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FOrord
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Vi vill tacka vér handledare Asa Bensch fér bra feedback, idéer och stéttning under arbetets géing och
Thor Dahl (Area sales manager pd G9 Landskap, park & stadsrum) samt Bjorn Florman (Creative project
manager Materialbiblioteket Stockholmsmdassan)som tog sig tid att traffa oss for informativa moten.
Utdver det vill vi &dven tacka de féretag som svarat pd var enkat gdllande deras produkter. Slutligen vill
vi facka varandra fér att ha kunnat skratta Gven ndr det géit lite séddaér vissa dagar.
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Sammanfattning

Tra som material har traditionellt anvants och anvands fortfarande i manga konstruktioner i utemiljo i
Sverige. Trots fordelar med inhemskt material som inte kommer fran andliga resurser och har en
speciell karaktar kan man inte bortse fran det faktum att tra kraver underhall. Férutom slitage fran
brukare kan fukt och UV-stralning leda till att materialet drabbas av réta, vilket forsamrar bestandigheten
sa pass att delar eller hela konstruktionen maste bytas ut. Syftet med detta arbete ar att lagga fokus pa
vilka material som kan ersétta tra i konstruktioner i offentlig miljo och bedéma dessa utifran parametrar
som behandlar alltifrdn materialets ursprung till respektive materials bestandighet.

Under arbetes gang har vi utgatt fran ett antal parametrar for att avgransa vilken typ av information som
varit vasentlig gallande bade tra och respektive ersattningsmaterial. Férutom informationsstkande
genom litteraturstudier skickades en enkat ut till tillverkare och aterforséljare av alternativa material dar
fragorna ar kopplade till de uppstéllda i parametrarna skulle besvaras, med syftet att fa en tydligare
inblick i bland annat produktionen, bestandighet och miljopaverkan. Svaren pa enkaten var ibland svara
att tolka och jamfora sinsemellan. Utdver det har moten hallits med Materialbiblioteket i Stockholm samt
foretaget G9 Landskap som forutom mer ingdende information om ersattningsmaterial gett oss chansen
att bade se och kanna pa materialen i verkligheten.

Under arbetet har vi kommit fram till att oavsett vilket materialval som gors har bade tra eller
ersattningsmaterialen sina for- och nackdelar om man utgar for de givna parametrarna. Beroende pa
vilken typ av konstruktion det &r, foérvantat slitage och exponering for vader och vind kan tra vara
lampligt i vissa miljoer, medan ersattningsmaterialen har fordelar i andra. De framsta fordelarna med de
alternativa materialen till tré ar den langa livslangden, att de inte drabbas av rétangrepp och att de ar
nastintill underhallsfria. Arbetet visar samtidigt att tra ar ett material som ar lattillgangligt i Sverige, har
en storre hallfasthet an ersattningsmaterialen samt ger ett varmt intryck. Dessa fordelar kan bidra till att
man framover anvander och utvecklar fler modifieringsmetoder for att 6ka bestandigheten hos tra.



Abstract

Wood as a material has traditionally been used and is still used in many constructions in outdoor
environments in Sweden. Despite the benefits of domestic materials that do not come from finite
resources and have a special character, one cannot ignore the fact that wood requires maintenance. In
addition to wear and tear, moisture and UV radiation can lead to the material being affected by decay,
which deteriorates the durability so that parts or the entire design must be replaced. The purpose of this
paper is to focus on which materials can replace wood in constructions in the public environment and
assess these materials based on parameters that take into account everything from the origin of the
material to the material's resistance.

During our study we have assumed a number of parameters for delimiting the type of information that
has been important for both wood and the respective alternative material. In addition to searching for
information through literature studies, a questionnaire was sent out to manufacturers and retailers of
alternative materials, where the questions are linked to the ones set out in the aforementioned
parameters, with the aim of getting a clearer insight into, among other things, production, durability and
environmental impact. The answers to the questionnaire were sometimes difficult to interpret and
compare. Meetings have been held with the Material Library in Stockholm and the company G9
Landskap, which, in addition to more detailed information on alternative material, has given us the
opportunity to both see and feel the materials in person.

During the work we have come to the conclusion that irrespective of which material choice is made, both
wood or alternative materials have their advantages and disadvantages, within the given parameters.
Depending on the type of construction, expected wear and tear and exposure to weather and wind,
wood may be suitable in some environments, while the alternative materials have advantages in others.
The main advantages of the alternative materials for wood are the long life span, that they do not suffer
from decay and that they are almost maintenance-free. At the same time, the work shows that wood is a
material that is easily accessible in Sweden, has a greater strength than the alternative materials and
gives a warm impression. These benefits can contribute to the use and development of more
modification/treatment methods in the future to increase the durability of the wood.
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INLEDNING

BAKGRUND

Tra har lange varit ett material som anvands i utemiljoer sdsom i hus se bild 1 pa nasta sida, till trall,
mobler, lekutrustning och andra konstruktioner. Det ar ett material som det finns gott om i Sverige och
som ger ett varmt och levande intryck. Dock kraver tra underhall eftersom materialet utsatts for htga
pafrestningar bade mekaniskt genom hart slitage och biotiskt pa grund av exempelvis svampangrepp i
utemiljo. Forutom mekaniska och biotiska faktorer paverkar klimatet bestandigheten hos tra, da UV-ljus
och fukt bidrar till att bryta ner tra. Idag diskuteras det mycket hur klimatforandringarna paverkar bade
miljé och samhallet i stort, men naturligtvis kommer dessa aven att paverka manga material utomhus.

Klimatférandringarna innebar att vi far ett mer extremt klimat. 2018 sammanfattade SMHI (2019) som ett
ar praglat av mycket sol, temperaturer éver det normala och en sommar vi kommer minnas som valdigt
torr da medelnederboérden var mindre an vanligt i stora delar av landet. Samtidigt som det blir allt
varmare visar matningar att medelnederbdrden i Sverige Okat till Gver 600 mm per ar sen 1980-talet och
formodligen kommer fortsatta géra det (SMHI, 2018). Storre mangder regn och solsken paverkar tra i
utemiljé negativt, d& UV-ljus leder till att ligninet bryts ner s& att sprickor med stdende vatten bildas*
medan regn och langvarig fukt riskerar att gora virket fuktmattat att réta uppstar (Johansson, 2007).

! Asa Bensch; Landskapsingenjér Universitetsadjunkt pd inst. for Landskapsarkitektur, planering och férvaltning SLU.
Férel@Gsningen Tré: Aldrande och fréskydd i kursen Material- konstruktion och projektering TN0322, 2018-09-04.



Bild 1. Fiskebastu p& Labbsunddgern, Angesén/Holmdn. Foto: Erik Nordblad, 2018



Impregnerat virke ar mer hallbart &n obehandlat tra men har manga nackdelar da det inte gar att
ateranvanda och enligt Kemikalieinspektionen (2018a) maste sorteras ut samt férbrannas separat i
speciella anlaggningar for farligt avfall. Dessutom bor upprepad hudkontakt samt slipdamm fran
impregnerat virke undvikas, sarskilt om virket ar gammalt eftersom det da inte fanns regleringar kring
anvandandet av cancerframkallande amnen som kreosot (Kemikalieinspektionen, 2018a). Dessutom
skriver Kemikalieinspektionen att impregnerat virke &r mindre lampligt att anvanda i utemiljéer med
kolonilotter eller stadsodlingar. Detta beror framforallt pa att de traskyddsmedel som anvéands for att
impregnera virket innehaller bland annat koppar som bade kan fororena marken samt vara skadligt for
djur och véaxter (Kemikalieinspektionen, 2018a).

Det finns importerade tradarter som kallas fér hardtra pa marknaden (Johansson, 2007). | jamforelse
med ett vanligt svenskt traslag som furu, dar materialet forvantas halla mellan 5-10 &r utomhus, anses
hardtra som bland annat teak ha langre bestandighet (Johansson, 2007). Dock har bestandigheten hos
olika hardtra endast testats under nagra ar i det skandinaviska klimatet, sa aven om de visat sig klara av
det svenska klimatet hittills s behdver det inte betyda att de &r en langsiktig I6sning. | ett test av olika
trallvirke pa bryggor i Sibbarp i Malmo observerades efter 3 ars tid att azobé fran Afrika pavisade tydliga
flakskador (Jerner et al., 2016). Aven pa traslag som cumaru frdn Sydamerika och ipé frén Brasilien
hade sprickor uppkommit. En annan nackdel &r att importen kraver langa transporter. Om det utlandska
virket dessutom inte ar certifierat kan virke skovlas pa grund av det illegala skogsbruket vilket drabbar
bade miljon, befolkningen samt djur-och vaxtlivet pa plats (WWF, 2014).

Trallvirke anvands pa altaner, spangar, broar och bryggor. Problemet &r att ytan kan bli hal under vissa
vaderforhallanden vilket kan paverka framkomligheten negativt. Darfor kan vissa atgarder behova goras
for att skapa friktion men som samtidigt forfular ytan, som att fasta honsnat eller tjarpapper som
halkskydd. Att anvanda sig av ohyvlat virke &r ett annat alternativ som passar i offentlig utemiljo
(Svenskt tra, 2019), da den grovre ytan bidrar med mer friktion. Dock ar anvandandet av ohyvlat virke
inte en garanti for att undvika halka da algpavaxt eller nedfallna I16v fortfarande kan 6ka halkrisken
(Svenskt tra, 2019). Kan alternativa material till tré vara en battre I6sning och i sa fall, vilka?

Inom byggbranschen har det blivit mer uppméarksammat att det ar viktigt att bygga pa ett mer hallbart

och miljomedvetet satt och att vi maste téanka pa hur vi utnyttjar naturresurserna samt bygga med ett
mer langsiktigt tank. Det finns en rad olika certifieringar idag som staller krav att man bygger med ett
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socialt, ekonomiskt och miljdomedvetet perspektiv (Svensk byggtjanst, 2016). Dessa certifieringar
fungerar som en garanti pa att byggen uppnar satta krav och darmed kontrollerar att de efterfoljs i
verkligheten. De staller aven krav pa att miljocertifierade foretag kontrolleras och sakerstaller att
leverantdrer samt underentreprenérer lever upp till samma miljomassiga krav (Ammenberg, 2016).
Darfor har det blivit &nnu viktigare att titta pa materialens ursprung, miljopaverkan samt innehall.

Detta arbete kommer att fokusera pa vilka material som idag ersatter hela eller delar av konstruktioner i
var offentliga utemiljo som tidigare var av tra, sdsom bankar, lekutrustning, bryggor och liknande
konstruktioner.

Arbetet valjer att studera ett antal alternativa material utifran 7 parametrar fran matrisen i Movium Fakta
Material i utemiljé och miljopaverkan (Movium, 2015) och besvara vilka som ar de respektive
materialens for- och nackdelar i forhallande till tra. Faktabladet handlar om vilken miljopaverkan olika
anlaggningsmaterial har under hela produktionsprocessen (Movium, 2015). Parametrarna som studeras
ar foljande:

materialets ursprung, atervunnet innehall, miljdbelastning vid utvinning och produktion, arbetsmiljo,
bestandighet, atervinning/nedbrytning samt underhall & skotsel, se tabell 1 sid. 6.

SYFTE/MAL

Syftet med detta arbete ar att stalla olika ersattningsmaterial till tra mot varandra for att kunna avgora
for- och nackdelar med materialen utifran de givna parametrarna. Malet ar att f& fram en dokumentation
som ska kunna anvéandas for att fa en snabb 6verblick om de olika materialen utifran aspekter som
exempelvis miljobelastning, livslangd och andelen atervunnet innehall. Arbetet vill besvara féljande
fragor:

« Vad kan ersétta tra i konstruktioner i offentlig utemiljo?
« Hur hallbara 6ver tid, med tanke pa miljdaspekterna, ar de alternativa materialen till tra?
o Kan dessa material mata sig med tra gallande framst miljdaspekterna och nar ar tra att foredra?



METOD OCH MATERIAL

Arbetet ar en litteraturstudie dar informationen kommit fran biblioteket pa saval SLU i Alnarp,
stadsbiblioteket i Malmo samt biblioteket pa avdelningen for byggnadsmaterial pa institutionen for Bygg-
och miljéteknologi i Lund. Dessutom har SLU-biblioteket soktjanst Primo, databaser som Google,
Google Scholar, Scopus, Web of Science samt férelasningar och material fran tidigare kurser anvants.
Ett studiebesok pa Materialbiblioteket i Stockholm genomfordes, med syfte att fa en inblick i alternativa
material till trd. Utdver det har en enklare enkat skickats till ett antal skandinaviska tillverkare/
aterforsaljare av material som idag ersatter tra i olika konstruktioner utomhus. En rapport for arbetet
kommer fran projektet Forsok med olika material i bryggor vid Oresund i Sibbarp i Malmé. | denna har
SP, Sveriges Provtagnings- och forskningsinstitut (nuvarande RISE) tilsammans med Malmo stad testat
uthalligheten hos olika typer av trallmaterial. Vi har anvant denna rapport av tva anledningar, dels for att
fa en bild av hur alternativa material till tra klarat sig i den utsatta miljon pa bryggorna, dels for att hitta
skandinaviska tillverkare/aterforsaljare av olika ersattningsmaterial till vart svenska virke som vi valt att
skicka enkaten till. Vi har aven hittat aterforsaljare/tillverkare bland utstéllarna pa
landskapsingenjorsdagen samt kontaktat foretag vi kant till sedan innan.

AVGRANSNING

Arbetet fokuserar p& material som allt oftare ersatter tramaterial i olika funktioner. Materialen ska vara
funktionella i skandinaviska vaderforhallanden och finnas pa marknaden i Skandinavien och Europa.
Avsnittet som behandlar trd kommer bara att behandla furu som ar det mest anvanda traslaget i utemiljo
i Sverige. | detta arbete kommer materialen endast att studeras utifran de sju parametrarna som valts ut
fran matrisen i Movium Fakta Material i utemiljo och miljopaverkan (Movium, 2015), se tabell 1 sid. 6. |
detta arbete ar framst miljoaspekten av hallbarhetsbegreppet som kommer att behandlas, darmed har
inte ekonomi och de sociala aspekterna getts tid att behandlas.



Tabell 1. Sju parametrar som de olika materialen studeras utifran

Materialets ursprung
- Var kommer materialet frdn, en éndlig eller fornyelsebar resurse
- Vilket omrdde/region kommer ursprungsmaterialet ifrdne

- Nd&rrdmaterialet utvinns, har man férsékt minska p&verkan pd miljén?e

Miljobelastning vid utvinning/produktion
- Vid produktionen av materialet, hur stora &r CO2 utslGppen och energifériorukningen?
- Uppkommer det giftigt avfall vid produktion?2
- Na&r materialet tillverkas, &teranvands delar av avfallet?

Bestandighet

- Hurlang ar den férvantade livsldngden?
- Hur férvéntas materialet &ldras med tiden (av UV-strdining, slitage osv.)2

Atervinning & nedbrytning

- Ga&rmaterialet att &teranvanda, atervinna, ér det nedbrytningsbart eller mdste det Iadggas pd deponie

Atervunnet innehall
- Hur stor del av materialet &r &tervunnet materiale

Arbetsmiljo
- Finns det risker i arbetsmiljén for de som arbetar med produktionen av materialete

Underhall & skotsel

- Hurregelbundet mdste materialet ses dver vad gdller skotsel och vilka behandlingar krévs for att underhdlla
materialet?




TRAANVANDNING | VARA UTEMILJOER

TRA

HISTORIK

| Sverige har tra varit det mest betydelsefulla byggnadsmaterialet genom alla tider, eftersom det alltid
har varit en lattillganglig ravara (Svenskt tra, u.a. a). Tra har anvants i byggnader, inhagnader, broar,
vagnar, verktyg och konstruktioner. Statens fastighetsverk (u.a.) skriver i Tra som byggmaterial Krav
och riktlinjer om traslagens olika egenskaper och vad de olika sorterna har anvants till forr i tiden. |
denna beskrivs I6vskogens traslag som kortare och krokigare i jamforelse med exempelvis furu och
darfor har traslag fran lovskogen anvants mer i konstruktioner som exempelvis korsvirkeshus. Traslag
som al och lark klarar fukt bra och fungerade darfor bra till palning under stenhusgrunder dar terrangen
varit fuktig. Al ar tillsammans med poppel latta traslag som darfor nyttjas i allt fran traskor till skyfflar.
Eken ar ett virke som star emot réta bra, men har korta fibrer och har darmed tendens att brista vid for
hoga belastningar (Statens fastighetsverk, u.a.). Dock har eken haft en stor betydelse fér Sverige och
Sveriges flotta, sa pass viktig att Gustav Vasa ar 1558 forklarade ekarna som kungens trad vilket
innebar att bonderna forbjods att hugga ner dem (Lind, 2010). Gardsgardar ar ocksa ett element som vi
ofta ser i det Svenska landskapet an idag se bild 5 sid. 10 , men det har funnits sedan 1100-talet i
Sverige med funktionen att se till att de betande djuren inte tog sig in till odlingsmarkerna (Fakta
Jordbruk, 2004). Har anvande man oftare barrtraslag i konstruktionen, dar virket huvudsakligen bestod
av gran (Fakta Jordbruk, 2004). Furans raka langa virke passar bra till att bygga vaggar av eftersom de
enkelt gar att stapla pa varandra och kan fastas genom knuttimring se bild 6 sid. 10, vilket man kan se i
gamla timmerhus (Statens fastighetsverk, u.d.). Manga av dessa timmerhus fran 1500-talet star
fortfarande kvar pa flera stéllen runt om i Sverige (Svenskt tra, u.a. a). Enligt Fornvannen (2011) ligger
Sveriges aldsta trabyggnad i Ingatorp i Smaland och ar en rédmalad kyrkbod, se bild 4 sid. 10. Den
byggnaden har forskare gjort en dendrokronologisk analys pa och kunnat konstatera att bodens
furuvirke avverkades redan mellan 1219 och 1239. Bara det ar ett bevis pa att tra kan vara bestandigt i
flera hundratals ar om forutsattningarna ar dem rétta.



Enligt Lansstyrelsen i Jamtlands lan (2016) har det sedan
1850-talet anvants olika traskyddsbehandlingar i Sverige
for att minska mogel- och svampangrepp pa bland annat
slipers och stolpar. Dar doppades eller sprayades virket
med en kopparlésning och var en av de forsta metoderna
som anvandes. Sedan 1901 blev kreosot det mest
anvanda medlet och under 1940-talet kom vattenlosliga
saltmedel med blandningar av zink, krom, arsenik, koppar,
fosfor, bor, fluorider och zink. Under den héar tiden bérjade
aven sagat virke att impregneras (Lansstyrelsen
Jamtlands lan, 2016).

| artikeln Elak lukt fran rétskydds-medel i vara hus i
tidskriften Bygg & teknik (Lorentzen & Aberg, 2017)
framgar att en av pionjarerna inom traskyddsomradet i
Sverige var Bror Hager som under 1950-talet
introducerade tva olika typer av traskydd. Den ena fick
namnet K33 fran Boliden som inneholl bland annat CCA-
medel som star for krom, koppar och arsenik medan den
andra typen av traskydd hade KP-salt, koppar och
blandningar av klorfenoler. Dock beskriver Lansstyrelsen i
Jamtlands lan (2016) att det sa kallade KP-saltet forbjods
da det infordes ett klorfenolférbud ar 1977, eftersom
klorfenol innehaller vissa dioxiner som ar mycket giftiga
och cancerframkallande. 1974 lanserades
vakuumimpregnering med oljelésliga medel innehallande
organiska tennféreningar, men aven det fick inte anvandas
efter &r 1995 (Lorentzen & Aberg, 2017). Manga av de
medel som anvants till impregnering av virke har visat sig
vara giftiga och skadliga bade for miljon, manniskors héalsa
och vattenlevande organismer (Lansstyrelsen Jamtlands
lan, 2016).

Bild 2

Karnved



Den vanligaste impregneringen som anvands idag bestar
av vattenldsliga kopparbaserade saltmedel, oftast i
kombination med mdgelmedel (Lansstyrelsen Jamtlands
l&n, 2016). Giftiga &mnen som kreosot och arsenik
anvands fortfarande i vissa typer av tryckimpregnering,
men enligt Kemikalieinspektionen (2018a) finns det
begransningsregler nar det galler dessa typer av
impregnering och sadant virke far inte képas av vanliga
konsumenter.

Ju mer vanligt forekommande impregnering av virke blivit,
desto mer kunskap har natts vad galler vilka traslag som
ar mest lampliga att impregnera. For det forsta insdg man
att vedens yngre ved, splintveden, var lattare att behandla
an karnveden som befinner sig innanfor splintveden se
bild 2 & 3 (Den moderna hantverkaren, 2013). Detta beror
pa att splintveden innehaller en del levande celler som
fortfarande kan leda vatten, medan karnveden ar helt dod
och tilltappt av hartser och darfor inte kan ta at sig
impregneringen lika latt (Svenskt tra, 2013). Ek och gran
kom man fram till hade samre mottaglighet for
impregnering medan furu fungerade mycket battre,
eftersom splintveden tar upp impregneringen relativt
enkelt (Svenskt trd, 2013).

Bark

Kdarnved

Bilder pa sid. 8-9
Bild 2. Skiss av tall inspirerad av Svenskt tr& 2013 av Malin Massing, 2019

Bild 3. Skiss av vedens uppbyggnad inspirerad av Svenskt fr& 2013 av Malin Massing, 2019

Splintved
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Bilder sid. 10

Bild 4. Kyrkoboden i Ingatorp. Foto: Dan Segerson/Sveriges radio, 2013 (beskuren)
Bild 5. Gardesgdrd i Skdlan. Foto: Gillis Wikander, 2019

Bild 6. Radmachersmedjorna i Eskilstuna. Foto: Malin Mdssing, 2019

ALLMANT OM FURUPRODUKTER | UTOMHUSMILJOER

| Sverige ar de dominerande traslagen tall, se bild 7 sid. 14 och gran (Svenskt tra, 2013) dar virket fran
tall ar det mest anvanda materialet i utomhuskonstruktioner (Johansson, 2007). Exempel pa sadana
konstruktioner kan vara béankar se bild 11 sid. 15, trall se bild 10 sid. 15 samt trakubb som fungerar som
materialavskiljare se bild 12 sid. 15. Anledningen att gran inte anvands lika mycket beror framst pa att
virket tal réta samre (Johansson, 2007).

Tallen borjade etablera sig pa den tiden da delar av Sverige var tackt av inlandsisen och idag finns den
spridd 6ver hela landet (Skogsstyrelsen, 2019). Den svenska tallen kan bade kallas for tall och fura,
men nar anvander man vilket begrepp for att beskriva traslaget? Under 1600- och 1700-talet fanns en
svensk uppfinnare och foretagare verksam vid namn Christopher Polhem (Tekniska museet, 2016) som
beskrev skillnaden mellan tall, fura och furu genom att definiera tall som fasen da tradet ar juvenilt som
sedan blir fura i adult fas medan furu &r virket som blir nar furan sagas (Svenskt tra, 2013).

Av de travaror som producerades i Sverige 2010 bade till inomhus samt utomhusbruk var 16 procent
impregnerat virke som anvands framst till bland annat anlaggningar i utemiljé (Svenskt tra, 2013).
Eftersom furuvirkets splintved latt tar till sig tryckimpregneringen &r furu att foredra framfér granvirke dar
impregnering inte tranger in lika val (Svenskt tra, 2013).
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TRASKYDDSMETODER

Impregnerat virke har olika traskyddsklass beroende
pa anvandningsomrade, dar NTR/AB anvands for
staket och trall medan NTR/M &r lamplig i marin miljo
da materialet tal kontakt med havsvatten (Svenskt
tra. 2013). Nordiska Traskyddsradet (NTR) tog fram
en klassificering av impregnerat virke i fyra olika
klasser, se tabell 2, fér att gbra det enklare for
konsumenter att valja produkter med ratt mangd
samt ratt sorts traskyddsmedel utifran vilken miljo
konstruktionen ska sta i (Kemikalieinspektionen,
2018a). Forutom markningarna M samt AB finns
ytterligare tva klasser, dar A ar virke som ar lampligt
att anvanda om konstruktionen har kontakt med
sttvatten och mark medan B har lagst méngd
bekampningsmedel och darfor fungerar bast till olika
typer av snickerier i utemiljo (Kemikalieinspektionen,
2018a) som exempelvis fonster. Det som
ka&nnetecknar impregnerat virke ar den gul-grona
tonen materialet far efter att det behandlats med
traskyddsmedel, vilket gor virket enkelt att urskilja pa
bradgéarden se bild 8 sid. 14. Den kuléren kommer
forsvinna nar materialet exponeras i utemiljo.

Kdlla: Tabell om tréskyddsklasser fran faktaskriften Svenskt tré 2013, beskuren
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Tabell 2. Traskyddsklasser

' =

ltmml

NTR/M

NTR/A

NTR/AB

NTR/B

Anvindningsomride

Trd av furu | havsvatten
(salthalt 0.5 - 3 %)

+ Bryggor
. Pl

» Andra trakonstruktoner | havsvatten

Tra av furu | kontakt med mark elier
sotvatten samt konstruktioner ovan
mark dir personsdkerheten kriver att
det inte forsvagas eller som kan vara
svira att inspektera eller byta ut
« Stolpar
+ Stingselstolpar
+ Broar
v Tradgdedstimmer
« Utvandigs trappor
« Balkonges
« Tralhkt direkt ph mark
+ SOtvattensaniBggnngar
(bryagor med mera)
o Syllar
« Regelkonstruktion undar trallakt
+ Lekplatsutrustning och motionsredskap

Tra av furu ovan mark
+ Staket och plank
Spaljéer och pevgolor

+ Utvandiga panelbrader

« Vindskivor och vattbriader
« Taklakt
« Trallbkt ovan mark

Trd av furu ovan mark,
firdiga utvandige snickerler

« Fonster och ytterdorrar

intrangning
wD

=

Fargkod: vit

Fargkod: gul

@D



Varmebehandlat tra ar en termisk modifiering som innebar att man férbattrar materialets bestandighet
genom varmebehandling (Svenskt trd, 2013). Denna behandling ar ett mindre milj6- och halsofarligt
alternativ utan inblandning av kemikalier dar naringsamnena forsvinner vid uppvarmning vilket gor att
svampar far svarare att vaxa pa virket (Norrskog, u.d.). Eftersom varmebehandlat tréa dessutom tar upp
mindre fukt minskar aven majligheterna for réta att utvecklas. Behandlingen fungerar pa bade l6v- och
barrtraslag (Svenskt trd, 2013) och ju hoégre temperatur vid varmebehandlingen desto battre
bestandighet (Norrskog, u.d.). Dock far virket minskad hallfasthet och blir mer sprétt vilket gor
varmebehandlat virke mindre lampligt att anvanda i konstruktioner som ar barande enligt Svenskt tra
(2013). En annan nackdel &r enligt Bensch? att denna typ av behandlat virke &r cirka 70 % dyrare &n
tryckimpregnerat virke, vilket gjort att det i nulaget inte finns en sarskilt stor marknad for dessa typer av
produkter i Sverige (Sveriges fastighetsverk, u.a.).

Alternativa typer av modifierat tra ar acetylering och furfurylering, se bild 9 sid. 14, dar virket behandlas
med antingen furfurylalkohol (furfurylerat) eller attikasyraanhybrid (acetylerat) (Svenskt tra, 2013).
Anderberg (2016) beskriver att acetylerat tra ar ett miljovanligt satt att fa ett virke som ar talig mot réta
och fuktiga miljoer. Virket blir lite lattare vid behandlingen och nagot sprodare, men anses kunna bli ett
material som i framtiden kommer att etablera sig p& marknaden. Furfurylalkoholen &r en restprodukt fran
exempelvis majs samt flis fran bjork och klassas som ett biomassaavfall eftersom ravaran ar férnybar.
Virke som genomgatt termisk modifiering ar den mest valkanda pa& den svenska marknaden men alla tre
behandlingar kan anvandas i konstruktioner i utemiljé (Svenskt tra, 2015).

Bilder pa sid. 14

Bild 7. Fura p& Femore. Foto: Malin Mdssing, 2018

Bild 8. Impregnerat virke pd& bradgdrden. Foto: Malin Mdssing, 2019
Bild 9. Modifierat/impregnerat tré. Foto: Malin Mdassing, 2019

? Asa Bensch Landskapsingenjér/Universitetsadjunkt, foreldsningen i kursen Material- konstruktion och projektering, 2018-09-04.
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Varmebehandlat Furfurylerat

Acetylerat Tryckimpregnerat
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EXEMPEL PA TRAKONSTRUKTIONER | UTOMHUSMILJOER

Bild 10




Bilder pa sid. 15

Bild 10. Trall i Folkets park i Malm@é. Foto: Filippa Logrim Wikander, 2019

Bild 11. Furubdnk i Rosengdrd i Malmé. Foto: Filippa Logrim Wikander, 2019
Bild 12. Kubb runt sandlada i Ostersund. Foto: Filippa Logrim Wikander, 2019

BESKRIVNING AV MATERIALET UTIFRAN 7 MILJOPARAMETRAR

Materialets ursprung

Eftersom mangden skogstillvaxt ar stérre an volymen avverkad skog i Sverige innebar det att skog inte
ar en andlig resurs enligt Svenskt tra (2013), speciellt eftersom det gar att plantera och fa nya trad.
Majoriteten av Sveriges yta tacks av skog dar barrtrad dominerar, varav 39 % bestar av tall. Av all den
skog som avverkas gar cirka 45 % vidare in i virkesindustrin dar 16 % blir impregnerat virke som
anvands framst till anlaggningar i utemiljo. Vidare beskrivs att skogsindustrin tar tillvara pa de
restprodukter som blir vid avverkning av ramaterialet. Detta genom att flisa ner grenar och toppar som
sedan anvands som skogsbransle vid senare produktions skeden som exempelvis vid torkning av virket
(Svenskt tra, 2013).

| skogsbrukets regelverk anser Naturskyddsforeningen (u.a.a) att det inte finns klara regler fér hur man
ska ta hansyn till miljon, utan endast allmanna rad som skogsagarna ska forhalla sig till, vilket gor att
skogsagare inte drabbas av pafoljder om man inte foljer dessa rad. De monokulturella skogarna kan
ocksa drabbas av artspecifika skadegorare, vilket riskerar att sl& ut stora delar av bestandet.
Temperaturdkningar kan innebara att skogen véaxer fortare men det kan aven leda till att olika typer av
skador kommer drabba traden mer frekvent jamfért med idag (Eriksson, 2007). En snabbare tillvaxt i
skogen kan resultera i att virkets kvalitet blir samre (Thoni, 2017) eftersom densiteten i virket minskar
nar tillvaxten ar snabb (Dahlgren, Wistrand & Wistrom, 1999) medan brist pa tjale i marken vintertid
riskerar att 6ka forekomsten av stormfallning (Thoni, 2017). H6ga temperaturer samt forekomsten av
stormar ar tva orsaker bakom varfor insektsangrepp blivit allt vanligare i landet sedan 60-talet (Thoni,
2017) da skadeinsekter som exempelvis granbarksborren forokar sig i stormfallda trad (Skogsstyrelsen,
2017).

Miljobelastning vid utvinning och produktion
Vid tillverkningen av massivt tra kan man utifran figur 1 sid. 18 fran Att vélja tra — En faktaskrift om tra
(Svenskt tra, 2013) se att i jamforelse med andra byggmaterial ar koldioxidutslappen laga. Dessutom
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binder tra CO,, inte bara nar tradet vaxer utan aven i de produkter som tillverkas av tra (Svenskt tra,
2013). Koldioxiden fortsatter vara inkapslad i traprodukterna under hela dess livslangd (Calkins, 2008)
och frigors inte forran produkten forbranns eller formultnar (Svenskt tra, u.a. b).

Aven om trad och traprodukter binder CO, sker ett stort utslapp av koldioxid vid slutavverkning (Svenskt
tra, 2013) samt att det tar cirka 20 ar innan de nyplanterade traden borjar ta upp mer CO; &n vad som
lacker ut i atmosfaren dar kalhyggen bildas (Naturskyddsféreningen, u.a.b). Beroende péa hur stora
utslappen blir efter en avverkning kan det sammanlagda CO, utslappen for produktion av
virkesprodukter bli hogre &n vad som redovisas i diagrammet, se figur 1.

Trots att lastbilar anvands for att transportera ravaran fran platsen dar skogen avverkas till fabriker
transporteras en stor del av virke samt papper pa Sveriges jarnvagar, vilket gor skogsindustrin till en av
de storsta kbparna av jarnvagstransporter i landet (Skogsindustrierna, u.a.). Med tanke pa att transport
via jarnvag ger lagre utslapp av CO, (Skogsindustrierna, u.a.) kan det bidra till att minska det
sammanlagda koldioxidutslappen vid produktion av materialet.

Naturskyddsforeningen (u.a.a) havdar att de svenska skogarna idag ofta ar monokulturer vilket innebar
att den biologiska mangfalden missgynnas och nar dessa skogar slutavverkas skapas kallhyggen dar
ekosystemet maste aterskapas pa nytt igen. Vidare beskrivs att produktionsskogar inte blir s gamla
och detta leder till att skogar blir artfattigare eftersom det inte finns forutsattningar for flera vaxter,
svampar och djur att leva i dessa skogar (Naturskyddsforeningen, u.a.a). Detta pga. att de
monokulturella skogarna saknar naturliga biotoper som t.ex. gamla och déda trad som olika arter ar
beroende av for att leva (SkogsSverige ,1998).

Det finns inte direkt nagot farligt avfall vid produktion av virket pa sagverket utan det ar snarare nar
virket behandlas med kemiskt traskydd som det kan vara aktuellt. De kemiska produkter som tillsétts vid
tillverkandet av impregnerat virke innehaller bland annat koppar som kan férorena marken
(Kemikalieinspektionen, 2018a) samt i vissa fall det cancerframkallande kreosot, som idag bara far
anvandas for yrkesmassigt bruk i exempelvis jarnvagsslipers eller kraftledningsstolpar (Statens
fastighetsverk, u.a.).

Energi utvinns fran de egna biprodukterna, dar biobransle tillverkas av span samt bark och star for 80 %

av energin som anvands i svenska sagverk (Svenskt tra, 2013). Dessutom kan man materialatervinna
tra i nya produkter som exempelvis olika typer av skivmaterial.
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Kdlla: Diagram fran faktaskriften Att valja tra- En faktaskrift om tré (Svenskt tré, 2013)

Figur 1. Utslapp av CO: vid tillverkning av byggmaterial.

Arbetsmiljo

Inom skogsbruket sker olyckor som kan handla om alltifran ett feltramp till olyckor orsakade av
handverktyg eller utrustning som anvands vid transporter (Arbetsmiljoverket, 2017). Mellan 2012-2016
ledde 1,5 % av olyckorna till dodsfall dar anvandandet av motorkedjesag var en vanlig bakomliggande
orsak (Arbetsmiljoverket, 2017). Bade skogsarbetare och traindustriarbetare verkar inom branscher som
ar frekvent drabbade av arbetsplatsolyckor (SVT Nyheter, 2010). Aven bland traindustriarbetare ar
olyckorna vanligt forekommande vid anvdndandet av maskiner, dar skadorna kan vara invalidiserande
och det ar vanligt att kroppsdelar skadas. Av landets 400 sagverk och hyvlerier som inspekterades
mellan 2008-20009 fick alla krav pa atgarder (SVT Nyheter, 2010). Detta tyder pa att det finns en hel del
risker i arbetsmiljon for de anstallda, anda fran avverkningen till den fardiga produkten.
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Atervunnet innehall
Eftersom furu ar ett rAmaterial kan det i senare skeden ateranvandas i andra produkter men materialet i
sig innehaller inget atervunnet material.

Atervinning/nedbrytning

| Att valja trd- En faktaskrift om tra, beskrivs tra som “...det enda fornybara byggmaterialet.” (Svenskt tra
2013, s. 8). Detta innebar att materialet antingen kan ateranvandas, materialatervinnas i nya produkter,
ga till energiutvinning eller formultnar och hamnar darmed inte pa deponi (Svenskt tra, 2013). Nar tra
materialatervinns kan det hamna i trabaserade produkter genom att flisas, blandas med bindemedel och
pressas till olika typer av tréfiberskivor, dar skivor som ar bestandiga mot fukt ar vanligt forekommande i
lekutrustningar samt mébler i utemiljé (Johansson, 2007). Istéllet for att laggas pa deponi forbranns tra
for att utvinna energi om det inte langre kan ateranvandas, repareras eller materialatervinnas i nya
produkter (Svenskt trd, 2013). Impregnerat virke ar ett undantag eftersom det dels inte kan
ateranvandas, dels maste forbrannas i speciella anlaggningar (Kemikalieinspektionen, 2018a).

Vid tester av askan som uppkommit i samband med forbranning av impregnerat virke visade resultaten
att askan har en hogre halt av metall &n vad som ar godként av skogsstyrelsen och darfér kan behéva
deponeras istéllet for att spridas ut i skogsbruken (Bergman et al., 2010). Darfor kan man inte pasta att
tramaterial aldrig hamnar pa deponi, &ven om det mesta gar till energiutvinning nar det inte langre gar
att ateranvanda pa olika satt.

Bestandighet

| markkontakt forvantas furu halla mellan 5-10 ar i utemiljé (Johansson, 2007). Impregnerat virke kan i
gynnsamma forhallanden halla i 20 ar eller mer (Svenskt tra, 2017a), men 6verlag ar det svart att
berakna livslangd pa virke eftersom olika miljoer pafrestar materialet pa olika satt. Har materialet
markkontakt &r det mer utsatt &n om materialet ar en del av en konstruktion ovan mark. Samtidigt kan
aven konstruktioner ovan mark vara utsatta beroende pa om man sett till att bygga pa ett satt som ger
ett konstruktivt traskydd genom att exempelvis skydda ytan fran slagregn (Johansson, 2007). Tittar man
istallet pa impregnerat virke kan livslangden bli betydligt Iangre, eftersom det beroende pa vilka &mnen
som ingar i impregneringen samt mangden impregnering gor att virket kan halla i 20 ar eller mer
(Statens fastighetsverk, u.a.).
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UV-stralning gor att ligninet i virket bryts ner vilket leder till : o o

att fibrerna i ytan inte halls ihop, dessutom far materialet SRR AT § AN
en graaktig nyans efter cirka tva ar (Svenskt tra, 2017b). T
Beroende pa hur hog densitet traslaget har avgor det hur
materialet tal slag och stotar, dar furu ligger mitt emellan
teak och bjork vad galler nétningsmotstand, dar teak har

storst hardhet (Johansson, 2007).

Dock uppfattas aldringsprocessen hos tra som mer
forlatande an hos material med mer jamna ytor, eftersom
skavanker samt smuts upplevs som mindre stérande pa
en granande traplanka enligt Johansson (2007).

Underhall & skotsel

Enligt Gross och Hansson (1993) bok Trabyggnadshandbok.
8, Drift & underhall ska belaggningar med trallvirke
kontrolleras vad galler sprickor, andra typer av brott se bild
13 & 14 sid. 21 samt ifall det finns uppstickande skruv och
spik. Dessutom kan det bli nédvandigt att tvatta
trallbelaggningen med hjalp av hégtryckstvatt eftersom det
forekommer att ytan kan fa alg och svampbelaggningar
(Gross & Hansson, 1993). Forutom att ytan missfargas kan
algpavaxt gora att fukten i virket blir storre vilket i sin tur kan
vara en inkorsport for olika typer av svampar da de kraver en
viss fuktkvot for att kunna utvecklas (Johansson, 2007). Dock
ska man vid hogtryckstvatt av trakonstruktioner tanka pa att
ha ett munstycke anpassat for tvatt av tra, da vissa
hogtryckstvattar pa marknaden har ett for hogt tryck som gor
att vattnet tranger ner i virket och flaker upp fibrerna i
traytan®.

3 Asa Bensch, Landskapsingenjér/Universitetsadjunkt, féreldsning 2018-09-04
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For att forlanga virkets livslangd ar det lampligt att utfora aterkommande ytbehandling sa som att olja
ytan for att minska risken for missfargning, uttorkning och fuktupptagning (Gross & Hansson, 1993).
Detta leder till att man maste underhalla materialet kontinuerligt for att virket ska fa en langre livslangd
da ytbehandlingen nots bort vid slitage se bild 14, 15 & 16. Dessutom kan tra malas med alltifran
slamfarg till akrylatfarg, men aven om malningen kan férhindra réta till viss del har malningen framst en
estetisk funktion (Johansson, 2007). UV-stralning, fukt samt slitage paverkar konstruktioner i utemiljo
olika beroende pa var dessa star och hur de anvands. Redskap pa en lekplats far utsta mer slitage an
en bank i en park medan fargen bleks och flagnar mer pa en solbelyst plats an i skuggan. Alla dessa
faktorer spelar in och paverkar hur tatt underhallet bor ske.

Bilder pa sid. 20-21

Bild 13. Rétdrabbat tréstaket i Ostersund. Foto: Filippa Logrim Wikander, 2018
Bild 14. Detaljilekstélining i Ostersund. Foto: Filippa Logrim Wikander, 2018
Bild 15. Detalji lekstallning. Foto: Filippa Logrim Wikander, 2018

Bild 16. B&nk i Malm®. Foto: Malin Mdssing, 2019
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MATERIAL SOM KAN ERSATTA TRA | UTOMHUSKONSTRUKTIONER

Problem som réta, kontinuerligt underhall samt hur tramaterialet aldras av vader och vind har lett till ett
vaxande behov av alternativa material som ar mer bestandiga samt kraver mindre underhall. Darfor har
material utvecklats som ar enklare att rengoéra, inte kraver ytbehandling samt ar bestandiga mot
rétangrepp. Material som idag oftast ersatter tradelar i utomhuskonstruktoner ar olika typer av plast-
eller kompositprodukter, som pa olika satt kan eller ska efterlikna tra.

PLAST

HISTORIK

Plasten har gatt fran att innehalla bomull, ricinolja, svavel- och salpetersyra pa 1860-talet i en blandning
kallad parkesin, till att vidareutvecklas och bli det brandfarliga celluloid for att sedan bli den varmetaliga
bakelitplasten i borjan av 1900-talet (Tekniska museet, 2018). Det var forst pa 40-talet som
termoplasterna vinyl och akryl bérjade tillverkas, med egenskapen att de kunde smaltas ner och
ateranvandas. Dessutom bytte man ut ravaror for att tillverka plast som tidigare bestatt av cellulosa och
kol mot naturgas och olja, vilket séankte kostnaden for produktion och bidrog till att plastindustrin
utvecklades snabbt under andra varldskriget och ytterligare under 60-och 70-talet tack vare nya metoder
for plasttillverkning (Tekniska museet, 2018).

ALLMANT OM PLASTPRODUKTER | UTOMHUSMILJOER

Plast finns i alltifran plastburkar se bild 17 sid. 23 till byggmaterial. Plastprodukter fér utemiljo har blivit
ett mer vanligt inslag pd marknaden dar det kan finnas i alltifran kubb runt planteringar se bild 24 sid.
26, sitsen pa bankar se bild 23 sid. 26 och trall pa brokonstruktioner se bild 22 sid. 26. Forutom att
innehallet bestar av helt eller delvis atervunnen plast har produkterna fler fordelar som att det ar
vattentatt, kraver mindre underhall samt att det &r ett relativt latt material (Calkins & Valkenburgh, 2011).
Eftersom materialet ar bestandigt mot réta, da det inte absorberar vatten, ar det ett lampligt material att
anvanda i fuktiga miljoer eller dar konstruktionen ligger i markkontakt (Calkins, 2008).
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Plast kraver mindre underhall da den inte behéver samma
ytbehandling som tra i form av malning samt oljning och
skadegorelse som graffiti faster inte lika latt pa den
nastintill porfria ytan och blir darfor enklare att sanera
(Calkins, 2008).

Dock har plast i virkesdimensioner inte samma strukturella
styrka som tra (Calkins, 2008), vilket gor att materialet inte
bor vara langre &n 180 cm (6 ft) och kréaver kortare distans
mellan reglarna pa en trallkonstruktion gjord av plast
istallet for tra eftersom materialet ar mer bojligt (Calkins &
Valkenburgh, 2011). Andra negativa aspekter ar att
materialet deformeras vid hdg belastning (Calkins, 2008)
men aven att hallfastheten férsamras vid hoga
temperaturer (Johansson, 2007).

UV-stralningen kan bleka fargen pa ytan och férsamra
materialets estetiska utseende, men solstralningen
paverkar inte materialets egenskaper i dvrigt (Calkins,
2008). Produktionen av termoplaster, dess biprodukter
samt eventuella foérbranning kan leda till utslapp av
tungmetaller, dioxiner samt lackage av giftiga
tillsatsamnen (Calkins, 2008).

Plaster indelas i tva stora huvudgrupper, termo- och
hardplaster. Hardplaster ar en mer sprod typ av plast och
behdver armering for att forbattra slaghallfastheten
(Johansson, 2007). Eftersom hardplaster dessutom
sonderdelas vid hoga temperaturer blir den svarare att
atervinna till skillnad fran de mer formbara termoplasterna
som kan smaltas och i teorin omformas om och om igen
(Block & Bokalders, 2014). Detta pa grund av att plasten
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bestar av polymerer som har grenade eller linjara
molekylkedjor (Burstrém, 2007). Vid forhojd temperatur
kan polymermolekylerna rora sig (Block & Bokalders,
2014) och bli plastiskt formbar da bindningarna brister for
att sedan aterbildas pa nytt (Burstrom, 2007).

De mest anvanda termoplasterna i byggbranschen ar
Polyeten (PE) se bild 18, Polypropen (PP) se bild 19,
Polyetentereftalat (PET) , Polyvinylklorid (PVC) se bild 20
sid. 25 och Polystyren (PS) (Calkins, 2008).
Termoplasterna PE och PP &r tva av de vanligaste
plastsorterna pa marknaden (Kemikalieinspektionen,
2018b). Fordelarna med PE éar att den ar motstandskraftig
mot brott, tanjbar, valdigt formbar och kan ateranvandas i
nya produkter som exempelvis plast i virkesdimensioner
(Calkins, 2008). PE plasten delas in i tva typer, dar LD &r
en mjuk plast medan HD &r hard (Johansson, 2007). Till
skillnad fran PE ar PP mer skor men har andra fordelar da
materialet tal kemiska losningsmedel samt syror vilket gor
det svarare for plasten att vittra sonder (Calkins, 2008).
Dessa plaster ar polyolefiner, vilket innebar att de bestar
av enkla kemiska foreningar med endast kol och vate
(Block & Bokalders, 2014). Om man bortser fran de
eventuellt skadliga tillsatsdmnen som plasterna kan
innehdlla, anses de vara nagra av de plaster som ar mest
skonsamma for miljon (Block & Bokalders, 2014).

Enligt Calkins (2008) &r daremot PVC miljofarligt eftersom
materialet kan utséndra tungmetaller samt andra skadliga
gifter om det utsatts for UV-stralning. Aven om forbranning
av materialet bidrar med utsléapp av farliga dioxiner ar
deponering av materialet inte heller att féredra eftersom
gifter samt dioxiner kan lacka ut i grundvatten och marken
pa platsen depan finns (Calkins, 2008). Detta beror pa att
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farliga tillsatsamnen som ftalater inte ar hart bundna i
plasten och darfor riskerar att lacka ut (Calkins, 2008).
Dessutom utsétts arbetarna vid tillverkning av PVC for
vinylklorid som ar cancerframkallande och kan orsaka
psykiska problem (Klar, Gunnarsson, Prevodnik, Hedfors
& Dahl, 2014).

Trots de negativa aspekterna har PVC blivit alltmer
anvand i plastprodukter av virkesdimensioner da plasten
ar billigare i jamforelse med PE (Calkins, 2008). Det finns
olika asikter om PVC nar det galler dess gifter. Enligt
Florman® &r h&rd PVC, som till exempel plastrér som
anvands vid byggen, darfor inte speciellt miljofarlig utan
det ar tillsatserna som anvands for att fa plasten mjuk,
ftalater, som innehaller hormonstérande @mnen och har
gett all PVC ett daligt rykte. Att istallet riva ner PVC plaster
och smaélta ner dem vid atervinning ger inte farliga utslapp
som det blir om man forbranner plasten®.

PET anvands mest till forpackningar av olika slag, som
flaskor och burkar se bild 21, vilket gor den till den mest
anvanda typen av plast. Materialet ateranvands i nya
forpackningar och textilier (Kemikalieinspektionen, 2018b)
men aven i plastprodukter med virkesdimensioner
(Calkins, 2008). Polystyren &r en hardplast som anvands i
alltifrdn plastbestick till skumisolering samt som
belaggningar pa utemiljo produkter. Férutom att plasten
har begransad flexibilitet innehaller plasten amnen som ar
eller misstanks vara cancerogena och bor undvikas
(Calkins, 2008).

* Bjérn Florman Creative Project Manager Materialbiblioteket, méte 2019-02-14
> Bjorn Florman, Materialbiblioteket, méte 2019-02-14
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Bilder pa sid. 23-25 Bilder pa sid. 26

Bild 17. Plastprodukter. Foto: Malin Mdssing, 2019 Bild 22. Trall Bagers Bro i Malmé. Foto: Filippa Logrim Wikander, 2019
Bild 18. Slang gjord av PE. Foto: Malin Mdssing, 2019 Bild 23. B&nk i ndrheten av Bérshuset i Malma. Foto: Malin Mdssing,
Bild 19. Koppling av PP plast. Foto: Malin Md&ssing, 2019 2019

Bild 20. PVC rér. Foto: Filippa Logrim Wikander, 2019 Bild 24. Kubb runt plantering i Vastra hamnen. Foto: Filippa Logrim
Bild 21. PET-flaskor. Foto: Malin Md&ssing, 2019 Wikander, 2019

BESKRIVNING AV MATERIALET UTIFRAN 7 MILJOPARAMETRAR

Materialets ursprung
Plast ar ett syntetiskt material som framstalls fran fossila rAvaror som naturgas eller raolja (Block &
Bokalders, 2014).

Raolja och naturgas bestar av organiskt material som omvandlats i berggrunden genom bland annat
tryck och 6kad temperatur (Energimyndigheten, 2014). Denna omvandlingsprocess tar flera miljoner ar,
vilket gor att ravaran klassas som en andlig resurs eftersom vi idag forbrukar mer &n det hinner
omvandlas (Calkins, 2008). Cirka 5 % av all producerad raolja och naturgas gar till plastindustrin (Block
& Bokalders, 2014). Det ar dock svart att avgora varifran ravarorna kommer da olja utvinns pa manga
platser i varlden, aven i Skandinavien.

Miljobelastning vid utvinning/produktion

Forekomsten av giftigt avfall skiljer sig mellan olika plastsorter. Som diagrammet i figur 1 sid. 18 visar ar
koldioxidutslappet hogre vid tillverkningen av polyeten i jamforelse med PVC. Pa sa satt kan PVC vara
att foredra om man bara utgar fran mangden CO, utslapp. Dock bidrar PVC med annan problematik
som utslapp av dioxiner, lackage av farliga tillsatsamnen samt innehall av cancerframkallande dmnen
(Calkins, 2008). Detta kan leda till miljo- och halsorisker vid tillverkandet samt vid anvandandet av
materialet som ocksa kan vara viktigt att ha i beaktande vid val av material.

Att utvinna ramaterialet innebar en del risker for miljon i stort. Oljebolagen har blivit hart kritiserade av
regeringar och media for att utvinnandet av ravaran paverkar miljon negativt (Du & Vieira, 2012). Den
stora efterfragan pa olja gor att oljeféretagen inte har miljon som storsta fokus néar utvinningen sker (De
Roeck & Delobbe, se Amin, Berg & Soyal, 2016). Detta har lett till att forsamringar skett gallande luft-
och vattenkvaliteten i de omraden dar olja utvinns (Du & Vieira, 2012).Vad galler utvinningen av
naturgas finns bade for- och nackdelar vad galler koldioxidutslappen. Enligt en artikel i The New York
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times av Schwartz & Plumer fran 2018 har naturgas ett lagre CO, utslapp nar det anvands som
energikalla vid skapande av elkraft &n nar kol anvands. Dock innehaller naturgas metan som ifall den
lacker ut i atmosfaren bidrar till att férvarra klimatférandringarna i stérre grad an CO,. Detta galler
framforallt om utrustningen man anvander for att producera gas ar foraldrad som till exempel lackande
rér och otata forvaringstankar dar metan sipprar ut (Schwartz & Plumer, 2018).

| EU har man enligt Calkins (2008) uppmarksammat svinnet kring plast, vilket gjort att man stallt krav pa
producenterna vad géller ansvarstagandet nar det galler atervinning, uppsamling och ateranvandning av
plastprodukter. Vidare beskriver Calkins (2008) att FN:s Stockholmskonvention har som mal att minska
forekomsten av langlivade organiska fororeningar sdsom PVC dioxiner. Dessa dioxiner frigors vid
utslapp under produktionen samt vid forbranning av materialet. Dioxinerna ar svarnedbrytbara och
ansamlas i fettvavnader i bade djur och manniskor (Calkins, 2008) och kan paverka bade
immunforsvaret, vara hormonstdrande samt cancerframkallande (Livsmedelsverket, 2018).

Arbetsmiljo

Oljeindustrin har lange blivit kritiserad av bade myndigheter och media vad géller bland annat manskliga
rattigheter och arbetsmiljon (Du & Vieira, 2012). Olycksfall har intraffat framst vid utvinnandet av raolja.
2011 dog 6ver 50 personer pa en rysk oljeplattform nar den bogserades, vilket forutom den daliga
vaderleken kan ha berott pa felaktiga sakerhetsrutiner (SVT Nyheter, 2011). Alla olyckor &r inte lika
allvarliga, men det forekommer risker vad galler arbetsforhallanden for de som utvinner ravaran.

Som namnts tidigare &r de tva vanligt forekommande termoplasterna PE och PP mer skonsamma ur
miljosynpunkt (Block & Bokalders, 2014). Detta kan bero pa det faktum att HDPE kraver en upphettning
till cirka 1000 °C for att utsondra tillsatsamnet acrolyn som kan fororsaka cancer, men eftersom
tillverkningen av plast endast kréaver mellan 400-500 °C riskerar inte &mnet att lacka ut (Klar et. al.,
2014). Vid PVC tillverkning kan dock lackage av farliga amnen bidra till en forsdmrad arbetsmiljo,
eftersom det mjukgdrande tillsatsdmnet ftalater kan leda till att de som arbetar med att tillverka
materialet riskerar att drabbas av astma (Klar et. al., 2014). Vinylklorid i PVC kan som tidigare beskrivits
vara en bidragande faktor bakom psykisk ohélsa bland arbetarna samt vara cancerframkallande (Klar
et. al., 2014). Arbetsmiljon i stort kan darmed forsamras pa olika satt beroende pa vilka tillsatsmedel
som finns i plasterna som tillverkas.
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Atervunnet innehall

Andelen atervunnet innehall i plastprodukter som anvands till byggmaterial skiljer sig beroende pa
produkt. Vissa produkter kan innehalla en liten del atervunnen plast medan andra kan besta helt av
atervunnen plast (Calkins, 2008). Ju hogre atervunnet innehall desto béttre eftersom det minskar
plastavfall samt anvandandet av andliga naturresurser (Calkins, 2008). Eftersom materialet ar
atervunnet kommer det alltid finnas en liten procent av andra restprodukter i materialet sasom glas,
papper och metall®. Det kan vara ett resultat av att det slarvas vid plastatervinningen med att sortera rétt
vid atervinningsstationerna, vilket gér det svart att halla plasten ren fran inblandning av andra material.

Atervinning & nedbrytning

Till skillnad fran hardplaster som gar direkt till forbranning kan termoplaster ateranvandas atminstone
fem ganger innan materialet anses vara forbrukat och forbranns (Block & Bokalders, 2014). Det &r dock
svart att sortera plaster (Block & Bokalders, 2014), vilket kan forsvara atervinningen. Endast 16 % av
det cirka 600 ton stora plastavfall som slangs av industrier samt kommuner i Sverige under ett ar
ateranvands till nya plastprodukter medan resten gar till energiatervinning (Alpman, 2018). Anledningen
till detta ar att metoderna for att sortera och skilja plastsorterna at inte ar helt palitlig. Trots att infrar6tt
ljus kan identifiera olika plasttyper missar den att identifiera plast med svart kulor eller produkter med
mer an en plastsort i sin konstruktion, vilket gor att all den plasten gar till forbranning istallet for att
sorteras ut (Alpman, 2018). Med tanke pa att det finns éver 30 varianter av plast (Alpman, 2018) kan
aven den stora variationen forsvara sorteringen av den plast som kommer in pa atervinningsstationer.

| Sverige ar det runt 60 % av all plast fran hushallen som slangs istallet for att atervinnas och gar
darmed direkt till forbranning (Alpman, 2018). Det &r endast 8% av den plast som insamlas som gar till
nya produkter (Stiernstedt, 2018). Darfor finns det potential att atervinna betydligt mer plast &n vad som
gors idag. Mycket av den plasten som inte kommer till vara atervinningsstationer hamnar i vara hav dar
dver en miljon faglar och 100 000 daggdijur dor arligen pa grund av att de fastnat eller &tit plast som
hamnat i haven (Regeringenskansliet 2017). Plasten som finns i vara hav, sjéar och vattendrag slits ner
till mindre sé kallade mikroplaster som ar sma plastfragment pa 1 nm till 5 mm (Naturvardsverket, 2018).
Dessa mikroplaster kan paverka vattenorganismer negativt for att de binds i organismerna vilket sedan
kommer att drabba oss méanniskor eftersom vi far i oss plasterna via fisken vi ater (Regeringenskansliet,
2017).

® Thor Dahl, Area Sales manager G9 Landskap, mdte 2019-01-30
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Bestandighet

Det ar svart att sdga en exakt alder pa hur lange material
av plast forvantas halla. Garantitiden kan vara alltifran 10
ar till betydligt langre (Calkins, 2008). S& smaningom
forsamras plastens hallfasthet, dd materialet utmattas och
klarar av allt mindre tyngd ju aldre det blir samt kan ha
inbyggda spanningar som kan leda till att materialet
riskerar att spricka (Johansson, 2007). Dessutom bidrar
UV-stralningen till att fargen pa plasten bleks (Calkins,
2008).

Underhall & skotsel

Tack vare sin nastintill porfria yta har plastvirke en battre
bestandighet mot bland annat flackar (Calkins, 2008) och
torkar upp snabbare i jamférelse med tra’. Detta innebér
att materialet inte drar at sig fukt, vilket gér materialet
resistent mot rota samt att klotter och algpavaxt blir lattare
att tvatta bort® se bild 25. Detta leder i sin tur till att det
arliga underhallet minskar i jamforelse med traytor da
dessa kraver olika typer av aterkommande ytbehandling.
Sé& aven om plastprodukter som anvands till byggmaterial
har ett hogre inkOpspris an tra sa blir de arliga
kostnaderna for skétsel mindre dver tid (Calkins, 2008).

Bild sid. 30
Bild 25. B&nk med plastplankor Ostra kyrkogdrden i Malma.
Foto: Malin Mdassing, 2019

" Thor Dahl, Area Sales manager G9 Landskap, méte 2019-01-30
® Thor Dahl, G9 landskap, méte 2019-01-30
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KOMPOSITMATERIAL

HISTORIK

| Nationalencyklopedin (2018) star att ordet komposit kommer fran det latinska ordet compo’situs som
betyder sammansatt. Kompositer bestar av minst tva olika material som var for sig inte fungerar i
konstruktionssammanhang men nar de kombineras blir ett starkt material (Fiberline Composites, u.a.).

Redan under det forna Egyptens och Mesopotamiens tid fér omkring 5000 ar sedan (SO-rummet, 2019)
anvandes en typ av kompositmaterial som bestod av lera och gréas for att bygga hallbara byggnader
(Johnson, 2018). Mongolerna uppfann under Genghis Khan's era en typ av pilbage bestaende av en
sammanpressad blandning av ben, tréa och animaliskt lim som sedan lindades in i naver och bildade en
bage som beskrevs som kraftfull (Johnson, 2018). | sin beskrivning av kompositens historia skriver
Johnson (2018) att moderna kompositer kom ut pa marknaden forst nar plasten bérjade utvecklas i
borjan av 1900-talet. 1935 lanserades glasfiber for forsta gangen, som nar det sedan blandades med
plast blev en komposit som bade var latt och hade en stark struktur. Vidare beskriver Johnson (2018) att
den har typen av material blev valanvant under andra varldskriget, dar materialet var optimalt att
anvanda i stridsflygplan. Efter andra véarldskrigets slut blev den har typen av komposit anvand i alltifran
batar till surforador (Johnson, 2018). Sa kallad Wood plastic composite (traplastkomposit) har utvecklats
under de senaste tjugo aren med en rad olika produkter som kommit ut p4 marknaden (Ansell, 2015).
Kompositprodukter kom ut pa marknaden 1972 da en typ av komposit kallad “Woodstock” anvandes i
Fiats bilar och aret efter togs golvplattor fram som bestod av PVC- trafibrer av det svenska foretaget
Sonneson AB (Ansell, 2015). Traplastkomposit har setts som en produkt vars innehall kan besta av
atervunnen plast samt papper for att minska avfallet som i vissa fall hade hamnat pa deponi (Ansell,
2015).
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Calkins (2008) skriver i sin bok Materials for sustainable sites att komposit kan ha en blandning av
manga olika material med alltifran traflis och fiberglas till plast, bambu samt lin. De olika kompositerna
har olika egenskaper vad géller funktion, utseende och materialkostnad. Lin & exempelvis inte lika
bestandigt som traflis i komposit®. Vad galler materialkostnad, som kan vara en viktig faktor vid
materialval, finns prisskillnader beroende pa vad kompositen har for typ av innehall. En
glasfiberkomposit ar dyrare an trakomposit, eftersom fyllnadsmaterialet som bestar av traflis i
trakomposit ar billigare (Bismarck et. al, se Stenlund, 2014). Mangden av de olika materialen i
kompositerna kan variera, men om kompositen innehaller mer an 50 % av biologiskt material klassas de
som biokompositer (Calkins, 2008). Detta ar en produktkategori som vaxer pa marknaden samt &r
billigare an HDPE produkter (Calkins, 2008), som ar en polyetenplast som har hdg densitet. Forutom
biologiskt material bestar biokompositer av atervunnen plast som ofta brukar vara antingen Polyeten
(PE) eller Polypropen (PP) (La Mantia & Morreale, 2011).

En av de enklaste kompositprodukterna ar laminat som ar en typ av skivmaterial som innehaller fibrer av
tramaterial som halls samman av en sa kallad matris som utgdrs av plast, dar fibrerna fungerar som
armering medan matrisen &r bindemedlet (Epotex, u.d.). Exempel pa laminat som anvands i utemiljoer
ar hogtryckskompaktlaminat se bild 28 & 30 sid. 34, dar det finns en svensk tillverkare som anvéander en
blandning som till stor del bestar av oblekt kraftpapper samt mindre mangder av fenolharts, vitt
dekorpapper samt melaminharts (Lamiroc components, u.d.). Harts, eller konstharts och syntetharts
som det ocksa kallas, ar en typ av syntetiska polymerer/plaster (Wikipedia, 2018) som fungerar som ett
varmeaktiverande lim enligt svaren fran Lamiroc components som finns i enkatundersokningen.

Traplastkomposit, som aven ar kant som Wood plastic composite (WPC), har ett innehall av det
biologiska materialet traflis som i mangd varierar mellan 30-60 % samt plast som ar atervunnen eller ny
(Xanthos, se Stenlund, 2014). Dessa plaster brukar ofta vara ndgon form av termoplast som exempelvis
polypropen (PP), polyvinylklorid (PVC) eller polyeten (PE) men aven hardplaster som fenolharts
forekommer i blandningar hos vissa trakompositprodukter (Stenlund, 2014). Traplastkomposit har
positiva egenskaper i jamforelse med tra eftersom det ar hardare, lattare eftersom materialet kan
tillverkas med halrum se bild 26 & 27 sid. 33 samt mer slittaligt (Pritchard; Xanthos, se Stenlund, 2014).
Av den traplastkomposit som anvands inom byggindustrin utgérs mer &n 50% som erséttare till tratrall,

° Bjorn Florman, Materialbibliotektet, méte 2019-02-14
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men det anvands aven till produkter som staket och racken (Anonymous; Xanthos, se Stenlund, 2014).
Eftersom att de kompositer som ar mest forekommande i utomhuskonstruktioner ar traplastkomposit
samt hogtryckskompaktlaminat, kommer parametrarna endast att forhalla sig till dessa.

Bilder pa sid. 33 Bilder pa sid. 34

Bild 26. Traplastkomposit. Foto: Filippa Logrim Wikander, 2019 Bild 28. Staket av HPL. Foto: Hasse Johansson, u.d., férsdljare Lek
Bild 27. Materialprov traplastkomposit frédn G9. & Fritid

Foto: Malin Md&ssing, 2019 Bild 29. Sittmdbel i fraplastkomposit. Foto: Malin M&ssing, 2019

Bild 30. Utemdbel med HPL i Folkets Park.
Foto: Malin Mé&ssing, 2019
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Utomhus anvands framst tva olika typer av kompositmaterial. Dessa material skiljer sig bade vad galler
innehall, funktion och utseende. Den ena &r traplastkomposit som oftast anvands som alternativ till
tramaterial och har dimensioner som travirke. Dessutom brukar dessa produkter efterstrava att likna tréa
till utseende och anvands ofta till olika typer av trall samt utemdbler som exempelvis bankar, se bild 29.
Det andra materialet kallas hogtryckskompaktlaminat (HPL) och ar ett skivmaterial som har en slat yta
och kan produceras i olika kulérer. Da HPL ar valdigt hart sdgas och beskars laminatet i fabriken,
eftersom det ar for slitsamt att gora det pa plats med manuella maskiner. Materialet anvands ofta till
mobler, se bild 30 sid. 34, och lekutrustning i offentliga miljoer. Da traplastkomposit och HPL &r olika
vad galler bland annat materialets ursprung, atervunnet innehall och bestéandighet maste
kompositmaterialen sarskiljas nar de beskrivs utifran de olika parametrarna.

Materialets ursprung

Traplastkomposit

Eftersom traplastkomposit innehaller bade traflis och plast kommer ravarorna fran bade férnyelsebara
samt andliga resurser. Som tidigare namnts avverkas mindre skog an volymen skogstillvaxt per ar vilket
gor att skog inte klassas som en andlig resurs (Svenskt tra, 2013). Vid avverkning av skog i Sverige tas
dessutom restprodukter som toppar och grenar tillvara pa och blir till skogsbransle i senare skeden
(Svenskt tra, 2013), vilket man kan se som ett forsok att minska miljopaverkan nar ramaterialet utvinns.
Dock ar skogarna i Sverige monokulturella dar stora omraden bestar av endast en tradart, vilket
paverkar den biologiska mangfalden negativt, speciellt vid slutavverkning (Naturskyddsforeningen,
u.a.a).

Plast ar som tidigare beskrivet ett syntetiskt material som framstalls fran fossila ravaror (Block &
Bokalders, 2014) som ar andliga resurser eftersom vi forbrukar rdvaran i snabbare takt an den hinner
bildas (Calkins, 2008). Dessutom kan utvinnandet av raolja ha en negativ miljopaverkan da oljebolagen
inte prioriterar miljon i stort (Amin, Berg & Soyal, 2016) vilket kan forsamra till exempel vattenkvaliteten
dar ravaran utvinns (Du & Vieira, 2012). Ursprunget pa dessa ravaror ar svara att harleda eftersom
traflis ar materialatervunnet och kan innehalla en blandning av tra fran olika regioner medan de fossila

35



ravarorna i plasten produceras i manga delar av varlden. Plastmaterialen i kompositerna kan bade vara
nya och atervunna, dar den atervunna plasten ar annu svarare att veta ursprunget pa.

Hogtryckskompaktlaminat

Hogtryckskompaktlaminat bestar till storst del av kraftpapper och fenolharts (Lamiroc, u.a.a) som ar en
typ av plast (Nohrstedt (2014). Kraftpapper ar ett papper som ar valdigt starkt och tillverkas av farsk
vedfiber som kallas nyfiber (SkogsSverige, 2013) och dar ravaran bestar av barrved (SkogsSverige,
1999) som ar en fornyelsebar resurs.

Enligt Christiansson rapport (2012) anvands fenolhartser som bindmedel i olika produkter som
utomhusplywood, spanplattor och glasfiber- och mineralmattor. Da fenol ar en oljebaserad typ av
plastlim (Sveagruppen Webb, 2018), bestar en av komponenterna i HPL av en andlig ravara. Eftersom
ravaran i kraftpapper behover besta av farsk vedfiber (SkogsSverige, 2013) kan regionen dar
ursprungsmaterialet kommer ifrdn vara lattare att identifiera. Aterigen &r fenolen svérare att hitta
ursprunget pa, da den oljebaserade fenolen kan innehalla raolja fran olika regioner/omraden.

Miljobelastning vid utvinning/produktion

Traplastkomposit

D& komponenterna i materialen skiljer sig varierar &ven mangden koldioxidutslapp beroende pé vilka
material som utgér kompositen. | en traplastkomposit ar CO,-utslappen olika fér produktionen av
massivt tra i jamforelse med produktionen av en termoplast som polyeten, vilket figur 1 pa sid. 18 visar
(Svenskt tra, 2013).

| en amerikansk studie dar jamforelse gjordes mellan ett tradack med impregnerat trd och en
motsvarande yta med traplastkomposit (WPC) kom man fram till att det totala energianvandningsvardet
for WPC var 8,5 ganger hogre an for impregnerat tra (Bolin & Smith, 2011). Energianvandningsvardet
inkluderar inte bara fossila branslen utan &ven férnybara resurser (Bolin & Smith, 2011). | ett
skandinaviskt samarbete mellan det danska teknologiska institutet och det svenska miljoinstitutet (2018)
har man jamfort hur stora CO, utslappen &r for olika material som anvands vid byggandet av en altan.
Studien visar att en altan med traplastkomposit fran Kina ger en global uppvarmningspotential som ar
cirka 10 ganger storre &n samma altan med NTR/AB impregnerat furuvirke fran Sverige medan tysk
traplastkomposit hade en nagot lagre global uppvarmningspotential &n den kinesiska (The Danish
Technological Institute & the Swedish Environmental Institute, 2018).
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Hogtryckskompaktlaminat

Enligt den svenska hogkompaktlaminat tillverkaren Lamiroc components Miljo- och byggvarudeklaration
(u.&.a) ar det fossila koldioxidutslappet till luften 11000 g/m? per varje 1 m? produkt som tillverkas. Det &r
svart att jamfora med andra byggmaterial om det ar mycket eller lite, eftersom man méatt utslappen
utifran olika mattangivelser. Dock skriver Livsmedelsverket (Wallman & Nilsson, 2011) att papper har
lagst klimatpaverkan per kg material och eftersom hogtryckskompaktlaminat till mer an halften bestar av
kraftpapper kan det innebéara att materialets CO, utslapp for den delen av produktinnehallet ar relativt
lag. Den nast storsta ingrediensen for att tillverka HPL &r fenolharts, som &r en typ av plast. Studerar
man olika typer av plast kan man i figur 1 sid. 18 se att bland annat PVC och PE har ett hogre
koldioxidutslapp an bade tegel, betong och aluminium (Svenskt tra, 2013). Enligt Steni (u.d.) visar ett
diagram att hogtryckslaminat produkter har ett hogt CO, utslapp som ar storre an bade tegel och
fibercement.

Arbetsmiljo

Traplastkomposit

Eftersom det ar svart att ha kontroll 6ver vilket innehall eller hur produktionen ser ut for importerat WPC
frdn Kina™® finns risken att giftiga tillsatsamnen finns vid produktionen vilket kan férsamra
arbetsforhallandena for personalen pa plats.

Tillsatsamnen i plasten kan bidra till en forsamrad arbetsmiljo for de som jobbar med produktionen.
Amnen som ftalater och vinylklorid kan bland annat leda till fysiska problem som astma samt bidra till
forsamrad psykisk hélsa bland de som arbetar (Klar et. al., 2014).

Tar man aven hansyn till det som namnts tidigare vad géller hur ofta arbetsplatsolyckor drabbar
traindustriarbetare (SVT Nyheter, 2010) kan det ytterligare forsamra arbetsmiljon, da traflis ar en del av
traplastkompositmaterialen.

" Thor Dahl, G9 Landskap, méte 2019-01-30
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Hogtryckskompaktlaminat

| artikeln Kraver forbud mot farliga plaster beskriver Nohrstedt (2014) att Naturskyddsféreningen vill
forbjuda plaster de anser vara farliga, dar fenolhartser ar en av de farliga plaster som namns. Kontakt
med fenolhartser kan ge olika hdlsoproblem som allergier, irritationer i dgon och nasa och kan dessutom
vara cancerframkallande (Christiansson 2012). Dessutom kan en upprepad exponering av fenolhartser
leda till olika typer av skador pa organ eller till och med bidra till genetiska defekter (Klar et. al., 2014)
Aven en annan ingdende komponent i hogtryckkompaktlaminat som kallas melamin finns med pa listan
over plaster som Naturskyddsforeningen anser vara problematiska (Klar et. al., 2014). Detta beror pa att
exponering av melamin har lett till tumorbildning i olika djurforsok (Klar et. al., 2014). Darfor ar det viktigt
att anlaggningarna som tillverkar dessa typer av material har bra ventilation samt ser till att de som
arbetar med tillverkningen har ratt skyddsutrustning for att inte riskera att pa olika satt komma i kontakt
med fenol- eller melaminharts bade var galler hudkontakt samt via luftvagar.

Atervunnet innehall

Traplastkomposit

Innehallet i traplastkomposit kan variera valdigt mycket eftersom bade tramaterialet och plasten i teorin
kan komma fran atervunnet material, medan andra typer av traplastkompositer kan ha en betydligt
mindre andel atervunnet innehall. Oftast kommer tramjélet fran sagverksavfall och trafibrer framstalls
fran vedavfall medan plasterna kan besta av blandad PE och PP som ar atervunnen (La Mantia &
Morreale, 2011).

Hogtryckskompaktlaminat

Da kraftpappret kraver farsk fiber fran ved (SkogsSverige, 2013) kan det innebara att man inte kan
anvanda sig av atervunnet traflis vid tillverkandet av kraftpapper, men enligt Lamiroc components ar
huvuddelen av det papper de anvander i sina produkter atervunnen, vilket framgar av svaren fran
Lamiroc components som finns i enkatundersdkningen.

Joffer (2018) beskriver att Stora Enso har tagit fram ett lim som baseras pa lignin och ar en restprodukt
vid produktionen av pappersmassa. Detta lim skulle kunna anvandas for att ersatta fenollimmet i olika
typer av skivmaterial som exempelvis plywood, vilket ar positivt eftersom ligninlimmet &r biobaserat
(Joffer, 2018). Detta skulle kunna vara en lamplig ersattare till fenol i HPL, vilket skulle 6ka det
atervunna innehallet ytterligare. Detta eftersom det biobaserade limmet gors av rester fran
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pappersmassatillverkningen som ar ett miljovanligare val &n det oljebaserade fenolet som bidrar till
anvandandet av andliga resurser.

Atervinning & nedbrytning

Traplastkomposit

Den storsta begransningen med olika typer plastkompositer ar att den bestar av flera olika material som
ar svara att separera och leder till att materialet forbranns istallet for att ateranvandas eller atervinnas
(La Mantia & Morreale, 2011).Traplastkomposit gar att atervinna, men problemet &r att skavanker som
rester fran sagspan kommer synas pa ytan i den nya produkten, vilket tidigare inte varit
efterstravansvart hos producenter och konsumenter'!. Idag har dock trenden vént och den &tervunna
plasten har blivit mer accepterad®?, sd i framtiden kanske produkter av atervunna kompositer blir mer
vanligt forekommande.

Hogtryckskompaktlaminat
Vad galler hogtryckskompaktlaminatet férbranns laminatet och blir till energi istéllet for att atervinnas
(Lamiroc components, u.a.a).

Bestandighet

Traplastkomposit

Den forvantade livslangden pa traplastkomposit kan vara alltifran 10 ar (Calkins, 2008) till 30 ar enligt
vissa aterforsaljare®. Eftersom materialet kan absorbera en viss mangd vatten kan det leda till
fargférandringar i materialet' vilket aven UV-strdlningen kan bidra till (Calkins, 2008). Trots det har
kompositmaterial férdelar som att det inte drabbas av rétangrepp vilket gor materialet lampligt i fuktiga
miljder samt att trainnehallet gér materialet starkare &n rena plastprodukter med virkesdimensioner
(Calkins, 2008). | jamforelse med tra har traplastkomposit en storre benagenhet att pa grund av

" Bjdrn Florman, Materialbiblioteket, mote 2019-02-14
" Bjérn Florman, Materialbiblioteket, mote 2019-02-14
" Thor Dahl, G9 Landskap, méte 2019-01-30
" Thor Dahl, G9 Landskap, méte 2019-01-30
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temperaturvaxlingar expandera och krympa men denna ar mindre i férhallande till plastprodukter med
virkesdimensioner (Calkins, 2008). Komposit fran Kina &r vanligt forekommande pa marknaden vilket
gor det svarare att ha samma kontroll p& vad produkten innehaller samt hur tillverkningsprocessen gar
till'> . Detta medfér att kvaliteten samt bestandigheten hos de importerade kompositmaterialen kan
variera.

Hogtryckskompaktlaminat

Hogtryckskompaktlaminat har en livslangd pa runt 15 ar eller mer (Lamiroc components ,u.d.a) och har
en hog bestandighet mot fukt, se bild 31 pa sid. 41, rétangrepp, repor och vissa kemikalier (Lamiroc
components, u.a.b). Overlag ar bestandigheten pa materialet hog vilket gor det till ett bra val att
anvanda i offentlig utemiljoé (Lamiroc components, u.a.b). Dock har dess slata yta nackdelen att alla
eventuella flackar eller vandalisering blir iogonfallande, vilket gor att materialet med tiden far ett mer
slitet utseende i jamférelse med tra.

Underhall & skotsel

Traplastkomposit

Om man jamfor med tra har traplastkomposit ett litet underhallsbehov, da det inte behéver malas och
drabbas inte lika latt av flackar (Calkins, 2008). Materialet ar ganska flamséakert samt att klotter ar
relativt latt att ta bort fran ytan (Calkins, 2008). Enligt Calkins (2008) &r den arliga underhallskostnaden
for traplastkomposit lagre om man jamfor med tryckimpregnerad gultall frdn Nordamerika som anvands
mycket utomhus i USA. Algpavaxt kan forekomma men ar lattare att tvatta bort &n pa tramaterial medan
fargen forvantas bli ljusare med tiden p& grund av UV-stralningen®®.

Hogtryckskompaktlaminat

Enligt den svenska tillverkaren Lamiroc components (u.&.a) ar deras hogtryckskompaktlaminat i stort sett
fritt fran underhall, men eftersom ytan ar helt slat kan eventuell rengéring kravas vid vandalisering och
liknande. Vid rengdring ar det viktigt att medlen man anvander inte innehaller avkalkningsmedel da ytan kan
bli missfargad, utan det racker med skonsamma rengoringsmedel samt vatten (Lamiroc components, u.a.b).
Dessutom havdar Lamiroc components (u.a.b) att materialet inte repas, ar flamséakert samt klarar av normalt
slitage, men en gloédande cigarett eller vassa foremal kan leda till defekter som misspryder ytan. | svaren pa

" Thor Dahl, G9 Landskap, méte 2019-01-30
" Thor Dahl, G9 Landskap, méte 2019-01-30
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enkaten fran Lamiroc components, som gar att lasa i enkatundersokningen, namns ocksa att skivorna
langsamt bleks da de exponeras for UV-stralning i utemiljé. Om skivmaterialet har en stark farg kan den
bleknande fargen uppfattas som storande med tiden. Gar skivan sonder maste hela materialet bytas, da det
inte gar att byta ut delar av konstruktionen pa samma satt som i exempelvis ett staket gjort av travirke.

Bild sid. 41
Bild 31. HPL bord Annelund i Malm®&. Foto: Filippa Logrim Wikander, 2019
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ENKATUNDERSOKNING

En enkat med fragor kopplade till de studerade parametrarna, se nasta sida, skickades ut till 7
skandinaviska aterférsaljare samt tillverkare av alternativa material till tra. Vissa av foretagen valdes ut
eftersom de deltog i projektet Forsok med olika material i bryggor vid Oresund dar Malmo stad
tillsammans med SP, Sveriges Provtagnings- och forskningsinstitut (numera RISE) testar
bestandigheten hos trallmaterial, dar plast- och kompositmaterial &ven forekommer. Férutom dessa
foretag har vi aven hittat aterforsaljare/tillverkare under branschdagen for landskapsingenjorer.
Foretagen hade, med pa tanke pa den begransade tiden for arbetet, ungefar tre veckor pa sig att
besvara fragorna i enkaten. Av de svarade 5 av foretagen, varav endast 3 gav utfoérliga svar pa fragorna
medan resterande féretag hanvisade tillbaka till deras respektive hemsida. Darfér kommer endast
svaren fran féretagen G9 Landskap, Lamiroc components och Green plank att redovisas i detta resultat,
varav G9 Landkskap svarat angaende tva olika typer av material vilket resulterat i fyra stycken
enkatsvar.

aa
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Fragor om material infér kandidatarbete Filippa L. Wikander

Malin Massing

Materialets ursprung
- Var kommer materialet frdn, en andlig eller férnyelsebar resurse
- Vilket omrdde/region kommer ursprungsmaterialet ifrén?

- Nd&rrématerialet utvinns, har man forsékt minska péverkan pd miljéne

Miljobelastning vid utvinning/produktion
- Vid produktionen av materialet, hur stora ar CO2-utsl&ppen och energiférbrukningen?
- Finns det giftigt avfall/avfall vid produktion?
- Na&r materialet tillverkas, &teranvands delar av avfallet?

Bestandighet

- Hurldng ér den férvéntade livslingden?
- Hur férvéntas materialet &ldras med tiden (av UV-strdining, slitage osv.)2

A’rervinning & nedbrytning

- GA&r materialet att &tervinna, ér det nedbrytningsbart eller méste det Idggas pd& deponi?

Atervunnet innehall
- Hur stor del av materialet &r &tervunnet?e

Arbetsmiljo
- Finns det risker i arbetsmiljon fér de som arbetar under hela produktionen av materialet?

Underhall & skotsel

- Hur ofta mdaste materialet ses dver vad gdller skdtsel och vilka behandlingar krdvs f6r att underhdlla materialete

Oy o B

Kontakt: fawiO002 @stud.slu.se



|GEO, Atervunnen Plast,
G9 Landskap

ATERVINNING /\
NEDBRYTNING

MATERIALETS URSPRUNG

Produkten &r av fossilt material.
GEO ar ren atervunnen plast och kan
ateranvandas. Plasten nedbryts mycket sakta.
Efter anvandning kan detta material atervinnas
till samma eller annan produkt.

Plasten ar atervunnen och hjalper till med att
minska miljébelastningen.

Produceras i Tyskland.

ATERVUNNET INNEHALL BESTANDIGHET

Alla material andrar utseende pga. UV-
stralningen. Materialet bleks och far en mer
matt utseende. GEO andrar mycket lite farg.

Materialet bestar av atervunnen plast fran
plastavfall.

MILJOBELASTNING
VID UTVINNING/PRODUKTION

)

Teoretisk mycket lag livstid, ca. 80 ar. Men
realistiskt mellan 30 till 40 ar.

Kan vi inte svara pa mangden CO2 utslapp
vid produktion. Det maste tillféras energi

i processen. Men plast har ett relativ lagt
smaltpunkt.

SKOTSEL & UNDERHALL

Tvattas vid behov men inga kemikalier kravs,

Anser att det ar mycket begransat med avfall hagtryckstvatt ricker.

och dar ska inte vara giftiga substanser.

Produktonsavfall ateranvands.

ARBETSMILJO

Nej, finns inga risker i arbetsmiljon fér de som
arbetar under hela produktionen.

Natur, Kompositmaterial,

Tra & plast, G9 Landskap-r:e:‘r-;

MATERIALETS URSPRUNG

Produkten Natur bestar av bade fornyelsebar
och fossilt material.

Plasten ar atervunnen och hjalper till med att
minska miljébelastningen.

Produceras i Tyskland.

ATERVUNNET INNEHALL

Materialet bestar av restprodukter fran
traindustrin och atervunnen plast fran
plastavfall.

MILJOBELASTNING
VID UTVINNING/PRODUKTION

p

Kan vi inte svara pa mangden CO2 utslapp
vid produktion. Det maste tillféras energi

i processen. Men plast har ett relativ lagt
smaltpunkt.

Anser att det ar mycket begransat med avfall
och dér ska inte vara giftiga substanser.

Produktonsavfall ateranvands.

ARBETSMILJO

Nej, finns inga risker i arbetsmiljon for de som
arbetar under hela produktionen.

ATERVINNING A
NEDBRYTNING / S
Naur ar en komposit, ett blandat material av
plast och tra. Ett av problemen med att blanda
material ar att det ar svart att atervinna.
Plasten nedbryts mycket sakta. Efter
anvandning gar detta material vanligtvis till
forbranning.

BESTANDIGHET

Alla material andrar utseende av UV-
stralningen. Materialet bleks och far ett mer
matt utseende.

Forvantat livslangd ar ca. 30 ar

SKOTSEL & UNDERHALL

Nej. Mgjligen tvattas vid behov.




LamiCompact,HPL,
Lamiroc components

Foto: Hasse Johansson forsaljare Lek & Fritid u.a.

MATERIALETS URSPRUNG

Kraftpapper och dekorpappret ar en
skogsravara. Fenol- och Melamininharts ar
ett varmeaktiverande lim. Vi kanner inte till
tillverkningen.

Kraftpapper koper vi fran Finland. Var de képer
fenolhartsen vet jag inte men troligen fran
Finland. Skogsravaran och atervunnit material
ar fran Finland.

Var Melaminharts impregnerade dekorpapper
koper vi fran Spanien. De koper pappret fran
Tyskland, och skall besta av atervunnet papper
blandat med skogsravara fran certifierad
averkning. Ursprung pa Melaminhart vet vi ej.

ATERVUNNET INNEHALL

Vet ej men huvuddelen av pappret ar
atervunnet.

MILJOBELASTNING
VID UTVINNING/PRODUKTION

p

Vi kdper ca 850 000 kWh el fran Vattenfalls
produktionsmix.

Vid pressningen frigér en del formaldehyd.
Den ventileras bort men koncentrationen
ar valdigt lag och ger inget avtryck till
omgivningen.

Storre spillbitar sparas och anvands till andra
orders.

ARBETSMILJO

Nej. Formaldehyden som frigors nar vi pressar
skivorna ventilers bort fran lokalen.

Emballage och 6vrigt brannbart atervinns till

varme och el av Umea Energi. Metaller i form
av spannband mm atervinns.

ATERVINNING
NEDBRYTNING

BESTANDIGHET

Mycket lang livslangd. Vi har hittat nedgravda
laminatskivor som &r 35 ar gamla och ser ut
som nytillverkade.

Skivor utomhus paverkas av UV stralning och

skivorna bleks. Detta sker dock langsamt, vi
har aldrig fatt en reklamation pa grund av det.

SKOTSEL & UNDERHALL

Materialet ar i stort satt underhallsfritt. Smuts
reng0rs normalt med vattenfuktad trasa.

Kompositmaterial, Tra & =

plast, Green plank

MATERIALETS URSPRUNG

Fornybar resurs. Marine Jumbo (GP7116)

ar gjort pa 63% risskal (eller trafiber ifran
mobeltillverkningen) samt 27% HDPE, vilket ar
plast ifran matférpackningar.

Miljdpaverkan har minimerats vid utvinning av
ramaterialet eftersom vi anvander atervunnet
material.

Plasten kommer ifrén Europa. Jag fick inget
klart svar ifran exakt var. Men lite har och var
eftersom det ar atervunnen plast. Riset ifran
olika risfalt nar de skalar dem och trafibret ifran
mobeltillverkningen.

ATERVUNNET INNEHALL

90% utav materialet ar atervunnet. 27%
plast utav HDPE som ar atervunna
matforpackningar samt 63% risskal eller
tréfiber ifran mobeltillverkningen.

MILJOBELASTNING
VID UTVINNING/PRODUKTION

Nar vi producerar vara proukter anvander vi
enbart elektricitet, det vill sdga inget utslapp
utav koldioxid.

p

Vi anvander inga giftiga amnen alls, varken vid
tillverkning eller i vara produkter.

Det som blir 6ver, blir nya plankor. Sa ja, avall
som uppstar vid tillverkningen ateranvands.

ARBETSMILJO

Nej, som namnt giftfritt och inga risker pa sa
satt!

ATERVINNING /\
NEDBRYTNING S

Materialet kan ateranvandas beroende

pa skick. Har du bara repor pa ytan

kan du sandpappra ner det. Det finns
atervinningsstationer som bryter ner denna
typen utav material. Dessa stationer

ar daremot inte manga i Sverige. Men
mdjligheten finns.

BESTANDIGHET

Hela livet om inget oférutsagbart hander och
du skoter det ratt. Garantin ligger dock pa 15
ar. Om du inte tvattar materialet sa kommer
det till att bli smutsigt och "grana”, men tvattas
det och halls rent sa ar det enbart en mindre
blekning — upp till 8% den forsta sésongen.
Slitage kan man ej undvika. Drar du med stolar
blir det marken. Galler att ta hand om sin trall
for att ha det i s& manga ar som méjligt.

SKOTSEL & UNDERHALL

Materialet kraver att du tvattar rent den med
j@mna mellanrum. Anvander mébeltassar for
att undvika repor.




SAMMANFATTANDE TABELL

Utifran den information som litteraturstudien lett fram till om de olika materialen har en grov
sammanfattning skapats, se tabell 3, dar materialen bedéms utifrdn parametrarna med en simpel
fargkodning, dar gront ar positivt, rétt mindre bra medan gult ligger pa gransen till bada. Vill poangtera
att detta endast ar en bedomning gjord av forfattarna som baserats pa fakta som kommit fram under
arbetets gang. Forfattarna ar medvetna om att material &r svara att betygsatta pa detta satt eftersom
manga faktorer spelar in i varje parameter, dar den information som presenteras i arbetet kan vara
bristfallig trots forsok att ge en nyanserad helhetsbild kring varje material. Av tabellen framgar att inget
material ar perfekt enligt de parametrar som undersokts, vilket ytterligare styrker pastaendet kring hur
svart det ar att se material ur ett helt svart-vitt perspektiv.
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Tabell 3. Sammanfattande tabell av material

DT Materialets ursprung g miggzﬂz)ﬂzm%on Besténdighet t?‘i:;‘g:\;:g g& Atervunnet innehdll Arbetsmiljo U"gke.‘;:;zlll &
g O [ & E >
Tré furu (sve) o [ | o [ | [ | L
Impregnerad furu (SWE) [ | [ [ | [ |
HPL- komposit [ ] | [ [ | [
Atervunnen plast N N ] ]
Plast [ [ ] ] B
WPC - komposit 1] ] [ [ | L

=+/-

Tréafliset i HPL & WPC &r
en férnyelsebar resurs
medan plastmaterialen ar
fran andliga ravaror.

Bade skogsbruket

& traindustrin har
frekvent drabbats av
arbetsplatsolyckor medan
oljeindustin kritiserats vad
galler arbetsmiljén och
tillsatsamnen i plaster kan
riskera att leda till t.ex.
astma hos de som arbetar
med tillverkningen.




DISKUSSION

Arbetet utgick fran foljande fragestallningar:
e Vad kan ersatta tréa i konstruktioner i offentlig utemiljo?
« Hur hallbara 6ver tid, med tanke pa miljdaspekterna, ar de alternativa materialen i forhallande till
tra?
o Kan dessa material mata sig med tra gallande framst miljdaspekterna och nar ar tra att féredra?

For att forsbka besvara dessa har vi dels sokt efter material som anvands i konstruktioner dar tra
traditionellt anvands, dels bedomt bade tra och de olika ersattningsmaterialen utifran de givna
parametrarna i tabell 1, se sid. 6.

Da fragestallningarna delvis redan besvarats i de olika avsnitt som behandlat parametrarna kommer vi
har darfor géra en sammanfattning och jamfora vad vi kommit fram till under parametrarna om bade tra
och alla ersattningsmaterial. Detta gors istallet for att svara och problematisera fragestalliningarna var for

sig.

Materialens bestdndighet, underhall & skotsel

Det finns idag ett antal alternativa material som kan ersatta tré i offentliga miljoer och som har en battre
bestandighet. Manga av dessa material har ett innehall av olika plaster som gor att materialet blir
resistent mot rotangrepp, fukt och tal hart slitage (Calkins, 2008). Detta gor att materialen kan ersatta tra
i miljder som ar fuktiga och dar slitaget ar stort, exempelvis i skuggiga skogspartier eller pa lekplatser
som har ett hogt slitage dar tra riskerar att nétas ner snabbare. Fordelarna med manga av dessa
ersattningsmaterial &r bland annat att de ofta inte kraver nagon typ av ytbehandling, att inga stickor
uppkommer samt att materialen &r lattare att halla rena (Calkins, 2008). Nackdelarna ar bland annat att
vissa av materialen inte har samma strukturella styrka som tra (Calkins, 2008) och att materialet kan fa
en samre hallfasthet vid héga temperaturer (Johansson, 2007).

Livslangden pa manga av ersattningsmaterialen ar langre an den forvantade livslangden for furu och att
materialet inte kraver ytbehandlingar och kan ha kontakt med marken utan att paverkas negativt gor att
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dessa material kan vara ett bra val utifran ett underhall- och skotselperspektiv. Exempelvis ar det lattare
att ta bort algbildningar och klotter pa dessa typer av material eftersom det inte faster lika bra pa dessa
som pa tra. Alla de material vi har tagit upp i arbetet har en langre livslangd &n furu. Kompositmaterial
har en férvantat livslangd pa allt mellan 10-30 ar, vilket ar betydligt mer om man jamfor med furu som i
markkontakt klarar sig runt 5-10 ar, med undantag for impregnerat virke som forvantas halla uppemot
20 ar och inte behover underhallas for att undvika rotangrepp (Svenskt tra, 2013).

Bild 32

Bild sid. 45
Bild 32. Brygga i Sibbarp i Malmé. Foto: Filippa Logrim Wikander, 2018
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Enligt rapporten Forsok med olika material i bryggor vid Oresund studerar RISE tillsammans med
Malmo stad olika material vad galler aldrande samt bestandighet i en utsatt utemiljo som vid bryggorna i
Sibbarp i Malmo, se bild 32 sid. 45 (Jerner et al., 2016). Dar har bade svenska och utlandska traslag
testats tillsammans med impregnerade och modifierade virken samt andra materialtyper som
kompositmaterial och olika plaster. Projektet startades 2013, dar den senaste inventeringen som
gjordes 2016 visade pa att endast ett traslag, jattetuja, fatt rotskador vid skruvhalen medan alla andra
traslag inte uppvisar tecken pa rétangrepp. Dock har alla traslagen fatt svamp- och algpavaxt medan
plast- och kompositmaterialen inte har nagra synliga pavaxter. Utseendet pa dessa material har i stort
sett inte forandras, medan tramaterialen har granat och vissa av dem fatt sprickor (Jerner et al., 2016).
Sammanfattningsvis kan det konstateras att plast- och kompositmaterialen har klarat sig béast under
dessa ar och hur det kommer att utveckla sig i framtiden aterstar att se.

Materialens ursprung, koldioxidutslapp, atervinning samt atervunnet innehall

Nar man tittar pad materialens livscykel och miljopaverkan kan det konstateras att alla
ersattningsmaterial har ett hogre koldioxidutslapp an tra, vilket till stor del beror pa att materialen
innehaller olika typer av plast som tillverkas av antingen raolja eller naturgas som klassas som andliga
resurser och darmed &ar ett samre val ur miljosynpunkt. Dock &r vissa av materialen producerade av
atervunnen plast som kan smaltas ner flera ganger, vilket minskar behovet av att tillverka ny plast. Detta
galler framst for sa kallade termoplaster, men dven om dessa plaster gar att atervinna finns det i teorin
en grans kring hur manga ganger detta kan ske (Blockanders & Bokalders, 2014). | Sverige ar vi valdigt
daliga pa att ateranvanda plast vilket lett till att majoriteten av plasten gar till férbranning, dar endast 8%
gar till tillverkning av nya produkter (Stiernstedt, 2018). Om man jamfor med andra lander i Europa ar
Tyskland battre pa att &tervinna plast’, vilket bland annat framkommer d& féretaget G9 Landskap
anvander atervunnen plast fran just Tyskland i m&nga av sina produkter®®. Fér att skona miljon borde vi i
framtiden bli betydligt battre pa att ateranvanda plastprodukter. Néar det galler kompositmaterial som
WPC och HPL gar allt material till férbranning idag eftersom det blandade innehallet ar svart att
separera. Dock gar traplastkomposit att ateranvanda, med den enda nackdelen att plasten far defekter
av traflisen som skapar klumpar i plasten®.

" Bjérn Florman, Materialbibliotektet, mdte 2019-02-14
" Thor Dahl, G9 Landskap, méte 2019-01-30
' Bjérn Florman, Materialbibliotektet, mdte 2019-02-14
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Vad galler materialatervinning for tra kan det flisas och bli till nya trabaserade produkter genom att
tillsatta bindemedel och sedan pressas till trafiberskivor (Johansson, 2007). Nar materialatervinning inte
langre ar mojligt gar tra till forbranning och bildar energi istéllet for att hamna pa deponi (Svenskt tra,
2013). Mer problematiskt ar det med impregnerat virke dels for att det inte gar att ateranvanda
(Kemikalieinspektionen, 2018a) och dels for att askan efter férbranning av impregnerat virke visat sig ha
hoga metallhalter och pa grund av det kan hamna pa deponi (Bergman et al., 2010). Med tanke pa att
impregnerat virke anvands mycket i anlaggningar utomhus (Svenskt tré, 2013) pa grund av dess
bestandighet, sa blir majoriteten av tramaterialet i utemiljo alltsa inte materialatervunnet.

Koldioxidutslapp ar i grunden varre for tillverkandet av plast i jamforelse med tra, vilket framgar av figur
1 sid.18. Vad géller traplastkomposit visade en skandinavisk studie att koldioxidutslappen for en altan
med traplastkomposit fran Kina gav en global uppvarmningspotential som var ungefar 10 ganger storre
an for samma typ av altan fast byggd med svenskt impregnerat virke i klass NTR/AB (The Danish
Technological Institute & the Swedish Environmental Institute, 2018). Nar det kommer till HPL &ar
koldioxidutslappet storre an exempelvis tegel (Steni, u.a.) vilket kan bero pa forekomsten av fenolharts
som ar en oljebaserad plast som binder ihop resterande delar i hgtryckskompaktlaminatet. Men det
stora innehallet av kraftpapper kan bidra till att férbattra produktens miljopaverkan, eftersom papper per
kg material har en valdigt 1&g klimatpaverkan (Wallman & Nilsson, 2011).

Tra anses inte vara en andlig resurs eftersom mangden avverkad skog aldrig 6verstiger skogstillvaxten
(Svenskt tra, 2013), vilket ar det motsatta vad galler raoljan och naturgasen dar vi forbrukar mer an det
hinner aterbildas (Calkins, 2008). Att tra dessutom har férmagan att binda koldioxid och haller kvar den
tills materialet formultnar eller branns (Svenskt trd, 2013) ar en egenskap som varken plast- eller
kompositmaterial har. Dock frigors mycket CO, vid uttag av ravaran fran skogen (Svenskt tra, 2013),
speciellt i kalhyggen dar det tar upp till 20 ar for de nyplanterade traden pa plats att binda mer koldioxid
an vad som frigors till atmosfaren (Naturskyddsforeningen, u.a.b). Att det inte finns nagot regelverk kring
hur hansyn ska tas till miljon inom skogsbruket innebér att konsekvenser uteblir om skogsagarna bortser
fran de allmanna rad som finns (Naturskyddsforeningen, u.a.a), vilket kan stélla till med ytterligare
problem ur miljdsynpunkt. Sammantaget kan alla dessa faktorer leda till ett storre CO, totalt, aven om
koldioxidutslappet for produktionen av massivt tra ar lag. Det &r svart att fa tydlig information pa hur
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mycket koldioxid varje material slapper ut vid produktion. Darfér hade det kravts mer tid och information
for att fA en tydligare och mer rattvis bild kring vad varje material har for miljopaverkan i det avseendet.

Arbetsmiljon for de som tillverkar materialen

Det finns risker i all typ av tillverkning av produkter och arbetsmiljon ser olika ut beroende pa vad det ar
som produceras. | skogsindustrin forekommer arbetsplatsolyckor bland bade skogsarbetare och
traindustriarbetare (SVT Nyheter, 2010) dar skadorna vanligtvis férorsakas av maskiner kan slutsatsen
dras att arbetsmiljon ibland ar ndgot mer riskabel bade vid avverkning av rdvaran samt vid tillverkandet
av travaror/virkesprodukter. Anvandandet av impregnerat tré kan innebara en del risker fér de som
arbetar med materialet, da slipdamm fran kapningar och aterkommande hudkontakt inte ar att
rekommendera (Kemikalieinspektionen, 2018a).

Vad galler plastindustrin ar det framst tillsatsdmnena som kan bidra till en férsamrad arbetsmiljo.
Ftalater ar ett mjukgorande tillsatsamne som kan finnas i PVC och kan leda till att de som tillverkar
plasten far astma medan kontakt med fenolharts i kompositmaterialet HPL kan resultera i irritationer i
dgon eller skapa allergier (Klar et al., 2014). Da plast produceras av raolja finns aven problem vid
utvinningen av ravaran, dar det i oljebranschen sker bade allvarliga och mindre allvarligare olyckor.
Aven om avgransningen bara galler material p& den skandinaviska och europeiska marknaden kan man
inte bortse fran det faktum att traplastkomposit fran Kina kan forekomma. WPC som produceras i Kina
ar ett material dar det ar svarare att veta hur arbetsférhallanden och arbetsmiljon ser ut pa fabrikerna,
dar exponering for farliga tillsatsamnen eventuellt kan ske i stérre utstrackning &n hos europeiska
tillverkare.

Slutsats

Att det finns material som kan ersétta tra i konstruktioner i utemiljoer har vi kommit fram till och att de
faktiskt kan vara ett battre val i vissa miljoer. Det finns manga material ute pa marknaden med olika
kvalitéer dar vissa produkter inte varit anvanda tillrackligt lange for att kunna utvardera hur bestandigt
materialet ar i det svenska klimatet. Idag importeras ocksa tropiska traslag samtidigt som nya och mer
miljovanliga impregnerings- och modifieringsmetoder borjar komma ut pa marknaden. Trenden tyder pa
att dessa traskyddsmetoder kommer vidareutvecklas och kan kanske i framtiden vara de absolut bésta
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valen ur miljosynpunkt. Vi skulle da kunna anvanda material som innebar att vi kan utnyttja vara
svenska ravaruresurser, minska transporterna och fa en produkt som inte innehaller nagra gifter. For
trots att ersattningsmaterialen kan vara ett lampligt val i konstruktioner som exempelvis en sandladesarg
gar det inte att bortse fran det faktum att plast- och kompositmaterial inte passar in i alla miljéer. Da tra
har en speciell karaktar som ar varm och levande passar materialet battre i kulturhistoriska miljéer och
pa kyrkogardar men aven pa manga offentliga platser som torg och liknande utomhusmiljéer. Att
anvanda tra kommer innebéra kontinuerligt underhall och en eventuellt begransad livslangd, men
materialets karaktar vager i dessa miljoer upp de nackdelarna. Det betyder inte att plast- och
kompositmaterial saknar karaktar, tvartom kan strukturen fran traflis i traplastkomposit eller i atervunna
plastmaterial bidra till en mer levande kansla, vilket framgar av bilderna 23 och 24 pa sid. 26. | urbana
miljder som utsatts for ett hardare slitage i form vandalisering kan de alternativa materialen vara att
foredra da sanering exempelvis ar enklare eftersom materialet inte suger at sig fargen fran klotter som
traytor gor. Konstruktioner i dessa miljoer kan da, trots stor miljopaverkan vid produktion, vara ett battre
val ur miljosynpunkt. Detta pa grund av att materialen 6verlever langre, bade tack vare att underhallet ar
simpelt och att bestandigheten ar langre i jamforelse med tra i samma typ av stadsmiljo. Beroende pa
vilken aspekt man vaéljer att utga ifran vad galler miljo kan hallbarheten hos de alternativa materialen till
tra bedomas olika. Valjer man att bara titta pa koldioxidutslappen, arbetsmiljon och ravarornas ursprung
nar det kommer till plast kanske hallbarheten éver tid inte anses vara sarskilt bra. Att exempelvis
anvanda andliga resurser som raolja och naturgas for att tillverka produkterna kan inte anses vara ett
hallbarhetsmassigt tank. Men valjer man istallet att 6vervaga det faktum att plastmaterial kan besta helt
eller delvis av atervunnen plast och att livslangden i konstruktioner kan forlangas tack vare dess goda
egenskaper underhallsmassigt blir hallbarheten 6ver tid bra ur ett miljomassigt perspektiv.

Tra ar lampligt att valja om man kan skydda och underhalla materialet och om inte de méjligheterna
finns eller miljoerna ar for pafrestande for tramaterial kan det vara lampligare att anvanda andra typer av
material. Pa fragestallningen ifall de alternativa materialen kan mata sig med tra blir svaret ja i de fall dar
man inte kan garantera att trakonstruktionerna far tillrackligt med underhall.

Vilken typ av material man véljer beror pa vad man varderar hogst hos materialet, eftersom varken tra
eller nagra av de alternativa materialen ar helt perfekta enligt de angivna parametrarna. Om man
utseendemassigt vill ha trd kan det vara bra att ha den &kta varan istéllet for ett kompositmaterial som
ska likna trg, trots att det kommer innebara mer underhall for att konstruktionen ska halla i offentlig milj6.
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Ar man snarare inne pa att ha ett material som har en battre bestandighet 6ver tid kanske komposit-
eller plastmaterial ar att foredra, da livslangden ar langre och underhallet inte kraver lika stora insatser
varje gang som vid malning av en trayta. Varderas materialets sammanlagda miljopaverkan hogst
kanske inte nyproducerad plast &r ett lampligt val, da den bidrar till att &ndliga ravaruresurser utnyttjas
och kan innehalla tillsatsmedel som &ar daliga for bade oss manniskor och miljon. Detsamma galler for
kompositmaterialen, som pa grund av sitt blandade innehall gar direkt till forbranning istéllet for att
materialatervinnas nar materialen ar uttjanta, vilket ar mindre bra ur miljésynpunkt.

Darfor kan varken tra eller ersattningsmaterial varderas som helt perfekt utifran alla parametrar, vilket
tydliggors av den sammanfattande tabell 3. Ibland &r tra att foredra, ibland inte d& materialet likt alla
alternativa ersattningsmaterial bade har for- och nackdelar vad galler alltifran miljobelastning till
besténdighet och atervinning.

METODDISKUSSION

Arbetet genomfordes under en begransad tidsperiod vilket innebar att djupare efterforskningar hade
kunnat géras om vi haft langre tid for sbkandet efter information, skrivandet och fardigstallandet av
arbetet. Framst fanns det inte mdjlighet att gora livscykelanalyser pa de olika materialens totala
miljdpaverkan, vilket hade varit viktigt for att pa ett battre satt kunna jamféra materialen mot varandra.

Vi kan inte heller garantera att de personer, aterforsaljare och tillverkare vi har varit i kontakt med samt
haft méten med ar helt opartiska. Enkatsvaren kan vara vinklade genom att utesluta viss information.
Nar foretagens hemsidor anvénts som kallor kan &ven den informationen vara ofullstandig, eftersom vi
inte vet om fakta som kan vara negativ for produkterna sallats bort da foretagens primara mal ar att sélja
en produkt.

Information fran Svenskt tra kan vara partisk da den garna lyfter fram traets positiva egenskaper som
byggnadsmaterial eftersom bland annat Foreningen Sveriges skogsindustrier, Svensk skogsindustri och
Limtra industrin star bakom publikationerna fran Svenskt tra. Detsamma galler kéllor kopplade till
skogsindustrin, som ocksa kan ge en vinklad bild av verkligheten. Dock har forsok gjorts att hitta
motstridiga kallor som lyfter fram negativa aspekter for att f& en mer nyanserad bild.
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Kallh&anvisning har ofta skett till Meg Calkins bok Materials for sustainable sites: a complete guide to the
evaluation, selection and use of sustainable construction materials (2008) av den anledningen att det ar
en av de fa kallor vi hittat som pa ett sa pass 6vergripande sétt granskat material utifrdn aspekter som
miljo och bestandighet samt att den lyft fram bade bra och mindre bra egenskaper pa alla typer av just
utomhusmaterial.

Enkéaten som skickades ut till aterforsaljareftillverkare med fragor om de 7 parametrarna vi valt att utga
ifran i detta arbete, gav inte sa tydliga svar som vi hade hoppats pa. Orsaken till det kan antingen bero
pa att frageformuleringarna kan ha varit otydliga, att foretagen inte vet precis allt om produkterna de
sdljer eller att de personer vi kontaktade pa foretagen hade begransat med tid att svara pa fragorna och
skulle behovt mer tid for att hinna gora mer grundliga efterforskningar om det vi ville ha svar pa. Detta
har medfort att svaren endast presenteras och att vi kan konstatera att foretag borde bli battre pa att
gora tydliga och mer omfattande miljo- och varudeklarationer éver sina produkter. Det basta scenariot
vore om alla foretag utgick fran samma mall, dar exempelvis koldioxidutslapp mattes pa samma vis med
samma enheter, vilket skulle underlatta uppgiften att jamféra och stalla materialen mot varandra vad
galler dess respektive for- och nackdelar. Nar vi jamfort svaren fran de olika foretagen blir det tydligt hur
olika mycket foretagen ar insatta i de typer av fradgor som var enkat utgick ifran. Vissa foretag har i stort
sett hela produktens livscykel pa sin hemsida, medan andra foretag svarat med betydligt diffusare svar.
| framtiden kanske annu hogre krav kommer stéllas pa foretag vad galler information om materialets
hela livscykel, men vi &r medvetna om att de atervunna plasterna ar ett undantag da det ar svart att veta
var varje ateranvand plastprodukt ursprungligen kommer ifran.
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NYHETER- MATERIAL PA VAG IN PA MARKNADEN OCH UT | VARA
UTOMHUSMILIOER

Har beskrivs material som inte kan sorteras under varken plast eller kompositmaterial, dér vissa material
inte har testats i utomhusmiljoer eller fungerar i samma typer av konstruktioner dar tré vanligtvis
anvands. Trots detta kan dessa material i framtiden bli intressanta i vara utemiljoer om de utvecklas sa
att de kan bli mer bestandiga och f& en 6kad hallfasthet. Aven nagra produkter som idag fungerar i
utemiljoer kommer att tas upp, men som inte kunnat beskrivas utifran parametrarna.

Under de senaste tio aren har det borjat forskats pa nya typer av material dar man vill komma ifran
produkter som ar baserade pa plast eftersom plasten tillverkas av raolja som ar en andlig resurs (La
Mantia & Morreale, 2011). Darfor letar man efter alternativa material som paverkar miljon mindre.
Biobaserade material &r en vag att gd. USDA (The United States Department of Agriculture) definierar
biobaserade material som produkter dar delar eller hela innehallet bestar av material med biologiskt
ursprung, dar produkter med 6ver 90 % biologiskt material kallas biobaserade medan produkter med en
lagre mangd snarare har ett biobaserat innehall (Calkins & Van Valkenburgh, 2011). Ramaterialen i
biobaserade material inkluderar det som gar att skorda inom en 10-ars period, vilket kan vara alltifran
bambu till restprodukter fran jordbruk (Calkins & Van Valkenburgh, 2011). Eftersom de biobaserade
materialen kan ha en samre bestandighet mot fukt, UV-stralning samt andra vaderforhallanden (Calkins
& Van Valkenburgh, 2011) kanske inte alla nya material pA marknaden lampar sig i utemiljé och
framforallt inte fungerar i det svenska klimatet.

Trots att man forsoker komma fran plastinnehallet i produkter sa finns det nya material som innehaller
plast men dar man experimenterar med alternativa fyllnadsmaterial som har ett mer biologiskt ursprung.
Vid besdket hos Materialbiblioteket i Stockholm presenterades nya material som férutom plast aven
bestod av mer ovantade fyllnadsmaterial. Ett sddant material inneholl 70 % polypropen medan resten
bestod av kaffeskal se bild 33 sid. 53, men lampar sig inte fér utemiljo°.

*%Bjdrn Florman, Materialbibliotektet, méte 2019-02-14
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Olika typer av biokompositer finns ocksa pa marknaden.
Kompositer klassas som biokompositer nar det biologiska
innehallet 6verstiger 50 % (Calkins, 2008) dar ett exempel pa
en sadan bestar av hampa samt PP se bild 34 och fungerar att
anvandas i produkter som exempelvis dammsugare?!. Bambu
ar en ravara som ocksa anvands i kompositmaterial, dar
mangden bambu oftast &r hogre (Bamboodeck, u.a.) och dar
produkterna vanligtvis anvands som trall. Utdver det finns
kompositer som kan besta av bade risskal eller lin och som ofta
halls ihop av ndgon form av plast (Calkins, 2008). Ett exempel
pa det ar ett material vid namn Resysta som paminner om tra till
utseendet och finns tillganglig pa den svenska marknaden.
Denna komposit bestar av 60% riskal, 22% salt och 18%
mineralolja som &r en typ av plast (Smekab Citylife, 2018) och
anvands i produkter som bankar och papperskorgar, vilket gor
det till ett material som lampar sig for utomhusmiljé eftersom det
ar vaderbestandigt (Smekab Citylife, 2018).

Idag forskar man aven kring helt biobaserade plastmaterial, sa
kallad bioplast, dar man tillverkar materialet fran ravaror som
majsstarkelse och soja (Calkins, 2008) eller en blandning av
bland annat veteproteiner och potatisstarkelse (Sveriges
lantbruksuniversitet, 2018). Dock ar dess benagenhet att brytas
ned biologiskt ett problem som gor materialet mindre lampligt
att anvanda pa platser dar materialet utséatts for
vaderomstandigheter eller olika typer av biotiska angrepp som
kan bryta ner bioplasten pa olika satt (Calkins, 2008). Framtiden
far avgora vilka material som kommer att utvecklas vidare och
bilda nya material som klarar av utomhusmiljoer.

Bilder sid. 53
Bild 33. Kaffeskal & PP komposit. Foto: Malin Mdssing, 2019
Bild 34. Hampa & PP komposit Foto: Malin Mdassing, 2019

*! Bjdrn Florman, Materialbibliotektet, méte 2019-02-14
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