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Forord

Examensarbetet omfattar 15 hdgskolepodng och ar skrivet pa C-niva inom
landskapsarkitektur vid Sveriges Lantbruksuniversitet i Alnarp.

Ett stort tack till min handledare Anna Levinsson for all hjalp under arbetets gang. Jag vill dven
tacka Nina Ingvarsson pa Umea kommun som stallt upp pa samtal och mejl.

Fotografierna ar tagna av forfattaren om inget annat anges. Ovriga fotografier &r publicerade
med upphovsmannens tillstand.



Sammanfattning

| Umea som adven kallas for bjorkarnas stad har stadstraden sedan lange haft en viktig
betydelse. Nar stora delar av staden brann ner ar 1888 planterades bjorkar langs stadens
gator for att forhindra spridning av brander och an i dag finns det manga bjorkar planterade i
staden. | dag pagar en fortatningsprocess i Umea som kommer paverka ljustillgangen pa vissa
platser. Det innebér att andra alternativ till den ljuskravande bjorken behdver anvandas.

Syftet med denna litteraturstudie har varit att undersotka vaxtmaterial som skulle kunna ha
potential att fungera i Umead. Utifran det geografiska laget och den tankta miljon har arbetet
berort amnena skuggtolerans, hardighet och proveniens eftersom det paverkar och kan
begransa valet av vaxter. Arbetets huvudfokus har varit trad och utifran den insamlade
informationen har det foreslagits lignoser som av olika anledningar skulle kunna ha potential
att fungera i Umed med fokus pa den pagaende fortatningen.



Abstract

When large parts of Umea burned down in 1888, birches were planted along the city's streets
to prevent the spread of fires and even today there are many birches planted in the city. That
is why Umea is also known as the city of birches. Today, a densification process is under way
in Umead, which will affect the light supply in certain places. This means that other alternatives
to the light-demanding birch must be used.

The purpose of this literature study has been to investigate plant material that could have the
potential to function in Umea. Based on the geographical situation and the envisaged
environment, the work includes the subjects of shade tolerance, hardiness and provenance as
it affects and can limit the choice of plants. The main focus of the work has been trees and
based on the information gathered, various woody plants have been proposed which for
various reasons could have the potential to function in Umea with a focus on the ongoing
densification.
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Inledning

Bakgrund

Trad har en viktig roll i stdder och i Umea har bjorkarna lange haft en stor betydelse. Den 1
juni ar 1888 startade en brand som 6delade stora delar av staden. Nar staden restaurerades
anlades esplanader som planterades med bjérkar. De breda gatorna och tradkronorna skulle
bilda ett brandskydd for att hindra spridning av brander. Darfor gar ocksa Umea under
namnet bjorkarnas stad (Umea kommun, u.a.). Bjorkalléerna som finns langs stadens 6stliga
och vastliga gator ar sedan ar 1987 ett riksintresse. Bjorkarna har en viktig kulturhistorisk roll
som kommunen kontinuerligt arbetar for att bevara (Umeda kommun, 2019).

Under &rens lopp har Umed véxt sig storre och Nina Ingvarsson?, landskapsingenjor pa Umea
kommun, berattar att i samband med fortatningsprocessen som nu pagar kommer hogre
byggnader uppforas. Till foljd av utvecklingen kommer byggnader skapa ytor med begransad
ljustillgang. Det resulterar i att andra tradarter an vartbjorken kommer behova anvandas,
eftersom den inte trivs pa skuggiga platser. Ingvarsson? menar att det utifran den
problematiken finns ett behov av att hitta skuggtoleranta lignoser for Umeas gatumiljo. Vissa
av Umeas trad automatbevattnas men inte alla. Darfor ar det onskvart att traden ar torktaliga.
Eftersom Umea ligger beldget i norra Sverige ar staden snotackt under vintrarna. Av den
orsaken behover trad i gatumiljé med tiden kunna stammas upp for framkomlighet i samband
med snorojning.

Syfte

Syftet med arbetet ar att undersdka vaxtmaterial som kan fungera i en skuggad gatumiljo i
norra Sverige. | dag pryds Umeas stadsmiljo av den ljuskravande vartbjorken. | och med
fortatningen finns behovet att hitta andra fungerande gatutrad dar skuggade forhallanden
kommer oka och malet med arbetet ar darfor att ge forslag pa gatutrad som ar
skuggtoleranta och kan fungera i Umeas klimat.

Fragestallning
Arbetet kommer att utga fran féljande fragestallning:

Vilka skuggtoleranta lignoser kan anvandas som alternativ till vartbjorken i Umeas stadsmiljo?

Metod och material

Examensarbetet har genomforts i form av en litteraturstudie. For att genomféra studien har
material hamtats fran SLUs bibliotek i Alnarp, SLU Uppsala och SLU Umea. | sbkandet av
vetenskapliga artiklar har databaserna SLU Primo, Google scholar, Web of Science,
ScienceDirect och Scopus anvants. Sokandet efter [ampliga lignoser utgick ifran Mustila
Arboretum (u.d.) samt Arboretum Norr (u.d.) eftersom vaxtmaterialet dar har testats i ett
klimat som ar likartat till det som rader i Umea. Samtliga lignoser listade pa Mustila
Arboretum och Arboretum Norr har studerats och utvarderats for att se om de fungerar
gallande véaxtsatt, skuggtolerans och hardighet. Kategorin 16vtrdad och buskar fran Mustila har
granskats med tillhérande vaxtbeskrivningar och information om hur vaxterna har utvecklats
pa arboretet. Till skillnad fran Mustila har Arboretum Norr enbart en vaxtlista med lignoser
utan vaxtbeskrivning, darfor har vidare information sokts for att ta reda pa om arterna ar

1 Nina Ingvarsson, Lanskapsingenjor pa Umea kommun, mejl 2019-01-25
2 Nina Ingvarsson, mejl 2019-01-25



lampliga. Dessutom har ytterligare information sokts fran plantskolekataloger,
Stadstrddslexikon (2015a) och en tradguide av Hirons & Sjoman (2019). Huvudfokus har varit
att hitta trad som passar de tankta kriterierna men det finns ett undantag i form av en
pelarformad buske.

Avgransning

For att avgransa arbetet har fokus varit pa lignosernas storlek, skuggtolerans och hardighet.
Arternas forvantade storlek har varit avgérande vid valet av véaxtmaterial. Detta for att
lignoserna ska fa plats pa begransade utrymmen utan aterkommande beskarningsinsatser och
att tréden inte ska paverka infrastrukturen i staden. Darfor har arter med breda habitus
uteslutits.



Bjorkarnas stad

Olofsson (1972) beskriver att sommaren ar 1888 var varm och att det inte hade regnat pa
flera veckor. Pa midsommar boérjade det brinna pa bryggeriets tak och branden spred sig
snabbt i staden. Umea hade pa den tiden ingen brandkar sa alla invanare fick hjalpa till att
forsoka stoppa branden vilket dessvarre misslyckades. Runt 19-tiden pa kvallen hade stora
delar av Umea brunnit upp (Olofsson, 1972). Enligt videon Filmen om Umedas historia 1621 till
idag (1988) (2011) stod nu 2500 personer utan bostad men som tur var skadades ingen i
branden. | tidigare skeden hade man planer att gora kvarteren stdrre och gatorna bredare,
vilket kunde fullféljas nar staden borjade ateruppbyggas pa nytt. Det anlades esplanader som
planterades med bjorkar. Forhoppningen var att de breda gatorna och trédden skulle fungera
som framtida brandskydd (Filmen om Umeas historia 1621 till i dag (1988), 2011).

Stadens invanare gjorde stora insatser for att restaurera tradstraken runt ar 1900 och unga
bjorkplantor hamtades fran narliggande omraden (Umed kommun, 2019). Tréaden planterades
med fem meters avstand och antalet bjorkar var nastintill det dubbla jamfort med i dag. | takt
med att bjorkarna vaxte stélldes hogre krav pa trafik och infrastruktur som ledde till gallring
av traden. De bjorkar som ar planterade langs de Ostliga och vastliga gatorna i staden ar ett
riksintresse sedan ar 1987. Traden &r en stor del av Umeas kulturhistoriska varde och
kommunen arbetar kontinuerligt med att bevara bjorkarna (Umead kommun, 2019).

Foto 1 Carola Rubinsson, Radhusesplanaden Umea, 2015

| Umeads centrala delar finns det i dag cirka 2300 planterade bjorkar (Umea kommun, 2019).
Enligt Sjdman & Slagstedt (2015a) definieras bjorkslaktet vanligtvis som pionjdrarter men det
finns dven semipionjarer som har en langre livslangd. Pionjararter ar snabbvaxande och blir
ofta inte dldre an 80 ar (Sjoman & Slagstedt, 2015a) eftersom vitaliteten minskar. Sjoman &
Slagstedt (2015a) menar att bjorkar som ar mer skuggtoleranta har en langre livslangd och blir
storre individer &n de snabbvéaxande arterna. Det flesta bjorkar behover svala och fuktiga
standorter for att utvecklas val men det finns dven arter som klarar torrare foérhallanden.
Vidare menar Sjoman & Slagstedt (2015a) att i norra Sverige anvands bjorkar i gatumiljoer till
foljd av ett svalare klimat dar vattenforlusten inte blir lika stor som i sddra Sverige, dar man



inte anvander bjork i gatumiljoer. For att bjorkar ska trivas i gatumiljoer kraver de generésa

vaxtbaddar (Sjoman & Slagstedt, 2015a). Vid ombyggnation av gator i Umea byggs moderna
vaxtbaddar som forser traden med vatten och markluft sa de planterade bjérkarna ska fa de
basta tankbara mojligheterna att utvecklas (Umea kommun, 2019).

Vartbjorken

Vartbjorken (Betula pendula) ar ett ljuskravande trad som utvecklas bast vid naringsrika och
fuktiga forhallanden (Sjoman & Slagstedt, 2015a). Vartbjorken adr en pionjarart som snabbt
omvandlar energi for att dka tillvaxten. Det ar en strategi for att undvika konkurrens och
utskuggning. Pa varen slar bladen ut i en ljusgron nyans som évergar till en frisk gron farg
under sommaren och pa hdsten blir bladen vackert gula. Under langre perioder av torka kan
vartbjorkens blad gulna redan under sommaren. Det &r en strategi som gor det mojligt att
spara energi infor kommande sdsong men det ar ingen dnskvard karaktar i urbana miljoer.
Enligt forfattarna (Sjoman & Slagstedt, 2015a) har traden i ett naturligt tillstand en kronform
med ett grenverk som varierar mellan kraftigt hangande till upprattvaxande. Kronan har en
skir karaktar som bildas av de tunna grenarna. Vartbjorken ar vildvaxande i Sverige och vaxer
snabbt upp i miljder som ar i en tidig successionsfas. Bjorken anses aven vara vindtalig vilket
ar en fordel vid vindutsatta eller dppna lagen. En viktig aspekt ar att valja ratt proveniens
beroende pa vilken region traden ska planteras i. | norra Sverige bor bjorkar med finskt
ursprung valjas for att invintring ska ske vid ratt tillfalle. Beroende pa vilken proveniens som
anvands ar vartbjorken hardig i zon 1-8 (Sjoman & Slagstedt, 2015a).

Foto 2 Friskt grona bladverk i kontrast till de vita stammarna. Foto: Nina Ingvarsson, Kungsgatan Umea, 2012.



Umead vaxer

Néar det bestamdes att Umea skulle bli en stad ar 1620 bestod invanarantalet endast av 30
personer. | mitten av 1800-talet byggdes ett gymnasium som bidrog till att invanarantalet

Okades till 6000 personer och i samband med att universitetet upprattades har staden och
invanarantalet vuxit (Filmen om Umeas historia 1621 till i dag (1988), 2011).

Fler manniskor soker sig till stader och i dag bor 55 % av varldens befolkning i urbana miljéer,
vilket berdknas stiga till 68 % ar 2050 (United Nations, 2018). Enligt befolkningsprognosen
kommer Umeas invanare 6ka med drygt 20 000 personer fran ar 2018 till ar 2029 (Umea
kommun, 2018a). Umea ar en stad som standigt vaxt sig storre under arens lopp (Filmen om
Umeas historia 1621 till i dag (1988), 2011). | bérjan av ar 2018 var befolkningsantalet

125 080 invanare (Umea kommun, 2018a).

Umea kommun (2018b) har ett tillvaxtmal att nd 200 000 invanare senast ar 2050 vilket
innebar att staden behover vaxa och fortatas i samband med den 6kade befolkningen. For att
staden ska kunna véxa pa ett hallbart satt finns det ett antal strategier utformade for att
forverkliga tillvaxtmalet. En strategi ar att i storsta mojliga man skapa en kompakt stadskarna
inom en radie av 5 km for att erbjuda en hog tillganglighet som samtidigt minskar
transportbehovet. De offentliga rummen ska planeras och utformas sa att platser och strak
erbjuder rekreation och gronska. Nya byggnader ska byggas i narheten av gamla for att
sammanldnka och skapa blandkvarter i staden. En vdlfungerande kollektivtrafik ska daven
prioriteras for att Umead ska vdxa hallbart (Umed kommun, 2018b). Enligt Haaland &
Konijnendijk van den Bosch (2015) paverkar fortdtningsprocesserna de grona omradena i
stader varlden 6ver. Ingvarsson? berattar att fortatningen i Umed kommer innebira hogre
byggnader som skapar skugga. Tidigare har det inte varit tillatet att bygga hogt men
regelverket har andrats pd senare ar. Det innebar att gatutraden som planteras behover vara
mer skuggtoleranta.

Foto 3 Ny byggnation i séderldage som skapar skugga. Foto: Carola Rubinsson, Nygatan Umead, 2016.

3 Nina Ingvarsson, telefonsamtal 2019-02-25.



Staden som standort

Trad i urbana miljoer utsatts vanligtvis for bade abiotiska och biotiska stressfaktorer, som i sin
tur gor traden mer mottagliga for sjukdomar och angrepp. Varme, vattenstress, begransade
jordvolymer, féroreningar och jordpackning ar flera faktorer som traden paverkas av (Sjoman
& Busse Nielsen, 2010). Dessutom har tatbebyggda omraden en hogre temperatur an de
angransade landskapen, dar den huvudsakliga anledningen ar att bebyggelsen samt de
hardgjorda ytorna absorberar mer varme (Konijnendijk, Nilsson, Randrup, & Schipperijn,
2005). Vad géller den tillgdngliga jordvolymen for rottillvaxt kan en begransad sadan paverka
hur lange tradet kommer leva men dven hur friskt tradet kommer uppfattas. Trad kan dven
utsattas for mekaniska skador som orsakas av maskiner, trafik eller vandalism. Urbana trad
har en kortare livslangd an trad i naturliga miljder och trots att forbattringar sker ar urbana
miljoer ogynnsamma for traden (Konijnendijk et al., 2005). Enligt Sjoman & Lagerstrom (2007)
har gatumiljoer generellt sett en mindre variation av arter till skillnad fran parkmiljoer. Detta
beror pa skillnader i standorter, dar gatumiljons standort kan betraktas som mer extrem
jamfort med parkmiljons (Sjéman & Lagerstrom, 2007). Enligt Sjoman & Slagstedt (2015b) kan
skugga i stadsmiljo skapa svalare platser dar upptorkningen av regn tar langre tid och
generellt sker det mindre avdunstning &n i soliga lagen. Vad géller perioder av torka varar de
inte lika lange och ar inte lika patagliga som i full sol. | skuggad stadsmiljo kan det ofta vara
naringsfattigt, hogt pH och begrdansat med ljus. Det finns flera ljuskravande trad som kan klara
att vaxa i skugga men beroenden pa hur djup skuggan blir/ar kan vaxtsattet paverkas. Trad
som har en béttre utveckling i ljusa miljoer far vanligtvis ett bredare och glesare véxtsatt i
skugga (Sjéman & Slagstedt, 2015b).

Klimat

Jordman

Enligt SGU:s jordkartor (2019) bestar jordmanen till storsta del av sand i de centrala delarna i
Umea. Sandstrom (2009) beskriver att sandjordar bestar av relativt stora porer som innehaller
mycket syre och varms snabbt upp pa varen. Jorden har dessvérre en relativt dalig
vattenhallande kapacitet, sa behovet av bevattning kan behéva ske mer frekvent (Sandstrém,
2009). Ingvarsson® berattar att vissa av traden i de centrala delarna automatbevattnas om
tradarterna inte ar tillrackligt torktaliga. Enligt Sandstréom (2009) innehaller sanden ingen
naring och det finns en risk att den |osta naringen i markvatskan hinner dréneras bort. Om
naring ska tillsattas bor det ske frekvent och i liten mangd sa vaxten hinner tillgodose
naringsbehovet. En positiv egenskap med sandjorden &r att den torkar upp snabbt vilket gor
risken for stdende vatten minimal. Det ar speciellt viktigt pa varen och hésten eftersom det
forhindrar att staende vatten fryser. Pa varen torkar jorden upp tidigare och gor att tillvaxten
kommer igang snabbare, som ar betydande vid kortare vaxtsdasonger (Sandstrém, 2009).
Enligt Sandstréom (2009) bor vaxter nara sin hardighetsgrans planteras torrare. Sandjordar ar
inte packningskansliga jordar eftersom de har en enkelkorning struktur (Sjoman & Slagstedt,
2015b).

Ljus

Ljusforhallanden mellan norra och sodra Sverige varierar mycket. | norr ar natterna ljusare
vilket minskar risken for nattfrost nar vegetationsperioden borjat till skillnad fran i séder dar
varfrosten kan ha en storre inverkan pa vegetationen (Sandstrom, 2009). | Umea ar
vegetationsperioden ca 150 dagar lang (SMHI, 2017). Pa hosten ar dagsldngden en indikator

4 Nina Ingvarsson, mejl 2019-01-25



fér manga vilda vaxter i norr att tiden ar kommen f6r avmognad. Véaxterna behover ett visst
antal mérka timmar for att forsta att hosten ar pa ingang (Sandstrom, 2009).

Sné

Sverige ar ett land som varierar i temperatur och nederbérd.
Detsamma galler for mangden sno. | rapporten Snodjup i Sverige
1904/05-2013/14 (Wern, 2015) finns det inte antal dagar som &r
snotackta for Umea eftersom det inte rapporterats dagligen
under perioden. Daremot berattar Ingvarsson® att snon brukar
ligga kvar i fyra till fem manader och eftersom Umea ar snotackt
under de storsta delarna av vinterhalvaret behover gatutraden
med tiden kunna stammas upp till 3,6 meter sa snérdjning kan
ske. Beroende pa hur rikligt det snoar kan det skapa problem for
trafiken, byggnader och trad dar kombinationen av kraftig vind
och blot snd kan forvarra situationen
(Klimatanpassningsportalen, 2017). Enligt Carlsson & Lundberg
(1990) kan snon bade ha positiva och negativa effekter pa Gren knackt av tung snd
vaxtligheten. Den kan lagga sig som ett isolerande tacke som
leder till en jdmnare och reducerad temperatur. Det finns
undersdkningar som visar att kylan i marken minskar av nagra
centimeter tjockt snotacke (Carlsson & Lundberg, 1990).
Sandstrom (2009) beskriver att det ofta ar under varvintern som
sndn gor skada eftersom den ar tung och blét. Det kan leda till
knackta grenar eller kan i vissa fall bidra till att hela stammar
flaks upp. For att forhindra det kan beskarning utforas eller vid
kraftiga snofall kan snon skakas av (Sandstrém, 2009). | Norrland
och delar av Svealand dkar snotacket gradvis genom flera snofall
till skillnad fran s6dra Sverige som manga ganger har barmark
mellan sndfallen eller i vissa fall inte mer an ett snofall per
sasong (Glaumann & Nord, 1993).

Grenar bojda av tyngden fran sno  J

Temperatur och nederbérd

| Vasterbotten varierar medeltemperatur under januari mellan -6 °C och — 15 °C och i juli
varierar medeltemperaturen mellan 12 °C till 15 °C. Arsnederbérden kan variera mellan 500
mm till 700 mm (SMHI, 2018). Sandstrom (2009) beskriver att nar vaxter utsatts for kyla
under vegetationsperioden kan de skadas eftersom de inte hunnit férbereda sig och byggt
upp ett forsvar. Sen varfrost kan innebar en risk eftersom vaxterna inte langre ar i vila. I norra
Sverige rader fastlandsklimat vilket innebar ett stabilt klimat med laga temperaturer. Vidare
menar Sandstrom (2009) att fordelen med ett stabilt klimat &r att det haller véxterna i dvala
och risken for att det uppstar varma perioder som satter igang tillvaxten minskar. Under
sommaren samlar vixterna energi som ska anvandas under vintern, sa beroende pa hur
sommaren ser ut paverkar det hardigheten. En sval och regnig sommar forsvagar férmagan
att klara vinterns pafrestningar till skillnad fran en varm sommar. Aven en varm och l&ng host
med sen frost gynnar vaxterna att avmogna i tid (Sandstréom, 2009).

5 Nina Ingvarsson, telefonsamtal 2019-02-25



Faktorer vid vaxtval

Fortatningen av Umea innebar mer skugga pa gatorna, nagot vartbjorken inte trivs med.
Darfor ar det viktigt att de alternativa vaxtvalen ar mer skuggtoleranta men dven hardiga.
Umea tillhor vaxtzon 5 (Riksforbundet svensk tradgard, u.d.), men Ingvarsson® berattar att
kommunen dven anvander vaxter fran zon 4 och ibland zon 3.

Skuggtolerans

Trad behover solljus for att kunna fotosyntetisera och éverleva (Sjoman & Slagstedt, 2015b).
Enligt Valladares & Niinemets (2008) kan daremot for mycket eller for lite solljus bli skadligt
och begransa vaxten. Vaxter som utsatts for mycket solljus behover investera i skyddande
egenskaper som kan sta emot stressen de utsatts for. Vaxter som daremot far for lite solljus
riskerar samre tillvaxt och 6verlevnad. Bade morfologiska och fysiologiska anpassningar gor
att vaxter inte kan upptrada optimalt déver hela ljusgradienten (Valladares & Niinemets, 2008).
Blad som ar anpassade for skuggiga lagen klarar sallan lagen med hog ljusexponering (Raven
et al.,, 1999).

Enligt Gommers, Visser, St Onge, Voesenek & Pierik (2013) finns det tva olika strategier for
vaxter att hantera skugga. Den ena strategin innebar att vaxter undviker skugga (Shade
avoidance) och den andra strategin innebdr att vaxter tolererar skugga (Shade tolerant). Nar
skugga uppenbarar sig i Oppna habitat svarar de flesta arter med 6kad tillvaxt (Shade
avoidance syndrome). Tillvaxten sker i form av stamtillvdxt och uppatriktad bladsattning. De
skuggtoleranta arterna som vaxer i undervegetation har daremot inte kapaciteten att véxa
ikapp omgivande vegetation och utvecklar istdllet en tolerans for skuggan (Gommers et al.,
2013).

Grenstrukturen har en avgorande roll som kan 6ka upptaget av solljus (Taiz & Zeiger, 1998). |
hoga bergskedjor ar ett koniskt habitus en fordel eftersom solvinkeln vanligtvis ar lag (Sjoman
& Slagstedt, 2015b). Det koniska vaxtsattet klarar aven tunga mangder sno utan att brytas. |
tempererade delar av varlden ar en stor och bred krona en fordel. Det beror pa att somrarna
till stor del ar molniga vilket gor att solstralningen ar diffus, sa en storre krona okar darmed
chanserna for ljusupptag. Trad i undervegetation far vanligtvis en mer utbredd krona dar
bladen ar placerade langt ut pa grenarna for att samla sa mycket solljus som méjligt. Bladens
storlek och tjocklek kan andras efter tillgangen pa solljus. Skuggade blad behover inte de
skyddande egenskaper som ett solexponerat blad behdver, exempelvis beharing eller ett
tjockt vaxlager mot avdunstning, vilket resulterar i ett tunnare blad. Skuggade blad har en
hogre klorofyllhalt per bladytenhet i vavnaden som innebéar en hogre kapacitet att
fotosyntetisera nar solljus vl tréffar bladen. Vissa arter utvecklar aven storre blad for att 6ka
upptagandet av ljus. Vintergrona eller stadsegrona vaxter har mojlighet att fotosyntetisera
under de delar av aret nar trad i de 6vre vegetationsskikten saknar blad. (Sjdman & Slagstedt,
2015b).

Det har genomforts omfattande arbeten géllande skuggtolerans (Valladares & Niinemets,
2008). Daremot har inte informationen sammanstalls till en fullstdndig och enhetlig teori.
Inom forskningen pagar arbete kring vilka faktorer som paverkar olika arters skuggtolerans.
Det finns tva centrala teorier, dar ena teorin inriktar sig pa kolupptagning (The carbon gain
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hypothesis) medan den andra teorin inriktar sig pa artens férmaga att hantera stress (The
stress tolerance hypothesis) (Valladares & Niinemets, 2008).

Hardighet

Enligt Wesier (1970) begransar varme och kyla spridning av vaxtmaterial. Vaxter som
overlever i kalla klimat behover acklimatiseras. Det innebar att vaxter behover utsattas for
kalla temperaturer under en period (Taiz & Zeiger, 1998). Redan under sommaren borjar
vaxterna forbereda sig for vintern och det kan ta upp till 8 veckor innan de ar fullt
acklimatiserade (Sjoman & Slagstedt, 2015b). Koéldtoleransen hos en vaxt beror bade pa
acklimatiseringen men aven genetiken (Taiz & Zeiger, 1998). | experiment har vissa fullt
acklimatiserade arter klarat frysning till -196 °C (Burke, Gusta, Quamme, Weiser & Li, 1976).
Under den avldvade perioden behdver aktiva processer ske for att variera
dmnesomsattningen i traden (Charrier, Lacointe & Ameglio, 2018). Det sker for att klara

exponering av frost under vintern och till varen kunna bdrja vdxa igen (Charrier et al., 2018).
Utanfor cellvdaggen sker

. . . o extracellular isbildning
| naturen sjunker temperaturen sallan mer an nagra grader per

timme. Da bildas is utanfor cellen dar vatten ar som renast
(Weiser, 1970). Vaxtceller som fryser bildas is innanfor
(intracellulart) eller utanfor (extracellulart) cellvaggarna. Om
intracellular frysning sker dor cellerna, det kan ske hos vaxter
som saknar formaga att acklimatisera sig eller vaxter som inte
hunnit acklimatisera sig (Burke et al., 1976). Deep supercooling
ar en process som forhindrar intracelluldr frysning och
begransar uttorkningen av celler i vaxtvavnaden (Cavender-
Bares, 2005).

Cellvagg

Hos de allra hardigaste arterna bildas is extracellulart for att
klara de l3ga temperaturerna. Nar det sker skapas en
tryckskillnad som extraherar cellvatten fran cellen som da fryser | ustration 1 plant cell structure av LadyofHats, 2009
extracelluldrt. Manga vedartade vaxter klarar den extrema Wikimedia commons (CC BY-SA)

uttorkningen som sker nér allt frysbart vatten kristalliserar sig

extracellulart (Burke et al., 1976).

Innanfor cellvaggen sker intracellular isbildning

| regel géller att ju hardigare vaxten ar desto battre formaga har cellerna att tolerera
uttorkning (Burke et al., 1976). Vissa trad som vaxer dar temperaturen nar — 50 °C anvander
en kombination av extracellular frysning och deep supercooling (Cavender-Bares, 2005). Trots
den omfattande forskningen har man annu inte kunnat forbattra koldtoleransen hos vaxter
utan att paverka andra funktioner (Wisniewski, Nassuth & Arora, 2018). Ny teknologi har gjort
det mojligt att forsta hur vaxter reagerar pa laga temperaturer och samtidigt har dven
forstaelsen for omradets komplexitet okat. Bristen pa framgang kan bero pa tva faktorer, ena
innebar att man borde sett pa koldtolerans som ett komplext fenomen. Den andra faktorn ar
relaterad till svarigheter att studera organismers biologi vid laga temperaturer (Wisniewski et
al., 2018).



Proveniens

Fron ar en korsning som bestar av olika arvsanlag som reagerar olika pa dagslangd,
temperatur och klimat. Aven om frén eller vaxter flyttas fran sitt ursprungsomrade sa behaller
de sina genetiska egenskaper (Sandstrom, 2009). Detta innebar att nar vaxter flyttas fran norr
till sdder eller tvartom kan det resultera i att vaxterna avmognar vid fel tillfalle (Sandstrom,
2009). Om arter med sydlig proveniens flyttas till norr kommer de invintra senare och riskera
att frysa. Om arter med nordlig proveniens flyttas sdderut invintrar de for tidigt som medfor
minskad tillvaxt. Den patagliga stressen dkar dven mottagligheten for sjukdomar. Dagslangden
har en betydande roll for invintring, for dven om temperaturen ar lag behover natten bli
tillrackligt lang for att indikera att hosten ar pa ingang. Ett exempel ar om tyska bjorkar
planteras i norra Sverige, dar kvallarna ar ljusare och natterna kortare. De tyska bjorkarna har
en for sydlig proveniens for klimatet och detta leder till att invintringen bérjar for sent och
traden tar skada av frosten. Detta kan bland annat leda till ett buskigare vaxtsatt (Sandstrom,
2009). Under vintrarna 1939-1942 var det manga trad i Sverige som dog eller tog skada av de
kalla temperaturerna (Sjoman & Slagstedt, 2015b). Det berodde pa att man inte prioriterat att
valja véxtmaterial som passade det geografiska omradet och klimatet. | skogsbruket har det
sedan lange ansetts viktigt att anvanda skogsplantor med ratt proveniens (Sjoman &
Slagstedt, 2015b). Sandstrom (2009) beskriver att skogsplantor med fel proveniens far en
stord tillvaxt som resulterar i stora ekonomiska forluster. Darfor ar det viktigt att veta var
vaxtmaterialet kommer ifran sa vaxten ar anpassad for det tankta klimatet.
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Resultat

Forslag pa vaxtmaterial

Fortatningsprocessen i Umea innebér att det kommer bli mer skugga pa vissa platser i
stadsmiljon och eftersom framkomlighet prioriteras i gatumiljo har fokus i denna studie varit
att hitta arter som inte blir alltfor stora, tal skugga och &r tillrackligt hardiga. Enligt Ingvarsson’
bor traden klara halvskugga eller skugga och med tiden kunna stammas upp. Vid gang- och
cykelbanor ska traden kunna stammas upp till 2,5 m och vid centrala gator dar trafik
forekommer ska de kunna stammas upp till 3,6 m pa grund av framkomlighet. Darfor ar det
viktigt att traden har en genomgaende stam. Terrassmaterialet i Umea bestar till stora delar
av sand (SGU, 2019) vilket innebar att traden bor vara torktaliga eller automatbevattnas.

Tabell 1. Vixtlista

Vetenskapligt namn Svenskt namn Zon
Acer platanoides 'Columnare’ Skogslonn 4
Carpinus betulus fk Carin E Avenbok* 4
Carpinus betulus 'Lucas’ Pelaravenbok 3(4)
Ostrya carpinifolia Europeisk humlebok** 3(4)
Ostrya virginiana Amerikansk humlebok 3(4)
Sorbus aucuparia 'Edulis’ So6tréonn 7
Thuja occidentails 'Fastigiata’ Pelartuja 5
Tilia cordata 'Bohlje’ Skogslind* 4
Tilia cordata ’'Linn’ E Skogslind** 4
Ulmus ‘Rebona’ Hybridalm 3(4)

*Anvands i gatumiljo
**Anvands i parkmiljé men inte i gatumiljo

7 Nina Ingvarsson, mejl 2019-01-25 och telefonsamtal 2019-02-25
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Acer platanoides’Columnare’

Enligt tradguiden (Hirons & Sjoman, 2019) anges Acer platanoides som ett skuggtolerant trad
med mattlig tolerans mot torka, men sorten ‘Columnare’ beskrivs inte narmare. Plantskolan
Van de Berk Nurseries (u.d.) skriver att sorten ar lamplig for skugga och passar vid tranga
gator och vagar. Plantskolan skriver dven att tradet klara de flesta jordar och ar lamplig for
stadsmiljoer men har en samre utveckling i blota jordar. Tonnersjo plantskola (u.a.) beskriver
sorten som langsamvaxande och att den kan bli nagot bredare med aren men for att bibehalla
den smala kronan kan beskarning av sidogrenar ske. Sjoman & Slagstedt (2015a) skriver att
tradet ar svagvaxande och rekommenderar darfor storre kvalitéer. De skriver dven att det &r
viktigt att vélja ratt proveniens for att undvika stamsprickor.

Stadstradslexikon: Tonnersjo plantskola:
Hojd: 12-15m Hojd: 12-15
Bredd: 4-5m Bredd: 4-6 m
Zon: 1-4 Zon: 1-3 (4)

Carpinus betulus fk Carin E

Van de Berk Nurseries (u.3.) beskriver avenboken som ett relativt langsam vaxande trad som
ar lamplig i skugga. Plantskolan skriver dven att tradet ar [ampligt for bade torr och blot jord.
Sjoman & Slagstedt (2015a) beskriver avenboken som en sekundar art med en langsam
utveckling som ung. For bast utveckling bor jorden vara frisk och véldranerad (Sjoman &
Slagstedt, 2015a). Tonnersjo plantskola (u.d.) beskriver ocksa avenboken som langsam
vaxande. Kronan ar till en bérjan pyramidal som med tiden 6vergar till ett mer runt vaxtsatt.
Avenboken beskrivs som lattetablerad, varmetaligt men dven skuggtolerant. Frokallan Carin
far en tydligare genomgadende stam till skillnad fran frékallan Stenshuvud.

Stadstradslexikon: Tonnersjo plantskola:
Hojd: 12-15 m som frivaxande Hojd: 15-18 m
Bredd: 10 m som frivaxande Bredd: 8-10 m
Zon: 1-4 Zon: 1-4(5)

Carpinus betulus’Lucas’

Tonnersjo plantskola (u.a.) beskriver sorten 'Lucas’ som lattetablerad, varmetalig och
skuggtolerant. Plantskolan skriver att sorten ar relativt ny. Sjoman & Slagstedt (2015a) skriver
ocksa att det ar en ny sort i Sverige och att man annu inte vet hur bred den blir som fullvuxen.
Bredd anges bli 2-4 m, men forfattarna skriver att tréadet troligtvis blir bredare. Enligt Van de
Berk Nurseries(u.a.) beskrivs sorten som lamplig for skugga och passande vid smala gator och
byggnader. Kronan beskrivs som smal pyramidal som med tiden far ett smalt aggformat
vaxtsatt.

Stadstradslexikon: Tonnersjo plantskola:
Hojd: 6-10 m Hojd: 9-11 m
Bredd: 2-4 m Bredd: 4-6 m
Zon: 1-3 (4) Zon: 1-3
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Ostrya carpinifolia

Enligt Tradguiden (Hirons & Sjéman, 2019) beskrivs humleboken som mattligt skuggtolerant
och mattligt kédnslig for torka. | naturen forkommer tradet bade i exponerade lagen och som
undervegetation (Sjoman & Slagstedt, 2015b). Tradet ar langsamvéaxande och beskrivs klara
varme och torka under perioder. Barken blir med tiden flagnande och tradet far aven
humleliknade fruktstallningar som vanligtvis hanger kvar nar I6ven har fallit pa hosten.
Tonnersjo plantskola (u.a.) beskriver tradet som torktaligt och ansprakslést med en rundad
krona med kvastlika forgreningar. Tradets anvandning rekommenderas som solitartrad i gata
och park. | boken Tréd i urbana landskap (Sjoman & Slagstedt, 2015b) ar tradet listat som ett
exempel for att fungera i en skuggad stadsmiljo.

Stadstradslexikon: Tonnersjo plantskola:
Hojd: 12-17(20) m Hojd: 8-15 m
Bredd: - Bredd: 6-10 m
Zon: 1-3(4) Zon: 1-4

Ostrya virginiana

Naturligt har den amerikanska humleboken en omfattande utbredning, tradet forekommer
bade i rika och fuktiga jordar samt torra och fattiga. Pa grund av tradets stora utbredning ar
det viktigt att vélja en [amplig proveniens. Vanligtvis hittar man tradet i mellanskiktet. Som
ung har tradet ett smalt uppratt vaxtsatt som med tiden far en avsevart bredare pyramidalt
(Sjoman & Slagstedt, 2015a).

Stadstradslexikon:

Hojd: 8-12 m
Bredd: -
Zon: 1-3(4)

Sorbus aucuparia 'Edulis’

Enligt Sjoman och Slagstedt (2015a) kan rénnen etablera sig i skuggade miljoer, daremot blir
blomningen och fruktsdttningen mindre. Tradet utvecklas dock battre vid ljusa forhallanden
och far en jamnare krona. S. aucuparia kraver god tillgdng pa markfukt och att jorden ar
valdrénerad. Forfattarna rekommenderar inte tradet till hardgjorda miljder om markkraven
inte uppfylls. Sorten "Edulis’ beskrivs som ett tréd med smalt uppratt vaxtsatt som med tiden
blir smalt bagarformigt (Sjoman & Slagstedt, 2015a). Enligt Tonnersjé plantskola(u.a.) beskrivs
réonnens smala pokalformade vaxtsatt passande for gatuplantering.

Stadstradslexikon: Tonnersjo plantskola:
Hojd: 8-12 m Hojd: 10-12 m
Bredd: - Bredd: ca6 m
Zon: 1-5 Zon: 1-7
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Thuja occedentails’Fastigiata’

| naturen férekommer tujor vanligtvis i svala och fuktiga klimat men T. occidentalis upptrader
aven i vissa torrare miljder, dar det kan finnas tillgang pa grundvatten som majliggor att
busken utvecklas. Vid ung alder ar tujan kanslig for uttorkning och i naturen soker den skydd
fran omgivande vegetation som lett till en utvecklad skuggtolerans. T. occentalis 'Fastigiata’
har ett pelarlikt vaxtsatt som med tiden far en lika bred topp som bas. For att tuja inte ska bli
for stor skriver forfattarna att det kan atgardas genom kontinuerlig beskdrning (Sjoman &
Slagstedt, 2015a).

Stadstradslexikon:

H6jd: 12-15 m
Bredd: 2-3 m
Zon: 1-5

Tilia cordata’Bohlje’

Som ung har tradet ett samlat pyramidalt vaxtsatt som med tiden far ett samlat aggformat
vaxtsatt. Tillvaxten av unga trad beskrivs som relativt langsam men som med tiden dkar. Arten
beskrivs ha visat en tolerans for torka under perioder och anvands som gatutrad i Tyskland
och Nederlanderna (Sjoman & Slagstedt, 2015a). Tradet beskrivs klara av torra forhallanden
gallande jord (Van de berk Nurseries (u.a.). Tonnersjoé plantskola (u.a.) beskriver tradet som
|attetablerat och ansprakslost men dven att linden uppskattar naringsrik jord. Tradet beskrivs
dven vara vind- och snotaligt. Vaxtsattet beskrivs som smalt pyramidalt som med tiden
overgar till bredare aggform.

Stadstradslexikon: Tonnersjo plantskola:
Hojd: 12-18 m Hojd: 12-18 m
Bredd: 6-8(10) m Bredd: 10-12 m
Zon: 1-4 Zon: 1-4

Tilia cordata’Linn’ E

Enligt tradguiden (Hirons & Sjdéman, 2019) ar skogslinden ett skuggtolerant trad som ar
relativt kdnsligt for torka. Naturligt forekommer skogslindar i lundar och lundlika miljoer
(Mustila Arboretum u.a.). Den féreslagna sorten ‘Linn’ har ett pyramidalt till &ggformat
habitus som har en mindre benagenhet att bilda en genomgaende stam men det kan justeras
med uppbyggnadsbeskarning (Sjoman & Slagstedt, 2015a). Enligt Ténnersjo plantskola (u.a.)
ar tradet ansprakslost men jordar som ar kompakterade eller vattensjuka bor undvikas.

Stadstradslexikon: Tonnersjo plantskola:
Hojd: 10-12 m Hojd: 10-12 m
Bredd: 4-5m Bredd: 5-7 m
Zon: 1-4 Zon: 1-4
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Ulmus 'Rebona’

Sorten beskrivs som snabbvaxande med en stark bendgenhet att bilda genomgaende stam.
Som ung har tradet ett pyramidalt vaxtsatt som med tiden blir rundare och bredare, enligt
Sjoman & Slagstedt (2015a) kan tradet i vissa fall bli hogre och bredare an det som anges.
Sorten ar en “resistent” alm som har visat sig fungera val Kbpenhamns gatumiljéer (Sjoman &
Slagstedt, 2015a). | boken Trdd i urbana landskap (Sjoman & Slagstedt, 2015b) ar tradet listat
som ett exempel for att fungera i en skuggad stadsmiljo.

Stadstradslexikon:

Hojd: 10-15 m
Bredd:ca4 m
Zon: 1-(3)4
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Diskussion

Syftet med denna uppsats var att undersoka vaxtmaterial som skulle kunna fungera i
skuggade gatumiljder. | och med fértatningen som sker i Umea kommer ljusforhallanden
forandras pa vissa platser, vilket beror pa upprattandet av hogre byggnader. Tidigare har det
inte varit tillatet att bygga over en viss hdjd men reglerna har dndrats, vilket kommer innebara
mer skuggade miljder i staden. Trad i urbana miljoer forser med flera viktiga
ekosystemtjanster och enligt Umea kommun (2018c) bidrar tréden bland annat med
fordrojning av dagvatten, reglering av lokalklimatet och rening av skadliga partiklar. Enligt
Sjidman & Ostberg (2019) som refererar till flera killor har stora och friska trad storst
moijlighet att forse med ekosystemtjanster. | en fortatad stad dar utrymmet ar begransat och
traden generellt har en kortare livslangd ar det troligt att ekosystemtjansterna kan bli lidande.

Da traden ska fungera i gatumiljo, dar det finns krav pa fri hojd for framkomlighet och platser
med begrdnsat utrymme, har vaxtvalen gjorts efter forvantad storlek och habitus. Med tanke
pa fortatningsprocessen och det geografiska laget har skuggtolerans och hardighet varit
vasentliga aspekter vid valet av vaxtmaterial. Bade skuggtolerans och hardighet ar komplexa
vaxtfysiologiska system som det har forskats mycket om och an i dag fortloper forskningen.
Proveniens ar en annan faktor som berdrts men det har visat sig vara svart att hitta arter med
ratt proveniens. | litteraturen som studerats beskrivs proveniens som en viktig faktor for att fa
ett sdkert vaxtmaterial. Enligt Ingvarsson® forsoker Umed kommun hitta vaxtmaterial med ratt
proveniens men det ar svart, nast intill omojligt om det inte géller bjork. Detta beror bland
annat pa att det saknas odlingserfarenheter av manga arter och nyare sorter i kdrvare klimat.

Processen att leta vaxtmaterial fran flera kallor har varit tidskrdvande och innefattat en del
varierande beskrivningar. Det har stundyvis varit svart att sammanfatta och ta stéllning till. | ett
arbete av Sjoman et al (2018) undersoktes 45 arter fran olika kéllor dar beskrivningar av
arterna jamfordes. | manga fall var informationen for generell eller motsagande som enligt
forfattarna gor det svart att avgora en arts kapacitet (Sjoman et al. 2018). Darfoér har lignoser
med motsagande beskrivningar valts bort. Dessutom kan det faktum att majoriteten av
plantskolor ligger beldgna i Sveriges sodra delar (Jordbruksverket, 2018) paverka hur beprovat
vaxtmaterialen ar i norra delar av Sverige. De foreslagna lignoser har liknande beskrivningar
fran olika kallor eller sa har vaxtvalet utgatt fran sldktes eller artens naturliga utbredning.
Umea kommun viljer ibland véaxter med zon 3. Darfor forekommer forslag med zon 3 men
som namner zon 4 inom parantes vilket kan betyda att vaxtmaterialet troligtvis skulle kunna
fungera i zon 4. Utifran de foreslagna lignoserna har det inte alltid varit mojligt att tillgodose
alla behov, dar vissa av vaxterna kan behdva extra atgarder som exempelvis
automatbevattning. | Umea anvands automatbevattning pa vissa trad. Dar automatbevattning
inte kan ske skulle en alternativ 16sning vara att leda ner dagvatten i vaxtbadden.

Ur ett kulturhistoriskt perspektiv har bjorken varit av stor betydelse for Umea och har én i dag
ett stort varde. For att vdarna om det kulturhistoriska ar bjorkarna en viktig del som kan
planteras pa de platser dar tréden kan trivas men pa ovriga platser bor annat vaxtmaterial
anvandas. Fordelen med vartbjorken ar att tradet har ett habitus som passar bra i
gatumiljoer, dar de kan utvecklas till stora och friska trad som kan bidra med
ekosystemtjanster. Om bjorken daremot skulle angripas av en sjukdom eller skadeinsekt finns
det risk for stora forluster. Umea kommun (2018c) har preciserat att trdd med varierande
aldrar och art minskar spridning av sjukdomar och angrepp. For att fa en gatumiljo med bred
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artvariation kan ett alternativ vara att franga det traditionella, darfor har Thuja occidentalis
'Fastigiata’ foreslagits trots att det &r en buske. Tujan har ett pelarformigt habitus som kan
beskaras for att inte bli fér stor och férekommer naturligt i skuggade miljder. Aven fast tujan
inte ar ett traditionellt vaxtslag skulle den kunna ha potential att 6ka mangfalden av arter i
staden. Tujan kommer fran fuktiga miljoer som kan innebar att sorten kan behova
automatbevattning.

Ingvarsson® berattar att trad i norr vaxer langsammare och far generellt en lagre
medelsluthojd &n trad i soéder. Acer platanoides 'Columnare’ har ett passade vaxtsatt men
rekommenderas att valjas i storre storlekar eftersom det &r ett langsamvaxande trad, vilket ar
sarskilt viktigt i norr eftersom trad generellt inte far en lika kraftig tillvdaxt och storlek. Naturligt
forekommer A. platanoides pa naringsrika och fuktiga marker vilket kan innebar att tradet
skulle kunna behdva automatbevattning och naringstillférsel. Ingvarsson®® berattar att en del
|[6nnar fatt stamsprickor pa varen nar solen lyser nér det fortfarande ar tjale i marken men for
att undvika detta lindas stammarna in. Enligt Sjoman & Slagstedt (2015a) bor lamplig
proveniens valjas for att undvika stamsprickor. Eftersom tradet kommer placeras i en skuggad
miljé finns mojligheten att risken for stamsprickor minskar.

Carpinus betulus 'Lucas’ ar en chansning eftersom hardigheten anges i zon 1-3 och 1-3(4). Det
finns en risk for dalig utveckling men eftersom Umea kommun testar olika vaxtmaterial for att
kunna utoka sitt sortiment kan det vara ett trad som ar vart att prova. Om tradet skulle trivas
ar det smala vaxtsattet passande for begransade utrymmen.

Arten Sorbus aucuparia beskrivs kunna utvecklas i skuggade miljoer och darfor har sorten S.
aucuparia 'Edulis’ foreslagits som ar ett ratt sa osakert kort eftersom arten utvecklas bast i
ljusa miljoer. Enligt Sjdman & Slagstedt (2015a) bor tradet inte planteras i gatumiljoer om det
inte finns tillgang pa jamn markfukt sa tradet kan behova automatbevattning. Daremot har
sorten ett uppratt vaxtsatt som rekommenderas for gatumiljder. Detta gbr att sorten trots allt
kan vara ett alternativ och eftersom arbetet inte utgatt fran en specifik plats skulle tradet
kunna planteras dar det inte ar for djup skugga.

Genom att anvanda ett bredare sortiment av trad kan det skapa olika uttryck och karaktarer
till platser, till skillnad fran ett begransat sortiment (Sjéman & Lagerstrom, 2007). Vissa av de
foreslagna lignoserna i arbetet anvands redan som gatutrad i Umea (se bilaga), men det finns
en del nya arter som skulle kunna skapa olika uttryck med sitt vaxtsatt. Den pelarformade
avenboken, C. betulus 'Lucas’, skulle kunna skapa ett striktare uttryck kontra Ostrya virginiana
som istallet har ett bredare pyramidalt vaxtsatt. Det ar inte enbart habitus som kan ge uttryck
till en plats, utan det kan dven bero pa om vaxten ar vintergron eller [6vfallande. Den
foreslagna tujan ger ett gront intryck under hela aret till skillnad fran humleboken, men som
ddremot far vackra fruktstallningar som kan hoja tradets estetik under vinterhalvaret. De
foreslagna traden har olika habitus och beroende pa vilket uttryck man ar ute efter kan man
valja trad utifran det.

Det har varit flera vaxter med for laga zonangivelser for det tankta klimatet vilket &r en
begrdnsande faktor. Det &r daremot nagot som skulle kunna andras i framtiden med tanke pa
de radande klimatforandringarna. | dag ar Sverige omkring 2 °C varmare till skillnad fran ar
1860 (Naturskyddsféreningen, u.d.). Aven om temperaturékningen kan mojliggora att flera

 Nina Ingvarsson, telefonsamtal 2019-02-25
10 Nina Ingvarsson, telefonsamtal 2019-02-25

17



vaxter skulle kunna anvandas i norr ar inte klimatférandringen i stort en positiv utveckling.
Under arbetets gang har flera @mnen och omraden som paverkar valet av trad berorts, bland
annat skuggtolerans och hardighet. Studien har gett en inblick i hur komplexa de
vaxtfysiologiska processerna ar. Det ar flera faktorer som paverkar valet av trad och under
arbetets gang har det varit svart att tillgodose tradens alla krav utifran den tankta miljon.
Trots det finns det manga trad som klarar av utmaningarna som finns i stadsmiljéerna och
forhoppningen med de foreslagna lignoserna ar de kan anvandas och utvecklas i Umea men
aven i andra nordligare delar av Sverige.
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Bilaga
Umeas gatutrad
Acer rubrum 'Red Sunset'
Aesculus x hemiacantha 'Tor Nitzelius'
Amelanchier laevis 'Ballerina’
Betula pendula
Betula pendula fk Finland
Betula pendula fk Savolaksie
Betula pendula 'Splendor White'
Betula pubescens
Betula sp.
Carpinus betulus
Carpinus betulus fk CARIN
Corylus colurna
Crataegus x persimilis 'Splendens'
Fraxinus americana 'Autumn Purple'
Juglans mandshurica
Larix sibirica
Maackia amurensis
Malus baccata 'Street Parade'
Malus 'Evereste’
Malus 'Rudolph’
Phellodendron amurense
Picea abies
Picea omorika
Pinus sylvestris
Populus balsamifera 'Elongata’
Prunus avium 'Plena’
Prunus maackii 'Honey'
Prunus padus 'Colorata’
Quercus ellipsoidalis '"Hemelrijk'
Quercus rubra
Quercus rubra E
Salix alba
Sorbus aucuparia
Sorbus 'Dodong'
Sorbus 'Dodong' E
Syringa reticulata 'lvory Silk'
Tilia cordata
Tilia cordata 'Bohlje'
Ulmus glabra
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