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Sammanfattning

Efter Sovjetunionens uppldsning har skogsmark i Baltikum varit intressant for svenska
skogsinvesterare att forvérva, ett av dessa baltiska lander &r Litauen. Det litauiska skogsbruket
har utvecklats med ny skogsteknologi med Skandinavien som forebild men skogslagstiftningen
har inte gatt samma vag. | Litauen har skogslagstiftningen som beror lagsta
slutavverkningsalder inte férandrats sedan sovjettiden. For tall kan det innebara femtio ar langre
omloppstid i de kommersiella skogarna i jamforelse med de svenska. Denna rapport &mnar till
att undersoka hur en forandring av litauisk skogslagstiftning i hanseende av lagsta
slutavverkningsalder paverkar en litauisk skogsfastighets avkastningsvarde.

For att understka hur lagsta slutavverkningsalder paverkar en litauisk skogsfastighets
avkastningsvarde anvandes statistik fran den litauiska skogsmyndigheten for att skapa en
medelfastighet. Sedan konstruerades skoétselprogram for tall, gran och bjork, déarefter
berdknades nuvarde for olika lagstiftningsscenarion. Tre lagstiftningsscenarion analyserades;
nuvarande litauisk skogslagstiftning, svensk skogslagstiftning samt ett scenario som kan ses
som en jamkning mellan svensk och litauisk lagstiftning.

Resultatet av detta arbete &r att en hogre avkastning kan forvéntas for skogsfastigheten efter en
sankning av lagsta slutavverkningsalder for tall och gran. Detta galler inte bjork da en
reducering av lagsta slutavverkningsalder inte paverkade avkastningen namnvart. Det scenario
som gav hogst nuvarde for tall och gran var svensk skogslagstiftning foljt av det jamkade
scenariot och darefter den litauiska lagstiftningen.

Nyckelord: Baltikum, nuvardesmetoden, skogsbruk, skogslagstiftning, skogsvardering



Summary

Since the resolution of the Soviet Union, the interest to acquire forestland in the Baltic countries
has increased from Swedish forest investors, one of these countries being Lithuania. The
Lithuanian forestry has developed with new forest technology, with Scandinavian forestry as a
role model but the forest legislation has not developed similarly. In Lithuania, the section in the
forest legislation dealing with minimum allowable rotation age has not been revised since the
Soviet time. For pine, it could mean a difference in rotation age of fifty years in the
commercially available forests. This report intends to investigate how a modification in
Lithuanian forest legislation regarding minimum allowable rotation age could change the rate
of return on an average Lithuanian forest property.

To investigate this problem, statistics from the Lithuanian forest authorities has been used to
create an average forest property. Afterwards management regimes were created, and
calculations were performed on these regimes to calculate net present value for the legislation
scenarios. Three legislation scenarios were analyzed; current Lithuanian forest legislation,
Swedish forest legislation and a scenario which could be seen as a hybrid between Swedish and
Lithuanian forest legislation.

The results of this report imply that higher rate of return can be expected for an average
Lithuanian forest property with a reduced minimum allowable rotation age for pine and spruce.
However, this does not apply for birch where a change of minimum allowable rotation age did
not affect the rate of return substantially. The scenario with Swedish legislation yielded the
highest net present value for pine and spruce followed by the hybrid legislation and thereafter
the Lithuanian legislation.

Keywords: Balticum, forestry, forest valuation, forest legislation, net present value
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Forkortningar

AFA — Adjusted Forest Act

LFA — Lithuanian Forest Act

LSA — Lagsta slutavverkningsélder

M3fub — Kubikmeter fast under bark

M?3sk — Skogskubikmeter

NPV- Nuvérde

NPV/ha — Nuvérde per hektar

NS — Naturvard skotsel

NO — Naturvard orérd

PF — Produktionsskog med forstarkt hansyn
PG — Produktionsskog med generell hansyn

SFA — Swedish Forest Act
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1 Inledning

Kapitlet inleds med en bakgrund till det studerade @mnet. Sedan identifieras och beskrivs
problematiken for studieamnet. Det foljs av en beskrivning av syftet och arbetets
forskningsfragor. Avslutningsvis beskrivs strukturen for arbete

1.1 Bakgrund

28 ar har gatt sedan Sovjetunionens upplostes och gick fran att vara en enda stat till flera mindre
sjalvstandiga, en av dessa stater blev Litauen (Brukas, 2015). Det ekonomiska systemet i
Litauen har forandrats radikalt genom utbrytningen frdn Sovjetunionen och darigenom en
overgang fran planekonomi till den vésterlandska marknadsekonomin. Skogsbruket gick
darmed fran att méta mal som var baserade pa kvantitativ produktion till att strava efter mal att
Oka intdkter och minska kostnader (Ibid). Timmer blev viktigare for det nya sjalvstandiga landet
pa grund av det uteblivna flodet av olja och naturresurser fran den forna unionen, da skogen var
den naturresurs som fanns kvar. Skogsteknologin effektiviserades med skandinaviska
skogsmaskiner som apterade virket pa plats till skillnad fran heltrads-uttag som gjordes under
Sovjetunionen. Restitution av skogsmark paborjades efter sjalvstandigheten och liberalisering
av handel blev verklighet genom att Litauen gick med i World Trade Organization (lbid).
Utvecklingen for skogsbruket har i dessa hdnseenden varit liknande for skogsbruket i alla de
baltiska landerna. Skillnaderna mellan landernas skogsskotsel och lagstiftning har dock inte
utvecklats likartat. Petersson och Akesson (2013) skriver i sitt arbete om de baltiska landerna
att skogsvardslagstiftningen skiljer sig mellan landerna och konstaterar att Litauen sticker ut
jamfort med Estland och Lettland med avseende pa antalet restriktioner i skogsbruket.

Den storsta skillnaden mellan de baltiska landernas lagstiftning beror nar bestand far avverkas
(Petersson & Akesson, 2013). Lettland har liknande lagsta slutavverkningsalder (LSA) som
Litauen men har implementerat restriktioner for avverkning som éaven baseras pa diameter i
brosthojd for de olika tradslagen, vilket i praktiken gjort att bestand avverkas tidigare an lagsta
slutavverkningsalder (lbid). | Litauen har skogspolitiken kring LSA inte férandrats sedan
sovjettiden, darigenom ar LSA oberoende av nivan pé stdndortsindex utan motivering fran
litauiska skogsmyndigheter (Brukas, 2015).

Svenska investerare har lange sett skogen som ett mojligt alternativ till en mer diversifierad
portfolj. Den senaste tiden har skogsforvarv fatt ett uppsving och forvarven av skog har dven
tagit sig utanfor landsgrénserna. Baltikum har under en tid varit ett intressant alternativ, estnisk
och lettisk skogsmark har idag en betydande andel svenska &gare, dels genom svenska
skogsbolag, skogsfonder och penningstarka svenska privatpersoner (Petersson & Akesson,
2013). Priset pa estnisk och lettisk skogsmark har darmed 6kat markant till foljd av den dkade
efterfradgan de senaste aren. Darfor har blickarna riktats mot Litauen dar skogsmarkspriser varit
pa en betydligt lagre nivda pa grund av att den tidigare stangda litauiska
skogsfastighetsmarknaden, vilken nu har 6ppnats upp (Gyllin, 2015).

En tidigare studie (Brukas, Mizaras & Mizaraite, 2014), har undersokt hur Litauen skulle
paverkas av en rationalisering av LSA enligt svensk modell. Studien fokuserade pd ett
medelbestand i Litauen men ingen analys har gjorts pa fastighetsniva, vilket denna rapport
amnar till att undersoka.



1.2 Syfte och problemformulering

Rapporten syftar till att utvardera hur en forandring av litauisk skogsvardslag i hanseende av
lagsta slutavverkningsalder (LSA) paverkar en litauisk skogsfastighets nuvérde. Detta gors
genom att implementera tre stycken olika scenarion for lagstiftning.

e Scenario Lithuanian Forest Act, LFA, fungerar som en referens och bestar av gallande
lagsta slutavverkningsaldrar samt uppdelning av bestand i skogsgrupper efter
produktionsmal, enligt gallande skogsvardslagstiftning i Litauen.

e Scenario Swedish Forest Act, SFA, ar baserat pa gallande svensk skogsvardslagstiftning
i hanseende av lagsta slutavverkningsalder och ransoneringsrestriktionen.

e Scenario Adjusted Forest Act, AFA, utgar fran en jamkning mellan litauisk och svensk
skogsvardslagstiftning dar dven ransoneringsrestriktionen fran svensk skogsvardslag
implementeras. Detta ar ett hypotetiskt scenario som utgar fran att litauisk lagstiftning
harmoniseras for att ndrma sig den svenska lagstiftningen.

Den skogsfastighet som anvands i analysen ar en teoretisk utformad medelfastighet dér de olika
lagstiftningsscenariona implementeras for att se hur avkastningen paverkas i form av nuvérde.
Rapporten amnar endast till att understka de ekonomiska parametrar som en forandring i
lagstiftning skulle innebara.

1.3 Avgransningar

Det har arbetet utgar ifran ett ekonomiskt perspektiv att se pa skogsmark. Skogen ger samhallet
dvriga nyttor forutom ekonomiska som kan paverka hur skogsmark bor skétas, men dessa har
ej undersokts i denna rapport. Mindre avgrénsningar har gjorts for att kunna utféra
berakningarna i denna rapport, dessa beskrivs narmare i metodkapitlet.

1.4 Disposition

Rapporten innehaller sju kapitel, varje kapitel inleds med en ingress vilken beskriver innehallet
i varje kapitel. Rapportens disposition illustreras i Figur 1.

Figur 1. Illustration &ver rapportens disposition.

Kapitel 1 inleds med en bakgrund till rapporten samt fortsatter med syftet och fragestallningar
for att sedan avslutas med Gvergripande avgréansningar och disposition 6ver rapporten.

| Kapitel 2 beskrivs den empiriska bakgrunden. Den beskriver de skogliga férutsattningarna i
Litauen samt beskriver litauisk och svensk lagstiftning. Tidigare studier och deras slutsatser
beskrivs &ven.

| Kapitel 3 beskrivs de olika investeringsanalyser som kan anvandas samt den valda teoretiska
metoden beskrivs.



| Kapitel 4 beskrivs rapportens metod. Forst beskrivs den valda forskningsansatsen och
datainsamlingsmetoden. Dérefter beskrivs hur analysen har utforts och avslutas med ett avsnitt
om kvalitetssakring.

| Kapitel 5 redovisas rapportens resultat.
| Kapitel 6 diskuteras rapportens resultat och jamforelser gors med tidigare studier.

| Kapitel 7 dras slutsatser fran rapporten och reflektioner om metodval samt implikationer.
Kapitlet avslutas med forslag till fortsatta studier.



2 Empirisk bakgrund

Kapitlet inleds med en beskrivning av Litauens skogliga forutsattningar och darefter kommer
ett avsnitt om skogslagstiftning dar den nuvarande litauiska lagstiftningen samt den svenska
lagstiftningen beskrivs och jamfors. Darefter beskrivs skogsindustrin i Litauen.

2.1 Skogliga forutsattningar

Litauen bestar till storsta del av lagland som formats av inlandsisens forflyttning vilket skapade
langa avlagringar, moranryggar. Den flacka terrangen gor att jordarna ar daligt dranerade och
det resulterar i hoga vattennivaer som skapar abiotiska skador i skogsbruket som frostskador
och stormskador (FAO, 1995).

Litauen &r placerat inom det Sarmatiska blandskogsomradet och det centraleuropeiska
blandskogsomradet dar skogarna har en stor andel I6vtrad och bestdnd som innehar en
blandning av barr- och l6vtrad (Europakommissionen, 2018). Skog i Litauen utgor drygt en
tredjedel av den totala landytan och har sedan 2003 ¢kat med 2,2 procentenheter (State forest
service, 2017). Tradslagsblandningen har en tonvikt pa barrtrad som tacker 55,6% av
skogsmarken foljt av olika lovtrad pa 44,4%. Tall &r det vanligaste barrtradet och tacker 34,6
% skogsmarken och gran det nést vanligaste och tacker 20,9%. Bjork som &r det vanligaste
Iovtradet tacker 22,2 % av skogsmarken och andelen har 6kat sedan 2003 (Ibid).

| en studie gjord av Stanislovaitis, Brukas, Kavaliauskas och Mozgeris (2014) har fyra typer av
skogségare i Litauen definierats:

e “Forest businessman” vilka har det finansiella som det primira mélet. Skogen skdts
intensivt med betoning mot volymproduktion.

e “Household foresters” anvénder sin skog framst till hushallsbehov sdsom ved.

e Passive Forest Lovers” har frimst sentimentala mal med sitt skogsédgande.

e ”Ad Hoc Owners” har inget tydligt definierat mal med sitt skogsbruk.

Den storsta dgargruppen dr "Household forester” foljt av “Forest businessman” och ”Ad Hoc
Owners”. Den minsta dgargruppen dr ’Passive forest lovers”.

2.2 Litauens skogslagstiftning

Privata skogsagare i Litauen lyder under en nagot striktare lagstiftning (Brukas, Kuliesis,
Sallnas & Linkevicius, 2014; Petersson & Akesson, 2013) och foreskrivna regler (Brukas et al.,
2011) an svenska skogsagare. Till exempel finns det foreskrivna skétselmodeller beroende pa
tradslag och generella mal for bestandet (Brukas et al., 2011).

Den 1 maj 2004 gick Litauen med i EU (Europeiska Unionen, 2016), detta paverkade
mojligheterna for utldndska investerare att forvarva skogsmark i Litauen. Enligt ”Fordraget om
Europeiska Unionens Funktionssatt” (C 326, art 64, 26 oktober 2012) &r det inte tillatet att
forhindra méanniskor fran tredje land att investera i fast egendom. Litauen fick dispens fran
denna lag fram till den 30 april 2014 (2011/240/EU), detta framst for att underlatta
aterlamnandet och privatiseringen av jordbruksmark till litauiska bonder och att minska
konsekvenserna fran eventuella investeringsspekulationer fran andra europeiska lander. Under
denna tid fanns dock utrymme for utlandska investerare att kopa skogsmark i form av foretag



eller filialer som var etablerade i Litauen (Gaizutis, 2005). Nu, efter den 30 april 2014, &r det
dock mojligt for en privat utlandsk aktor att investera i litauisk skogsmark.

Enligt litauisk skogslagstiftning (LRS, 1994), &ar all skog indelad i fyra olika
skogsskotselgrupper (se Tabell 1). Bestand i grupp | och Il utgar fran att gynna natur- och
rekreationsvarden. Viss form utav virkesuttag ar mojligt for den privata skogsagaren, men malet
for dessa skogar &r ej av ekonomisk karaktér. Grupp 111 och IV har ett mer kommersiellt inriktat
skogsbruk med en mer tilldtande lagstiftning (Brukas, Felton, Lindbladh & Sallnas, 2013).
Samtidigt finns restriktioner om skotselprogram, lagsta slutavverkningsaldrar samt maximal
storlek pa slutavverkningsobjekt. En privat markagare har bara mojlighet att dga skog i grupp
I, 111 och IV (Brukas et al., 2013).

Tabell 1. Sammanfattning 6ver lagstiftningen i varje skogsgrupp och dess distribution i Litauen. Skapad av Brukas
et al. (2014)

Grupp | Gruop 11 Grupp I Grupp IV
Skogsre- PP Ovrig skyddad Kommersiella Total
Skyddad skog
servat skog skogar

Skogsbruk Ej tillatet Tillatet Tillatet Tillatet
Slutavverkning Ej tillatet Ej tillatet Upp till 5 ha Upp till 8 ha
LSA tall, ar - 171 111 101
LSA gran, ar - 121 81 71
LSA bjork, ar - 91 61 61
Areell distribution i
privatagd skog, % 9 20 & 100
Areell distribution av 11 11.9 14.6 72.3 100

total skogsmark, %

| Litauen varierar inte LSA efter stdndortsindex liknande i Sverige, utan &r en forutbestamd
alder efter den givna skogsgruppen (Grupp I, 11, 111, IV) och tradslag. Den forutbestamda aldern
for LSA i den kommersiella skogen definieras som den tekniska mognaden, alltsé den &rliga
tillvaxten av ett visst vardefullt sortiment (sagtimmer med en toppdiameter pa 19 cm), pa
medelboniteter (Brukas et al., 2011).

Skogsbruksplaner upprattas vart 10:e, alternativt vart 20:e ar for privata fastigheter och ska i
stora drag innehalla planerade slutavverkningar, foryngringsstrategier och atgarder for att
uppnd de miljokraven som finns. En skogsbruksplan kravs for att kunna utféra en
slutavverkning pa sin skogsmark, oberoende av hur stor fastigheten &r. Skogsdgaren behover
aven ansoka om avverkningsratt fran den regionala miljonamnden (Brukas et al., 2011).

2.3 Svensk skogslagstiftning

Svenska privata skogsagare har stérre valmojligheter i att valja hur de vill skota sin skog an vad
de privata skogsagarna i Litauen har Brukas et al. (2014). De har dven storre mojligheter att
reagera pa marknadssignaler samt det privata hushallets behov (lbid).

Svensk skogslagstiftning utgar fran tva jamstallda mal, produktionsmalet och miljomalet.
Produktionsmalet definieras enligt skogsvardslagstiftningen SKSFS 2017:1 som:

“Skogen och skogsmarken ska utnyttjas effektivt och ansvarsfullt sd att den ger en uthallig god
avkastning. Skogsproduktionens inriktning ska ge handlingsfrihet i frdga om anvéandningen av
vad skogen producerar”



Miljomalet definieras enligt skogsvardslagstiftningen SKSFS 2017:1:

“Skogsmarkens naturgivna produktionsformdga ska bevaras. En biologisk mdngfald och
genetisk variation i skogen ska sakras. Skogen ska brukas s& att véaxt- och djurarter som
naturligt hor hemma i skogen ges forutsattningar att fortleva under naturliga betingelser och i
livskraftiga bestand. Hotade arter och naturtyper ska skyddas. Skogens kulturmiljovarden samt
dess estetiska och sociala varden ska varnas”

I den svenska skogslagstiftningen finns begransningar i lagsta tillatna alder for
foryngringsavverkning (Tabell 2).

Tabell 2. Lagsta slutavverkningsalder for tall och gran i Sverige enligt 10 § kapitel 3:3 och 3:5 i svensk
skogsvardslagstiftning

Standortsindex Léagsta slutavverkningsalder
Gran Tall BD,AC,Z &Y lan Ovriga lan
G36 45
G32 50
G28 T28 65 60
G24 T24 70 65
G20 T20 80 70
G16 T16 90 80
G12 T12 100 90

Lagsta slutavverkningsalder i Sverige utgar ifran standortsindex (SI) (Johansson, Ekd, Elfving,
Johansson & Nilsson, 2013) som anvénds for att bestimma skogsmarkens bordighet. Ett
undantag finns i relationen om lagsta slutavverkningsélder och S, det &r de nordligaste lanen
dar det ar en hogre LSA for samma SI som i de Gvriga lanen.

Skogsvardslagen har begransningar om andel ungskog som far finnas pa en fastighet. Detta ar
begransat i ransoneringsrestriktionen om &ldre skog som omfattar brukningsenheter som &r
storre &n 50 hektar. Vid en brukningsenhet som &r storre an 50 hektar produktiv skogsmark far
max halften av marken vara under 20 ar.

Den svenska skogspolitikens mal genomférs inte endast genom skogslagstiftningen.
Helhetsstrategin for skogspolitiken brukar bendmnas ”Den svenska modellen for brukande av
skog” (Larsson-Sterner, 2015). Denna modell har olika delar som tillsammans ska ge ett
helhetsbegrepp om den svenska skogsmodellen. En del &r den som ber6r formellt skyddad
skogsmark som ar klassade i nagon av de enligt staten permanenta skyddsformerna;
nationalparker, naturvardsomraden, naturreservat, natura 2000-avtal och biotopskydds-
omraden. Totalt utgor dessa skyddsformer 13% av Sveriges landareal. (Statistiska centralbyran,
2017). En annan del ar frivilliga avsattningar i form av naturvardande skotsel (NS) och
naturvard orord (NO) som markégare frivilligt avstar for brukande. Den 6vriga skogsmarken
skots genom den generella héansynen i form av produktionsskog med generell hansyn (PG) eller
produktionsskog med forstarkt hansyn (PF).

2.4 Litauisk skogsindustri

Skogsindustrin &r en av de storsta sektorerna i Litauen, med 4,6 % (1,6 miljarder Euro) av
landets totala vardeskapande (State forest service, 2017). Sagverksindustrin ar en betydelsefull
gren i skogsindustrin, dar halften av produktionen gar pa export. Den storsta delen av rundvirket
anvands i mébelindustrin som har ett vardeskapande pa 737 miljoner Euro (USDA, 2017). Tra
och moébelindustrin svarar for 30% av arbetstillfallena i hela den litauiska tillverkningsindustrin



(Ibid). Den litauiska skogsindustrins foradlingsvarde har haft en uppatgaende trend sedan
borjan av 2000-talet med en nedgang under den globala finanskraschen 2008 (Figur 2) (State
forest service, 2017).

800

700

Miljoner Euro
B (] D
o o o
o o o

w
o
o

/

100

0

5 P P T O EFI PO ODDD DO
FFLFTLTEFSLSFELEPIPPY
AT AT AT AT AT A

e Skogsbruk ~ e====Tr3ravaror Massa och pappersindustri  e====mgdbelindustri

Figur 2. Foéradlingsvarde, brutto vid nuvarande priser for olika skogsindustrigrenar (State forest service, 2017).

2.5 Tidigare forskning

I rapporten ’Svenska skogsinvesteringar 1 Baltikum: Omfattning, investeringsmotiv mellan
landerna” har Petersson och Akesson (2013) utfort en intervjustudie med syfte att undersoka
orsakerna till skillnader i omfattning av svenska skogsinvesteringar i de olika baltiska landerna
dar Litauen behandlades som ett delomrade i rapporten. Litauen stack ut med minst antal
utlandska investerare. Som en del av rapporten sammanfattades Litauens skogslagstiftning och
de skogliga forutsédttningarna i landet. Tre slutsatser kunde dras varfér Litauen var mindre
intressant for svenska investerare &n andra baltiska lander. 1) En striktare skogslagstiftning. 2)
Sammanfogning av skogsfastigheter i rationella brukningsenheter &r i en tidigare fas &n i 6vriga
baltlander. 3) Kortare tid med réattslig mojlighet for utlandska investerare att investera i
skogsmark.

Jasinevi¢ius (2008) har i sin studie “Economic analysis of normative versus practical
management of coniferous stands in Lithuania” undersokt orsaker och skillnader i avkastning
mellan ett teoretiskt utformat skotselprogram och praktisk utford skogsskotsel. Jasineviéius
(2008) kommer fram till att det finns en stor divergens mellan den teoretiska skétseln och den
praktiska skotseln. Studien visade att det teoretiska skotselprogrammet gav ett hogre nuvérde
an det praktiskt utforda. Skillnaden beror till stor del pa brister i kommunikation mellan
praktiker och teoretiker menar han.

I studien ”Resource availability, planning rigidity and Realpolitik in Lithuanian forest
utilization” (Brukas et al., 2011) var syftet att ge en helhetsheddmning pa hur skogsutnyttjandet
i Litauen ser ut samt undersoka hur befintlig skogspolicy paverkat utvecklingen. Studien



innefattar &ven de mojliga framtida fardvagar som finns for litauisk skogpolicy. Forfattarna
konstaterar att Litauen saknar en tydlig vision for skogsutnyttjandet. De konstaterar att
skogsskotseln med langa omloppstider &r fokuserad pa att skapa stora volymer av vissa
sortiment snarare &n av ekonomiska och miljémassiga anledningar.

I Studien ”Economic Forest Sustainability: Comparison between Lithuania and Sweden”
(Brukas et al., 2014) var syftet att undersoka den ekonomiska héllbarheten i litauiskt skogsbruk
samt jamfora detta med svenskt skogsbruk. Detta undersoktes genom att berakna skillnader i
nuvarde mellan tillampade omloppstider fran litauisk lagstiftning respektive omloppstider fran
svensk lagstiftning. Berdkningarna utgar fran ett 1-hektars bestand som sammansatts utifran det
genomsnittliga litauiska skogstillstandet enligt statistik. Slutsatsen av studien var att Sverige
presterar battre an Litauen med avseende pa ekonomisk hallbarhet.



3 Teori

| detta kapitel beskrivs den teori som rapportens berakningar baseras pa. Forst beskrivs olika
metoder for investeringsanalys och déarefter beskrivs den valda berdkningsmodellen,
nuvardesmetoden. Slutligen beskrivs en investering i skog och dess sararter.

3.1 Val av investeringsanalys

Vid val av investeringsanalysmetod finns det ett flertal olika metoder att valja pa och alla har
sina olika brister och fordelar. De mest vanliga metoderna i finansvérlden att anvanda &r enligt
Brealey, Myers och Allen (2008), Kierulff (2008) och Graham och Harvey (2001)
internrdntemetoden (IRR) och nuvardesmetoden (NPV). Varken IRR eller NPV metoden ger
fullstandigt korrekta svar utan bada har sina brister, men enligt Wagner (2012) och Luenberger
(1998) ar NPV den basta metoden for att analysera investeringar och &r ocksa den som alla
andra investeringsanalysmetoder jamfors med.

3.1.1 Internrantemetoden

Internrantemetoden aven kant som internal rate of return (IRR), namns for forsta gangen av
Fischer (1930). IRR ar den ranta som gor att nuvéardet blir lika med noll.

T

(R —Cp)
(1+IRR)
t=0

| ekvationen representerar Ry intékten vid tiden t, Cirepresenterar kostnaden vid tiden t och IRR
ar internréntan, vilket goér denna ekvation lika med noll. For att kunna bestdamma ifall
investeringen ar I6nsam eller inte s& maste IRR jamforas med det individuella
avkastningskravet. Ifall IRR &r stérre dn avkastningskravet ar investeringen acceptabel
(Wagner, 2012).

Wagner (2012) namner tre stycken problem med IRR-metoden. Ett av problemen ligger i det
rent matematiska i ekvationen. Ifall nettoflddet inte andrar uttryck minst en gang, kommer ett
IRR vérde rédknas fram som inte ar rationellt ur ett ekonomiskt perspektiv. Ifall nettoflodet
andrar uttryck mer &n en gang, kan det bli mer an ett positivt IRR. Skulle det vara fallet, kan
IRR bara bestdmmas med hjélp av iteration. Det andra problemet &r att tolka IRR. Det &r vanligt
att forvaxla IRR med avkastning liknande ranta pa kapital. IRR &r en matningsmetod for att
méta lonsamheten som enbart beror pa mangd och tid av projektets kassaflode, medan ranta pa
kapital ar en standard pa lénsamheten som anvands for att berdkna vad projektet ar vart i termer
av vinstmaximering. Det tredje problemet ar att IRR gynnar projekt som har laga
kapitalkostnader och relativt tidiga inkomster (Wagner, 2012) vilket har visats i ett flertal
studier (Davis Johnson, Bettinger & Howard, 2001; Brealey, 2008).

3.1.2 Nuvardesmetoden
Nuvérdet (NPV) & summan av alla intékter och kostnader diskonterade till ett vérde idag.

T T
§ R¢ § Ct
NPV = -
(1+nr)t (1+nr)
t=1 t=1




| ekvationen representerar Ry intékten vid tiden t, r ar diskonteringsréantan och C; representerar
kostnaden vid tiden t. Ifall NPV>0 betyder detta att investeringen avkastar den kravda
diskonteringsrantan och mer. Ifall NPV=0 avkastar investeringen endast for att tacka
diskonteringsrantan och inget mer, medan ifall NPV<0 &r investeringen inte I6nsam och
investerarens formdgenhet minskar (Wagner, 2012). Enligt Luenberger (1998) It is widely
agreed (by theorists, but not necessarily by practitioners) that, overall, the best investment
analysis criterion is that based on net present value”. Nackdelen med NPV &r att eftersom storre
NPV favoriserar i jamforelse med mindre varden, kommer dven projekt som har storre
inkomster och kostnader att favoriseras.

3.2 Investering i skog

En investering i skogsmark innebér att skjuta upp konsumtion, och darmed krévs en ranta for
att vardera den alternativa kostnaden av att inte kunna konsumera idag. Manniskan &r enligt
Fisher (1930) ovillig att skjuta upp konsumtion i framtiden och kréaver da alltsa en intakt for att
skjuta upp konsumtionen, detta kallade Fisher (1930) fér manniskans tidspreferens.

En réanta definieras inte bara utav manniskans tidspreferenser, utan ar ocksa en funktion av risk,
osakerheter och inflation (Wagner, 2012). Risk och osékerhet kan kategoriseras i tre olika
kategorier; marknad, biologiska och politiska (Wagner, 2012). De marknadsmassiga riskerna
innebdr att vi inte kan med sékerhet saga vad skogsmark, virke och andra nyttigheter av skogen
kommer vara varda i framtiden. De biologiska riskerna med skog kan delas upp biotiska och
abiotiska skador som kan paverka skogens vérde. Biotiska skador kan vara skadegdrare som
svampar, insekter samt viltskador och abiotiska skador &r klimatrelaterade som vind- och
frostskador. De politiska riskerna ar hur lagar kan paverka hur markanvandningen i skogen ser
ut, det kan &ven innefatta andra lander och organisationers inflytande 6ver politiken i Litauen.

Det finns tva uppdelningar av ranta som grundas i hur de forhaller sig till inflation. Den ena ar
den nominella rantan som inte tar hansyn till inflation och den andra den reala rantan som tar
hansyn till inflation och justerar darmed for hur monetira varden dndras. Det &r svart att
forutsaga nivan pa inflation langt in i framtiden och darmed talar det for anvandandet av
nominell ranta vid langa tidsserier (Wagner, 2012). Skogsbruk kan ses som en sadan lang
tidsserie. Realrdnta &r ett bra alternativ i korta tidsserier pa grund av att inflation kan bestimmas
med storre sakerhet i korta tidsperspektiv (Wagner, 2012).
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4 Metod

Kapitlet inleds med en dversiktlig bild av de metodval som gjorts i arbetet. Darefter forklaras
varje val mer ingdende genom kapitlet. Kapitlet avslutas med en beskrivning av hur arbetet
kvalitetssakras.

4.1 Forskningsansats

Forskningsansats innebér en Klassificering av olika typer av angreppsatt inom vetenskaplig
metod. Det finns tva huvudsakliga synsatt pa ansatsmetodik; kvantitativ ansats och kvalitativ
ansats. Den kvalitativa strategin fokuserar pa datainsamlingen av texter och talat ord och amnar
till tolkning och forstaelse av verkligheten (Bryman & Bell, 2017). | arbetet anvandes en
kvantitativ ansats som ar mer centrerad kring numeriska data och hur dessa kan kvantifieras
och analyseras. Det ar dven efterstrdvansvart med objektivitet kring insamlade data.

4.2 Datainsamling

Det finns tva huvudsakliga typer av datakéllor, dels primardata som utredaren sjalv inhamtar
och analyserar och dels sekundérdata dar analysen gors av data som andra personer har inhamtat
(Bryman & Bell, 2017). Detta arbete bestod endast av sekundardata som anvandes for att kunna
besvara var fragestallning om avkastningen for en medelfastighet i Litauen. Data beskrev de
skogliga forutsattningarna i Litauen samt gav information om hur det litauiska skogsbruket ser
ut gallande skogsskotsel och skogsindustri. Denna information hittades framst i Lithuanian
statistical yearbook of forestry (State forest service, 2017) och annan information sasom
investeringsteori hittades via SLU-bibliotekets sdktjanst Primo.

4.2.1 Sekundar datainsamling

Den statistik som har anvénts fran “Lithuanian statistical yearbook of forestry” (State forest
service, 2017) ar baserad pa den nationella inventeringen av skog i Litauen som utfors av den
litauiska skogsmyndigheten. Inventeringen bestar av tva typer av data, dels den bestandvisa
inventeringen kallad “Standwise Forest Inventory” (SFI) och dels den nationella inventeringen
“National Forest Inventory” (NFI).

SF1 genomfdrs som periodvisa inventeringar fran olika bestand, som till stor del &r baserad pa
enklare okuldra bedomningar dar det statistiskt ar svart att bedoma datakvaliteten (Kuliesis,
2004). SFl-data som anvéandes i denna rapport &r olika arealuppskattningar av litauisk
skogsmark.

Den nationella inventeringen (NFI) &r baserad och forankrad i stickprovsteori och innefattar
direkta faltméatningar. Inventeringen bestar av 5 737 permanenta ytor och 1 903 tillfalliga som
ar utspridda i ett tatt natverk som inventeras vart femte ar. Volymtillvaxten som anvandes i
denna rapport dr baserad pa NFI-data. NFI-metodiken ger ett medelfel for den arliga tillvéaxten
pa 1,2 % for hela den litauiska skogsmarken (Brukas et al., 2011).
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4.3 Scenarion

Var undersokningsansats i detta arbete utgick fran ett konklusivt synsétt. En konklusiv ansats
brukar véljas da information behovs for att kunna vélja mellan olika handlingsalternativ
(Bryman & Bell, 2017). | detta arbete undersoktes nuvérdet vid implementering av olika
scenarier for skogslagstiftning.

For att kunna testa hur lagsta slutavverkningsélder, LSA péverkar avkastningsvardet av
skogsfastigheten skapades tre stycken scenarion. Scenario LFA &r uppdelad i grupp 11l och IV
enligt géllande lagstiftning i Litauen, varken scenario SFA eller AFA &r indelade i dessa
grupper (Tabell 3).

e Scenario ”Lithuanian Forestry Act”, LFA é&r baserat pa Lithuanian Forestry act och
bestar av nuvarande LSA i Litauen fér grupp 111 och IV.

e Scenario "Sweden Forestry Act”, SFA &r baserat pa svensk skogsvardslagstiftning och
innehaller férutom LSA ocksé ransoneringsrestriktionen som innebér att max 50% av
arealen far vara under 20 ars alder.

e Scenario "Adjusted Forestry Act”, AFA innehaller samma restriktion som SFA
angaende max 50 % av arealen, men slutavverkningsaldrarna ar baserade pa ett medel
mellan LFA och SFA.

Tabell 3. Lagsta slutavverkningsalder for respektive scenario, samt ytterligare restriktioner

- Ytterligare
Skogsgrupp Tall Gran Bjork restriktioner
LEA v 101 71 61 Indelning i skogsgrupp
1l 111 81 61 IV &Il
SFA* - 65 55 35 Max 50% under 20 ar
AFA* - 83 63 48 Max 50% under 20 ar

*Bestand &r ej uppdelat i grupp 1V och 111,

SFA ar det scenario med lagst LSA utav de tre olika scenariona och LFA &r det scenario med
hogst LSA for respektive tradslag. For tall skiljer det upp till 46 &r mellan de olika scenariona
medan det for gran och bjork skiljer 26 ar.

Det finns olika restriktioner for den hogsta tillatna bestandsareal som far slutavverkas i litauisk
skogslagstiftning, for grupp Il &r detta fem hektar och for grupp IV atta hektar. Da
medelarealen for ett bestand ar 1,5 ha i Litauen (Brukas et al., 2014) och alltsa lagre an
restriktionen for den hogsta tillatna bestandsarealen, har denna restriktion negligerats i denna
rapport. Aven avsaknaden av den spatiala distributionen av bestdnd i medelfastigheten
paverkade detta val.

4.4 Databearbetning och analys

Analysen har innehallit ett antal processer; forst skapades en teoretisk medelfastighet, sedan
formulerades skotselprogram for fastigheten enligt de olika lagstiftningsscenariona. Aven
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beslut om parametrar som kan paverka nuvardet bestamdes, till exempel kostnader och
sortimentsutveckling (Figur 3). Slutligen gjordes kassaflédesberdkningar for varje
skotselprogram i respektive scenario samt nuvardesberakningar for medelfastigheten och fran
bestandsetablering. Excel 2016 (v16.0) anvandes for alla processteg.

Konstruktion av

medelfastighet
Konstruktion av
skotselprogram

Bestammelse av kalkyl-
parametrar
Kassaflode- och
nuvardesberakningar

Figur 3. arbetsmetodik for nuvardesberakningar.

4.4.1 Konstruktion av medelfastighet

Fastigheten ar berdknad fran ett medel fran “’Lihuanian Statistical Yearbook of Forestry” (State
forest service, 2017) och dess areal &r uppdelad i 8,9 % i grupp 11, 18,6 % i grupp Il och 72,5
% i grupp 1V. Denna studie fokuserade endast pa grupp Il och IV, da det &r dessa som ett
kommersiellt riktat skogsbruk kan tillampas pa (Brukas et al., 2013). Fastigheten ar pa totalt
200 hektar med 182 hektar av grupp Il samt IV och av dessa bestar fastigheten av 133 hektar
tall, gran och bjork. 49 hektar bestar av 6vrigt 16v (Figur 4, Figur 5).

= Tall

= Gran

u Bjork ssp.
‘ = Ovrigt 16v

Figur 4. Tradslagsfordelning pa medelfastigheten for grupp 111 och IV.
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Figur 5. Aldersférdelning pa fastigheten fér grupp 111 och V.

Fastigheten har en stor andel tall och bjork, 31 % respektive 27 % (Figur 4). Andelen 6vrigt 16v
bestar framst utav klibbal och graal, vilket indikerar pa fuktigare vaxtplatser i dessa omraden
men &ven asp, ek och bok kan aterfinnas i denna tradslagsklass (FAO, 1995).

| detta arbete ingick endast tall, gran och bjork i berdkningarna. Detta for att litteraturen om hur
dessa tradslag skots &r god i jamforelse med Ovriga tradslag i Litauen. Det finns &ven
mojligheter att den stora andelen 6vriga tradslag i Litauen beror pa utebliven skotsel och vid en
eventuell forandring av produktionsmalen for skogsbruket skulle dessa skogar kunna dndra
tradslagsfordelning.

Liksom stora delar av Litauens privata skogar ar aldersfordelningen pa medelfastigheten relativt
ojamn med en stor andel av tall och bjork i aldrarna 5070 ar (Brukas et al., 2011) (Figur 5).
Detta kan forklaras av degraderingen av skog som skedde under andra vérldskriget samt
storskaliga foryngringsprogram som foljde under efterkrigstiden (Ibid). Granen har en nagot
jamnare aldersfordelning. Medeldldern for tall, gran och bjork &r 62, 46 och 43 ar for respektive
tréadslag i medelfastigheten.

4.4.2 Konstruktion av skotselprogram

For att skapa en réattvisande bild av volymtillvéxten har skogsskotselprogram antagits for att
efterlikna den nuvarande skotseln av skogsmark i Litauen. Detta for att volymtillvéxten som
anvands i vara berakningar kan antas blivit paverkade av nuvarande skogsskotselprogram.

Jasinevicius (2008) har tagit fram praktiska skotselprogram for tall och gran i statliga skogar
(Tabell 4), programmen har tagits fram genom intervjuer fran statliga skogstjansteman. Vi har
gjort bedomningen att de praktiska skotselprogrammen fran statliga skogar &r de som mest kan
efterlikna det privata skogsbruket eftersom skogsforvaltningsmodeller finns for bade statlig och
privat skog. Nagot vedertaget skotselprogram for bjork i Litauen ar svart att finna, vi har darfor
valt att utga fran ALTERFOR-rapporten (Agestam & Nilsson, 2017). Rapporten beskriver hur
skogsforvaltningen ser ut i olika lander, dar bland annat Litauen beskrivs.
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Tabell 4. skdtselprogram fér respektive tradslag och scenario i Litauen

Tall Gran Bjork

Atgard Ar Intensitet, % Ar (I; tensitet, A (I)ntensnet,
( )

Foryngring 0 0 0

1:a réjning 15 5 -

2:a réjning - 15 -

1:a gallring 25 25 25 30 25 20

2:a gallring 45 25 45 25 -

3:e gallring* 65 20 - -

Foryngringsavverkning

LFA, IV 101 100 71 100 61 100

LFA, 111 111 100 81 100 61 100

AFA 83 100 63 100 48 100

SFA 65 100 55 100 35 100

* 3:e gallringen utfors ej for scenario SFA for tall

| ALTERFOR-rapporten (Agestam & Nilsson, 2017) beskrivs hur normal skotsel ser ut for
bjork. Det vanligaste &r att plantering och rojning undviks i rena bjorkbestand och istéllet for
rojning utfors en tidig forstagallring (Tabell 4).

For tall och gran bestar foryngringsmetoden utav plantering. Det sker en rojning i tallbestandet
samt tva stycken i granbestandet. Respektive tradslag gallras tva ganger vid alder 25 och 45 i
alla tre scenarion. | scenario LFA och AFA gors ytterligare en gallring vid ar 65 i tallbestanden
(Tabell 4).

| berékningarna antas alla féryngringsavverkningar ske direkt nar bestandet uppnéatt LSA, vilket
inte behover vara det verkliga fallet i praktiskt skogsbruk. Det kan vara mycket som paverkar
valet av slutavverkningsalder for den privata skogsagaren (Stanislovaitis et al., 2014). Brukas,
Felton, Lindbladh och Sallnas (2013) skriver om faktiska slutavverkningsaldrar i de statliga
skogarna for gran (85 ar), bjork (73 ar) och tall (112 ar). Det kan antas att det finns en storre
variation av slutavverkningsaldrar i de privata skogarna, dock har ingen information om detta
funnits.

En princip behdvdes for att rangordna tradslag for varje aldersgrupp efter tidpunkt for
avverkning, detta for att undvika att bryta ransoneringsrestriktionen i scenario SFA och AFA.
Principen som anvéndes var att rangordna tradslagen efter relativ alder, se formel nedanfor.

Ursprungliga LSA

Relativ alder =
erattv ataer Nuvarande alder

Relativ dlder anvdnds i ”Bestandsmetoden” (Lantmaéteriverket, 1988), vilket ar en erkénd
varderingsmetod av skogsmark som anvénds av bland annat Skogsstyrelsen samt de stora
svenska skogsbolagen (Lantmateriet, 2019).

4.4.3 Bestammelse av kalkyl-parametrar

Ett antal kalkyl-parametrar har anvants for berdkningarna. Dessa parametrar &r volym- och
virkesutveckling, intékter och kostnader och val av diskonteringsranta.

Volym- och virkesutveckling

Vad som faller ut vid en slutavverkning har en stor effekt pa nettot vid en avverkning. Korta
omloppstider resulterar i en storre volym massaved och en mindre volym timmer &n langa
omloppstider. Det storsta sambandet mellan timmer- och massavedsvolym ar medeldiametern
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i bestandet. For att kunna bestamma vilken medeldiameter traden har i olika perioder har
Bestandsmetodens formel for diameterutveckling anvants (Lantmateriverket, 1988).
Diameterutfallen fran modellen har sedan inkorporerats i en modell for sortimentsutbyte
framtagna i Litauen av skogsmyndigheten under sovjettiden, detta for att fa fram volymen
timmer samt massaved som faller ut i respektive period. | Figur 6 visas hur mycket i
m3fub/hektar som faller ut av respektive sortiment samt totala utfallet av massaved samt timmer
for varje period.
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Figur 6. Gagnvirkesutveckling i Litauen for tall, gran och bjork. TM=tallmassaved, GM= granmassaved,
BM=bjorkmassaved, TT=talltimmer, GT=grantimmer, BT= bjorktimmer, TTM=Talltimmer och tallmassaved,
GTM=grantimmer och granmassaved, BTM=bjorktimmer + bjérkmassaved.

| Figur 6 kan vi se ett tydligt samband mellan timmerutveckling och alder. Bade tall (TT), gran
(GT) och bjork (BT) har en brant utvecklingskurva till period 6. For bjorktimmer (BT) kan vi
se att linjen kulminerar mellan period 9 och 11, nagon tydlig kulminering av grantimmer (GT)
och talltimmer (TT) gar inte att utréna. Massavedsvolymen kulminerar i period 4 for gran (GM)
samt period 5 for bjork (BM) och tall (TM). En intressant aspekt ar att den totala timmer- och
massavedsvolymen for bjork (BTM) ar lagre dan bade tall (TTM) och gran (GTM) i de
undersokta perioderna.

Intédkter och kostnader

Intakter och kostnader har en stor paverkan pa nuvardet. Tidiga stora kostnader har en stérre
negativ effekt pa nuvardet &n stora kostnader senare i omloppstiden. Det motsatta galler for
intakterna som har en storre positiv effekt pa nuvardet tidigt i omloppstiden (Wagner, 2012). |
denna studie antas virkespriser och avverkningskostnader vara fasta over tid, vilket inte behdver
vara det verkliga fallet. Denna férenkling gors for att skattningar av framtida virkespriser och
avverkningskostnader &r osékra.

Intdkterna ar baserade pa Lithuanian Statistical Yearbook of Forestry (State forest service,
2017) och &r ett medel 6ver 2017 ars priser for massaved och timmer vid bilvag. Priserna ar
baserade pa ett medel éver hela landet (Bilaga 1).

Kostnader for markberedning, plantering och rdjning har insamlats genom personlig
kommunikation med skogsforetaget Skogssallskapet som dar verksamma i Litauen som
skogsagare och radgivare (Bilaga 1).
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Avverkningskostnaderna ar baserade pa den arliga enkaten om det svenska storskogsbrukets
kostnader som Skogforsk och Skogsstyrelsen sammanstéller (Bilaga 1). Svenska
avverkningskostnader har anvants pa grund av avsaknad av offentlig litauisk statistik. Likt
skogsvardskostnaderna har konsultation avverkningskostnader i Litauen gjorts med Carl Kling,
Skogssallskapet. Han menade att de lagre litauiska lonekostnaderna jamfort med de svenska
kompenseras upp utav en hogre anvandning av motormanuellt arbete. Darfor ansag han att man
kan for en ekonomisk analys likt denna anta samma avverkningskostnader som i Sverige.

Val av diskonteringsranta

Diskonteringsrantan anvands for att diskontera framtida intdkter och kostnader och dérmed
transformera vérdena till varden idag, nuvarde (Field, 2008). En diskonteringsranta ska
reflektera hur framtida generationer ser pa det monetéra vardet i olika ar och genom en korrekt
bestamd diskonteringsranta ska det gora att vardena som faller ut olika ar vags mot varandra
rattvist (Field, 2008).

Vilken diskonteringsranta som ska anvandas i skogsbruket &r inte helt sjalvklar och vilken som
véljs att anvanda bor paverkas av investeringens karaktar och malet med investeringen. Till
exempel skulle en hég diskonteringsranta innebara ett mer produktionsinriktat skogsbruk med
kortare omloppstider och snabbvaxande tradslag. En lagre diskonteringsranta skulle innebéra
langre omloppstider, vilket i sin tur har en positiv paverkan pa andra nyttor an virkesvarde
(Brukas, Jellesmark, Helles & Tarp, 2001). Aven risker bor tas i beaktande vid val av
diskonteringsrénta, det finns en debatt inom skogsekonomin ifall en skogsinvestering innebar
stora eller sma risker (Samuelson, 1995).

Brukas et.al. (2001) skriver i sin studie om svarigheterna att bestimma en avvégd
diskonteringsranta i 6vergangsekonomier som de Gsteuropeiska landerna kan betraktas som.
Brukas et.al. anser att en bra referensranta ar fran 0-4% beroende pa land och projektspecifika
forutséttningar. En tidigare studie som Jasinevic¢ius (2008) har gjort i ekonomisk analys av
skogsskatsel i Litauen anvandes en diskonteringsranta pa 3% och i Brukas och Weber (2009)
har en diskonteringsranta pa 3 % anvants och vilka hanvisar till Brukas et.al. (2001). Liksom
Brukas och Weber (2009) och Jasinevi¢ius (2008) anvandes en diskonteringsranta pa 3 % i
denna rapport.

4.4.4 Kassaflode- och nuvardesberakningar

For att se hur intdkterna forandras i de olika scenariona utfordes en kassaflodesberdkning for
medelbestand av tall, gran och bjork baserade pa de skotselprogram som valts. Med
utgangspunkt fran kassaflodena beraknades sedan nuvérdet for de olika scenariona med hjalp
av nuvérdesmetoden.

Aven nuvardeberakningarna for medelfastigheten gjordes for de tre scenariona. Horisonten for
denna analys har varit 12 perioder, dar varje period &r tio ar. Detta for att fa fullstandiga
omloppstider for varje scenario, dar lagsta slutavverkningsalder for tall i grupp 1 har varit
styrande.

4.5 Kvalitetssakring

45.1 Validitet

Validitet i vetenskapsteori behandlar bedémningen av en vetenskaplig studies slutsatser och
huruvida dessa slutsatser kan dras utifran den undersékning som gjorts (Bryman & Bell, 2017).
Begreppet ar dels viktigt i det praktiska utférandet av studien genom att betona vikten av att ha

17



noggrann kunskap om sin sekundardata och dels for att aterge primara kallor sanningsenligt.
Viktiga aspekter av validitet ar intern och extern validitet. Den interna validiteten handlar om
hur studien 6verensstdammer med verkligheten (Bryman & Bell, 2017). | relation till denna
studien kan sdgas att skogsbruk ar séreget pa grund av de langa omloppstiderna. Det ger en
problematik i att intakter och kostnader intraffar i olika tidsperioder och medfér en svarighet
att jamfora dessa monetart, detta har 16st genom att anvanda nuvardesmetoden som tillskriver
en storre vikt pa intakter och kostnader som hamnar i borjan av omloppstiden. En annan typ av
validitet ar extern validitet som handlar om det gar att generalisera resultat till andra typer av
undersokningar (Bryman & Bell, 2017). | det hédnseendet bor ndmnas att det kan finnas andra
faktorer som kan paverka att en investering i skogsmark kan vara lénsamt bortsett fran det
berdknade nuvérdet, exempelvis en spekulation om en framtida vardestegring. Detta arbete kan
darfor inte ses som en helhetsbild av alla for- och nackdelar att investera i skogsmark i Litauen
utan boér mer ses som en overgripande bild av hur en forandrad lagstiftning kan paverka
avkastningen.

4.5.2 Reliabilitet

Né&r det galler reliabilitetsbegreppet bor den data som har anvénts i studien beskrivas. Den
skogliga medelfastigheten har skapats med data fran Lithuanian statsitical yearbook of forestry
(State forest service, 2017). Denna statistik har skapats utifran inventeringsdata, metoderna ar
vedertagna men jamforelser i langa tidsserier kan vara missvisande pa grund av forandrade
rutiner i inventering, se 4.2.1 Sekundar datainsamling. Indata som anvands i rapporten som
drivningskostnader, virkespriser, sortimentsutbyten samt skogsvardsatgarder har inhamtats
genom dels vetenskapliga studier och dels frdn Skogsséllskapet som é&r ett foretag som ar
verksamt i Litauen.
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5 Resultat

Kapitlet inleds med att presentera kassaflédesberakningar for de praktiska skotselprogrammen
for respektive tradslag beroende pa scenario. Déarefter redovisas nuvardesberékningar fran
bestandsetablering. Slutligen redovisas nuvardesberakningar nar de olika scenariona har
implementerats pa medelfastigheten.

5.1 Kassaflode

Nedanfor redovisas kassafloden for respektive tradslag baserat pa de praktiska skétsel-
programmen och de olika scenariona (Tabell 5). Kassaflédena visar hur intékter och kostnader
ser ut ver omloppstiden.

Tabell 5. ekonomiska indikatorer for scenario LFA, SFA och AFA for det praktiska skotselprogrammet. Se Bilaga
2,3,40ch5

Tall Gran Bjork ssp.

Atgard Beesténds Kassaflode, Be;sténds Kassaflode, Becsténds Kassaflode,

alder euro/ha alder euro/ha alder euro/ha
Foryngring 0 -756 0 -756
1:a rdjning 15 -206 5 -206
2: rojning 15 -206
1:a gallring 25 556 25 218 25 -68
2:a gallring 45 1479 45 1565
3:e gallring* 65 1669
Foryngrings-
avverkning
SFA 65 11 492 55 14 440 35 1333
AFA 83 13968 63 14 265 48 4716
LFA, IV 101 14 575 71 17 479 61 9419
LFA 111 111 14 575 81 17 932 61 9419
Total
SFA 12 565 15 055 1266
AFA 16 710 14 879 4649
LFA IV 17 316 18 094 9351
LFA 111 17 316 18 736 9351

*3:e gallring sker inte i scenario SFA

Omloppstiden borjar med negativa kassafloden fran tall- och granbestanden i form av
plantering, markberedning och rojning. Bjorkbestanden har en obefintlig initial kostnad och det
forsta som gors sker vid bestandsalder 25 da den forsta gallringen utfors. Gallringarna for tall-
och granbestanden har en positiv nettointakt, till skillnad fran bjorkbestanden. Nettointakten
for foryngringsavverkningarna okar med 6kad bestandsalder, detta gér aven att det totala
kassaflodet stiger med 6kad omloppstid.
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5.2 Nuvarde fran bestandsetablering

Har presenteras respektive scenarios nuvarde for respektive tradslag fran bestandsetablering
baserat pa kassaflodet i Tabell 6. Varje scenario jamfors med nuvérdet for scenario SFA i
procent. Diskonteringsrantan som anvants vid dessa berakningar ar 3 %.

Tabell 6. NPV/ha for tall, gran och bjérk baserat pa det praktiska skétselprogrammet

SFA AFA LFA
v 11
NPV/ha % NPV/ha % NPV/ha % %
Tall 1451 100% 1214 84% 749 52% 560 39%
Gran 2293 100% 1667 73% 1595 70% 1215 53%
Bjork ssp. 442 100% 1109 251% 1520 344% 1520 344%

| Tabell 6 syns en trend att en minskning av omloppstid innebér ett 6kat nuvarde per hektar for
tall och gran, detta galler inte for bjork dar det istéllet innebar en minskning. Den storsta
skillnaden i nuvarde per hektar ar for bjork, dar det skiljer upp till 244 procentenheter mellan
scenariona. For tall skiljer det 61 procentenheter och for gran 47 procentenheter. For tall och
gran har scenario ”Swedish Forest Act” (SFA) det hogsta nuvérdet per hektar och for bjork ér
det scenario ”Lithuanian Forest Act” (LFA).

5.3 Nuvérde for medelfastighet

Nedanfor presenteras nuvardesberdkningar for medelfastigheten i Litauen ndr de olika
scenariona har implementerats (Tabell 7, Figur 7). Nuvérdesberékningarna ar gjorda over 12
perioder (120 ar) for att fa fullstandiga omloppstider. Diskonteringsrantan som anvants vid

dessa berékningar ar 3 %.

Tabell 7. NPV/ha for medelfastigheten for scenario SFA, AFA och LFA

SFA AFA LFA
Total(IV & I11) vV i

Tall 10124 100% 9336 92% 5787  57% 5982  59% 5173 51%

Gran 9571 100% 9174  96% 8238  86% 8353  87% 7586 79%

Esj;j.rk 5134 100% 5489 107% 5540 108% 5543 108% 5525 108%

Total 8172 100% 7885 96% 6194  76% 6320 77% 5663 69%
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Figur 7. NPV/ha for respektive tradslag samt en total vid en summering av NPV/ha for varje scenario.

| Tabell 7 gar en tydlig trend att utréna med ett 6kande nuvarde per hektar vid en sankning av
lagsta slutavverkningsalder for gran och tall, detta galler saledes inte for bjork dar det &r relativt
lika i nuvarde mellan de olika scenariona. Den storsta skillnaden i nuvarde per hektar ar for tall,
dar det skiljer 49 procentenheter mellan det hogsta och lagsta nuvérdet. For gran skiljer det 21
procentenheter och for bjork endast 8 procentenheter mellan det hdgsta och det lagsta nuvéardet
per hektar. For tall och gran dr scenario ”Swedish Forest Act” (SFA) det scenario med hogst
nuvirde per hektar och for bjork dr det ”Adjusted Forest Act” (AFA) f6ljt utav ”Lithuanian
Forest Act” (LFA) (Figur 7).
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6 Diskussion

Kapitlet inleds med att belysa och diskutera resultaten i rapporten. Sedan jamfors denna
rapports resultat med liknande studier. FOr att sedan diskutera eventuell implementering och
konsekvenser av resultat. Kapitlet avslutas med en metoddiskussion.

6.1 Resultatdiskussion

En forandring av lagstiftningen i Litauen med en styrning mot lagre slutavverkningsalder skulle
enligt denna rapport innebdara ett hogre nuvarde per hektar for tall och gran dock inte for bjork.
Aven en mindre forandring till en harmonisering mellan svensk och litauisk skogslagstiftning
skulle ha en positiv inverkan pa nuvardet per hektar for tall och gran.

Anledningen till att det skiljer i nuvarde mellan de olika scenariona fér tall och gran kan ha tva
forklaringar. Det ena ar aldersstrukturen pa medelfastigheten, en minskning av lagsta
slutavverkningsalder skulle innebéra att en stérre andel av den stdende skogen skulle bli
avverkningsbar. Det andra ar ett faktiskt okat nuvarde for bestanden, vilket gar att se i
nuvardesberakningarna fran bestandsetablering (Tabell 6) dir scenario ”Swedish Forest Act”
(SFA) har 61 respektive 47 procentenheter hogre nuvarde for tall och gran &n nuvarande
skogsvardslagstiftning i Litauen (LFA).

For bjork kan vi dock se ett liknande nuvérde per hektar for medelfastigheten mellan de olika
scenariona. Detta beror pa den stora andelen bjorkskog i aldersklasserna 5070 ar kan avverkas
i ett tidigt stadie i alla tre scenariona. Detta gor att nuvéardet ej skiljer sig mycket mellan dessa,
endast 8 procentenheter. Ser vi till nuvardesberakningarna fran en bestandsetablering ser vi en
storre skillnad mellan scenariona dér det skiljer upptill 244 procentenheter mellan scenariona
dar nuvarande skogsvardslagstiftning i Litauen ger det hdgsta nuvardet. Detta sager oss att en
forandring utav skogsvardslagstiftningen i hanseende av lagsta slutavverkningsalder for bjork
ej paverkar fastighetens avkastning.

Brukas et.al. (2014) har gjort en liknande studie som visar att ett hdgre nuvarde per hektar gar
att uppna for tall och gran i Litauen vid en forandring till svensk skogslagstiftning, vilket
overensstammer med resultaten i detta arbete. Deras studie fokuserade pa att jamfora nuvardet
for tall och gran i Litauen vid olika LSA baserade p& svensk respektive litauisk
skogslagstiftning. Denna rapport skiljer sig i avseende av val utav undersékningsenhet. Brukas
et.al. (2014) har valt att undersoka ett 1-hektar stort bestand for tall och gran med medelaldern
61 respektive 53 ar, medan denna rapport fokuserar pa en hypotetisk medelfastighet i Litauen
bade med avseende pa aldersfordelning samt tradslagsfordelning. Aven skétselprogrammen
skiljer sig at da Brukas et al. (2014) skétselprogram utgar fran en ekonomisk rationell
privatskogsdagare och denna rapport utgar fran den faktiska skogsskotseln pa litauisk
skogsmark. Eftersom denna rapport innefattade en hypotetisk medelfastighet kunde vi dven
implementera ransoneringsrestriktionen som finns i svensk lagstiftning, vilket inte Brukas et al.
(2014) har undersokt. Det ska ndmnas att en fem ar hogre LSA fér gran har anvénts for svensk
skogslagstiftning i Brukas et al. (2014) arbete. Att jamfcra var rapports resultats nuvarde per
hektar med Brukas et al. (2014) anser vi inte ar tillampbart pa grund av olika antaganden i
berdkningar som beskrivits ovan. Vi kan dock jamfdra trenden i nuvérdesforandring for de olika
lagstiftningsscenariona. Brukas et al. (2014) visade pa en liknande trend vilket inte &ar sa
forvanande da liknande medelaldrar kan aterfinnas i medelfastigheten, 61 respektive 48 ar for
tall och gran.
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Den nuvarande litauiska skogslagstiftningen innebér att de privata skogsagarna ar starkt styrda
av bestamda skotselprogram och slutavverkningsaldrar (Brukas et al., 2011, 2013; Petersson &
Akesson, 2013). En forandring till en mer svenskliknande skogslagstiftning med grunden i
”frihet under ansvar” skulle kunna skapa en storre variation i de litauiska privata skogarna. Till
exempel skulle en sankning av lagsta slutavverkningsaldrar innebéra storre mojligheter i att
variera vilka typer av virkessortiment som produceras, detta skulle kunna diversifiera den
litauiska skogsindustrin som idag fokuserar pa framst mébelvirke. Léagre slutavverkningsaldrar
skulle aven innebara mer dverblickliga omloppstider vilket skulle kunna ¢ka intresset for att
skdta skogen da skogsagaren skulle fa uppleva storre del av skogens olika stadier och inkomster
under sin livstid. En foérandring av litauisk skogslagstiftning skulle darmed kunna innebara ett
okat intresse for skogsmark i Litauen fran privata skogségare.

En sinkning av LSA skulle enligt vissa kunna innebéra en éverexploatering av skogarna i
Litauen, men i Stanislovaitis et.al. (2014) studie visade att alla intervjuade skogségare ville ha
ett langsiktigt brukande i sin skog. Aven de finansiellt inriktade skogségarna i intervjun belyste
vikten av ett hallbart skogsbruk och betydelsen av att uppratthalla langsiktiga inkomster i
skogsbruket.

Vi ser ett 6kande intresse fran Sverige att investera i skog i Litauen bade fran privatpersoner
samt privata foretag (Gyllin, 2015). De utlandska investerarna har ett ekonomiskt mal och ser
skogsinvestering som en potentiellt bra investering. Detta i kombination med en Okad
avkastning pa grund av forandrad lagstiftning skulle d&ven kunna paverka marknadsvardet for
skogsmark i Litauen. Vardestegring ar det framsta malet for utlandska investerare i Litauen
enligt Petersson och Akesson (2013) och darmed skulle en sdnkning av lagsta
slutavverkningsalder kunna vara positiv for utlandska investerare i Litauen.

Att infora svensk skogslagstiftning rakt av i Litauen &r inte att foredra dd beaktning maste tas
till de litauiska skogarnas struktur och malet for skogen fran samhéllet. Vid en forandring av
litauisk skogslagstiftning bor aldersstrukturen for tradslagen tas i beaktning, vilket inte har
undersokts i denna rapport. En direkt sankning av lagsta slutavverkningsalder skulle kunna
innebdra att stora arealer skogsmark kan avverkas under en kortare period och foérsamra
aldersfordelningen ytterligare. Detta skulle kunna hanteras genom en successiv harmonisering
(AFA) av lagsta slutavverkningsalder alternativt en ransoneringsrestriktion liknande Sveriges,
med max 50 % av fastighetens produktiva areal under 20 ar, men mer forskning behovs inom
detta omrade.

Utifran denna rapport skulle en sankning av lagsta slutavverkningsalder for tall och gran
paverka en genomsnittlig litauisk skogsfastighet positivt ur det ekonomiska perspektivet. Det
harmoniserade scenariot (AFA) kan ses som ett Overgangsstadium mot en mer liberal
skogsvardslagstiftning (SFA) och férhindra en allt for snabb forandring av det litauiska
skogsbrukets struktur, i hanseende av bade skogsindustri och skogen som en langsiktig resurs
for landet.

6.2 Metoddiskussion

Data som detta arbete grundar sig pa ar paverkad av hur skogsskotseln har sett ut historiskt i
Litauen. Det gar att argumentera for att skogsskotseln ska fokusera pa hur skogen kommer
skotas i framtiden. Detta genom att skogsskotseln antas bli mer intensiv genom mer réjning,
gallring och plantering som kommer ¢ka tillvaxten och darmed paverkar skogsskotsel.

Inga detaljerade skogskotselprogram for gran och tall gick att finna fran det privata skogsbruket
utan ett antagande gjordes att denna skotsel liknar den statliga skogsskétseln, vilket fanns
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tillgangligt. Bjorkskotselprogrammet var baserat pa ALTERFOR-rapporten (Agestam &
Nilsson, 2017), vilket inte gav ett detaljerat skogsskotselprogram och hér antogs att Jasinevicius
(2008) program var ett mer andamalsenligt program for tall och gran, men bristen pa detaljerad
litteratur gjorde det tvunget att basera bjorksskatselprogrammet pa ALTERFOR-rapporten.

Berakningarna &r baserade pa nuvardesmetoden. Nuvardesmetoden visar en syn pa skog dar
framtida transaktioner antas inte vara lika mycket varda som idag, detta synsétt ar en allman
vedertagen syn pa skog i Skandinavien dar diskonteringsrantan, dvs forrantningskravet brukar
vara 0-4% (Brukas et al., 2001). | Tyskland tillampas en sa kallad skogsranta som innebér att
diskonteringsréantan &r 0 % (Brukas et al., 2001) och darmed maximeras volymproduktion eller
teknisk mogenhetsgrad, vilket innebér att man avverkar nar timmerandelens medeltillvéaxt ar
som hogst. Det innebér att den berakningsmetod som anvands i denna rapport ar baserat pa ett
skandinaviskt satt att se pa skogsbruk.

Denna studie utfordes genom att skapa en medelfastighet utifran statistik, detta kan vara
fordelaktigt ur perspektivet att det skapar en bild av litauisk skogsmark i stort och ger
mojligheter till dvergripande analyser. Det kan dven vara en nackdel pa grund av att de skogliga
forutsattningarna i Litauen kan variera stort i olika delar av landet. Darfér bor denna rapport
ses som en Gvergripande bild av hur en forandring i lagstiftning kan tédnkas férandra nuvérdet.
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7 Slutsatser

Kapitlet inleds med slutsatser som kan dras utifran denna rapport. Sedan beskrivs implikationer
som stotts pa samt en reflektion kring valet av metod. Kapitlet avslutas med férslag till fortsatta
studier.

Syftet med denna rapport var att utvardera hur en forandring av litauisk skogslagstiftning med
hanseende av lagsta slutavverkningsalder paverkar en litauisk skogsfastighets avkastnings-
varde. Slutsatsen efter detta arbete &r att en hogre avkastning kan forvéantas for skogs-
fastigheterna efter en sankning av lagsta slutavverkningsalder for tall och gran. Detta galler inte
bjork da en reducering av lagsta slutavverkningsalder inte paverkade avkastningen namnvart.

Nedanfor redovisas resultaten for de tre enskilda scenariona:

e Scenario Lithuanian Forest Act, LFA, som var baserad pa géllande lagsta
slutavverkningsalder gav det lagsta nuvardet per hektar for de tre scenariona for tall
och gran i medelfastigheten men det nast hogsta for bjork. Berakningarna fran
bestandsetablering gav liknande resultat for tall och gran men det hogsta for bjork.

e Scenario Swedish Forest Act, SFA, som var baserat pa svensk skogslagstiftning gav
det hogsta nuvardet per hektar for tall och gran men det lagsta for bjork bade for
fastigheten och fran bestandsetablering.

e Scenario Adjusted Forest Act, AFA, vilket var en harmonisering mot svensk
skogsvardslagstiftning gav det nast basta nuvardet per hektar for medelfastigheten for
tall och gran, men det hogsta for bjork. Fran bestandsetablering var nuvardet per
hektar det nast basta scenariot for alla tre tradslag.

7.1 Implikationer

Det storsta problemet var att hitta information som var tillganglig pd engelska. Denna
begransning gjorde det svart att undersoka hur den normala skogsskotseln sag ut pa privatagd
mark i Litauen. Det var dven svart att hur diametern utvecklades éver tiden beroende pa
standortsindex. Detta lostes genom lantmateriets modell fér diameterutveckling i
Bestandsmetoden. Denna kan ses som en forenklad modell, i verkligheten skulle diametern
paverkas av ytterligare faktorer som till exempel réjnings- och gallringstidpunkt.

7.2 Metodvalsreflektion

I den hér rapporten har ingen optimering av skotselprogram gjorts. Det hade kunnat goras for
att se vilket skotselprogram som gav hogst nuvarde. For att fa en mer korrekt analys av
avkastning i Litauens skogsbruk skulle studien kunna haft med expertintervjuer for att 6ka
relevansen och for att forsta hur de privata skogarna skots.
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7.3 Fortsatta studier

En sankning av lagsta slutavverkningsalder i Litauen skulle innebéra att en stor andel
skogsmark skulle bli tillaten att avverka. Detta skulle kunna innebdra en ojamn
aldersfordelning. Det skulle vara intressant att undersoka hur en implementering av lagre
slutavverkningsalder skulle paverka Litauens skogars struktur samt undersoka olika
policyinstrument for att jamna ut den eventuella ojamna aldersfordelningen.

Efter att studerat aldersfordelningen i Litauens skogsmark har det visat sig tydligt att andra
varldskriget har paverkat Litauens skogar i hog utstrackning. Om nuvarande lagsta
slutavverkningsaldrar kommer behallas i Litauen kommer en stor andel av skogsmarken bli
tillaten att foryngringsavverka om 20-30 ar. Darmed vécks fragor hur landet kommer paverkas
av denna stora andel av tillgangligt tallvirke som kommer att kunna aterfinnas inom en snar
framtid foljt av en storre svacka av tillganglig skogsmark.

En mer holistisk studie skulle med férdel kunna undersdka hur potentiella férandringar av lagsta
slutavverkningsalder paverkar andra varden &n strikt ekonomiska. Miljévarden likt biologisk
mangfald kan paverkas negativt av att bedriva skogsbruk med kortare omloppstider.
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Bilagor

Bilaga 1. Kostnader for atgéard och sortimentspriser

Atgéard Euro/ha Euro/m3sk
Slutavverkning 9,55
Gallring 21
Markberedning 135,5

Plantering 621

Rojning 206

Tradslag curometub euroImBtub
Tall 25 62

Gran 25 70

Bjork ssp 25 70
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Bilaga 2. Ekonomiska utfall for varje period for scenario LFA
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Bilaga 3. Ekonomiska utfall for varje period i scenario SFA
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Bilaga 4. Ekonomiska utfall for varje period for scenario AFA
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Bilaga 5. Ekonomiska utfall for varje tradslag

Scenario LFA

v 1]

Tall Gran Bjork Tall Gran Bjork
ssp. ssp.

Nettointdkt 976840 681383 716980 281571 110976 133082
Nuvarde 257684 191627 228709 70944 30716 42 312

Nuvarde per ha 5982 8 353 5543 5173 7 586 5525

Scenario SFA
Tall Gran Bjork ssp.
Nettointdkt 1746 497 960 813 922 312
Nuviarde 574 939 258 325 251128
Nuvarde per ha 10124 9571 5134
Scenario AFA
Tall Gran Bjork ssp.
Nettointakt 1785578 739 235 1022 467
Nuvarde 530 223 247 607 268 489
Nuvirde per ha 9336 9174 5489
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