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Forord

Jag ar sedan flera ar tillbaka vegan, och inkluderar baljvaxter i min kost for att fa ett sa
stort proteinintag som mojligt. Det har ur miljésynpunkt alltid kénts lite tveksamt att kdpa
linser, soja och andra bonor som oftast fraktats hela vagen fran Brasilien, USA eller
Kanada. Dock har jag antagit att baljvaxtslagen som jag inkluderar i min kost helt enkelt

inte alls har goda odlingsforutséttningar i Sverige.

For nagra ar sedan fick jag upp 6gonen for SLU-forskaren Fredrik Fogelbergs sortforsok
med nyare sorters sojabénor pa Oland och i Skéne. Provodlingarna visade uppenbarligen
pa att det fanns sojasorter som ar odlingsbara i svenskt klimat. Dessutom fick jag vid
inledningen av detta arbete fran min handledare Erik Steen Jensen hora talas om att det

sedan gamla tider finns en svenskodlad lins, vid namn Gotlandslins.

Den information som nddde mig om svenskodlade sojabénor och linser vackte ett intresse
av att fa veta mer om dessa vaxtslags odlingskrav. Extra intressant bedémde jag att
informationen skulle vara i jamférelse med bruna bénor, som i dagslaget odlas i Sverige.
Bruna bonor tillhér arten Phaseolus vulgaris, som pa svenska bland annat bendamns som
tradgardsbonor. Saledes véxte detta arbete kring linser, sojabonor och tradgardsbonor
fram. Jag har under arbetets gang lart mig otroligt mycket, och hoppas att arbetet dven

kommer att vara till nytta for intresserade l&sare.

Jag vill passa pa att tacka mina tva handledare Erik Steen Jensen och Fredrik Fogelberg,
som bada haft stor kunskap inom omradet och redan fran borjan forsett mig med stor

mangd anvandbart material, och saledes gjort detta arbete mojligt.

Lund, 2010-06-16
Carina Nilsson



Sammanfattning

Linser, sojabonor och tradgardshonor var bland de férsta grodorna som domesticerades nar
manniskan 6vergick till jordbrukssamhalle. Idag odlas véxtslagen pa vitt skilda platser i
varlden, med sorter anpassade till helt olika odlingssasonger och klimatférhallanden. Odling
av vaxtslagen &r fullt mojlig i Sydsverige. | dagens Sverige odlas dock enbart ett av dessa
vaxtslag kommersiellt, namligen tradgardsbonan (Phaseolus vulgaris), i form av de
traditionella bruna bénorna. Denna litteraturstudie undersoker odlingskraven for de valda
vaxtslagen, visar resultat fran forsoksodlingar pa Oland och i grannlandet Danmark, tar upp
klimathardiga sorter som ar lampade for produktion pa nordliga breddgrader, samt diskuterar
slutligen faktorer som skulle kunna bidra till en framtida svensk odling av linser, sojabonor

och fler sorters tradgardsbonor.



Abstract

Lentils, soy beans and common beans were amongst the first crops which were domesticated
when man went into the agricultural society. Today, these pulses are grown in widely
diversed locations around the world, with varieties adapted to very different growing seasons
and climatic conditions. Cultivation of the selected pulses is quite possible in the southern
parts of Sweden. Nowadays, only one of these pulses are grown for commercial purposes in
Sweden, namely, the common bean (Phaseolus vulgaris), in the form of traditional Swedish
brown beans. This literature study describes the cultivation requirements of the selected
pulses, reviews some cultivation trials both from the Swedish island of Oland and from the
neighboring country of Denmark, identifies climate-resistant varieties which are suitable for
production on northern latitudes, and concludes with some factors which could contribute to a
future Swedish production of lentils, soy beans and a wider variety of common beans.
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Introduktion

Bakgrund

Sverige importerar stora mangder bonor, men landets inhemska bénodling ar i dagslaget
mycket liten. Vad galler tradgardsbonor i Sverige sa odlas de i kommersiell skala i princip

enbart pa Oland, och dar bara i form av bruna bénor.

Enligt livsmedelsverket (2010a) sa ar det baljvaxter som har allra bast innehall av aminosyror
i vaxtriket. Nar man bygger sitt matintag pa uteslutande vegetabiliska livsmedel sa ar saledes
baljvéxter den livsmedelsgrupp som &r lampligast till att tillgodose behovet av protein. Nér

kosten bestar av bonor eller linser i kombination med gryner, ris eller mjol sa far kroppen i sig

en god balans av alla de essentiella aminosyror som behdvs for bildning av de kroppsegna

proteinerna.

Tabell 1. Naringsinnehall i linser, bruna bonor och sojabonor

(efter Livsmedelsverkets livsmedelsdatabas version 2010-03-24)

Livsmedel Torkade linser | Torkade bruna bénor | Torkade sojabénor
Vikt (g) 100 100 100
Fibrer () 115 16,4 15,3
Energi kJ (kJ) 1362 1327 1 666
Protein (g) 24 22 34
Kolhydrat (g) 48,5 45,1 18,3
Totalt fett (g) 1 1,5 17,7
Maéattade fettsyror (Q) 0,2 0,2 2,5
Enkelomattade fettsyror (g) 0,2 0,1 4,2
Fleromattade fettsyror (Q) 0,5 0,9 9,9
Jarn (mg) 6,8 5 8,4
Kalcium (mg) 79 135 225

Normalt proteininnehall for véaxtslagen ligger pa 24% for linser, 22% for tradgardsbonor och

34% for sojabonor. De ar fiberrika och har ett hogt innehall av manga mineraler, sdsom bland

annat jarn och kalcium. Till skillnad fran animaliska proteinkallor har de dessutom en hdg

andel enkel- och fleromattade fettsyror.




Syfte

Syftet med detta examensarbete ar att sammanstélla information, sa att en tydlig 6verblick
ges over de odlingskrav som linser, sojabonor och tradgardsbhonor har. Jag vill dven
sammanstalla dessa vaxtslags odlingsheskrivningar, sa att informationen kan anvéandas i

vagledande syfte.

Frdgestdllning

e Hur ser odlingsmajligheterna ut for linser, sojabonor och tradgardsbonor i

Sydsverige?
o Vilka likheter finns det gallande odlingskraven?
e | vilka hanseenden skiljer sig véaxtslagens odlingskrav at?

e Vilket geografiskt omrade i Sydsverige lampar sig bast?

Avgrdnsning
Rapportens begransningar omfattar odlingskrav under sydsvenska forhallanden for foljande
vaxtslag:

e linser (Lens culinaris)

e tradgardsbonor (Phaseolus vulgaris)

e sojabonor (Glycine max)

Metod

Information inh&mtas och sammanstélls i form av en litteraturstudie. Litteraturstudien
omfattar alltifran sokningar i vetenskapliga databaser och artikelbaser, till bocker och
muntliga kéllor. Relevant for litteraturstudien &r de valda vaxtslagens odlingskrav och
odlingsbeskrivningar. Materialinsamlingen gors i syfte att sammanstélla existerande
kunskap. Utifran det inhamtade materialet skrivs en resultatdel samman, sa att
informationen genom bearbetning blir éverskadlig, jamforelser mellan véxtslagen ska

kunna dras, och fragestallningen i sin helhet ska kunna besvaras.



Litteraturstudie

Sydsvenskt klimat

For en lyckad bonproduktion &r klimatfaktorer sasom tidig var, hog medeltemperatur och torr
host mycket avgorande (Fogelberg, 2008). For att kunna jamfora olika omradens
klimatforhallanden anvander man sig av normalperioder. En normalperiod ar vanligtvis en
sammanhangande period pa 30 ar. | nuldget ar gallande standardnormalperiod den klimatdata
som uppmatts mellan aren 1961-1990 (SMHI, u.a.).

Datum for varfrost kan ses i bilaga pa sida 59. Mellan aren 1961-1990 intraffade den sista
varfrosten vanligtvis innan 1 maj for sodra och véstra Skane, samt for Gotlands och Olands
nord- och sydspetsar. For norra och ostra Skane, samt storre delarna av Gotland, Oland,
Halland, Blekinge och sydostra Smaland intraffade sista frostdatumet genomsnittligen inom
intervallet 1-15 maj. P4 Gotlands inland och i storre delarna av Smaland infoll sista varfrosten
vanligtvis mellan 15 maj och 1 juni. Med samma monster startade vegetationsperioden i
Sydsverige likasa normalt nagra fa dagar tidigare pa vastkusten an pa ostkusten (bilaga pa
sida 51).

Manadsmedeltemperaturen for maj kan ses i bilaga pa sida 52. | maj lag medeltemperaturen
aren 1961-1990 péa 10-11° C for de allra storsta delarna av Sydsverige. Skanska och
hallandska vastkusten hade dock i genomsnitt en grad hogre manadsmedeltemperatur an
ovriga sodra fastlandet, medan Gotland och stérre delarna av Oland hade en grad lagre an

fastlandet.

Manadsmedeltemperaturen for augusti kan ses i bilaga pa sida 53. Medeltemperature var 16-
18° C for vastra och sodra Skane under aren 1961-1990. Sa gott som hela 6vriga Sydsverige,
inklusive Oland och Gotland, hade en méanadsmedeltemperatur pa 15-16° C. Under somrarna
ligger saledes manadstemperaturen normalt lite hogre pa skanska vast- och sydkusten an i

6vriga Sydsverige.
Manadsmedeltemperaturen for oktober kan ses i bilaga pa sida 54. Medeltemperaturen lag pa

7-8° C for norra Skane, Gotland och stérre delarna av sydsvenska fastlandet aren 1961-1990.

Oland och stérre delarna av Skane hade dock i genomsnitt en grad hogre
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manadsmedeltemperatur an 6vriga sodra fastlandet. Skanes vastkust hade genomsnittligt

ytterligare en grad hogre, med en manadsmedeltemperatur pa 9-10° C.

Karta 6ver datum for hostfrost kan ses i bilaga pa sida 60. Mellan aren 1961-1990 intraffade
den forsta hostfrosten inom intervallet 15 september till 1 oktober foér Gotlands inland, inre
Skane samt évriga sydsvenska fastlandet. Fran 1 oktober till 1 november kom normalt den
forsta frosten till storre delarna av Oland, yttre delarna av Gotland samt stérre delarna av
Skane. Sist infoll vanligtvis hostfrosten for Olands nord- och sydspetsar samt skanska

vastkusten, vilka normalt inte fick frost forran efter 1 november.

Karta 6ver arlig nederbord kan ses i bilaga pa sida 55. Den lagsta arsnederborden i
Sydsverige, med en genomsnittlig arsnederbord pa 500-600 mm, hade under aren 1961-1990
storre delarna av Oland. Sydvastra och nordostra Skane, storre delarna av Gotland, samt
Blekinges och Smélands kustomréaden hade 600-700 mm i &rsnederbérd. Annu higre hade
nordvastra och syddstra Skane, med omraden som lag inom intervallet 700-1000 mm. |

Halland fanns det omraden som kom upp i s& mycket som 1200-1300 mm i arsnederbdrd.

Medelvarde for nederbdrden i september Iag runt 50-60 mm for Oland, yttre delarna av
Gotland, smalandska kustomradet, samt sydvastra och norddstra Skane. Gotlands inland,
storre delarna av Skane och Blekinge hade en nederbord pa i medelvarde 60-70 mm, medan
framfor allt nordvastra Skane och Halland nadde upp i betydligt hogre nederbdrdsméngder

under september.

Medelvardet for oktober lag pa nagot lagre nivaer an i september, men med samma fordelning
av nederborden. En oktobernederbérd pd omkring 40-50 mm utmirkte Oland och smélandska

kusten med torrare hostar &n 6vriga Sydsverige.

Genom sammanstallningar fran olika klimatmodeller och scenarier sa har SMHI kunnat gora
en bedémning av hur den globala klimatforandringen kommer att paverka det svenska
klimatet. Generellt géller det att temperaturen for aren 2071-2100 kommer att vara 2,5-4,5° C
hogre an den var under aren 1961-1990. Framfor allt &r det vintertemperaturen som kommer

att hojas i Sverige, vilket medfor langre vegetationsperiod.
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Med hojda temperaturer foljer okad arsnederbord. Framfor allt &r det nederborden under host,
vinter och var som kommer att bli kraftigare och mer frekvent. Vad géller sommararstiden
kommer nederborden inte forandras markbart i norra Sverige. Daremot i sodra Sverige sa
kommer aven somrarna att fa betydligt intensivare regnfall, men med en mycket lagre

sammanlagd nederbérdsmangd an i nuldget (SMHI, 2009).

Klimatkrav

Vattenbehov

Tradgardsbonan ar mycket kéanslig for vattenmattnad. En sammanlagd nederbérd pa mellan
350 och 500 mm under odlingssésongen ar optimalt (Hardman m fl, 1990). Om rétterna
utsatts for syrebrist sa kort tid som ett dygn sa kan tillvaxten hammas betydligt (Saskatchewan
Pulse Growers, 2000).

Lins &r relativt tolerant for torka, men &r mycket kéanslig for att sta i vattenmattad jord. For att
abortion av blommor och baljor inte ska ske sa kravs det dock atminstone 150-250 mm vatten
under odlingssésongen. For mycket vatten innan blomning kan leda till férsenad och
reducerad skord, medan for mycket vatten infor skord kan ge utbredda svampangrepp.

(Saskatchewan Pulse Growers, 2000)

Soja ar generellt kdnslig for torka. Sarskilt i blomningsstadiet kan vattenbrist leda till
aborterade baljor och reducerad avkastning (Koivisto, u. a.). Soja har dock under artusenden
av odling anpassats till allt ifran torra till vata omraden (Duke, 1983). Soja har rapporterats att
tolerera en arsnederbord pa alltifran 310 till 4100 mm, men for att kunna ge en god skord

behover soja under en odlingssasong minst 500 mm vatten (Duke, 1983).

Frostfri sdisong

Generellt har tradgardsbonor en utvecklingstid pa 85-120 dagar (Hardman m fl, 1990). Fran
sadd till skord tar det i sodra Sverige normalt 4-5 manader (Ljunggren, 1989). Langden pa den
frostfria sésongen &r starkt begréansande for var bonor &r odlingsbara, eftersom de har hog

frostkanslighet (Saskatchewan Pulse Growers, 2000).
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| odlingsforsok i Danmark har lins normalt haft en vaxtperiod pa 100-120 dagar, under vilka

blomningen startat omkring 50 dagar efter uppkomst (Jensen, 2002).

| sodra Sverige har gamla sojasorter, sasom Fiskeby V, normalt haft en véaxtperiod pa 140
dagar fran sadd till skord (Ohlander, 1990). Nyare sorter kraver dock endast en vaxtperiod pa
uppemot 120 dagar. Om sadd sker i mitten av maj sa bor skrdemognad normalt infalla som

senast i mitten av oktober (Roger, 2002).

Optimal temperatur

Vaxtslagen har sina ursprung i subtropiska regioner, dar det periodvis forkommer mycket
hoga temperaturer. Optimal dagtemperatur for lins och tradgardsbona ar omkring 27° C
respektive 24° C (Saskatchewan Pulse Growers, 2000). Soja uppges vaxa som bast vid
temperaturer mellan 20° C och 30° C (Biggs m fl, 2006) (Koivisto, u. a.). Vad galler soja sa
behGver temperaturen i rotzonen ligga pa mellan 25° C och 30° C for optimal etablering av

den symbiotiska aktiviteten mellan rotterna och bakteriekulturen (Koivisto, u. &.).

Minimumtemperatur

Eftersom tradgardsbonor ar varmekravande sa sas de normalt inte forran jordtemperaturen
kommit upp till omkring 10° C (Ljunggren, 1989). Framfor allt under groning och uppkomst
har bonor en hog frostkanslighet (Fogelberg, 2008).

Nar tradgardsbhonan gror sa kommer kotyledonerna upp en bit ovanfor jorden, vilket medfor
utsatthet. Vid yttre skada av tillvaxtpunkten, sasom vid frost eller mekanisk skada, sa dor
grodden. Temperaturer under 15° C & h&mmande for tillvaxten, och om temperaturen sjunker
under 8° C vid blomning sa &r det hog sannolikhet att blommor och baljor aborteras

(Saskatchewan Pulse Growers, 2000).

Lins borjar gro redan vid +5° C och tal latt frost anda ner till -4° C. Till skillnad fran flera
andra baljvaxter sa stannar linsens kotyledoner kvar i jorden vid groning. Detta medfor att
linsen ar relativt talig, eftersom den kan atervéaxa fran underjordiska knoppar om skada

uppstar. En sen varfrost kan orsaka stor skada, men tar vanligtvis inte dod pa plantorna, utan
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resulterar i férsening pa grund av frysskador i toppskottet (Saskatchewan Pulse Growers,
2000).

Soja tal varken extrem varme eller stranga vintrar (Duke, 1983). Dock tal soja att utsattas for
sa laga temperaturer som ner till -2,8° C om det bara &r under en kort period. Vid lang
utsatthet for laga temperaturer skadas dock den apikala tillvéxten, vilket i férlangningen leder
till nedsatt tillvaxt (Koivisto, u. a.).

Maximumtemperatur

Temperaturer dver 27° C verkar hammande for tillvaxten hos lins och tradgardsbona. Lins ar
dock relativt tolerant for hdga temperaturer, medan om tradgardsbdna utsatts for temperaturer
pa over 35° C sa leder det mycket sannolikt till abortering av blommor och baljor
(Saskatchewan Pulse Growers, 2000). Vid temperaturer pa dver 35° C sa paverkas aven soja i
form av hdmmad tillvéxt (Biggs m fl, 2006).

Graddagar

Graddagar &r ett matt som kan anvandas for att berdkna nar olika utvecklingsstadier kommer
att infalla vid sojaodling. Graddagar benamns pa engelska som Growing degree-days,
Growing Degree Units eller forkortat till GDU. Man kan foérklara graddagar som den
kvantitativt ackumulerade varmen som Overstiger en specifik bastemperatur (Womach, 2005).
Med bastemperatur menas den temperatur som for den relevanta grodan utgor skiljelinjen
mellan stiltje och tillvéxt. FOr sojabénor brukar man rékna med 10°C som bastemperatur
(Ramesh och Gopalaswamy, 1991). GDU ackumuleras vartefter sdsongen fortskrider i och
med att GDU adderas dag for dag. En dags GDU beréknas genom att man réknar ut
medeltemperaturen (hdgsta temperatur adderat med lagsta temperatur dividerat med tva)
minus bastemperaturen. GDU kan anvéndas for att bedoma om ett omrade ar lampat for
produktion av en viss groda. For att fa den optimala temperaturen dversatt till geografiskt

omrade bér man forslagsvis titta pa omradets augustimedeltemperatur (Young m fl, 1999).

| artikeln Heat unit requirement and prediction of developmental stages in soybean (Ramesh
och Gopalaswamy, 1991) kan man lasa om ett trearigt indiskt odlingsforsok dar man med

fyra olika sadatum under tre foljande sasonger ville utvardera hur pass exakt ackumulering av
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GDU kunde anvéndas for att forutsédga fenologiska faser (exempelvis blomning) for soja.
Inom detta tredriga odlingsforsok skilde sig varmekraven at mellan olika sésonger, och
strackte sig for blominitiering mellan 648-741 GDU, for frosattning ytterligare mellan 547-
629 GDU, samt for mognad ytterligare mellan 1592-1813 GDU. Slutsatser drogs efter
forsoket om att berdakning med hjélp av GDU var bast till uppskattning av de fenologiska
fasernas infallande, medan antalet kalenderdagar annu starkare styrde den slutliga mognaden.
Enligt artikeln var temperatur den mest avgorande faktorn for tillvaxt och fenologisk

utveckling hos soja, till och med viktigare an fotoperiodens inverkan.

Dagsléngd

Soja ar fran borjan en kortdagsvéxt, som inte borjar blomma forran dagslangden blivit
tillrackligt kort (Duke, 1983). Idag finns det dock sorter med stor variation pa behov av
dagslangd, och dessutom har det under lang tid foradlats fram helt dagsneutrala sojasorter
(Petersen och Thomsen, 2009). En del kortdagssorter kan alltjamt hindras fran blomning pa
grund av for lang dagslangd pa varen, vilket da leder till fordréjd mognad. Inverkan fran
dagslangd beror dock pa temperaturen. Sarskilt for tidiga sojasorter avgors
utvecklingshastigheten mer av vilken temperatur som rader &n hur lang dagslangden &r
(Ramesh och Gopalaswamy, 1991).

Foljande géar att lasa i Akerns nyttovéxter (Osvald, 1959):

| manga lander ha stora anstrangningar gjorts att acklimatisera sojabénan. | Nordamerikas
tempererade bélte, dar klimatet inte alltfor mycket avviker fran Mandsjuriets, har detta
lyckats mycket bra, och sojaodlingen har déar fatt en vidstréackt utbredning. 1 Nord- och
Mellaneuropa har arbetet daremot stott pa betydande svarigheter, i framsta rummet beroende
pa kortdagskaraktaren hos de former, som forst bérjade odlas i Europa. Visserligen kunde

man fa dem att mogna, men de voro i allméanhet val sena, inte minst i varat land.”

Samt:

”Dagsneutrala sorter gor att ljusklimatet inte langre lagger hinder i varat land, utan nu ar
istallet temperaturkraven begransande for odlingen i sydliga delarna av vart land.” (Osvald,
1959).
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Bakgrundsfakta om trddgdardsbéna

Tradgardsbonan har en blomningsperiod pa omkring 2 veckor. Varje blomma kan ge upphov
till en balja, och varje balja kan som hogst innehalla 8 bénor. Benamningen tradgardsbonor
innefattar alla bonor inom arten Phaseolus vulgaris, bade storbonor med klattrande vaxtsétt
och buskbonor med Iagt och uppréttstaende véxtsatt. Buskbonorna bendamns dven ibland som
kryp- eller dvargbonor. Inom arten Phaseolus vulgaris ingar foljande grupper:

o Brytbonor, fran vilka man skordar omogna baljor, exempelvis haricots verts.
o Vaxbonor, som sarskiljer sig fran brytbdnorna genom gul-vit farg pa baljorna.
o Skarbonor, med platta baljor, som &ven dessa skordas i omoget stadium.

« Kokbdnor, fran vilka man skérdar mogna bonor. Inom denna grupp finns stor variation,
sasom exempelvis pintobonor, black-eyed peas och kidneybonor, samt svarta, bruna och

vita bonor.

Tradgardsbonorna har sitt ursprung i Centralamerika, och spreds efter upptackten av Amerika
till vriga delar av varlden (Ljunggren H, 1989). Idag ar Brazilien och Mexiko de tva lander
med storst bonproduktion. | Kanada odlas framfor allt tradgardsbonor av sorterna pinto, great

northern och svart bona (Saskatchewan Pulse Growers, 2000).

Bruna bdnor har under langre tid odlats som jordbruksbona pa Oland och i 6stra Skane. Ar
1955 odlades bruna bonor pa en sammanlagd yta av 3000 ha i Sverige (Ljunggren, 1989). Den
sammanlagda svenska odlingen uppgick ar 2007 till 535 ha (Statistiska centralbyran, 2007).

Bakgrundsfakta om lins

Lins ar en talig groda som anpassats till olika temperatur, vattentillgang och langd pa
odlingssasong (Ljunggren, 1989). Linsen har generellt ett lagt vaxtsétt men kan variera i hojd
mellan 20 och 75 cm. Linsen har en odeterminerad vaxtform. Detta innebdr att den fortsétter
att vaxa och bilda nya blommor dnda tills den blir stoppad av nagon begransande faktor,
sasom torka, frost, kvavebrist, mekanisk skada, varmestress eller kemisk uttorkning

(Saskatchewan Pulse Growers, 2000).
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Linsen tillhor de forsta odlade vaxtslagen. | sydvastra Asien domesticerades linsen nér
manniskan 6vergick till jordbrukssamhélle for Gver 10 000 ar sedan (Ljunggren, 1989). Fran
den gamla vérlden, med dagens Indien som epicentrum, spred folkstromningar linsodling

vidare. Man vet att linsen odlades i Egypten omkring ar 2000 f. Kr. (Osvald, 1959).

Fran Medelhavsomradet fortsatte spridningen norrut, &nda upp till norra Europa. | Schweiz
odlades linser redan under yngre stenaldern. Man vet inte sakert nar linsen kom till Norden,
men troligtvis foérde munkarna med sig denna vaxt (Osvald, 1959). Linser har forr i tiden
odlats i Danmark (Jensen, 2002), och pa Gotland har linsen under langre tid smaskaligt odlats
pa jordar som inte haft tillracklig bordighet for andra grodor. Den traditionellt odlade
gotlandslinsen beskrivs i Akerns nyttovaxter (Osvald, 1959) som en relativt storfroig linstyp

med ljust froskal.

Det finns tva huvudtyper av linser: persiska och chilenska. De persiska linserna har en frévikt
pa mindre &n 40 mg medan de chilenska linserna har en frovikt pa mer &n 50 mg. Varje
utvecklad balja innehaller 1-2 fron. Linssorter varierar i frofarg sa pass mycket att det finns
allt ifrdn vita till roda, grona, bruna, bla-grona och marmorerade linser (Saskatchewan Pulse
Growers, 2000).

Fore forsta varldskriget stod Ryssland for omkring 80% av den totala varldsproduktionen av
linser (Osvald, 1959). Idag producerar Indien mest linser i varlden, medan Kanada och
Turkiet ar de lander som star for den storsta exporten av linser (Saskatchewan Pulse Growers,
2000).

| Kanada har det foradlats fram klimatanpassade sorter, och genomsnittsskorden i landet

ligger pa 2,5 t/ha. | Kanada odlas bland annat foljande sorter:

e Laird - storfroig (chilensk), med extra stora fréer, vilket efterfragas internationellt. Laird
har sen mognad och passar bast i torrt klimat med lang sasong. Denna sort stod ar 2000

for over 60% av den kanadensiska linsodlingen.

e Easton — smafroig (persisk). Nar mognad tidigare an Laird och trivs i fuktigare klimat.

Easton uppgick till 10-15% av den totala linsodlingen i Kanada ar 2000.
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e Glamis — storfroig, men inte lika stor som Laird. Ar precis som Laird en sen sort, men ger

hogre skord. Har resistens mot Ascochyta-svamp.

e Grandora — storfroig med storre linser och hogre skord an Laird. Har resistens mot
Ascochyta-svamp.

e Sovereign — storfroig, lite mindre linser men hogre skordeniva an Laird. Har resistens mot

Ascochyta-svamp.

e Milestone — smafroig. Har samma utseende som Easton, men har hdgre avkastning och

resistens mot Ascochyta-svamp.

¢ Richela — mellanstora froer (chilensk), medeltidig. Kénslig for Ascochyta-svamp.

e Vantage — mellanstora froer (chilensk), medeltidig. Har hogre véaxtsatt &n Richela och
resistens mot Ascochyta-svamp.

e Redwing — rodfréig (chilensk), medeltidig.

e Robin — smafréig och brun lins. Har viss resistens mot Ascochyta-svamp

e Redcap — rodfroig, hdgavkastande och har resistens mot Ascochyta-svamp.

e Crimson - rodfréig. Kénslig for Ascochyta-svamp.

¢ Indianhead — svartfréig, men odlas i grongddslingssyfte for nedpldjning redan vid

blomstart.

Linsens blommor ar vita eller latt ljusbld. Blommorna &r sjalvbefruktande och sitter samlade
2-4 st tillsammans. Tidiga sorter borjar blomma vid 11-12:e nodstadiet medan sena sorter
blommar vid 13-14:e nodstadiet. Eston &r exempel pa en tidig sort, medan Laird tillhor de
sena sorterna. Vid odling pa breddgrader langt norrut ar sasongen inte tillrackligt lang for att

mognad ska hinna uppnas for de sena sorterna.

Laird har under en langre tid varit den vanligast odlade linsen i Kanada, men Vantage och
Milestone har under de senaste aren pa grund av hogre avkastning blivit de popularaste
sorterna. | Kanada odlas det aven linser framforadlade specifikt for grongddsling, sdsom

sorten Indianhead (Saskatchewan Pulse Growers, 2000).
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Bakgrundsfakta om soja

Blommorna &r vita eller lila beroende pa sort. Baljorna innehaller normalt tva-tre bonor och &r
gula med matt eller glansigt hélje (Koivisto, u. &.). Soja har sitt ursprung i dagens norddstra
Kina. Den togs till Europa for odling pa 1700-talet och borjade allmant att odlas i USA under
1880-talet (Ljunggren, 1989). Soja &r fran borjan en varmekravande subtropisk vaxt, men

odlingen stracker sig idag fran tropikerna till breddgrader omkring 52° N (Duke, 1983).

Soja ar fran borjan en utpraglad kortdagsvéxt, men pa grund av langvarig foradling finns det
idag manga dagsneutrala sorter. Bland annat i Sverige har foradling utforts for att fa fram
dagsneutrala och klimathardiga sorter. Den svenska foradlingen genomférdes framst vid
Fiskeby véxtforadlingsstation utanfér Norrkoping. Den svenska foradlingen pagick fran 1939
fram till 1998 och resulterade bland annat i den mest k&nda sorten Fiskeby V (Petersen och
Thomsen, 2009).

Fiskeby V har ungefar samma odlingskrav som svenskodlade bruna bénor, och &r darfér
odlingsbar i sydostra Sverige under gynnsamma férhallanden (Ljunggren H, 1989). Fiskeby V
har utomlands anvants i framtagning av dagens manga klimathardiga och moderna sorter
(Petersen och Thomsen, 2009).

Det finns idag sorter anpassade till breddgrader nordligare dn 50° N, sa att sojaodling ar fullt
mojlig i exempelvis norra Ontario och sodra England (Koivisto, u. &.). Manga av de sorter
som vanligtvis ar odlade pa breddgrader langt norrut ger mycket daligt resultat vid odling pa

breddgrader ndrmare ekvatorn (Duke, 1983).

Mognadsgrupp for soja anges i USA i klasserna 0 och fran I upp till X, dér 0 indikerar att det
ar en héardig och tidig sort medan sorter uppemot klass X kraver mycket varmare och langre
odlingssasong for skordemognad. For kanadensiska och nordeuropeiska forhallanden kravs
det tidigare sorter an de som tillhér klass 0 i USA. De sorter som tagits fram for sa kravande

klimat som Kanada och norra Europa tillhér klass 00 och 000 (Sommer Pedersen m fl, 2009).

Det finns sorter sarskilt framtagna for hogt innehall av fett eller protein, for framstallning av

olja respektive proteinrika fédomedel for djurfoder och human konsumtion. Dessutom finns
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sorter for foderproduktion, framtagna for att ge sa stor massa med sa stort naringsinnehall som

mojligt (Koivisto, u. a.).

Sortforsok gdllande klimathdrdighet

For att mognad sakert ska hinna uppnas under den korta odlingssasongen sa bor endast de
allra tidigaste sorterna odlas pa breddgrader langt norrut (Saskatchewan Pulse Growers,
2000).

Sortférsék med trddgdrdsbéna

Odlingen och anvandningen av traditionella bruna bonor &r nufortiden inte lika stor som
tidigare. Istallet innefattar dagens konsumtion desto mer importerade konservbonor i stor
farg- och formrikedom. Ett dkat intresse for andra typer av bonor har gjort det befogat att
utfora provodlingar gallande odlingsduglighet for bonsorter som hittills vanligtvis inte odlats i
Sverige. Pa dessa grunder utfordes det pa Torslunda forsoksstation p& Oland aren 2001 och

2002 provodlingar av bénsorter med olika ursprung (Fogelberg, 2002).

Bada aren saddes odlingarna i slutet av maj. Radavstand pa 50 cm och frotéthet pa 10
fron/lopmeter anvandes. Innan sadd utfordes nedmylining av NPK 8-7-16 med en mangd som
motsvarade 30 kg N/ha. Fére uppkomst anvandes 4,5 I/ha av herbiciden Stomp, och efter
uppkomst utférdes vid behov radhackningar. Aren skilde sig at betydligt vadermassigt, i och
med att ar 2001 var kallt och bl6tt medan ar 2002 var varmt och torrt. Avmognad skedde i
mitten av september respektive slutet av augusti, varefter bonorna handskordades, torkades

och till sist troskades.

Tabell 2. Avkastningen hos olika typer av bénor vid odling pa Oland

(efter Fogelberg, 2008)

Sort Ursprung | Skérd 2001 | Skdrd 2002 | Skérd 2003
Stella Sverige 1,6 t/ha
Karin Sverige 1,9 t/ha
Katja Sverige 1,7 t/ha
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Olandsk citrongul bona | Sverige | 2,9 t/ha 1,7 t/ha 2,4 t/ha
Kidneybona Ungern |2,1t/ha 1,2 t/ha 2,5 t/ha
Vitlila béna F Ungern 2,0 t/ha 2,1t/ha
Vitlila bona K Ungern |2,0t/ha 1,8 t/ha
Cati-Taquari Brasilien |3,0 t/ha 2,2 t/ha 3,0 t/ha
IAC-Carioca Brasilien |1,7 t/ha 1,7 t/ha
Svart bona Brasilien |1,7 t/ha 2,0 t/ha 2,6 t/ha
Borlotto di Vigevano Italien 1,8 t/ha 2,5 t/ha

For att satta siffrorna ovan i relation till ndgot sa bor det namnas att kommersiellt odlad brun
bona i Sverige normalt ger en skord pa 2,0-3,0 t/ha (Ljunggren, 1989). De traditionellt
svenskodlade bruna bénorna ar sorterna Stella, Katja, Karin och Bonita, varav alla utom

Bonita ingick i forsoksodlingen 2002.

De ungerska och brasilianska sorterna i sortforsoket klarade de tva vadermassigt skilda aren
mycket bra — val i klass med de bruna bonorna i forsoket. Bada aren gav den brasilianska

sorten Cati-Taquari allra hogst avkastning, med 3,0 t/ha ar 2001 respektive 2,2 t/ha ar 2002.

Provodlingen med sorterna fortsatte delvis 2003, vilket kan utldsas i tabellens hogra kolumn.
2003 var generellt ett mycket gynnsamt ar for bonodlingen, men ater igen var det brasilianska

Cati-Taquari som gav den hogsta skorden.

Sortférsék med lins

Pa forsoksgarden Hgjbakkegard, i Tastrup utanfér Kopenhamn, utférdes det ar 2000 och 2001
en ekologisk provodling av sju olika linssorter (Jensen, 2002). Sorterna som da testades var de
nyare kanadensiska sorterna Robin, Milestone, Redcap, Royale och Glamis, samt fransk du
Puy-lins och svensk Gotlandslins. De bada aren som forsoksodlingen strackte sig dver skilde

sig mycket at vadermassigt.

Séadden blev mycket sen ar 2000, vilket i kombination med ogynnsamt vader resulterade i att

avkastningen for det aret blev en besvikelse. Som exempel kan det namnas att Milestone gav
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1,72 t/ha och Redcap lag pa 1,61 t/ha. Speciellt lag skord gav den sena sorten Glamis, med
omkring 0,7 t/ha (Jensen, 2002).

2001 ars sadd gav jamforelsevis ungefar dubbelt sa hog skord som aret innan. Bast resultat ar
2001 gav kanadensiska Milestone och franska du Puy, vilka bada lag pa omkring 3,88 t/ha.
Royale hade tredje hogst skord, pa drygt 3,5 t/ha. Sedan féljde i tur och ordning Robin,
Redcap och Gotlandslins, varav alla tre sorterna lag inom intervallet 3,2-3,4 t/ha. Precis som
det foregaende aret gav sorten Glamis samst resultat, med en avkastning pa omkring 2,8 t/ha
(Jensen, 2002).

Sortférsék med soja

Osvald (1959) uppgav att en lyckad svensk sojaskord i regel 1ag pa 1,0-1,2 t/ha. Under
samma tid 1ag en amerikansk normalskaord jamforelsevis pa 1,5 t/ha. Sedan dess har mycket
arbete lagts ner pa att ta fram hardiga och hogavkastande sorter. Ohlander (1990) uppgav att
en normalskord for datida klimatanpassade sorter, sasom Fiskeby V, i Sydsverige lag pa
omkring 1,5 t/ha. Inte heller detta ar i dagslaget helt aktuellt, dd sorten Bohemias i

forsoksodlingar har givit en genomsnittlig skord pa omkring 1,6 t/ha (Fogelberg, 2009).

Under 2008 utfordes pa Jyndevad Forsoksstation praktiska odlingsforsok gallande bade satid,
sdmetod, gddsling och skordetidpunkt for ekologisk soja (Sommer Pedersen m fl, 2009).
Jyndevad Forsoksstation ligger belaget i sodra Jylland, néra gransen till Tyskland (pa
koordinaterna 54° 54" N, 9° 08" E). Projektet genomfors i samarbete med Aarhus Universitet,
Naturli’ Foods och Dansk Landbrugsradgivning, samt med stdd fran FedevareErhverv.
Projektet ar tankt att stracka sig over tva ars tid, med start 2008 och planerat avslut under
2010.

Syftet med parallella forsoksodlingar av soja pa Jyndevad Forsoksstation &r att utveckla en
handledning for odling av ekologisk soja i Danmark. Det finns dar en véxande efterfragan pa
ekologiskt och lokalt odlad soja. Danskproducerad soja skulle kunna anvandas i forsta hand

till framstallning av vegetabiliska alternativ till mejeriprodukter, och i andra hand till
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djurfoder. Sa ljusa bénor som majligt ar 6nskat vid framstallning av sojadrycker och andra

alternativ till mejeriprodukter, eftersom morka bonor ger produkten en o6nskad gra farg.

Pa Jyndevad Forsoksstation involverade sortforsoket 2008 féljande atta sorter: Merlin,
Cordoba, London, OAC-Vision, Bohemias, Merkur, nr-sort 200329 och nr-sort 400033.
Merkur, Cordoba och London &r osterrikiska sojasorter som till detta forsok koptes in
fardigympade fran den osterrikiska frofirman Saatbau Linz. OAC-Vision och Bohemias ar
kanadensiska sorter som bada tillhor mognadsgrupp 000. Merkur, nr-sort 200329 och nr-sort

400033 ar serbiska sorter tillhdrande okand mognadsgrupp.

Enbart de tre Osterrikiska sorterna blev inympade under detta sortforsok, medan de 6vriga fem
oympade sorternas tillvéxt Iag langt ifran det normala. De oympade sorternas resultat i

forsoket var séledes missvisande, och darav utesluts de i nedanstdende tabell.

Tabell 3. Resultat fran sortforsok med sojabdnor pa Jyndevad Forsdksstation

(efter Sommer Pedersen m fl, 2009)

Sort Skord | Hojd for nedersta balja | Protein
Merlin | 1,80 t/ha| 13,0 cm 38,4%
Cordoba | 1,46 t/ha| 11,8 cm 36,9%
London |1,43t/ha|11,1cm 35,1%

| sortforsoket pa Jyndevad Forsoksstation 2008 gav Merlin storst skdord och hade dessutom i
genomsnitt hogre sittande baljor &n sorterna Cordoba och London. Hogt sittande baljor ar
onskvart hos soja, eftersom baljor nara marken inte tas med av skordemaskinen och saledes
medfor lagre skordemangd. | dvrigt konkluderades generellt fran forsoket att inympning var
absolut nodvandigt for att uppna tillfredsstéllande tillvaxt och avkastning.

P& Torslunda Forsoksstation pa Oland gjordes 2008 ocksa ett sortforsok for soja. Dér gav de
kanadensiska sorterna OAC-Vision och Bohemias bast resultat, med skord pa omkring 1,5
t/ha respektive 1,6 t/ha. Dessa sorter har sitt ursprung i Sven Holmbergs foradlingsarbete pa
40-talet. Vidare foradlingsarbete i Kanada av bland annat det svenska materialet har resulterat
i att dessa sorter tagits fram. Sorten Bohemias har i Sverige testats bade i konventionell och
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ekologisk forsoksodling, och da givit en medelskord pa omkring 1,6 ton/ha. Kvaliteten har
varit hog och som bést gett en raproteinhalt pa 42,7 %, och i regel legat pa en stabil
raproteinhalt pa 39-40% (Fogelberg, 2009).

Utsddesforsdljning

Det utsade som finns att fa tag pa i Sverige ar forst och framst bruna bonor av sorterna Stella,
Katja, Karin och Bonita. Tillgangligt fran svenska kallor finns det dessutom 6landska
citrongula bonor, svarta brasilianska bonor och i viss man kidneybonor. Fran andra lander kan
man kopa in 6vriga sorter, sdsom exempelvis Borlottobdnor fran italienska frofirman Fratelli

Ingegnoli (Fogelberg, 2008).

Fran den osterrikiska frofirman Saatbau Linz koptes sojasorterna Merkur, Cordoba och
London in till 2008 ars forsoksodling pa Jyndevad Forsoksstation (Sommer Pedersen m fl,
2009).

For den 6landska forsoksodlingen 2008 kdptes sorten Bohemias in fran den tjeckiska
frofirman ZIA. Detta foretag har kopt in utsade fran Kanada och uppforokat sorten sa att den
nu finns tillganglig pa den europeiska marknaden. Fran frofirmorna kan man képa in
fardigympat utsade alternativt tillhérande ympmaterial av bakteriekulturen Rizobium

japonicum (Fogelberg, 2009).

Jordmadn

Generellt for odling av baljvéxter galler det att jorden bor vara varm och véldranerad, och
darav passar lattleror och sandjordar val. Torr jord ar lamplig for linsodling. God dranering ar
viktigt, darav passar grus- och sandjordar bra (Osvald, 1959). Generellt &r bl6ta jordar inte
lampliga for linsodling, eftersom den htga markfuktigheten medfor senare mognad, hdgre

sjukdomstryck och sdmre kvalitet (Saskatchewan Pulse Growers, 2000).

Tradgardsbonan ar mycket kéanslig for bade salinitet och jordpackning (Saskatchewan Pulse
Growers, 2000). Soja klarar sig battre &n manga andra grodor pa mark som har lag bordighet,

ar torr eller har dalig dranering. Soja tolererar saledes ett mycket brett spektrum av
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markforhallanden, men vaxer naturligtvis allra bast pa bordig och valdranerad jord (Duke,
1983).

Soja har ett lagre krav pa pH an andra baljvéaxter (Ohlander, 1990), men ett pH inom 6,0-6,5
ar generellt bast for sojaodling (Duke, 1983). Ett pH inom intervallet 6,5-7,5 lampar sig bast
for tradgardsbonor (Fogelberg, 2008). Lins odlas med fordel pa kalkrik mark med hégt pH
(Osvald, 1959). Lins ger bast odlingsresultat pa lerjord med pH 6-8 och god dréanering

(Saskatchewan Pulse Growers, 2000).

Symbiotisk jordbakterie

For att fixering av luftkvave ska kunna ske vid baljvaxters rotknolar sa ar det nodvandigt att

en artspecifik symbiotisk bakterie finns narvarande i jorden.

| Kanada sa tillsatter man vid odling av lins ofta en mixad bakteriekultur, bestaende av olika
stammar av arten Rhizobium leguminosarum (Saskatchewan Pulse Growers, 2000). | var jord
behovs ingen inympning av kvavefixerande bakterier for linser, eftersom de symbiotiska

bakterierna finns naturligt forekommande i jorden (Jensen, 2002).

Bakteriekulturen Rhizobium japonicum ar nodvandig for fixering av luftkvéve i sojaodling
(Koivisto, u. &.). Om man inte kanner till att bakterierna redan finns i jorden s& behdver
utsadet inympas. Den nédvandiga bakteriekulturen dverlever ett antal ar i marken, sa om soja
odlats i jorden nagon gang under de senaste 4-5 aren ar det inte nodvandigt att ympa utsadet
(Duke, 1983).

For odling av tradgardsbonor behdver man inympa utsadet eller jorden med bakteriekulturen
Rhizobium phaseoli. Tradgardsbonans kotyledoner skjuter upp ovanfor mark vid groning,
vilket medfor att bakterier som sprayats utanpa bonhdéljena i stor utstrackning foljer med upp
ovan mark. Saledes bor en granular inokulant vara mer lamplig for just ympning av
tradgardshonor (Saskatchewan Pulse Growers, 2000). Jordympning med upp till 10 kg/ha har
vid sojaodling visat sig ge en jamnare bildning av rotknélar, och saledes aven lett till hogre

avkastning an ympat utsade (Koivisto, u. a.).
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Som namnts tidigare pa sida 20 sa utfordes ett sortforsok med atta sojasorter pa Jyndevad
Forsoksstation 2008. Tre sorter kdptes in fardigympade till detta forsok, medan 6vriga fem
aldrig blev ympade med bakteriekultur innan sadd. Mycket negativa odlingsresultat for de
icke-ympade sorterna visade tydligt hur avgorande en lyckad ympning ar (Sommer Pedersen
m fl, 2009).

Nar soja introduceras till ny odlingsjord och sedan odlas pa samma mark 2-3 ar i rad sa erhalls
okad avkastning ar efter ar. Vid avsaknad av den symbiotiska bakteriekulturen kravs det

rikligt med kvavegddsling for att nd upp till sojans hogsta skordepotential (Duke, 1983).

For optimal etablering av symbiotisk aktivitet mellan rétterna och bakteriekulturen behdver
temperaturen i rotzonen ligga pa mellan 25° C och 30° C (Koivisto, u. a.). For fortsatt
symbiotisk aktivitet ligger optimal temperatur inom samma intervall, medan lagre
temperaturer minskar bade knolbildningen och fixeringen av luftkvave (Smith och Hamel,
1999).

| en jordtemperatur fran 25° C ner till 17° C forlangs tiden fran etablering av symbios fram till
start av luftkvavefixering med 2-3 dagar for varje grad. Fran 17° C ner till 15° C forlangs
tiden istallet med omkring en vecka for varje grad. Sojaplantor som far véaxa i temperaturer
under 10° C far en helt utebliven knélbildning (Smith och Hamel, 1999).

Jordbruksteknik

Ekologisk eller konventionell produktion

Vid ekologisk odling ar det framfor allt ograsbek&mpningen som kréver desto mer planering
och behov av arbetsinsatser an i konventionell odling. Foér ekologisk odling &r det en
grundférutsattning att man anvander mark som ar relativt fritt fran rotogras. Godselbehovet
tillgodoses genom godsling med mineral- och/eller stallgddsel vid konventionell odling och

med hjalp av endast organiska godselmedel for ekologisk odling. | Gvrigt ar det inte mycket
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som skiljer de bada produktionformerna at vid odling av baljvaxter. Utsadet ar vanligtvis

obetat for bada typerna av odling (Fogelberg, 2008).

Viixtféljd och vixtskydd

Som inslag i en vaxtfoljd forbattrar baljvéaxter jordstrukturen, minskar behovet av
kvavegodsling, samt ger stérre mangfald vilket leder till minskat sjukdomstryck hos de 6vriga
vaxtfoljdsgrodorna (Saskatchewan Pulse Growers, 2000). Pa svenska breddgrader existerar
det relativt fa naturliga skadegorare som skulle kunna utgora ett hot for linser, soja eller
tradgardshonor i en vaxtfoljd. Bonor bor dock inte odlas oftare i en véxtfoljd an vart 4-5 ar. |
Sverige fungerar bonor val i en vaxtfoljd med till exempel spannmal, 16k, potatis, spannmal
och darefter bonor (Fogelberg, 2008).

| USA odlades soja forr ofta i monokultur, men pa senare tid har det blivit vanligt att pa
samma falt forst ta en skdrd av hostvete och sedan en skord av soja under samma ar, vilket
medfor bade jordbruksintensifiering och viss véaxtfoljd (Ljunggren, 1989). Dessutom fungerar
soja i en sadan vaxtfoljd som fanggroda (Koivisto, u. &.). | subtropiskt klimat odlas soja
vanligtvis som vintergroda under den kallare sasongen i omvéaxling med nagon mer

varmekravande sommargréda under sommarsasongen (Koivisto, u. a.).

Soja passar in bra i manga véxtféljder, och odlas darfor ofta i rotation med andra baljvaxter,
ris, majs, bomull eller spannmal (Duke, 1983). Bast resultat uppnas nar soja odlas efter
spannmal eller majs i en véaxtfoljd. Det finns sjukdomsresistenta sojasorter, med resistens mot
exempelvis mjoldagg (Pseudomonas syringgae pv. glycineqga), sojabakterios (Xanthomonas
campestris pv. glycines), Phytophthora (Phytophthora sojae) eller bladmdgel (Peronospora

manshurica) (Koivisto, u. a.).

| tropiska l&nder odlas lins ofta som vintergrdda i rotation med exempelvis ris som
sommargroda, medan linsen i Turkiet och USA ofta ingar i en vaxtfoljd med spannmal
(Ljunggren, 1989). Lins kan sas direkt i stubb efter tidigare groda, men far da lagre
avkastning. Bast resultat ger lins om den far véxa i en vaxtfoljd efter nagon typ av spannmal

(Saskatchewan Pulse Growers, 2000).
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Ingen av vaxtslagen bor odlas direkt efter andra baljvaxter, raps eller solros eftersom vitmdgel
(Sclerotinia sclerotium) da kan 6verforas fran den foregdende grodan och resultera i
skordeforluster. Vid forekomst av vitmogel bér man ha en véxtféljd pa minst 5 ar, eftersom
denna svamp kan overleva i upp till 5 ar i smittad jord (Saskatchewan Pulse Growers, 2000).
For att generellt motverka anrikning av jordburna sjukdomar bor vaxtslagen inte odlas pa

samma falt mer an tva ar i rad (Koivisto, u. a.).

Samodling

Under aren 2000 och 2001 utfordes pa forsoksgarden Hgjbakkegard en provodling av lins i
samodling med varkorn (Jensen, 2002). Samodling kan ses som en viss forsakran om skord,
for om exempelvis tillvéaxten skulle sla fel for linserna i samodlingen sa far varkornet desto
storre mojligheter till att ge ifran sig en bra skord. | forsdken saddes full utsédesméangd av lins
tillsammans med 20% av den normala utsadesmangden for varkorn. Fér 2001 gav samodling
av sorten Milestone och varkorn en avkastning pa 2,50 t linser/ha och 2,51 t kornkarnor/ha,
medan det fran samodlingen av sorten Redcap och varkorn togs en skord pa 2,40 t linser/ha
och 2,44 t kornkarnor/ha.

| forsoksodlingen bidrog varkornet effektivt till att minska ograskonkurrensen i linsbestandet.
Ett LER-varde (Land Equivalent Ratio) anvands for att uttrycka hur pass mycket en groda
drar nytta av att inga i en samodling. | denna samodling beraknades LER-vardet for sorterna
Milestone och Redcap uppga till 1,44 respektive 1,51 LER ar 2000. Féljande ar l1ag vardet for
samma sorter pa 1,21 respektive 1,29 LER. Saledes uppskattades uthytesfordelen for linserna
i samodling med varkorn till omkring 40-50% ar 2000 och 20-30% ar 2001.

Gddsling

Generellt sa varierar behovet av gédsling mycket beroende pa odlingssystem och jordtyp. Om
baljvéxten odlas i en val genomtankt véaxtfoljd, dar godsling utfors for de andra grodorna i
vaxtfoljden, sa ar det inte alltid nodvandigt med ytterligare godsling infor odling av
baljvéaxten. Markprover bor istéllet utféras regelbundet for behovsbeddémning av specifika
grunddmnen (Duke, 1983).

Lamplig godselgiva for bonor &r generellt omkring 70 kg K/ha och 30 kg P/ha. Med hénsyn
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till risk for urlakning bér mangden jordbunden kvéve inte 6verstiga 30 kg N/ha, vilket medfor
att den mangden likasa ar maxgransen for lamplig kvavegodsling arligen. Sammanlagd
tillforsel av naturligt godselmedel bor under ett ar inte uppga till mer an 15 t/ha (Fogelberg,
2008). For att undvika att manganbrist uppstar kan en giva pa uppemot 8 kg mangansulfat/ha

vara lamplig (Koivisto, u. &.).

Om ympning av utsadet utforts korrekt sa ar godsling med kvave inte helt nédvandig (Duke,
1983). Efter ympning med bakteriekulturen Rhizobium japonicum sa sker dock etablering av
symbiosen langsamt hos soja, sérskilt vid jordtemperaturer under 25° C. For att sékerstélla
kvavetillgangen i den tidiga tillvaxtfasen ar det darfor pa kalla jordar vanligt att man ger en
startgiva pa omkring 50 kg N/ha (Koivisto, u. a.).

Vid precisionsgddsling kan godselmedel laggas i strangar med 5-7,5 cm sidledes avstand ifran
utsadet och 5 cm under utséadet, alternativt kan godselsmedel blandas med jord och da ha ett
avstand pa 2,5 cm kvar mellan godselmedlet och utsadet. Vid bredspridning bor godselmedlet

arbetas ner i jorden genom pl6jning eller harvning (Duke, 1983).

Pa Jyndevad Forsoksstation gjordes ar 2008, utéver sortforsoken som tidigare namnts pa sida
22, en forsoksodling géllande specifikt godsling for soja (Sommer Pedersen m fl, 2009).
Radavstandet som anvandes var 75 cm och sorten var Merlin. Dels saddes soja helt utan
godsling, dels tillfordes 15 t/ha flytgodsel som harvades ner fore sadd, och dels tillférdes 15
t/ha flytgodsel som i samband med sadd placerades ut 10 cm under och 15 c¢m pa var sida om
raderna. Flytgodslet som anvéndes i forsoket var fran svin och tillforde uppskattningsvis

omkring 60 kg ammonium-N/ha.

Tabell 4. Resultat fran ett forsék med olika godselmetoder pa Jyndevad
Forsdksstation (efter Sommer Pedersen m fl, 2009)

Tillforsel Hojd for nedersta balja | Skord

Ingen flytgddsel 17,1 cm 1,49 t/ha
Flytgodsel, nedharvat innan sadd | 18,9 cm 0,90 t/ha
Flytgodsel, precisionsgddslat 16,6 cm 1,26 t/ha
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Att doma utifran forsoksresultatet sa gav godseltillforsel ingen 6kning i skord, snarare
tvartom. Den laga skorden speciellt hos sojan som godslats med nedharvat flytgodsel
formodades bero pa att nedharvningen bidragit till en l6sare sabadd, vilket i kombination med

en ovanligt torr forsommar verkat hindrande for tillvaxten.

Varpléjning
For att utsadet ska fa en djup och lucker sabadd sa kravs det en mycket noggrann bearbetning
av jorden fore sadd. Vanligtvis utfors plojning pa hosten eller tidigt pa varen, men det
forekommer ocksa att plojning utfors precis fore sadd (Duke, 1983). Genom att utféra
plojningen pa varen istéllet for pa hosten sa begransar man risken for kvaveutlakning
betydligt. Dessutom medféljder da fordelen av att jordbearbetningen ger en tidigare

uppvarmd jord (Svensson och Hansson, 2003).

Ogrdisharvning

Harvning utfors upprepade ganger innan sadd i syfte att lura upp fréograsen och skada dem i
deras tidiga etableringsstadium. For relativt sena kulturer, sdsom baljvéxter, har man under
varen gott om tid till att utfora falsk sabadd. Genom latt harvning triggas ograstillvaxten
igang, och vid nasta harvningstillfalle 1-2 veckor senare sa harvas de spirande ograsen sedan

upp (Svensson och Hansson, 2003).

Det ar viktigt att det precis fore sadd utfors antingen latt harvning, plojning eller bearbetning
med kultivator, sa att spirande ogras hindras fran att fa forsprang gentemot kulturvéxten
(Duke, 1983). For att sabadden ska bli lucker och jamn sa ar det lampligt att den sista

harvningen ar en sabaddsharvning (Fogelberg, 2008).

Sddatum

Eftersom bruna bonor har hégt krav pa varme sa bor inte sadden ske forran jordtemperaturen
natt 10°C (Ljunggren H, 1989). | en gammal svensk bok vid namn Koksvaxtodling —
Handledning vid koksvaxters odling pa fritt land och under glas (Lind G och Liljewall F,

1919) gar det att lasa foljande rekommendation géllande sadatum:
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”Séadden far ej ske, forrdn jorden blivit uppvarmd, enédr bonorna annars létt ruttna i1 jorden.
Dagarna omkring den 26 maj-1 juni anses i mellersta Sverige i allmanhet sasom den
lampligaste tidpunkten for sadd av stérbonor pa kalljord. | sodra Sverige sker sadden ofta
redan i mitten av maj. Skulle emellertid under denna tid kall och regnig véderlek vara
radande, sa att det ar att befara, att sadd pa kalljord skulle misslyckas, uppskjutes med sadden

till i borjan av juni [...]”

Sadd av lins bor inte ske forran frostrisken ar dver, eftersom lins ar kanslig for laga
temperaturer. Pa Gotlands valdranerade jordar ar frostrisken dock liten, och darav har sadden
av Gotlandslins traditionellt varit tidig (Osvald, 1959). | Kanada stacker sig normalt sadatum
fran mitten av april till bérjan av maj. Sadd utférs med fordel tidigt pa sasongen, eftersom lins
kan barja gro redan vid 5° C och tal latt frost. Tidig sadd ger normalt bade hogst avkastning

och kvalitet (Saskatchewan Pulse Growers, 2000).

Soja gror vid jordtemperaturer 6ver 10° C. | tempererat klimat, sasom Sverige, bor sadd
darfor ske nar jordtemperaturen gott och val uppnatt 10° C (Koivisto, u. .). P4 Jyndevad
Forsoksstation utfordes 2008, forutom tidigare namnda forsoksodlingar pé sida 22 och 25, ett
forsok gallande sadatum for soja. Sorten Merlin saddes med tre olika sddatum och skordades
23 oktober.

Tabell 5. Resultat fran ett forsék med olika sddatum pa Jyndevad

Forsoksstation (efter Sommer Pedersen m fl, 2009)

Sadatum | Blomning | Sadd till Blomstart till Skord | Vattenhalt vid
blomning skord skord

29 april | 27 juni 59 dagar 118 dagar 1,70 t/ha |32,4%

15maj |7 juli 53 dagar 108 dagar 1,77 t/ha |33,0%

30maj [30juli 61 dagar 85 dagar 1,69 t/ha |39,5%

Bast resultat gav den mellersta satiden, 15 maj, med en skord pa 1,77 t/ha. Sadd i slutet av

april och i slutet av maj gav 6 respektive 8 dagars langre tid fran sadd till blomning &n sadd i

mitten av maj. En sen blomning leder generellt till kortare tid for frosattning och

froutveckling. Fordrojning av blomning for den tidigaste sadden formodades bero pa kyliga

forhallanden i borjan av kulturen. Den sena sadden i sin tur fick fordréjd blomning pa grund
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av att for lang dagslangd runt midsommar hindrade denna ursprungliga kortdagsvaxt fran

blominducering.

Vattenhalten lag omkring 33% for de skordade bonorna fran den tidiga och den mellersta
satiden, vilket indikerar att de bada hunnit avmogna fram till skord. Den sista satiden gav
dock bonor med vattenhalt pa nara 40%, vilket innebér att den sena sadden forsenade

avmognaden sa pass mycket att de dnnu inte var avmognade vid skord sa sent som 23 oktober.

Under odlingsforsoket intraffade latt nattfrost omkring den 20 maj, men det medférde inga
betydande skador. Slutsats fran denna forsoksodling var saledes att val av satid bor vara en
balansgang mellan tillrackligt med varme i etableringsfasen och att blomning ska hinna

intréffa innan midsommar.

Sadjup

Lampligt sadjup for lins ar 3,8-7,6 cm (Saskatchewan Pulse Growers, 2000), for
tradgardsbonor omkring 5 cm (Fogelberg, 2008), och for soja 2,5-4 cm (Koivisto, u. &.). Djup
sadd okar sannolikheten for att utsadet har tillrackligt med markfukt for att uppna en snabb
groning, men samtidigt medfor ocksa djup sadd minskad sannolikhet att grodden lyckas ta sig
upp ovanfor markytan intakt (Saskatchewan Pulse Growers, 2000). Framfor allt i kalla jordar
ger en ytlig sadd battre resultat an djupare sadd, eftersom djup sadd medfor okad skaderisk

fran jordburna sjukdomar och minskad uppkomstfrekvens (Koivisto, u. a.).

Radavstdnd och frétcithet

Vid bestamning av radavstand och frétathet bor faktorerna sort, frostorlek och grobarhet spela
in. Forsok har visat att ju tatare radavstand desto hogre plant- och baljhojd, samt ckad
avkastning. Tata radavstand pa anda ner till 12 cm kan darfor vara lampligt. Om man for
tradgardbona ska ha ett radavstand pa 45-50 cm sa ligger normal utsédesmangd pa 100-140
kg/ha (Fogelberg, 2008).

Riktlinje kring planttathet for linser ligger pa 130 plantor/m2. For att uppna sadan planttathet
behdver man anvanda en utsadesmangd pa exempelvis 45 kg Eston/ha, 60 kg CDC Richlea/ha
eller 90 kg Laird/ha. (Saskatchewan Pulse Growers, 2000). | Akerns nyttovéxter (Osvald,
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1959) uppgavs det att odlarnas utsadesmangd for Gotlandslins véxlade med allt fran 80 till
200 kg utséde/ha.

Hog frotathet ger en snabbare tillvaxt i hojd och hindrar saledes samtidigt uppkomst av ogras,
men froavstand tatare an 2,5 cm resulterar i 6kad risk for att plantorna ska lagga sig. Hog
andel icke-uppratta plantor ger komplikationer vid skérd och minskar avkastningen (Duke,
1983). Av dessa skal uppges radsadd ibland vara lampligare &n bredsadd (Ohlander, 1990).

Rekommenderat radavstand for soja ligger inom Europa pa 18 cm. Vid konventionell odling,
med anvandning av kemisk ograsbeampning, ar det brukligt med ett radavstand pa 12,5 cm
eller 25 cm. Anvéands inte kemisk bekampning sa ar radhackning noédvéndigt i borjan av
sasongen. For att det ska finnas plats for radrensning i kulturen sa anvands séaledes i ekologisk

odling normalt ett radavstand pa 25 cm alternativt 50 cm (Fogelberg, 2009).

Pa Jyndevad Forsoksstation utfordes 2008, utéver forsoken namnda pa sida 22, 28 och 30,
ocksa forsok gallande sametod. Fyra olika sdmetoder anvandes: dels saddes soja med 75 cm
radavstind, dels med 12 cm radavsténd (“bredsidd”), samt dels i upphojda sabaddar med tva

olika hojder (aven dessa med 75 cm radavstand).

Tabell 6. Resultat fran ett forsok med olika sdmetoder pa Jyndevad

Forsoksstation (efter Sommer Pedersen m fl, 2009)

Metod Radavstand | Hojd for nedersta balja | Skérd

Bredsadd 12 cm 10,7 cm 0,95 t/ha
Radsadd 75¢m 17,1 cm 1,49 t/ha
Upphojd sabadd (hojd normal upphojd) | 75 cm 12,1 cm 0,19 t/ha
Upphajd sabadd (hojd halften av ovan) | 75 cm 12,3 cm 0,23 t/ha

Forhoppningar fanns om att upphdjd sabadd skulle medfora hogre baljhojd. Sojan i de
upphdjda raderna gav dock betydligt lagre avkastning &n sadderna pa plan mark, vilket
formodades bero pa att en ovanligt torr forsommar verkat starkt begransande for tillvaxten i
de upphdjda raderna. Upphojd sabadd medfor dessutom okad risk for att jord fororenar
skorden, och saledes konkluderades det fran forsoket att plan mark ar att féredra vid odling

av soja.
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Plan mark med radavstand pa 75 cm gav i forsoket bade hogst avkastning och hogst sittande
baljor. Dock slot inte raderna sig nér de odlades med 75 cm radavstand, vilket gjorde
kontinuerlig radrensning nodvandigt under hela odlingssasongen, for att halla nere
ograskonkurrensen. Bredsadd kravde daremot enbart i uppkomstskedet mekanisk
ograsbekampning. Man fastslog saledes att pa grund av betydligt storre behov av
ograsbekampning sa var ett radavstand pa 75 cm i realiteten inte ett gangbart alternativ for

storskalig produktion.

| lander med gynnsamt klimat kan optimal planttathet for soja anges ligga omkring 25 plantor/
m2, | forsoken pa Jyndevad Forsoksstation 2008 hade man som riktlinje 70 plantor/m2
eftersom ogynnsamma férhallanden, sdsom odling norr om det naturliga utbredningsomradet,

kraver ett tatare plantbestand for lyckat resultat (Sommer Pedersen m fl, 2009).

Radhackning

For soja tar det 2-3 veckor fran sadd till uppkomst, beroende pa jordtemperaturen (Roger,
2002). Den forsta tiden efter uppkomst utférs radhackning med en radrensare. Efter behov kan
man utrusta radrensaren ytterligare med skrappinnar, fingerhjul, skyddstallrikar och roterande
borstar (Fogelberg, 2007a).

Ograskonkurrens &r ett allvarligt problem, och kan reducera avkastningen med s mycket som
50% (Duke, 1983). Baljvaxter konkurrerar sarskilt daligt mot ogras vid kyliga forhallanden i
tidigt tillvaxtstadium (Koivisto, u. a.). Ogras &r saledes den enskilt storsta risken, speciellt i
ekologisk odling, men om bara radhackning gors ett par-tre ganger i ograsets tidiga
utvecklingsstadium sa kommer baljvaxtplantor snabbt att vaxa till sig och bli

konkurrenskraftiga mot ograset (Fogelberg, 2009).

Bevattning

Bevattning fére sadd kan vara lampligt om sabadden &r torr. Bevattning kyler dock jorden,
okar risken for svampangrepp och senareldgger generellt mognad med en vecka
(Saskatchewan Pulse Growers, 2000). Framfor allt vid blomningsstadiet och

baljsattningsfasen ar det viktigt att odlingen inte utsétts for en langre tid av torka, eftersom
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avkastningen annars blir betydligt nedsatt. Darfor ar det omkring juli manad extra viktigt att
man haller uppsikt pa vattentillgangen och vid behov &r beredd att utféra bevattning.
(Fogelberg, 2008). Efter att froerna natt full storlek bor ingen bevattning ske (Saskatchewan
Pulse Growers, 2000).

Skord

Nar baljans froer ar under tillvéaxt sa har baljan vanligtvis gron farg och kottig textur. Nar
froerna natt full storlek och ar pa vég att mogna sa 6vergar baljvaggarna till att gulna och bli
tunnare. For tradgardsbonor kallas detta stadium pa engelska for *buckskin”. Vid full mognad
ar baljorna bech-bruna, torra och harda. Baljvéxter bor inte skordas vid fuktiga forhallanden,

eftersom skordeskador da latt uppstar (Biggs m fl, 2006).

Om tradgardsbonor ska skordas med efterfoljande stranglagning, eller annan form av torkning
ute pa faltet, sa bor bestandet vara i sddant stadium att 50-75% av baljorna gulnat. Om
skorden istallet ska tas in for torkning direkt efter skord sa bor faltet vara i sa sent
mognadsstadium att 75% av baljorna blivit bruna och torra (Saskatchewan Pulse Growers,
2000).

Linser skordas normalt nér en tredjedel av de lagst sittande baljorna 6vergatt fran gul till brun
farg och de aldsta baljorna skallrar vid skakning. Skérd med direkt intagning kan utféras nar
fronas vattenhalt sjunkit till 16-22% (Saskatchewan Pulse Growers, 2000).

| Akerns nyttovéxter (Osvald, 1959) beskrivs det att Gotlands smaskaliga linsodlingar
skordades med antingen lie eller slattermaskin. En del odlare blandade in havre i utsadet for
att sedan skord med bindare skulle underlattas. Darutéver ndmns det dven att en normalskord
av Gotlandslins pa den tiden uppgick till omkring 1,2 t/ha. P& den kanadensiska prarien
varierar linsskérden idag mellan 0,5 t/ha och 2,8 t/ha, med en genomsnittlig skord pa 1,345
t/ha (Saskatchewan Pulse Growers, 2000).

Hog planthojd, hog mognadsgrad och vattenrika forhallanden &r faktorer som alla 6kar risken

for att grodan ska lagga sig. Om odlingssasongen skulle visa sig bli for kort for att tillracklig
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fromognad ska hinna uppnas eller skorden skulle uppskattas halla for 1ag kvalitet for human

konsumtion kan hela sojan istéllet skordas som ett proteinrikt djurfoder (Koivisto, u. a.).

Fodersoja kan anvéndas till ho eller ensilage, varav ensilering &ar vanligast. Soja for
foderproduktion bor skordas nar mer an 50% av plantorna natt full frostorlek, men annu inte
natt full fromognad, vilket beroende pa sort och odlingsforhallanden kan ta upp till fyra
ménader. Atta nyligen framtagna sojasorter for foderproduktion har provodlats i sodra
England. Bland de testade sorterna lag genomsnittlig avkastning pa 9,2 t/ha ts samtidigt som

de bast presterande sorterna gav en skord pa upp till 12 t/ha ts (Koivisto, u. a.).

Forutom de tidigare namnda forsoksodlingarna pa Jyndevad Forsoksstation sa utfordes dar ar
2008 &ven ett forsok gallande skordedatum. Syftet var att titta pa hur naringssammanséttning
paverkades av tiden for skord. Sojasorten Merlin saddes 23 maj och skdrdades vid fyra olika

datum. Skillnader i storlek och naringsinnehall mattes.

Tabell 7. Resultat fran ett forsok med olika skordedatum pa Jyndevad

Forsoksstation (efter Sommer Pedersen m fl, 2009)

Skordedatum | Bondiameter | Fett | Aska | Protein | Starkelse

7 oktober 8,3 mm 17,7%|4,5% [40,9% |3,3%
15 otober 8,0 mm 18,0% | 4,6% [40,0% |3,2%
23 otober 8,0 mm 17,8% |4,6% |40,3% |2,5%

30 otober 10,0 mm 17,8%14,7% [ 39,7% |3,1%

Skordedatum hade att doma utifran forsoksresultaten valdigt liten inverkan pa
naringsinnehall. Balansen mellan andelen protein och fett i soja paverkas mycket av
odlingsklimatet, medan sammansattningen av aminosyror och fettsyror till storsta delen beror
pa genetiska faktorer. Pa basis av det uppmatta naringsinnehallet fran forsoket sa véarderades
dansk ekologiskt odlad soja till ndringsmaéssigt acceptabel for framstélining av sojadrycker

och dylika produkter (Sommer Pedersen m fl, 2009).

Maskinval
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For odling av linser kan de standardmassiga jordbruksmaskinerna justeras till att fungera
tillfredsstéllande. Anvéandning av en vélt &r dock nodvandigt for en lyckad linsodling
(Saskatchewan Pulse Growers, 2000). Valtning utfors direkt efter sadd, i syfte att forbattra

utsadets markkontakt och jamna ut sabaddens yta.

Till samaskin for soja och tradgardshéna kan man anvénda treradig Stanhay 985, enradig
bonsamaskin, vanlig Rapid-samaskin eller en majssamaskin. Majssamaskin ger storre

precision vad géller utsadets placering i jorden an de 6vriga samaskinerna (Fogelberg, 2009).

Soja kan skordas med vanlig skordetroska som har stubbhdjden installd till den l&gsta mojliga
(Ohlander, 1990). Dock &r det hogst lampligt att maskinen istallet for vanligt skéarbord har ett
lagt pick-up-bord, sa att de lagsta baljorna tas med utan att det samtidigt sker for mycket
kontaminering av sten (Fogelberg, 2008). Vid troskning av baljvéxter kravs det generellt lagt
cylindervarv, sa att kvalitetsnedsattande sprickbildning eller delning inte uppstar (Ljunggren,
1989).

Hantering efter skord

Torkning efter skord sker antingen genom stranglédggning, krakning, hassjning, torkning i
uppvarmd ria eller i torkanlaggning for trindsad. Krakning innebdr att vaxtmaterialet tras pa
stdnger och vindtorkas 1-2 veckor innan troskning. (Fogelberg, 2008).

Lamplig vattenhalt for langtidsforvaring av lins ar omkring 14 % (Saskatchewan Pulse
Growers, 2000). Lagom vattenhalt for lagring av tradgardsbona ar omkring 18%.
Nedtorkningen till denna niva bor goras forsiktigt, sa att inte kvalitetssankning i form av
sprickbildning uppstar. Om man anvénder torkanlaggning bor saledes en torkningshastighet

pa 0,5 procentenheter/timme inte éverskridas (Fogelberg, 2008).

| forsok pa Jyndevad Forsoksstation 2008 utfordes nedtorkning av soja efter skord till 8%
vattenhalt. Troskning och sortering utfordes forst efter nedtorkningen, vilket hade stor
betydelse for kvaliteten. Alla sorterna gav hog andel mekaniskt skadade och delade bdnor,
framfor allt sorten Cordoba. Detta hade kunnat undvikas genom att torkning istéllet utforts

efter troskning och sortering, eftersom sojabonor ar mindre kansliga for mekaniska skador vid
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en vattenhalt pa dver 12%. Dock &r det dessutom viktigt att vattenhalten heller inte &r for hog
i samband med rensning, eftersom bénor med for hog vattenhalt inte flyter i
rensningspocessen (Sommer Pedersen m fl, 2009).

Ursprungsskydd

EU har sedan 1996 reglerat geografisk ursprungsbeteckning. Exempel pa produkter med
skyddad geografisk beteckning &r parmesanost och champagne. Ett syfte med
ursprungsskyddet &r att den ska gynna den europeiska landsbygdsutvecklingen, dels genom
att mojliggora for odlarna att ta ut ett hogre produktpris, och dels genom att i forlangningen
bidra till fler arbetstillfallen inom lantbruket (Folkeson, 2006).

Du Puy-linser

”Lentille verte du Puy” &r sedan 1996 en av EU skyddad ursprungsbeteckning. Detta skydd
innefattar linser av sorten du Puy, som har odlats utan varken gddning eller bevattning, inom

omradet Haute-Loire i Frankrike (Lentille verte du Puy, u. &.).

Bruna boénor fran Oland

”Foreningen for bruna bonor fran Oland” har via Livsmedelsverket skickat in en ansokan till
EU-kommissionen om skyddad geografisk beteckning for ”Bruna bonor fran Oland”
(Livsmedelsverket, 2010b). Om ansokan blir godkéand sa kommer skyddet att omfatta sorterna
Bonita, Karin, Katja och Stella I, som p& Oland odlats och sedan torkats genom

stranglaggning, krakning, riatorkning eller hassjning (Fogelberg, 2007b).

Bidragsgrundande odling
Ekologisk odling

Om man odlar inom ramarna for ekologisk odling och har fatt sin odling EU-certifierad sa ar
man beréttigad till full miljoerséttning. Certifierad produktion av proteingrédor i allménhet
ger 1450 kr/ha medan specifikt oljevaxter och bruna bénor ger ett stod pa 2200 kr/ha
(Jordbruksverket, 2010a). EU-certifiering kan man fa genom certifieringsorganen SMAK,
Aranea Certifiering eller HS Certifiering. Man skickar arligen in en ansokan om

miljoersattning. For att uppna certifieringskraven galler det generellt att man:
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e anvander ekologiskt, GMO-fritt utsade
e varierar vaxtfoljden
e inte brukar mineralgddsel, utan endast godslar med organiska godselmedel

e inte utfor kemisk bekampning

(Jordbruksverket, 2010b)

Bruna bénor pa Oland

Eftersom odlingen av bruna bénor ar en del av Olands kulturarv och samtidigt ar en

odlingsmetod som innebar minskade risker for utlakning ut i Ostersjon sa har de jordbrukare

som odlar bruna bonor pa Oland idag ratt till en miljoersattning pa 1400 kr/ha
(Jordbruksverket, 2009a). Kraven ar dock enligt Jordbruksverket (2009c) att:

man odlar nagon av de lokala sorterna, sasom Stella, Katja, Karin eller Bonita
(Jordbruksverket, 2009b).

jordbruksskiftets areal uppgar till minst 0,1 ha.

varken kemiska insekticider eller fungicider anvands.

godsling enbart utfors i direkt anslutning till sddd, med som hdogst 30 kg N/ha arligen.

odlingen har lampligt radavstand, sa att mekanisk ograsbekampning utfores.
sadatum &r innan 16 juni.

vaxtodlingsplan upprattas for varje ar, med dokumentation av atgarder.
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Diskussion

Oversiktliga odlingskrav

Optimal

temperatur

Jordman

Vattenbehov

Bakterie

pH
Frostfri
sasong
Minimum

temp.

Maximum

temp.

Tradgardsbona
(Phaseolus vulgaris)

24° C

Véldranerad sandjord

eller lattlera

Mellan 350 och 500
mm under sédsongen &ar

optimalt.

Kréver inympning av

Rhizobium phaseoli

pH 6,5-7,5

Kréver uppemot 120
dagar

Gror vid 10° C, ar
mycket kanslig for
temp under 8° C, dor
vid frost

Temp Over 35° C kan
leda till abortering av

blommor och baljor

Sojaboéna
(Glycine max)

20-30° C

Véldranerad sandjord eller

lattlera

Kénslig for torka, framfor
allt i blomningsstadiet. Bor
under sasongen fa minst
500 mm.

Kréver inympning av

Rhizobium japonicum

pH 6,0-6,5

Kraver uppemot 120 dagar

Gror vid 10° C, tal tillfallig
temperatursanka pa ner till
-28°C

Temp 6ver 35° C ar

hdmmande for tillvaxten

Lins

(Lens culinaris)

27°C

Véldranerad ler-, grus-

eller sandjord

Kraver 150-250 mm
under sasongen, tal torka
men ar mycket kénslig for

vattenmattnad.

Kraver Rhizobium
leguminosarum, som

férekommer naturligt
pH 6-8

Kréver uppemot 120

dagar

Borjar gro redan vid 5° C,

tal frost anda ner till -4° C

Vérmetolerant, men temp
Over 27° C & hammande

for tillvaxten
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Oversiktlig odlingsbeskrivning

Rotationstid

Optimal forfrukt

Bakterieinympning

pH

Lampligt sortval

Jordman

Eventuell

bevattning

Godsling

Lampligt sddatum

Radavstand

Sadjup

Tradgardsbona Sojabona Lins
(Phaseolus vulgaris) (Glycine max) (Lens culinaris)
Minst 4-arig vaxtfoljd Minst 2 ar. 6-8 ar ' Minst 3-arig vaxtfoljd
pa daligt
drénerad jord
Spannmal Spannmal eller  Spannmal
majs

Inympning med Rhizobium  |Inympning med  Kravs inte, Rhizobium

phaseoli Rhizobium leguminosarum
japonicum forekommer naturligt

pH 6,5-7,5 pH 6,0-6,5 pH 7-8

IAC-Carioca, 6landsk Bohemias, OAC- Milestone, du Puy,

citrongul bona, Borlotto di | Vision, Merlin ~ Royale
Vigevano, svart bona,

kidneybdna
Valdranerad sandjord eller  |\Véldranerad Valdréanerad ler-, grus-
lattlera sandjord eller eller sandjord

lattlera

Framfor allt kanslig for torka vid blomning och baljsattning, da saledes

bevattning kan vara aktuellt for att minskad avkastning inte ska uppsta

Generellt omkring 70 kg K/ha och 30 kg P/ha. Jordbunden kvave bor inte
overstiga 30 kg N/ha. Sammanlagd tillforsel av naturligt gédselmedel bor
under ett ar inte Gverstiga 15 t/ha.

Omkring 15 maj Omkring 15 maj | Omkring 1 maj

Tata radavstand pa anda ner till 12 cm. | ekologisk odling radavstand pa

25 cm alternativt 50 cm, for mojliggorande av radhackning.

5cm 2,5-4cm 3,8-7,6 cm

41



Svar pd frdagestdllning

- Hur ser odlingsmdjligheterna ut for linser, sojabdnor och tradgardsbonor i Sydsverige?

Kortfattat kan det konstateras att odlingsmojligheterna for dessa vaxtslag i Sydsverige ar
goda. Alla tre vaxtslagen gar definitivt att odla, och har under senare ar vid provodlingar pa
Oland och i grannlandet Danmark visat optimistiska resultat. For att f 6kad kannedom om
vaxtslagens odlingsmojligheter bor dock mer omfattande svenska provodlingar utféras.
Enbart genom att det forst utfors provodlingar pa forskarniva kan det tas fram tillrackligt
tillforlitlig information och vagledning, for att sedan svenska odlare sa smaningom ska vaga
investera i kommersiell odling av linser eller sojabonor. Nar det géller linser och sojabdnor
borde provodling av annu oproévade kanadensiska sorter vara aktuellt for Sverige, eftersom
odling av dessa vaxtslag ar omfattande i kanadensiska omraden som har liknande klimat i

avseende pa temperatur och sasong.

Vad géller tradgardsbhdnor sa ar det i dagslaget de bruna bonorna Stella, Katja, Karin och
Bonita som odlas i storre utstrackning. Dessa traditionella sorter ger normalskordar pa
omkring 2-3 t/ha. Dock har sortforsok de senaste aren visat att sorter sasom IAC-Carioca,
Cati-Taquari, 6landsk citrongul bona, Borlotto di Vigevano, kidneybodna och svart bona kan
ge minst lika hoga skordnivaer. For sojaodling har under senare tid sorterna Bohemias, OAC-
Vision och Merlin visat sig vara relevanta, med avkastning pa omkring 1,6 t/ha. Intressanta
linssorter skulle for svensk odling kunna vara Milestone, du Puy och Royale, som i danska
forsoksodlingar kommit upp i sa hdga skordenivaer som omkring 3,5-3,8 t/ha. Med hjélp av

ratt sorter och ratt odlingsteknik sa finns det saledes potential for 6kad avkastning.

Om mer forskningspengar avsattes for provodlingar inom odlingsteknik och sortforsok sa
skulle det pa sikt kunna 6ppna upp for en 6kad kommersiell odling. Baljvaxtodling ligger ratt
i tiden, i synnerhet nu nér intresset okar alltmer for hélsosam, fiber- och proteinrik mat utan
hog andel mattade fetter. Svenskproducerade linser, soja- och tradgardsbonor ar mojligt.
Foljdfragan ar da: hur lange till kommer vi att tycka det &r langsiktigt hallbart att frakta dessa

baljvaxtslag fran andra sidan jorden istéllet for att stodja en inhemsk produktion?

- Vilka likheter finns det gallande odlingskraven?

e De kraver generellt en frostfri odlingssdsong pa uppemot 120 dagar.
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e Sasom alla baljvaxter ar de kéansliga for torka under framfor allt blomning och
baljsattning.

e De trivs alla pa valdranerad sandjord eller lattlera.

e Spannmal ar optimal forfrukt for dem alla.

- | vilka hanseenden skiljer sig véxtslagens odlingskrav &t?

e Soja trivs sa surt som pH 6, medan tradgardshonor foredrar omkring pH 6,5-7 och linser
trivs &nda upp till pH 8.

e Soja och tradgardshbona kraver ympning, medan kvavefixerande bakterier for lins finns

naturligt forekommande i jorden.

e Soja och tradgardsbona gror vid omkring 10° C, medan lins gror redan vid 5° C. |
forlangningen innebar det att lampligt sadatum for lins ar tidigare under aret an for soja

och tradgardshaona.

e Vattenbehov under odlingssasongen stacker sig fran linsens krav pa 150-250 mm, till
tradgardshonans optimum pa 350-500 mm, upp till sojabonans krav pa minst 500 mm.

- Vilket geografiskt omrade i Sydsverige lampar sig bast?

Den sydsvenska vastkusten har enligt SMHI:s statistik generellt bade nagot langre och
tidigare vegetationsperiod &n mellersta och Ostra Sydsverige. Dessutom infaller datum for
sista varfrost statistiskt tidigast i sydvastra Sydsverige. Utifran aspekter som enbart har med
vegetationsperioden och temperaturen att géra skulle man dérfor kunna tro att sydsvenska
vastkusten ar det omrade som ar mest lampat for baljvéaxtodling i Sverige. Dock ar
nederbordsméngden pa hosten mycket avgdérande for baljvaxternas mognad. En mycket
regnig host kan resultera i att grodan inte alls hinner na tillracklig skordemognad. | 6stra
Sydsverige é&r risken for detta betydligt lagre an i vastra Sydsverige. | Sydsverige sa ar det

statistiskt Oland som har de torraste hostarna.

Framtidsutsikter for svensk odling
Oland, Gotland och de syddstra delarna av Skane ar odlingsmassigt lampliga for
baljvaxtodling, tack vare tidiga varar och forhallandevis milda och regnfattiga hostar. Den

kommersiella odlingen av tradgardsbonor i Sverige ar i dagslaget liten, och kommersiell
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odling av linser och sojabdnor ar idag obefintlig, fastan de praktiska hindren fér en utveckling

av inhemsk bénodling beddms vara sma. Faktorer som jag ser skulle kunna 6ka den svenska

odlingen &r:

battre odlingsforutsattningar till foljd av klimatforandringar. Temperaturen for aren 2071-
2100 beréknas bli 2,5-4,5° C hogre an temperaturen var under aren 1961-1990, vilket
generellt kommer att medféra langre vegetationsperiod. Om tiden for lampligt sddatum
kontinuerligt forflyttas till tidigare pa aret sa medfor det sjalvklart sakrare skordar,
eftersom den sydsvenska odlingssasongens langd och temperatur i dagslaget ar
begransande faktor for odlingsmdjliga sorter och skérdemognad. Framtida
klimatforandringar kommer saledes i forlangningen bade att mojliggora for mer kravande
sorter och flytta granserna for var i landet véxtslagen &r odlingsbara.

utokat ekonomiskt stdd till forskning kring sortforsok och odlingsteknik. I dagslaget
upplever jag att det saknas utforlig information om odlingsméjliga sorter. Sadan
information ar nddvandig for forandring av odlingsléget, och kan enbart tas fram genom

att odlingsforsok rent praktiskt utfors.

att information om odlingsméjligheter for de klimathérdiga lins-, bén-, och sojasorterna

nar ut battre till potentiella framtida odlare.

att det fran odlarnas hall blir ett varierat och lockande produktutbud, och inte enbart &r just

bruna bénor som finns att kdpa for de som ar villiga att betala for svenskodlade bonor.

geografiskt ursprungsskydd — som medfor statushdjning, som tydliggor for alla Sveriges
miljomedvetna konsumenter att produkten ar svenskproducerad, samt tillater odlarna att ta
ut ett skaligt pris. Du Puy-linser ar ett lyckat exempel pa hur skyddad
ursprungsbeteckning ger en produkt status och kvalitetskéansla. Om beteckningen ”Bruna
bonor fran Oland” i framtiden blir EU-skyddad s& skulle det mycket sannolikt bidra till
statushdjning av produkten, och samtidigt bidra till 6kad uppméarksamhet for liknande

livsmedel.
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Bilagor

Bilaga 1 - Vegetationsperiodens lingd

Klimatkarta som illustrerar vegetationsperiodens langd i genomsnittligt antal dygn med
medeltemperatur dver +5 °C for den av WMO definierade normalperioden 1961-1990
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Bilaga 2 - Medeltemperatur fér maj

Klimatkarta som illustrerar medeltemperaturen i maj for den av WMO definierade
normalperioden 1961-1990
°C

12
10

o @

HARONA

52



Bilaga 3 - Medeltemperatur for augusti

Klimatkarta som illustrerar medeltemperaturen i maj for den av WMO definierade
normalperioden 1961-1990
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Bilaga 4 - Medeltemperatur fér oktober

Klimatkarta som illustrerar medeltemperaturen i oktober fér den av WMO definierade

normalperioden 1961-1990
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Bilaga 5 - Arsnederbérd 1961-1990

Klimatkarta som illustrerar uppmatt arsnederbérds medelvarde for den av WMO definierade
normalperioden 1961-1990
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Bilaga 6 - Normal nederbord augusti

Klimatkarta som illustrerar uppmatt nederbords medelvarde i augusti for den av WMO

definierade normalperioden 1961-1990

mm

180
170
160
150
140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40

56



Bilaga 7 - Normal nederbord september

Klimatkarta som illustrerar uppmétt nederbérds medelvarde i september for den av WMO
definierade normalperioden 1961-1990
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Bilaga 8 - Normal nederbdrd oktober

Klimatkarta som illustrerar uppmatt nederb6rds medelvarde i oktober fér den av WMO

definierade normalperioden 1961-1990
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Bilaga 9 - Genomsnittligt datum f6r den sista vdrfrosten

Klimatkarta som visar genomsnittliga datum for sista dygnet under varen med

minimitemperatur under 0°C for den av WMO definierade normalperioden 1961-1990.
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Bilaga 10 - Genomsnittligt datum fér den forsta hostfrosten

Klimatkarta som visar genomsnittliga datum for forsta dygn under hdsten med

minimitemperatur under 0°C for den av WMO definierade normalperioden 1961-1990
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