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Sammanfattning

Avsikten med det har arbetet ar att forsoka fa en 6verblick dver vilka typer av
ballastmaterial under det 6vre slitlagret i en 6verbyggnad som projektorer foreskriver
samt om det 6verensstdammer med vad anldggningsforetag anvéander.

Foretag som saljer ballastmaterial salufér en méngd olika typer av material i olika
storlekar. Samtidigt &r det svart att fa en 6verblick 6ver vad som faktiskt ska eller bor
anvéndas.

Slutsatsen fran det har arbetet ar att bade projektorer och anlaggare utgar fran
tekniska handbocker och referensverk nar de bestdammer vilka ballastmaterial som
ska anvandas. Oftast utgar bade projektorer och anlaggare fran referensverket AMA
anlaggning. AMA anldggning baseras pa vedertagen erfarenhet fran anlaggnings-
branschen, men aven en hel del pa Trafikverkets styrdokument samt Trafikverkets
tester och experimenterande av hardgjorda ytor. Ibland har &ven kommuner sina egna
tekniska handbdcker for hardgjorda ytor som ska anvandas pa deras mark, vilka
delvis baseras pa AMA anlaggning och delvis pa kommunernas egna erfarenheter.
Bade anlaggare och projektorer forlitar sig nastan uteslutande pa dessa dokument da
man vet att de fungerar. FOr anldggningsforetag &ar det extra noggrant att folja de
foreskrifter som galler nar de anldgger. Om en bestallare aberopar en foreskrift (t.ex.
AMA anldggning) i sin upphandling och anlaggnings-foretaget inte foljer dessa utgor
det ett kontraktsbrott, vilket har konsekvenser. Vid s.k. totalentreprenader dar
anlaggningsforetag sjalva valjer vilka ballastmaterial som ska anvéndas brukar de
anlégga enligt vad som foreskrivs i AMA anléggning.

Abstract

The purpose of this paper is to try to get an overview of what types of construction
aggregates below road surfaces planners dictates hard-made surfaces and if this
corresponds to what construction companies use.

Companies who sell construction aggregates market different types of materials in
different types of sizes. At the same time, it's difficult to grasp what actually should
be used.

The conclusion of this paper shows that both planners and construction companies
rely on technical manuals and reference works when deciding what construction
aggregates to use. Usually both planners and construction companies use the
reference work AMA anldggning. AMA anldggning is based on established
experience from the construction trade, as well as Trafikverkets control documents
and Trafikverkets testing of hard-made surfaces. Sometimes municipalitys also has
their own technical documents for hard-made surfaces built on their territory,
partially based on AMA anldggning and partially on their experiences. Both
construction companies and planners use these documents almost exclusively as they
know it works. For construction companies it's extra important to follow the
technical manuals for the job at hand. If a planner refers to a technical manual (for
exampel AMA anlé&ggning) in their procurement, and the construction company
doesn't follow it it's a breach of contract which has consequences. In so called total
contracts where the construction company chooses what construction aggregates to
use themselves they construct according to AMA anléggning.
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1 Inledning
Bakgrund

Vid anlaggning av hardgjorda ytor som t.ex. vagar, trottoarer och torgytor byggs
marken under upp av material som har god bérighet och slédpper igenom vatten.
Dessa skapar en s.k. 6verbyggnad som kan delas in i olika lager. HOgst upp av over-
byggnaden ligger slitlagret. Det ar detta lagret som ska ta upp slitage fran trafik och
manniskor. Exempel pa slitlager &r t.ex. asfalt, plattor av betong och gatsten. Har
anvands material i olika lager for att ta upp och fordela laster fran trafiken pa ytan
(Johansson, Simonsen & Lang 2017).

Historiskt har bade grus och bergkross i olika storlekar/fraktioner anvénts som
ballast. Ballast ar ett samlingsnamn for det material som anvands for att bygga upp
Overbyggnader. Grus &r ett av naturen krossat material som till stérsta del hamtas
fran asar, medan bergkross &r en restprodukt fran stenindustrin (Hobeda 1985). Idag
har branschen till storsta del helt gatt 6ver till krossprodukter. Detta till foljd av att
grus ar en andlig produkt med viktiga naturvérden. De star for unika biotoper och
hjalper till att rena ytvatten (Naturvardsverket 2016).

Hur dessa 6verbyggnader ska dimensioneras och vilka olika typer av material som
ska anvandas i de olika lagren beskrivs i s.k. tekniska handbdcker (oftast skrivna av
kommuner), av producenter av olika markmaterial samt i AMA. AMA (Allman
material- och arbetsbeskrivning) &r en serie referenshocker fran Svensk byggtjanst
som borjade skrivas redan pa 40-talet. Idag ar det en standard for hur saker som
anlaggning, upphandling och byggnation ska fungera som en stor del av branschen
stéller sig bakom (Ekbéck 2000).

Syfte och fragestallning

Syftet med det hér arbetet ar att forsoka fa en inblick i hur de olika aktorerna inom
projekterings- och anldggningsbranschen over tid och idag resonerar kring 6ver-
byggnadsmaterial. Fragorna som arbetet vill soka svar pa ar:

e Vilka material anvands i 6verbyggnader och hur de har utvecklats och
forandrats under historiens gang?

e Vilka rekommendationer och dokument styr valet av material och fraktioner i
Overbyggnader och vad séger de?

e Finns det skillnader pa vilka material projektorer foreskriver i sina tekniska
beskrivningar och de material anlaggningsforetag anvander vid anldggning av
6verbyggnader?

e Finns det kontrollsystem for att projektérens marbyggnadsbeskrivningar och
ritningar foljs? Hur fungerar de i sa fall?



Metod och material

Litteraturstudie

Den forsta delen av arbetet ar en litteraturstudie dar framst bocker och rapporter
studeras for att fa en helhetsbild 6ver amnet. Delar som ska studeras ar vagbyggnads-
materialets historik i Sverige, nomenklatur samt olika regelverk och
rekommendationer.

Intervjuer

Intervjudelen amnar fa en 6verblick Gver vilka material projektorer foreskriver och
vilka anl&ggnings —och byggbranschen anvander samt vad som styr dem i deras val.
Tre projektorer, tre arbetsledare inom anlaggningsbranschen samt en besiktningsman
ska intervjuas. Fragorna anpassas for de olika yrkeskategorierna men forhoppningen
ar att fa till en helhetsbild 6ver vilka material som foreskrivs och vilka som anvands.

Avgransning

Arbetet utgar endast ifran svenska forhallanden och anlaggningsbranschen i Sverige.
Alla lander har sin unika tillgang till ballastmaterial och sina egna erfarenheter och
normer vid anldggning av hardgjorda ytor. En kort historisk tillbakablick kommer att
goras 6ver vagbyggnationen i Sverige. Huvudfokus kommer dock ligga pa nutid och
vad som anvénds idag.

Intervjuer kommer endast att ske med yrkesverksamma i sydvastra Skane. Vilka
Overbyggnadsmaterial som de intervjuade beskriver och anvander kan darfor skilja
sig fran det som anvands i Gvriga Sverige, men tiden avsatt for detta kandidatarbete
har endast gett mojlighet till att utfora intervjuerna inom detta omrade.

Detta arbete avgrénsas till de dverbyggnadslager som finns under slitlagret, dvs
forstarkningslager, barlager samt sattsandslager.



Ordlista

| det héar arbetet forekommer ord och uttryck som for flera lasare kan vara nya eller
vars innebdrd man ké&nner sig oséker infor. Forhoppningen ar att denna ordlista ska
gora det enklare for dig, lasaren, att hdnga med i texten.

Ballast Dréanerande och barande material som anvénds i 6verbyggnader,
t.ex. bergkross och grus

Béarighet Hur stora laster en yta klarar av utan att deformationer uppstar

Finmaterial Material med en storlek som understiger 0,063 mm

Fraktion En grupp korn som har en kornstorlek mellan tva angivna granser

Gradering Sortering, i det hdr fallet sortering av ballastmaterial, ofta i en sikt

Korn Enskilda korn &r det som utgor ballastmaterialet

Krossning Ballastmaterial (oftast bergmaterial) krossas fran stora block till
mindre fraktioner som kan anvéndas i 6verbyggnader

Krossytegrad | Hur stor andel av kornen i ett material som ar krossat och darmed
har skarpa kanter

Lager En horisontell del av en 6verbyggnad

Makadam Krossmaterial dar finmaterialet sorterats bort

Packning/ En omfordelning av material for att 6ka en ytas bérighet

kompakterin

g

Samkross Krossmaterial dar den minsta fraktionen & Omm och den Gvre
startar pa minst 10mm. Har ingen egentlig 6vre grans pa ovre
fraktionen men &ar ovanligt 6ver 150 mm

Sidotag Material i 6verbyggnader som hamtats i narheten av arbetet

Siktkurva En siktkurva har som uppgift att beratta inom vilka fraktioner ett
material &r uppdelat i olika fraktioner/storlekar

Siktning Ett satt att skilja material i olika storlekar. En sikt har nét i olika

storlekar for att slappa igenom specifika fraktioner som sedan kan
anvandas i olika recept. Se figur 1.




Figur 1. Exempel pa hur siktning fungerar. Materialet, i det har fallet en sandjord, slapps igenom

fran storsta (A) till minsta (F) storlek. Dessa kan sedan anvéandas for att skapa material i olika recept.
(Forfattarens egen bild, 2019).

Skarning Delar av den ursprungliga marken som gravs bort

Sortering Beteckning pa ballast med 6vre/undre kornstorlek i mm. T.ex. 0/4
dér 0 mm &r minsta vérdet och 4 mm det storsta

Stenmjol Krossmaterial dér den minsta fraktionen & 0 mm och den Gvre ej
overstiger 8 mm

Teknisk Den tankta livslangden for en 6verbyggnad

livslangd

Terrass Den yta dar naturligt bildad jord eller berg utjgmnats som
overbyggnaden anlaggs ovanpa

Tjale Nar jordtemperaturen nar vattnets fryspunkt. Tjale kan orsaka
skador i vaghanan da material transporteras upp i dverbyggnaden

Takt En plats eller fyndighet dar material utvinns. | det har
sammanhanget en plats dar antingen grus, berg eller morén (eller
en kombination av tva eller samtliga) utvinns

Undergrund Den befintliga marken under en hardgjord yta

Vattenkanslighet

Den grad ett material &r kénsligt for vattenmattnad och tjalskador.
Bestams oftast av mangden finmaterial (hdgre andel finmaterial —
storre vattenkanslighet)

Vattenmattnad | Innebér att alla markporer ar vattenfyllda

Vilofriktion Vilofriktion &r den friktion som maste 6verkommas for att ett
material ska sattas i rorelsen. Om t.ex. vilofriktionen &r 0.5
newton kravs en kraft som Overstiger detta for att materialet ska
borja rora pa sig

Overkorn Korn som overstiger den Ovre gransen i en siktkurva. En viss

méangd 6verkorn brukar accepteras




2 Litteraturstudie

Vagen i Sverige — historik och dess material

| boken Vagar Historia — Teknik — Material av Ahlberg (2016) beskrivs ingaende
vagens historia i Sverige och féljande stycke ar en kort sammanfattning av hur detta
beskrivs i detta verk.

De forsta vagarna i Sverige var enkla vandringsstigar som uppstod i samband med att
de forsta manniskorna vandrade in efter den senaste istiden for ca 10-15000 ar sedan.
Med jordbrukets intdg och en mer bofast levnadskaraktar uppstod grunden till det
moderna vagnatet. Vagarna gick i torra lagen pa asar och hoglagen, runt hinder och
vid sidan av besvarliga passager. Domesticeringen av hasten ledde till en vandpunkt i
transportfragan. Detta mojliggjorde tyngre transporter vilket stallde hogre krav pa
vdgarnas beskaffenhet. VVagarna gjordes bredare och rakare for att tillgodose hast och
vagn. Under medeltiden var det kyrkan och fastningar som styrde végbyggandets
utformning. Oftast innebar detta att vegetation réjdes och svara passager forenklades.
De forsta lagarna for hur vagar skulle utformas skrevs ner under 1200-talet i
landskapslagarna. De handlade framst om végarnas bredd samt hur och vem som
skulle skéta dem. Nar Gustav Vasa tilltradde som riksférestandare 1521 lades stor
vikt vid centralmakten och kommunikationer, framst for att pa ett effektivt satt kunna
driva in skatt. Vid den hér tiden breddades de betydelsefulla vagarna for att klara
tyngre végtransporter. Under 1600-talet inrattades lantméteriet och postverket vilket
ledde till annu storre fokus pa vagarna och dess framkomlighet. Lantmateriet delade
in ansvaret for vaghallningen i vaglotter, dar enskilda bonder fick ansvaret for skotsel
av vagstrackor. Under 1700-talet delades vagarna in i allménna végar, kyrkvégar,
kvarnvagar och byvégar. Samtidigt borjade de forsta alléerna planteras och
milstolpar placerades l&ngs med vagarna. De forsta vagarna i Sverige som belades
med gatsten var i Stockholm. Har bérjade storgatsten anvandas som slitlager under
1860-talet. Snart borjade &ven végar utanfor tullarna beldggas med detta material.
Med skiftesreformen ratades vagnatet ut och byggdes upp med risbéddar eller i
kombination med stenfyllning. Med industrialiseringens intag utvecklades nya
vagbyggnadsmetoder. Dock var det framst i de stora staderna som véagarna hard-
gjordes, utanfor staderna dominerade grusvéagarna langt in pa 1900-talet. Pa 1930-
talet forstatligades vaghallningen i Sverige. Detta ledde till storre kontroll Gver
utformningen och en mer sammanhallande vagkvalitet. Efter andra varldskriget
kdptes dverblivet krigsmaterial in till Sverige i stora méngder. Exempelvis
vaghyvlar, schaktmaskiner och véagvaltar effektiviserade vagbyggnationen. Under
1900-talets forsta halft utvecklades metoder for att beldgga vagar med betong och
asfalt. |1 Sverige blev asfalt den dominerande vagtypen och &r allmén i det Svenska
vagnatet idag. Dock ska ndmnas att Sveriges forsta motorvag, autostradan mellan
Malmo och Lund, fran borjar var belagd med betong.

’Redan under antiken forstod vagbyggarna vikten av att grunden under vagen maste
vara av sa bra beskaffenhet att resten av vagkonstruktionen inte paverkades™
(Ahlberg 2016, s.9).



Fram till andra varldskrigets utbrott byggdes de flesta vagar i Sverige upp dar det
fanns tillgang till bergmaterial med s.k. packstenslager. Detta innebar att stora, oftast
pyramidformade, stenar lades kant i kant pa undergrunden med spetsen uppat. Sedan
tatade man med mindre stenar upp mot ytan. | Barlagergrus — en inventering av
erfarenheter skriven av Hobeda (1985) beskrivs hur denna konstruktion sag ut.
Denna konstruktion visade sig inte klara av den allt tyngre trafiken efter andra
varldskriget och att tva typer av dverbyggnader introducerades som svar pa detta
problem. En var det fyllda makadamlagret, vilket innebar att grov makadam som
t.ex. 40/80 (en fraktion av krossade stenar med en storlek pa 40 till 80 mm) lades ut
pa undergrunden och packades. Sedan lades ett lager finare material, t.ex. sand eller
finmakadam, ovanpa detta. Detta visade sig ge bra barighet, men var médosamt
arbete under fuktig vaderlek. Det fina materialet som skulle fylla halrummen kletade
ihop sig och det blev séllan ett bra resultat. Darfor évergavs denna metod (HObeda,
1985). Barlagergrus utvecklades samtidigt som det fyllda makadamlagret. Detta &r
grus eller bergkross som graderats i en tkt och sedan transporteras direkt till
arbetsplatsen. Materialet kan laggas ut i ett arbetsmoment, ar lattare att arbeta med
under vat vaderlek och ar en metod som anvands &n idag (Hobeda, 1985).

Overbyggnader — vad och varfor?

Skogskunskap é&r ett digitalt verktyg framtaget av Skogforsk med stéd av LRF
Skogsagarna, Skogsvardsstyrelsen och SLU. Verktyget ar framst avsett for
skogsagare men sektionen som handlar om skogsvégar ar allmant skrivet och
applicerbart dven pa andra vagar. Enlig Skogskunskap (2016a) byggs vagover-
byggnader upp av olika lager med olika material i olika kvalitéer. Hur tjock
dverbyggnaden behdver vara bestams av en rad olika faktorer, t.ex. jordart pa
platsen, hur tung trafik som ska kora pa véagen, hur lang teknisk livslangd vagen ska
ha, vilka klimatférhallanden som rader pa platsen osv. Vilket material man anvander
i Overbyggnaden har stor betydelse for barigheten. Storre stenstorlek och hogre
krossytegrad okar barigheten, medan mindre stenstorlek och krossytegrad leder till
lagre barighet. Generellt ar en jamn kornstorleksfordelning att foredra da de olika
storlekarna samarbetar for att ge en hallbar éverbyggnad med god béarighet. En jamn
kornstorleksfordelning innebér att ett material innehaller en finkornstorlek under
20% och en jamn férdelning av resten av kornen upp till den 6vre kornstorleken.
T.ex. 0/40 som innehaller 15% finmaterial och resten av materialet jamnt fordelat
upp till 40 mm.

Pa en siktkurva blir kurvan en jamn bage fran finmaterial upp till grovre. De grévre
stenarna hjéalper barigheten och slapper igenom vatten. Detta ar positivt for att
undvika problem pa vintern da tjélen innebdr att vattnet fryser och "lyfter”
materialet. De finare partiklarna haller vatten och ar darfor samre pa vintern, men de
hjalper till att "binda” ihop de grova partiklarna och har darfor en viktig roll i
overbyggnaden (Skogskunskap 2016b).
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Figur 2. Overbyggnadens olika lager, med exempel pa fraktioner som kan anvéndas. (Johansson, K.
Simonsen, E. Lang, J, 2017)

En 6verbyggnad &r enligt Johansson, Simonsen och Lang (2017) en teknisk
konstruktion vars uppgift ar att ta upp och fordela trafiklaster 6ver en storre yta (se
figur 2). Samma forfattare beskriver lagren i 6verbyggnaden enligt féljande.

Slitlager

Slitlagret ar det 6versta lagret i en Overbyggnad. Dess uppgift &r att utgora ett jamnt
underlag for trafik, ta upp slitage fran trafik och leda laster ner i 6verbyggnaden. Ett
slitlager kan vara s.k. bundet och obundet. Bundna slitlager betyder en tét yta som
uppnas genom att bitumen (asfalt) eller cement binder ihop ett ballastmaterial.
Obundna slitlager &r material som inte & hopbundna som t.ex. gatsten, plattor och
grus. Slitlagret kommer ej behandlas i det har arbetet men namns anda i det har
kapitlet for att beskriva hur en 6verbyggnad ser ut.

Fog

En fog ar ett tunt lager fint material som ligger mellan plattor/stenar. Dess uppgift ar
att ta upp sidororelser och halla slitlagret pa plats. Fogen finns endast med i dver-
byggnader dar slitlagret ar obundet, vilket betyder plattor och sten som gar att flytta
pa. Vid motsatsen, som kallas for bundet slitlager (t.ex. asfalt) anvéands ej fog.

Sattsand
Séattsanden ar en badd for slitlagret, nar slitlagret utgors av plattor eller stenar. Det
har 1ag barighet och tjockleken far darfor ej dverstiga vad som foreskrivs. Sattsand



finns endast med i 6verbyggnader dér slitlagret &r obundet, vilket betyder plattor och
sten som gar att flytta pa. Vid motsatsen, som kallas for bundet slitlager (t.ex. asfalt)
anvands ej sattsand.

Béarlager

Ett barlager ar till for att béra samt fordela trafiklasten. Ett barlager ska ha god
bérighet, vara vél packat och bérigheten ska inte forandras 6ver tid. Som namnts
ovan kan slitlagret i en 6verbyggnad vara bundet och obundet. Om slitlagret ar
bundet brukar det forst anldggas ett bundet barlager under slitlagret foljt av ett
obundet barlager. Da blandas bitumen (asfalt) in i materialet for att binda ihop
bérlagret. Vid obundet slitlager brukar det endast finnas ett obundet barlager.

Forstarkningslager

Forstarkningslagret har till uppgift att tillsammans med terrassen béra over-
byggnaden. Det hér lagret anvands endast vid hogre trafiklaster och/eller vid hog
tjalfarlighetsrisk.

Det ar viktigt att dverbyggnaden har en genomslapplighet for vatten nerat.
Vattensamlingar i 6verbyggnaden leder till férsémrad barighet och tjalskjutningar
(Granhage, 2009).

Tillgang till dverbyggnadsmaterial i Sverige

Ballast, dvs kross, naturgrus och morén som bl.a. anvands till 6verbyggnader ar den
enskilt storsta ravaran som produceras i Sverige. 2017 uppgick produktionen till 95,8
miljoner ton. Den anvénds forutom till vagbyggnation &ven till tillverkning av
betong, asfalt och fyllnadsmassa (Sveriges geologiska undersokning 2018). Sverige
har i ett internationellt perspektiv god tillgang till ballastmaterial. Férutom de
nuvarande berg, grus och moréntékterna (se figur 3 och 4) finns en berggrund av god
kvalitet som reserv (Sveriges geologiska undersokning 2018). Idag utgors
majoriteten av ballastmaterialet till végar av bergkross (87%). Sedan 2012 finns det
aven fler krossbergstakter &n naturgrustakter i Sverige. En majoritet av bergtékterna
ligger i s6dra Sverige och majoriteten av de stora grustékterna ligger i Malardalen
(Sveriges geologiska undersokning 2018). Anvéndningen av naturgrus i
vagbyggnation har minskat kraftigt de senaste decennierna. Detta beror pa en
kombination av medvetenhet om grusets naturvarden samt en punktskatt pa
naturgrus. Skatten ar sedan 1 januari 2018 16 kronor per ton utvunnet naturgrus.
Skatten &r en del i ledet att minska anvandningen av naturgrus i Sverige
(Skatteverket 2019). Som namnts tidigare &r naturgruset viktigt for
vattenforsorjningen i Sverige och utgor unika biotoper (Naturvardsverket 2016).
Moran star for endast 2,7% av ballastframstéllning i Sverige och far darfor anses ha
marginell paverkan pa mangden naturgrus som utvinns (Sveriges geologiska
undersokning 2018). Manga lander i vérlden har brist pa ballast och ar beroende av
import. Fran Norge gar export till bl.a. Tyskland, de baltiska staterna och norra
Polen. Aven i Sverige kan vi i framtiden bli beroende av skepptransporter av
ballastmaterial. Storstadsregionerna vaxer kraftigt samtidigt som det blir svarare att
lokalisera och placera takter nara dessa omraden, vilket kan leda till att takter Gppnas
langt fran staderna och da blir battransporter ett billigare alternativ an
lastbilstransporter (Sveriges geologiska undersékning 2017).



Krossbergproducenter
Crushed bedrock producers
Inrapporterade och koordinatsatta
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« <50000
@ 50000-100 000
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Figur 3. Svenska krossbergsproducenter. (Sveriges geologiska undersékning, 2017)



Naturgrusproducenter
Sand and gravel producers
Inrapporterade och koordinatsatta
takter med naturgrusproduktion
Produktion (ton) &r 2017
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@ > 100000

Figur 4. Svenska naturgrusproducenter. (Sveriges geologiska undersékning, 2017)
Exempel pa 6verbyggnadsmaterial

Naturgrus kallas den produkt som hamtas fran grustakter (se figur 5). Naturgruset ar
naturligt format av vatten och har darfor rundade korn som inte laser sig i varandra.
Detta leder till en ndgot lagre barighet an bergkross (Goransson 2015). Naturgrus ar
en andlig resurs som ar viktig bade ur miljo samt natursynpunkt. Det fungerar som en
grundvattenreservoar och grusasar utgor aven unika biotoper som &r helt avgérande
for vissa véxt- och djurarter. En punktskatt pa naturgrus samt arbetet for att 6ka
medvetenheten om miljéproblemen med att anvénda naturgrus har lett till att endast
10% av gruset som bryts idag anvénds till vagbyggnation (Géransson 2015).
Majoriteten av naturgrus som bryts idag (53%) gar till betongtillverkning dar det ar
en av huvudkomponenterna. De svenska betongproducenterna experimenterar med
att ersétta naturgruset med bergkross i sina recept (Sveriges geologiska undersokning
2018).
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Naturgrus till dverbyggnader finns i en méngd olika fraktioner till de olika lagren.
Till sattlager tillverkas 0/4 och 0/8, till slitlager finns vaggrus 0/16 och 0/22, till
bérlager barlagergrus 0/32, till forstarkningslager forstarkningsgrus 0/80 och 0/150.

Figur 5. Eempel pé naturgrus med fraktionen 0/8. (Alwex transport AB, u.a.)
Bergkross ar framst en restprodukt fran naturstensindustrin. Vid framstallning av
naturstensprodukter spréangs stora block fram. Dock &r det endast cirka 10-20% av
dessa block som gar att sédlja som handelsblock p.g.a. sprickor eller urbergets
struktur. Resten kallas for spill och gar till krossning. Det krossade berget saljs till
entreprendrer som ballastmaterial (Sveriges Stenindustriférbund 2016). Eftersom
bergkross har krossats av manniskan, till skillnad fran naturgrus som krossats och
slipats av naturen under tusentals ar, har bergkross skarpa kanter. Dess spetsiga horn
och skarpa kanter laser sig béattre i varandra under kompaktering an vad naturgrus
gor. Detta leder till att bergkross har battre barighet &n naturgrus och att éver-
byggnaderna av bergkross kan goras mindre tjock (Helgumsgrus 2019).

| delar av Sverige som har langt till stenbrott och grustéakter anvands i vissa fall grov
moran, aven kallad pinnmo (se figur 6). Morén bildades genom att inlandsisen
krossade, transporterade och avsatte urberg till ett osorterat material. Formen och
sammansattningen kan variera kraftigt, varfor det kan vara svart att definiera exakt
vad som ingdr i termen moran. Eftersom grov moran oftast har en for stor mangd
finmaterial och samtidigt dverkorn maste materialet sorteras innan det kan anvandas
som ballast (Sveriges geologiska undersékning 2000). Vid forsok av tidigare Vag-
verket, idag Trafikverket, har grov morén efter sortering och krossning visat sig ha
siktkurvor som liknar naturgrus. Krossningen innebér att materialet har delvis
kantade korn (moranen har aven ibland naturligt kantade korn), vilket leder till béattre
bérighet &n naturgruset (Johansson 1982).

Moran ar den storsta enskilda reserven till framtida vagbyggen da det &r den
vanligaste jordmanen (den tacker 2/3 av landytan) i Sverige samtidigt som uttag av
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materialet & sma (Sveriges geologiska undersokning 2018). En anledning till att
anvandningen av moran i dverbyggnader inte sker sé ofta beror enligt Lindoff! pa att
ett vanligt krav som stélls pa ballastmaterialet fran bestallares sida ar att alla kornen
ska ha 100% krossytegrad. Eftersom moran oftast endast har delvis krossade korn
naturligt maste materialet krossas i ett mobilt krossverk. For att fa till 1200%
krossytegrad maste ibland kornen krossas sa manga ganger att de 6vre fraktionerna
blir for sma for att fa anvandas i forstarkningslager.

of Y
wk < ’

it e e, b 8 Ty ] B _' 2
Exempel pa grov moréan for dverbyggnader. (Alwex transport AB, u.d.)

Figur 6.

Krossad betong som anvands i 6verbyggnader, ar enligt Ydrevik (2000) en
restprodukt fran betongfabriker i form av feltillverkade produkter samt
rivningsbetong som har sitt ursprung i byggnadsverk. Dessa material krossas och
siktas till lampliga fraktioner. Ydrevik (2000) beskriver att vid forsok har krossad
betong visat sig ha mycket god bérighet, speciellt efter en tidsperiod pa ett halvar da
cementen i betongen fortsatter harda. FOrsok visar att krossad betong fungerar bra i
overbyggnader forutom vid mycket tung trafikbelastning da betongen riskerar att
notas ner.

| rapporten ”Krossad betong som vagbyggnadsmaterial” (Ydrevik, Hellstrom &
Molin 1996) framgar att bergkross ar en billigare produkt &n krossad betong som pa
grund av detta endast anvénds i undantagsfall. Kostnaden for att krossa betongen ar
hogre &n natursten samtidigt som den fortfarande r ett relativt tungt material, vilket
leder till dyra transporter. Ett incitament till att 6ka anvandningen av krossad betong,
enligt Ydrevik, Hellstrom & Molin (1996) kan vara att erlagga betong med deponi-
avgift. Detta i sin tur kan innebdra att det blir billigare att krossa och anvanda betong
lokalt &n att deponera materialet.

1 UIf Lindoff produktionschef, NCC, intervju 2019-02-25
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Hyttsten ar en biprodukt vid staltillverkning. Rajarn varms upp i en masugn dar ett
material som kallas for masugnsslagg flyter upp ovanpa jarnet. Masugnsslagget
avlagsnas och far luftkylas varvid hyttsten skapas. Vid krossning av hyttstenen bildas
ett material som kan anvéndas som ballast i éverbyggnader (Hermelin & Dittlau
2005). Hyttstenens egenskaper skiljer sig nagot fran bergkross och naturgrus. Det har
fler slutna porer och porésare korn &n de tva andra materialen. Detta leder till att
hyttsten har en lag varmekonduktivitet (6verféring av varme). Denna egenskap &r
bade positiv och negativ i klimat som har stora problem med tjéle (framst norra
Sverige). Detta da det fungerar som isolering mellan terrassen och markytan. Dock
innebdr denna effekt dven att om hyttsten placeras i béarlagret som ligger narmre
markytan finns det risk att markytan fryser snabbare vilket leder till halka.
Finmaterialet som skapas vid krossningen har en cementerande effekt (bindande)
som liknar betong. Detta innebdr att lagret med hyttsten far en hogre barighet dver tid
(Hermelin & Dittlau 2005).

Utlaggning och packning av 6verbyggnadsmaterial

Det finns enligt Forssblad (1987) tre vanliga sétt att erhalla massor till
overbyggnader. Dessa ar skarning eller schakter fran samma plats for det aktuella
anlaggningsarbetet, massor fran sidotag eller transport fran leverantorer av
ballastmaterial. Om material till Gverbyggnader tas fran schakter eller massor fran
sidotag maste dessa undersokas innan de anvands i 6verbyggnaden. Massor fran
leverantorer av ballastmaterial kontrolleras av den aktuella leverantoren. Vidare
forklarar Forssblad (1987) att i projekt dar massor fran platsen anvands brukar dessa
vanligtvis transporteras inom omradet av gravmaskiner, dumpers och slutligen
bandschaktare. Anvéands ballastmaterial fran tillverkare transporteras dessa till
arbetsplatsen med lastbilar.

Enligt Hobeda (1986) &r ett material med hog andel finmaterial l&tt att Iagga ut och
kompaktera, far lite halrum och darfor god barighet. Det har lagre genomsléapplighet
och blir instabilt vid hog vattenhalt samt ar kansligt for tjale. Anldggning av vagar
under bléta perioder med 6verbyggnader innehallande finmaterial har pavisat hogre
risk for tjallossning an material med lag eller ingen finmaterial. Samtidigt galler
enligt Hobeda (1986) att ett material med lag andel finmaterial &r svarare att arbeta
med samt kompaktera, vilket kan leda till l&gre stabilitet. Det har dock en lagre
vattenhallande formaga vilket leder till lagre kanslighet for tjale och fukt. Ett perfekt
recept pad mangden fina och grova material finns inte sa det galler att hitta en
kompromiss.

Kompendium i vagbyggnad sammansatt av Granhage (2009) beskriver att ofta
anvands ett materialskiljande lager for att skilja material med olika fraktioner. Detta
lager ska stoppa finmaterial fran att forflyttas upp eller ner i 6verbyggnaden
samtidigt som det ska vara vattengenomslapplig. Lagret kan besta av geotextil (se
figur 7) eller nagon form av jord/ballast. Vidare forklarar Granhage (2009) att
geotextil ar en form av duk som rullas ut dver ytan och skiljer lagren ét. Det delas in i
olika klasser beroende pa bestandighet och miljopaverkan.
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Figur 7. Exempel pa geotextil for materialskiljning. (Svenska Geotech AB, u.a.)

For att forsakra sig om tillracklig barighet, livslangd samt minska efterséttningar
packas 6verbyggnadsmaterialet. Detta ar en allmént vedertagen och anvand metod
for att forbattra fyllnadsmaterialets egenskaper (Forssblad 1987). 1% 6kning i
densitet ger t.ex. 10-15 % okning av barighet och hallfasthet. Grus — och
krossmaterial bestar av korn samt halrum som &r fyllda med luft och vatten. Nar
materialet packas omlagras kornen och framst luftporvolymen minskar (Forssblad
1987). Grovkorniga material med en finjordshalt under 5%, d.v.s. att mindre an 5%
av materialet, har en kornstorlek pa under 0,25mm och &r fridranerande, vilket
innebér att de &r vattengenomslappliga. Berg och jordmaterial som ar fridranerande
har de basta egenskaperna med hansyn till en ytas barighet. De dr dessutom ej
kansliga for vattenmaéttning och uppkomst av tjéle (Forssblad 1987).

Antalet 6verfarter (hur manga ganger ett material packas) ar viktigt for ytans
bérighet. Fler dverfarter innebér en hdgre barighet (Hellman, 2011). Enligt Forssblad
(1987) kan packning av 6verbyggnadsmaterial grovt delas in i tre olika metoder.

Statiskt tryck

Den har packningsmetoden innebar att ett statiskt tryck pafors ytan genom t.ex.
slantvalt eller gummihjulsvélt. Hur mycket tryck och dérigenom hur packat
materialet blir beror framst pa maskinens tyngd men dven pa materialets
vattenmattnad (Forsshlad 1987). Exempel pa maskiner som anvénder sig av statiskt
tryck ar valtsmaskiner (se figur 8). Dessa finns som tva olika typer, med och utan
vibration. Dessa maskiner kan ha en vélt och fram och drivhjul bak, eller valt fram
och bak (Ekle et al. 2013).
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Figur 8. Exempel pa envalsvélt med vibration. (Lambertson, u.3.)

Stétning

Stotverkan kan dstadkomma storre krafter mot materialet an statiskt tryck. Vid denna
metod tranger stora tryckvagor djupt ner i marken. Hur mycket stéten packar
materialet beror pa stétens tyngd och fallhéjd (Forssblad 1987). Exempel pa
maskiner som utnyttjar stot ar s.k. stamp (se figur 9). Dessa maskiner har oftast en
smal bottenplatta med en bredd pa ca. 20 till 30 cm som stampar ytan hastigt
samtidigt som den vibrerar. Anvands framst for att packa mindre ytor dar det &r trang
som kring ledningar och ror (Ekle et al. 2013).

Figur 9. Exempel pa en stamp. (Lambertson, u.a.)

Vibrering

Vid vibrering dverfors snabbt aterkommande dynamiska belastningar (Forssblad
1987). Det satter materialet i rorelse och upphéver vilofriktionen. Det kravs dock
antingen ett statiskt tryck eller stét ovanpa vibreringen for en effektiv kompaktering
(Forsshlad 1987). Exempel pa maskiner &r vibratorplattan (se figur 10).
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Vibratorplattan anvands till att kompaktera ytor som stracker sig fran
byggnadsgrunder till gardsplan och mindre végar. De finns i manga olika vikter,
ifran 50 kg upp till 1 ton. Det ar viktigt att vélja en vibratorplatta med rtt storlek for
jobbet, da for stora maskiner ar dyra i drift och for sma kompakterar for lite (Ekle et
al. 2013).

Figur 10. Exempel pa en vibratorplatta. (Lambertson, u.&.)

Tekniska beskrivningar

| detta kapitel beskrivs referensverket AMA (Allmén material- och
arbetsbeskrivning), kommunernas tekniska handbdcker samt Trafikverkets styr-
dokument, vilket de flesta projektorer anvander nér de dimensionerar 6verbyggnader
och valjer material. Generaliserat kan sdgas att Trafikverket har ett stort antal styr-
dokument som brukar aberopas vid tekniska beskrivningar. AMA anlaggning ar ett
referensverk som samlat dokument och erfarenhet fran anlaggningsbranschen och
som ofta ligger till grund bade for projektdrer nar de gor sina tekniska beskrivningar
och anl&ggare nér de bygger det som foreskrivits. Utdver detta har ett antal
kommuner, forutom AMA och trafikverkets dokument skapat sina egna tekniska
handbdcker utifran sina egna krav som lutar pa deras specifika erfarenheter.

AMA anlaggning

Ekback (2000) har skrivit en sammanstallning dver AMAs historia. | den gar att lasa
att AMA (Allman material- och arbetsbeskrivning) &r ett referensverk som anvéands
inom byggsektorn. Det har sitt ursprung i byggAMA, som borjade skrivas pa 1940-
talet. I byggAMA fanns foreskrifter om bl.a. provisoriska végar och allménna
kontraktsbestammelser. 1998 gavs AMA 98 ut, som var det forsta referensverket for
anlaggningsbranschen i Sverige. Enligt Rosholm (2018) kommer ndsta AMA
anlaggning ut 2020 och det senaste numret &r AMA 17. Malet ar att AMA ska
komma med en ny utgava vart 3e ar. | arbetsgruppen som skriver AMA anlaggning
ingar experter fran alla delar av branschen. | varje arbetsgrupp ingar minst en
entreprendr, en konsult och en bestallare.
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I beskrivningshandboken - gdra och lasa en teknisk beskrivning i anslutning till AMA
skriver Thastrom (2016) att AMA innehaller beprévade arbetsmetoder och material.
Med hjalp av detta referensverk dokumenteras projektering pa ett strukturerat sétt.
Alla AMA-bdcker &r indelade i koder. AMA anldaggning har tre huvudrubriker:
byggnadsverk, byggdelar samt produktionsresultat. | detta arbete ar
produktionsresultat den relevanta rubriken, for att det ar det kapitlet som innehaller
beskrivningar for hur anlaggning av 6verbyggnader ska ga till. Huvudrubrikerna ar i
sin tur indelade i koder, déar koden D (mark6verbyggnader, anlaggnings-
kompletteringar mm) innehaller de koder som ar mest intressant ur detta arbetets
perspektiv. Under varje kod finns en text att lasa. Vissa koder har mycket text medan
andra néstan ar tomma och uppmanar projektoren att ange vad som géller i det
specifika projektet.

AMA ér inte en lagbok, utan en mall for projektdrer och anlaggare att luta sig mot
nér de skapar arbetsbeskrivningar. Det innebér att den som skriver tekniska
beskrivningar for ett projekt kan utga fran AMA, men sen lagga till eller ta bort hur
mycket text han/hon vill i AMA-koder som anvands i projektet. 2

AMA é&r uppbyggd enligt en pyramidregel. De flesta koder har under sin huvudkod
manga underkoder. Anger man en av underkoderna géller alla koder ovanfér denna
kod, men ingen under. Darfor ar det viktigt att ga ner till ratt kod for det arbete man
ska projektera. Exempelvis koden DCG.111 som heter "Belaggning av smagatsten”
har fem koder ovanfor sig (DCG.11 ”Beldggning av gatsten”, DCG.1 ” Bel&dggning
av gatsten, naturstensplattor o d”, DCG "Markbel&ggningar”, DC ”
Markdverbyggnader mm” och D ”Markdverbyggnader, anldggningskompletteringar
m m). Anger man DCG.111 géller &ven alla koder ovanfér denna (AMA anléggning
17).

I AMA anldaggning 17 finns arbetsbeskrivningar och arbetsmetoder for en méangd
olika typer av anlaggningsarbeten. Bland annat vilka typer av fraktioner som skall
anvandas i olika typer av 6verbyggnader. Né&r det handlar om séttsand foreskriver
AMA att for naturstensytor ska kornstorleksfordelningen ligga mellan 0/5,6. For ytor
med betongplattor, betongmarksten samt marktegel féreskrivs kornstorleks-
fordelningen 0/8. For bérlager och forstarkningslager hanvisar AMA till trafikverkets
styrdokument TDOK 0530 (AMA anléggning 17).

Kommunernas tekniska handbdcker

Manga kommuner har sina egna tekniska handbdcker som specificerar material,
fraktioner och lagertjocklek som ska galla for dverbyggnader pa deras mark. Dessa
baseras oftast pa AMA anlaggning och kommunernas egna erfarenheter fran
anlaggning. Detta innebdr att de tekniska handbdckerna foljer anvisningarna i AMA
anlaggning forutom de specifika saker som anges som annorlunda i handbdckerna.

Stockholms kommun har en teknisk handbok vars senaste upplaga kom 2015. Den
lutar sig mot AMA anldaggning 13 (detta ar upplagan innan AMA anléggning 17).
Handboken har en tabell for att rakna ut trafikméangd och lagertjocklekar baserat pa
Trafikverkets modell. Denna handbok gar ej in pa vilka material och fraktioner

2 Asa Bensch universitetsadjunkt, SLU Alnarp, samtal 2019-03-05
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férutom att krossat material ska anvandas i 6verbyggnaderna. For fraktioner hanvisas
till dverensstammande kapitel i AMA.

Goteborgs kommun har en teknisk handbok som till stor del lutar sig mot AMA
anlaggning 17 samt Trafikverkets dokument TRVK Vég. | detta dokument finns en
materialtabell for olika typer av 6verbyggnader. | tabellen framgar att Géteborgs
kommun foreskriver krossmaterial 0/125 till forstarkningslager, och krossmaterial
0/40 till barlager. Sattsand har ingen egen specificering utan baseras pa AMA
anléggning 17, dar det specificeras 0/5,6 for natursten och 0/8 for dvriga ytor som
har ett sattsandslager. Under rubriken 12BE ”Dimensionering av gator med asfalt”
finns ett antal underrubriker med exempel pa olika trafikleder, exempelvis
huvudgator, industrigator och uppsamlingsplatser. Sorterat under respektive
underrubrik finns dimensioneringstabeller baserat pa trafikmangd, trafiktyp och
materialtyp i terrassen. Dessa tabeller anger hur tjocka de olika lagren ska vara i
overbyggnader samt typ av material. Tabellerna baseras pa Goteborgs kommuns
samlade erfarenhet av hur végar med olika dimensioneringar och material klarar sig
over tid (Goteborgs stad 2018).

Precis som Gaéteborgs kommun har &ven Malmé kommun sin egen éverbyggnads-
mall i sin tekniska handbok med material, fraktioner samt lagertjocklekar for olika
slitlager i olika trafikklasser. Malmo stads tekniska handbok gar inte heller in pa
vilken typ av séttsand som ska anvindas utan anger endast lagertjocklek. Aven har
far antas att det ska vara samma som i 6verensstammande AMA-rubrik. Till barlager
anges krossat 0/16 for grusytor och krossat 0/40 for 6vriga slitlager. Till
forstarkningslager ska krossat 0/90 anvandas (Gatukontoret Malmé stad 2014).

Trafikverkets styrdokument

Under andra halvan av 1930-talet genomférdes en omfattande modernisering av det
svenska vagnatets administration. En ny vdglag antogs 1934 och 1944 forstatligades
Véagverket. Samtidigt borjade den nya statliga myndigheten publicera typritningar for
vagars uppbyggnad. Véagverket var ledande inom utredning och forskning av
vagbyggnation i Sverige fram till myndighetens nedlaggning 2010. Trafikverket har
tagit Over vagverkets uppgifter och ar idag ledande inom vagbyggnationen i Sverige
(Ahlberg 2016).

Trafikverket ansvarar for langsiktig planering av transportsystemet for alla
trafikslag samt for byggande, drift och underhall av statliga vagar och jarnvagar.”
(Trafikverket 2017a).

TRVK vag (Trafikverkets tekniska krav Vagkonstruktion)

TRVK vdg ar ett dokument som riktar sig till projektérer som ska dimensionera och
utforma véagoverbyggnader. | dokumentet finns tre kategorier av trafiklaster som
kallas for DK 1, DK 2 och DK 3. DK 1 och 2 rédknas med en s.k. standardaxel, vilket
innebar en genomsnittlig axellast pa ett genomsnittligt hjul. Lagger man in
standardaxeln, den tekniska livslangden samt den berédknade trafikméngden i
trafikverkets formel far man fram en siffra som tillsammans med platsens
tjalfarlighetsklass och terrassens beskaffenhet bestdammer hur tjock éverbyggnaden
behover byggas. Vid trafiklaster DK 3 maste en sarskild utredning goras dar
prognostisering av trafiklasterna maste beskrivas och dokumenteras. DK 3 anvands
vanligtvis vid stora motorvagar och ar ovanlig i andra sammanhang.

(Trafikverket 2011)
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TDOK (Trafikverkets styrande dokument) 0530

AMA hénvisar i sina kategorier for barlager och forstarkningslager till ett dokument
fran Trafikverket som heter "Obundna lager for vagkonstruktioner” (TDOK
2013:0530). Detta dokument foreskriver ett antal saker, bl.a. krav pa levererat
material, krav pa terrassytan samt vilka fraktioner som far anvandas. | kapitel 7
behandlas barlager for belagd vig. Hér anges att om bérlagret 4r <120 mm ska
sorteringen vara 0/32 och om lagret ar >120 mm ska sorteringen vara 0/45 (se figur
11). Forstarkningslagret behandlas i kapitel 6. Har finns en tabell med dvre/undre
kornstorlek. Ovre kornstorlek fér ej Gverstiga halva lagertjockleken. Ar
lagertjockleken t.ex. 200mm far den storsta stenen vara max 100mm, alltsa 0/100 (se
figur 12) (Trafikverket 2017b).

ril. Exemel pa ergkross med fraktionen 0/32. (Alwex transport AB, u.a.)

' Sl

Figu
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Figur 12. Exempel pa bergkross med fraktionen 0-100. (Alwex transport AB, u.a.)

Anvisningar fran materialproducenter

S:t Eriks

S:t Eriks ar Sveriges storsta aterforsaljare av plattor, betongmarksten, murar, block
och VA-system tillverkade i betong. FOretaget har sitt sate i Staffanstorp, men har
aven lager spridda dver Sverige. | S:t Eriks markhandbok Modern stenalder finns
rekommendationer om hur en 6verbyggnad kan se ut. Den enda specifika fraktionen
S:t Eriks ndmner ar 0-8 i sédttsandslagret. | dvrigt hanvisar man till AMA Anlaggning
07 angaende barlager och forstarkningslager, vilket innebar samma fraktioner som
anges i TDOK 0530 (S:t Eriks 2019).

NCC

NCC (Nordic Construction Company) &r ett svenskt anldggningsforetag. Det ar ett av
de storsta foretagen inom branschen med uppdrag 6ver hela varlden. En av
sektionerna inom foretaget heter NCC ballast. De forédlar och saljer kross- och
naturgrusprodukter i hela Norden. Pa sin hemsida, som framst riktar sig till
privatpersoner, har de rekommendationer om vilken typ av ballast man kan anvanda
till olika typer av anlédggningar. Som bérlager rekommenderas 0/32 och som
forstarkningslager 0/90 (NCC 2018).

20



3 Resultat av intervjustudie

For att soka svar pa de inledande fragestéllningarna i detta arbete genomférdes en
intervjustudie. Fragorna som stallts har formulerats for att soka svar pa dessa fragor.
Fragorna som stalldes har anpassats till om det ar projektorer, anlaggare eller
besiktningsman som intervjuas. Andemeningen i fragorna ar den samma for alla som
intervjuats.

Hur valet av personer som intervjuas gatt till & en blandning av personliga kontakter,
rekommendationer samt slumpen. Projekt6rerna Jonni Gend och Patrik Svensson
kom forfattaren i kontakt med genom rekommendationer. Lisa Hjern ar bekant for
forfattaren sedan tidigare. De tre personerna inom anlédggningsbranschen kontaktades
genom att e-post skickades till representanter inom de specifika foretagen som sedan
vidarebefordrade till personerna som intervjuats i arbetet. Besiktningsman Kerstin
Teutsch kanner forfattaren sedan innan arbetet pabdrjades.

Intervjuerna har skett pa arbetsplatserna dar de svarande arbetar utom intervjun med
Lisa Hjern. Lisa fick forhinder innan intervjun skulle ske, men stéllde upp och
svarade pa fragor dver mejl. Med de tva andra projektdrerna samt de tre inom
anlaggningsbranschen skedde intervjuerna pa deras respektive kontor och spelades in
pa en diktafon. Besiktningsmannen Kerstin intervjuades forst skriftligt och sedan i
person.

Fragorna som stalldes och diskuterades var:
Projektorer

1. Vilka typer av hardgjorda ytor brukar du projektera?

2. Brukar du specificera typer av 6verbyggnadsmaterial (under slitlager) och
lagertjocklek i tekniska beskrivningar?

3. 0Om Ja: Vilka delar av en 6verbyggnad och vilka material foreskriver du i
respektive lager? (Kross, grus, fraktioner)

4. Om Nej: Vem bestammer det? (anlaggarna valjer sjélv t.ex.) (Fraga ny person?)
5. Har ni tekniska dokument ni brukar folja vid 6verbyggnadsdimensionering? (T.ex.
fran kommun, AMA osv)

6. Om Ja: Vilka i sa fall?

7. Om Nej: Hur bestdammer du vad som foreskrivs?

8. Har du kunder som har sina egna riktlinjer som skiljer sig fran det du brukar
foreskriva?

9. Om det ar en 6verbyggnad som inte har ett verensstdmmande kapitel i
AMA/Tekniska dokument hur foreskriver du da?

10. Har du hort nagot om infiltrerande hardgjorda ytor? T.ex. 6verbyggnader utan 0-
fraktioner?

Anlaggare

1. Vilka typer av hardgjorda ytor brukar ert foretag anlagga?
2. Vilka ballastmaterial brukar ni oftast anvanda i de olika lagren (forstarkningslager,
bérlager, séttsand)?

3. Brukar det skilja sig fran kund till kund vilka ballastmaterial som anvands?
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4. Vilka ballastmaterial brukar ni anvanda nar féretaget sjalv bestammer (t.ex. vid
totalentreprenad)?

5. Var brukar ni bestédlla material ifran? Har ni egna takter?

6. Brukar ni kolla att materialet som levereras 6verensstammer med vad ni bestallt
(t.ex. genom att begéra siktkurvor)?

7. Kommer du i kontakt med tekniska beskrivningar i ditt arbete?

8. Om ja: Hur/vilka da?

9. Om nej: Hur far du reda pa vilka material ni ska anvanda?

10. Har du hort talas om ytor som anldggs utan nollfraktioner/infiltrationsytor?

11. Om ja: Har du egen erfarenhet av det? Pa vilket satt skiljer det sig fran att arbete
med nollfraktioner? (Utldggning, packning osv).

Besiktningsman

1. Vilka typer av ytor brukar du besiktiga?

2. Brukar du ha med dig tekniska foreskrifter éver de hardgjorda ytor du besiktigar?
3. Vilka foreskrifter brukar bestéllare luta sig mot?

4. Finns det mojlighet for dig att kontrollera att det ballastmaterial som anvénts
overensstammer med vad som féreskrivs? Hur i sa fall?

5. Om ja: Har du besiktigat en 6verbyggnad dar fel ballastmaterial anvants? Vad blev
i sa fall utfallet?

6. Om nej: Hur kontrolleras det att ratt material anvands? Ar det egenkontroll fran
det anlaggande foretagets sida?

7. Finns det majlighet for dig att kontrollera en hardgjord ytas barighet? Hur i sa fall?
8. Om ja: Har du besiktigat en hardgjord yta dér barigheten var lagre an vad som
foreskrivs? Vad blev i sa fall utfallet?

9. Om nej: Hur kontrolleras att ytorna har barigheten som det foreskrivs att den ska
ha?

10. Har du hort talas om infiltrerande hardgjorda ytor? T.ex. 6verbyggnader utan 0-
fraktioner?

11. Om ja : Har du besiktigat en sadan yta och vad blev utfallet av den besiktningen?

Projektorer

Jonni Gend och Anna Jonsson — Svedala kommun

Den 12/2 2019 intervjuades planeringsingenjérerna Jonni Gend och Anna Jonsson pa
Svedala kommun i Skane. Tanken var fran borjan att intervjua Jonni, men Anna
ansl6t nar intervjun med Jonni var klar och besvarade samma fragor som Jonni.

Bade Jonni och Anna har jobbat pa Svedala kommun i tva ar och har liknande
arbetsuppgifter. Pa fragan vilka typer av hardgjorda ytor de brukar projektera svarade
Jonni, att det mest handlar om plattytor och grusgangar, medan gatbiten tar
gatuchefen. Anna svarar att hon projekterar allt mojligt, a&ven vagar, busshallplatser
och parkeringar. Svedala kommun har anldggning i egen regi, vilket leder till att de
inte behover ha lika formella tekniska beskrivningar som om anldggningsjobben
skulle ga ut pa anbud.
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Pa fragan om Joni brukar specificera material och lagertjocklek i 6verbyggnader
svarade han att de har sin normbeskrivning som de utgar fran och att ofta vet
anldaggarna hur de ska géra. Om det ar nagot speciellt sa specificerar Jonni det.
Normbeskrivningen &r Svedala kommuns ”"Normbeskrivningar fér allmanna
anlaggningar”. Det &r ett offentligt tillgangligt dokument upplagt pa Svedala
kommuns hemsida. Dokumentet ar kopplat till AMA anlaggning 13, sa det som ar
med i dokumentet &r de rubriker dar Svedala kommun véljer att frangd AMA
anlaggning 13. | detta dokument beskrivs hur barlager och forstarkningslager ska
dimensioneras samt vilken typ av material som ska anvandas. For forstarkningslager
ska krossat bergmaterial 0/90 anvandas och till barlager ska krossat bergmaterial
0/40 anvéndas. Detta frangar AMA anlaggning 13 som specificerar att bergkross
0/32 eller 0/45 ska anvandas i béarlager. Anna instammer att &ven hon brukar utga
fran normbeskrivningarna och namner att pa hennes foregaende jobb som
landskapsingenjor pa Eskilstuna kommun brukade hon skriva mer detaljerade
tekniska beskrivningar.

Pa hur de gor nar de ska projektera nagot som inte har ett dverensstaimmande kapitel
i kommunens normbeskrivningar for anlaggning svarade Jonni att eftersom de inte
gar ut pa upphandling och har egna anlaggare i egen regi sa ar det inte mer
komplicerat &n att han gor en sektionsritning. Jonni diskuterar aven personligen med
anlaggarna i uppstartsmaéten dar de far sektionsritningen. Anna svarar pa samma
fraga att nar de gor ndgot som gar utanfér ramarna for de en dialog med gatuchefen
och anlaggarna. Ett exempel Anna ger &r en busstation forra aret dar hon traffade
anlaggare pa plats och diskuterade vad som skulle fungera bast, utifran beprovade
metoder och vad som finns tillgangligt pa marknaden. Detta resulterade €j i en
teknisk beskrivning, utan en muntlig éverenskommelse.

Pa den sista fragan om de har hort talas om infiltrerande ytor svarar de bade att det
har de, under utbildningen men &ven pa landskapsingenjorsdagen som holls kort
innan denna intervju. Jonni ndmner att han garna skulle testa denna typ av ytor i
Svedala i framtiden, men det finns varken exempel pa det nu eller planer pa att
anlégga det i framtiden. Anna ndmner att hon var med och gjorde en liknande I6sning
i sitt forra jobb pa Eskilstunas kommun dar en gangvég skulle breddas och de ville ha
infiltration till tradrotter.

Lisa Hjern — Structor Mark Malmo AB

Landskapsingenjor Lisa ar anstalld pa Structor Mark Malma och har arbetat cirka ett
halvt ar inom branschen. Structor &r en franchise med manga dotterbolag. Lisa jobbar
pa Structor Mark AB. Intervjun skedde via mejl. Fragorna besvarades den12/2 2019.
Ytor som Lisa projekterar ar nybyggnad och ombyggnad av gator, torg, gagator m.m.
Lisa brukar utga fran senaste utgavan av AMA anlaggning nar hon gor sina tekniska
beskrivningar. Som svar pa fragan vilka typer av material Lisa brukar foreskriva,
sager hon att det varierar beroende pa ytans funktion, vilken typ av slitlager,
trafikklass 0.s.v. Som ett exempel pa vilka material de pa Structor féreskriver till en
smagatstensyta, utgors sattsanden av 0/4 stenmjol, barlager av 0/40 bergkross och
forstarkningslagret av 0/90 bergkross.

Pa fragan om det finns kunder som har egna riktlinjer som skiljer sig fran vad hon

brukar foreskriva svarar Lisa att vissa bestéllare arbetar efter tidigare versioner av
AMA, eller har tagit fram en egen teknisk handbok med 6verbyggnadstabeller att
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utga fran. Som namnts tidigare har Malmo kommun sin egen 6verbyggnadstabell
som projektorer ska utga ifran nar de projekterar offentliga ytor inom Malmo
kommun.

Om en dverbyggnad som ska projekteras saknar en beskrivning i AMA, brukar Lisa
forsoka hitta anvisningar fran leverantérer av den specifika ytan och vilka
rekommendationer de lamnar. Angaende infiltrerande ytor med material som saknar
O-fraktioner svarar Lisa att hon har hort talas om dem, men att den erfarenhet hon har
av denna typ av ytor, endast ar kopplade till projektering av armerade grésytor.

Patrik Svensson - Cowi

Cowi ar ett globalt foretag inom teknikkonsult. Det bildades i Danmark 1930 men
har idag flera kontor i bl.a. Sverige. P4 Cowis kontor i Malmé intervjuade jag Patrik
Svensson den 14/2 2019. Patrik har varit anstalld sedan 2011 da han tog examen pa
landskapsingenjorsprogrammet. Pa fragan vilken hans arbetstitel ar svarar han att det
ar svart att satta en titel da han jobbar med det mesta inom vég, gata, trafik,
markprojektering och lite VA. Pa fragan vilka typer av ytor han brukar vara med och
projektera blir svaret &ven det, det mesta, som torgytor, gator, vagar, ny-och
ombyggnation, jarnvég, parkeringsytor, plattformar, gangvagar, trappor, ramper,
sparvag i Lund och lekplatser (gummi, flis, grus).

Né&r det kommer till specificering av lagertjocklek och typ av material, vid
projektering svarar Patrik att det ingar i hans uppdrag. Nar vagar ska dimensioneras
brukar han anvéanda ett datorprogram fran Trafikverket som kallas for PMS object. |
detta program kan man lagga in data som t.ex. typ av material i undergrunden,
tjalfarlighetsklass dér det ska byggas och hur tung trafik som ska belasta ytan.
Programmet raknar ut en standardoverbyggnad utifran dessa parametrar som man
kan anvanda. Vid byggnation inom Malmd kommun anvénder Patrik deras dver-
byggnadstabell. Patrik ndmner dven att nar han projekterar servicevégar till SJ brukar
han utga fran skogsstyrelsens skogshilvéagar och dokument. Nar vi pratar om vilka
fraktioner han oftast anvander betonar Patrik att de brukar utga fran vad AMA
foreskriver. De enda tillfallen da Patrik brukar ga ifran AMA &r nar det ar dalig
underlag dar anlaggningen ska ske eller vid storre infrastrukturprojekt dér
forstarkningslagret blir mycket tjockare an normalt. Har véljer Patrik att ga upp till
storre stenfraktioner, vilket blir billigare att kopa in. Pa fragan hur Patrik gar till vaga
om den typ av éverbyggnad som ska projekteras saknar beskrivning i AMA svarar
han att han jobbar né&stan bara med AMA och PMS object. Man kan anvéanda vilka
material som helst, bara matematiken gar ihop. Vad som finns tillgangligt styr, aven
om man maste ga upp i lagertjocklek. Som ett exempel pa detta beréattar Patrik om ett
projekt som Cowi raknade pa tillsammans med PEAB i Stockholm. Det handlade om
en motorvégsled dér stora ingrepp behtvdes gora i landskapet dar motorvéagen skulle
byggas. NCC kopte upp mark som lag i vagen for motorvagen, dar berg skulle
sprangas. Det material som sprangdes kunde sedan anvéndas som ballastmaterial till
den nya motorvégen. Detta innebar en betydligt lagre kostnad i transporter da man
krossade bergmaterialet som sprangts pa plats i mobila krossverk. NCC vann
upphandlingen da de p.g.a. detta kunde lamna det lagsta anbudet.

Pa fragan om Patrik har hort talas om genomslappliga 6verbyggnader utan noll-

fraktioner svarar han att han haller pa att projektera just en sadan yta for tillfallet. Det
handlar om ett makadamdike i ett nybyggt villaomrade som ska ta upp dagvatten fran
lokalgator. | nybyggda bostad/villaomraden ar det vanligt att dagvatten led till nagon
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form av infiltrerande yta istéllet for till det kommunala dagvattensystemet. Detta &r
en strategi for att minska belastningen pa dagvattensystemen. Patrik ar dock
noggrann med att podngtera att permeabla ytor tenderar att satta igen dver tid och
forlorar sin vattengenomslépplighet.

Anlaggare

UIf Lindoff - NCC

NCC (Nordic Construction Company) ar som namnts tidigare ett svenskt
anlaggningsforetag som &r ett av de storsta inom branschen. Jag intervjuade Ulf
Lindoff den 25/2 2019 pa NCCs kontor i Burlov. Hans arbetstitel ar produktionschef.
UIf har arbetat inom branschen i 37 ar, forst pa gamla Vagverket produktion, sedan
en period pa PEAB innan han hamnade pa NCC. Pa fragan om vilka typer av ytor
NCC anlagger ar svaret kort och gott allt. UIf menar att det inte finns nagon typ av
yta NCC inte anldgger, att han inte kommer pa nagon.

Vilka ballastmaterial som anvands &r i princip alltid samma, oavsett om det handlar
om utanfor staden, i staden eller jarnvagar. NCC anvénder bergkross av fraktionerna
0/90 eller 0/100 i forstarkningslagret, bergkross 0/31,5 i barlagret och olika material i
sattsanden beroende pa vilken typ av slitlager som ska anvandas. Detta beror pa att
de flesta bestallare hénvisar till AMA anldggning som foreskriver dessa material.
Enligt UIf har han aldrig varit med om att man har gjort nagonting annat. Foljer man
AMA sa vet man att man far en éverbyggnad som fungerar menar UIf. Detta géller
aven vid totalentreprenad dar NCC sjalva bestdammer vilket typ av material de ska
anvanda. UIf berattar vidare att det star i AMA anlaggning att man far anvanda vilka
material man vill sa lange det gar att bevisa att det fungerar under den tekniska
livslangden.

Enligt UIf ar detta nastan omojligt och han berattar om ett jobb som NCC utforde pa
vag 17 utanfér Marieholm. Dér ar materialtypen en styv lera som det inte gick att ta
sig ut pa med maskiner for att kontrollera terrassens barighet, da det var blétt och
mjukt vid den tidpunkten. Enligt AMA ska terrassens barighet kontrolleras innan
vagbyggnationen pabdrjas. Sa NCC byggde vagen enligt konstens alla regler utan att
testa terrassens barighet. Detta utgjorde ett kontraktsbrott enligt bestallaren som
foreskrivet att vagen skulle byggas enligt AMA anléggning.

Pa fragan var ifran NCC bestaller sitt material svarar UIf att NCC har ett eget
stenbrott i Hardeberga. Dock har den stenen inte den basta hallfastheten sé i vissa
projekt far de bestélla fran Sydsten i Dalby. UIf forklarar vidare att det &r lans-
styrelsen som bestammer var och hur takter far 6ppnas och brukas. Ibland bygger
NCC végar i ndrheten av berg som skulle kunna spréngas och anvandas som ballast-
material i Overbyggnaderna. Men detta brukar Naturvardsverket saga nej till och de
far istallet transportera material langa vagar pa lastbilar. Detta till en kostnad bade
for miljon och kunden enligt UIf. Kontroll av material som kommer fran takterna
sker kontinuerligt enligt UIf. Dock poéngterar han att de stora leverantdrerna av
bergmaterial fungerar som en storskalig industri som &r valdigt mana om sitt rykte.
Den enda gangen det kan vara problem ar under semestertider da vikarier pa
stenbrotten kan gldmma att blanda runt materialet innan han/hon lastar upp det i en
lastbil. Slutprodukten fran krossverken laggs namligen pa hog dar finmaterialet och
de storre stenarna separerar over tid och behdvs blandas.
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Nollfraktioner i dverbyggnader har Ulf inte jobbat med i Sverige men dock lite i
Norge. | Norge jobbade man helt utan finmaterial da berget man krossade hade lag
hallfasthet och nottes ner under transport, utlaggning och packning. Under dessa
moment skapas tillrackligt med O-fraktioner for att fa en tillracklig barighet. Enligt
UIf skiljer det sig att arbeta utan noll-fraktioner pa det séttet att materialet ror pa sig
mer, vilket innebér att det blir sparbildning om man kor med maskiner ovanpa det.

UIf beréttar vidare att nar han borjade arbeta inom branschen var det dominerande
ballastmaterialet naturgrus. Det var ofta problem med kvalitetssakringen och
materialet som koptes stdimde ofta inte dverens med siktkurvorna man skulle folja.
Han anser att den storsta skillnaden mellan idag och ndr han borjade inom branschen
ar just kvalitetssakringen.

Markus Thorngvist - Skanska

Skanska ar en multinationell byggkoncern med rotterna i Skanska Cementgjuteriet.
Idag &r det ett av de storsta foretagen inom bygg- och anlaggningsbranschen.

Jag intervjuade Markus Thonqvist som arbetar som produktionschef pa Skanska den
27/2 2019. Han har arbetat inom branschen i 13 ar. Vi traffades for intervju pa
Skanskas lokaler pa nya sjukhusomradet i Malmo, som Skanska bygger.

Pa fragan vilka ytor Skanska anlagger svarar Markus att det ar allt mellan himmel
och jord, det ar hela spektret. P& fragan om vilka ballastmaterial Skanska brukar
anvanda svarar Markus att de utgar fran AMA anlaggning. Han beréttar att i
forstarkningslagret ar det till i stort sett alltid bergkross 0/90. Barlagret daremot har
andrats Over tid. Innan Markus borjade arbeta inom branschen brukade anléggare
anvanda 0/50. Detta andrades sa smaningom till 0/45 och var sa nar Markus bérjade.
Detta sanktes till 0/32 for ett par ar sedan. De tre namnda materialen ar egentligen
ganska likvardiga, da 0/32 innehaller en hdgre andel grova stenar i sin siktkurva an
de andra tva. Anledningen till att man gatt ner i storlekar beror pa att det blir en
lattare 6vergang fran barlager till vad man ska anvanda ovanfor (séttsand eller asfalt)
med mindre stenstorlekar. Risken med de grovre materialen &r att de stora stenarna
(50mm eller 45mm) sticker upp lite ur barlagret in i lagret ovanfor, vilket skapar
problem né&r man ska anldgga lagret ovanfor barlagret. Markus berattar att nar han
borjade inom branschen och man anvande 0/45 blev det ofta sa att man fick anvanda
ett justeringslager mellan bérlagret och det som skulle anldggas ovanfor. Detta p.g.a.
att de stora stenarna i bérlagret stack upp i sattsanden. Oftast anvandes da stenmjol
0/16. Detta justeringslager hade samre barighet an bérlagret och darfor stdimde inte
dimensioneringen som gjorts, eftersom den som raknat ut 6verbyggnaden inte réknat
med detta lager med lag barighet. Med béarlager 0/32 slipper man oftast enligt
Markus anvanda justeringslager. Markus erfarenhet &ar att 0/32 &r ett battre material
an de andra tva, eftersom man slipper justeringen och éverbyggnaden blir mer
homogen. Pa fragan om det brukar skilja sig fran kund till kund vilka material som
anvands och vad Skanska anvander om de far valja sjalv blir svaret det samma.
Skanska koper de material som finns i tékterna de kdper ifran, de ar testade och
godkanda. Skanska ar deldgare i Sydsten som har tékter i Dalby och Hadeberga.

Pa fragan om Skanska kontrollerar materialet som levereras fran takterna blir svaret
liknande det UIf fran NCC gav. Markus berattar att ballastmaterialet dr en dagligvara
som bestalls i stora mangder. Sydsten (som star for materialet) utfor kontinuerliga
tester for att kvalitetssakra sitt material.
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Skanska tar ut siktkurvor pa det material som bestalls for dokumentationens skull.
Precis som for NCC kan det ibland under semestertid vara problem med material
som levereras fran takterna. Da handlar det oftast om semestervikarier som missat att
vanda runt materialet innan det lastas pa lastbilar.

De tekniska beskrivningar Skanska féljer ar AMA anlaggning. Det innehaller enligt
Markus beprdvade och vedertagna metoder. Han berattar att Skanska &ven foljer det i
totalentreprenader, till 100 %. Gar Skanska ifran AMA maste de jobba med
packningskontroller, det slipper de om de foljer AMA.

Markus berattar att de dranerande ytorna han jobbat med ar gangbanor i parker och
kyrkogardar. Ett exempel Markus ger ar en gangbana dar Skanska byggde upp
gangen med grovt makadam i botten och gick upp till finare makadamfraktioner
narmre ytan, innan de avslutade med ett slitlager av pimpsten blandat med stenmjél.
Dessa ytor &r dock relativt dyra att anldgga och ovanliga utanfor parker och
kyrkogardar.

Om det &r skillnad pa att jobba med material utan O-fraktioner och material med 0-
fraktioner forklarar Markus att material utan O-fraktioner &r mer l&tthanterat och
smidigare att lagga ut. Problemet ar att materialet latt borjar rora pa sig och rullar om
man kor med maskiner pa det. Materialavskiljning ar avgérande om man jobbar med
makadam enligt Markus. Skiljer man inte pa materialet med t.ex. geotextil far man
stora sattningar som kan fa stora konsekvenser.

Peter Sandberg — Peab anlaggning
Peab &r ett svenskt bygg- och anlaggningsforetag, med sin huvudsakliga verksamhet
i Norden.

Jag intervjuade Peter Sandberg som arbetar som platschef pa Peab anldggning i
Malma. Intervjun skedde 4/3 2019 pa Peabs kontor pa Slipstensgatan i Malmo. Peter
har jobbat 22 ar inom anlaggningsbranschen. Han borjade som anlaggare och har
jobbat sig upp till sin nuvarande position. Pa fragan vilka typer av ytor Peab brukar
anlagga svarar Peter att for hans avdelning handlar det framst om sma projekt, dar
asfalterade ytor &r det vanligaste. T.ex. parkeringsplatser, gangbanor och cykelbanor.
Aven anlaggning av grusgangar i parkmiljo forekommer.

Pa fragan om vilka typer av ballastmaterial som Peab brukar anvéanda svarar Peter att
eftersom Malmo kommun &r deras storsta kund blir det oftast Malmo kommuns
overbyggnadstabell Peab utgar ifran. Vilka material Peab brukar anvanda skiljer sig
inte fran kund till kund enligt Peter, &ven vid en totalentreprenad dar Peab sjalv
bestammer vilka material som ska anvéndas. Peter némner att Peab ibland anvénder
ett avjamningslager efter barlagret. Peab foljer AMA anléggning och vilka material
som anvands har inte andrat sig namnvért under Peters tid i branschen.

Pa fragan var Peab far sitt material ifran svarar Peter MGT (Malmo grusterminal).
Malmo grusterminal drivs av Swerock, som i sin tur ingdr i Peabs koncern. Swerocks
bergtékt ligger i Dalby dar man producerar bergkross. Enligt Peter har Peab ingen
speciell kontroll pa materialet som levereras. Eftersom Swerock har alla
certifieringar som kravs for att sélja ballastmaterial réknar Peter kallt med att det som
levereras stammer 6verens med vad som utlovas.
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Oftast marker anlaggarna som utfor jobben direkt om det &r nagot fel pa materialet.
De fa ganger det har varit problem med vad som levererats har Peter tagit kontakt
med MGT och bett dem l6sa problemet.

Nér vi diskuterar tekniska beskrivningar berattar Peter att vissa bestéllare ar ganska
daliga pa att géra noggranna underlag, och hanvisar endast till AMA. Da far Peter
leta i AMA eller Trafikverkets dokument efter vad som géller. Vissa bestéllare ar
mer resultatinriktade och begér en yta efter ett resultat, sen far Peab sjalva
dimensionera och anlagga. Men Peab brukar alltid utga fran AMA &ven under dessa
forutsattningar.

Material utan nollfraktioner jobbar man inte sd mycket med pa Peab enligt Peter. Det
ar mest vid dréneringsjobb som de har sin anvandning. Enligt Peters erfarenhet &r
material utan nollfraktioner jobbigare att anvénda an ett med nollfraktioner.
Materialet rér pa sig mycket och man kan knappt forma det till nagot.

Besiktningsman

Kerstin Teutsch — besiktningsman
Intervjun med Kerstin Teutsch skedde 1/3 2019. Kerstin Teutsch ar landskapsarkitekt
och BEUM certifierad besiktningsman. Hon har arbetat inom branschen i 30 ar.

Ytor som Kerstin vanligtvis besiktigar ar i stort sett alla typer av utemiljéer. Hon
brukar dock inte besiktiga tungt trafikerade gator och vagar. Pa besiktningar brukar
Kerstin ha med sig en kopia pa de tekniska foreskrifterna for de aktuella ytor som ska
besiktigas. De ytor som Kerstin brukar besiktiga lutar sig helt och hallet mot AMA
anlaggning. Kerstin papekar att for att inte forlita sig pA AMA nér de tekniska
foreskrifterna pa ett jobb ska skrivas som bestallare kréavs det en hel del kunskap som
manga bestéllare saknar idag.

Nar det kommer till att besiktiga hardgjorda ytor gar det inte enligt Kerstin att
faststélla att ballastmaterialet som anvants dverensstammer med de tekniska fore-
skrifterna. Kerstin gor okuldra besiktningar pa ytor som redan &r fardigbyggda, vilket
innebar att slitlagret ar pa plats. Det som gar att kontrollera ar leveranssedlar fran
forséljare av ballastmaterial, och om de 6verensstimmer med vilka material som ska
anvandas. Det enda sattet att definitivt kontrollera att ratt material anvands &r att géra
en s.k. forbesiktning under pagaende anlaggningsarbete. En forbesiktning har Kerstin
aldrig varit med pa under sitt yrkesliv.

Ibland upptacker man pa slutbesiktningar att sparbildning och sattningar uppkommit
pa hardgjorda ytor. | dessa fall kan man ana att nagot har gjorts fel i anlaggnings-
skedet. Kerstin berattar om ett fall dar det var sparbildning i en hardgjord yta pa
slutbesiktningen. Men bestéallaren valde i det har fallet att inte ga vidare med saken
da de ansag att det var en liten sak.
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4. Diskussion

Resultatet fran litteraturstudien visar att redan under antiken forstod vagbhyggare
vikten av drénerande och bdrande material vid vagbyggnation. | Sverige skedde en
snabb utveckling av material och metoder vid vagbyggnad efter andra vérldskriget
(Ahlberg 2016).

En annan stor utveckling som skett de senaste trettio aren &r att vi i Sverige till stora
delar har gatt fran att anvanda naturgrus till bergkross som ballastmaterial. Idag &r
framstallningen av ballastmaterial standardiserat och sker pa industriell skala i
stenbrott. Detta har lett till en battre kvalitetssakring av ballastmaterial som enligt
Lindoff? &r den storsta och viktigaste utvecklingen inom ballastmaterialen de senaste
decennierna.

De olika fraktionerna pa ballastmaterial som anvénds idag utgar till stor del fran
Trafikverkets styrdokument. Stora projekterings- och teknikkonsultforetag och
anlaggningsforetag foreskriver respektive anvander samma fraktioner, vilka ar de
samma som salufors fran de stora takterna som anlaggningsforetag koper in
ballastmaterial fran.

Pa fragan vilka dokument som styr valet av material och fraktioner &r svaret att bade
projektorer och utférare anvander samma kéllor. Det vanligaste ar att utga fran AMA
anlaggning som sammanstallt gangse arbetsmetoder och erfarenheter fran
anlaggningsbranschen. Trafikverket star for majoriteten av tester och experiment nar
det kommer till 6verbyggnader. AMA anl&ggning hanvisar i sin tur till Trafikverkets
dokument vid val av material och fraktioner for barlager och foérstarkningslager.

Vissa kommuner har sina egna tekniska beskrivningar som utgar fran AMA
anlaggning, men med sina egna foreskrifter om material och fraktioner. T.ex. Malmo
kommun och Géteborgs kommun foreskriver bergkross 0/40 istallet for bergkross
0/32 som Trafikverket foreskriver. Detta ar enligt Thornqvist* en fraktion som var
vanlig nar han bérjade inom branschen for drygt 10 ar sedan. Det &r enligt honom
inte ovanligt att det tar ett par ar mellan Trafikverkets revideringar av sina dokument
till att kommunerna andrar i sina tekniska handbdcker. Som ndmnts tidigare forlitar
sig oftast projektorer och anlaggningsforetag pa samma dokument vid val av
ballastmaterial. En skillnad som detta arbete stott pa ar att anlaggningsforetag ibland
anvander ett avjamningslager ovanfor barlagret. Detta "nya lager” finns inte med i
nagot dokument. Eftersom detta lager inte finns foreskrivet nagonstans ar det svart
att sia om vad det innebar for en 6verbyggnads barighet. Som en slutsats av vad som
framkommit i litteraturstudien och vid intervjuerna formodas att detta lager har en
lag barighet och innebar en risk for séttningar och sparbildning i hardgjorda ytor.
Utlaggningen och packning av detta ej beskrivna och dokumenterade lager kraver
troligen mycket kunskap och geografiska erfarenheter.

3 UIf Lindoff produktionschef, NCC, intervju 2019-02-25
4 Markus Thornqvist produktionschef, Skanska, intervju 2019-02
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Genom intervjun med besiktningsmannen Kerstin Teutsch framgick att besiktningar
av utemiljoer i stort sett uteslutande sker okuldrt nar ytorna ar fardigstallda. Detta
innebdr att ballastmaterialet &r tdckt med ett slitlager. Det enda séttet att kontrollera
vilka ballastmaterial som anvénts &r enligt Teutsch® att kontrollera foljesedlar fran
anlaggningsforetaget. Anlaggningsarbeten sker ofta med egenkontroller fran det
anldggande foretagets sida. Efter genomférande av litteraturstudie och intervjuer med
personer inom branschen verkar inte det anvanda ballastmaterialet vara ndgot som
kontrolleras fran bestéllares sida.

Forslag pa framtida studier inom amnet

En fraga som nagra av de intervjuade i detta arbete aterkom till var ateranvandning
av rivningsmassor. Rivningsmassor (exempelvis betong och asfalt) kan krossas och
sedan anvandas som ballastmaterial i Gverbyggnader. Att ateranvanda rivnings-
massor som ballastmaterial istallet for att deponera dem har en potentiell vinst, bade
ekonomiskt men framforallt for miljon. En av de storsta forlusterna, bade ekonomiskt
och for miljon inom anlaggningsbranschen, &r de langa transporterna av ballast-
material och deponimassor. Ofta ligger stenbrott dar materialet hamtas langt ifran
platsen dar det ska anvandas. Dessa transporter sker med lastbilar som ar bade dyra
och daliga for miljon. Samtidigt transporteras rivningsmassor till depaer som ligger
langt ifran dar det rivs. Om t.ex. priset pa deponering for rivningsmassor och
samtidigt priset pa ballastmaterial hojts, hade mer rivningsmassor borjat anvandas i
overbyggnader da?

En annan fraga som tal att studeras narmre &r det ”dolda lagret” som namndes av
nagra av de intervjuade. Vilken paverkan har detta lager pa en ytas funktion, barighet
och hallbarhet? Hur vanligt forekommande ar det? Om det ar vanligt forekommande,
hur gar man vidare for att fa anlaggningsforetag att sluta anvanda detta lager?

5 Kerstin Teutsch besiktningsman, Beum, 2019-03-01
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