Sveriges lantbruksuniversitet
S L u Swedish University of Agricultural Sciences

Fakulteten for landskapsarkitektur, tradgards-
och vaxtproduktionsvetenskap

Kompost for biointensiv odling

- En studie av tillgangen pa material for ett kompostkravande

odlingssystem

Compost for biointensive farming
- A study of the access of materials for a compost demanding farming

system

Ebba Wilhelmsson

Sjalvstandigt arbete « 15 hp
Tradgardsingenjor: odling — kandidatprogram
Alnarp 2019



Kompost for biointensiv odling

- En studie av tillgdngen pa material for ett kompostkravande odlingssystem

Compost for biointensive agriculture

- A study of the access of materials for a compost demanding agricultural system

Ebba Wilhelmsson

Handledare: Helena Karlén, SLU, Institutionen fér biosystem och teknologi

Examinator: Lars Mogren, SLU, Institutionen for biosystem och teknologi

Omfattning: 15 hp

Niva och férdjupning: G2E

Kurstitel: Sjalvstandigt arbete i tradgardsvetenskap, G2E
Kurskod: EX0844

Program/utbildning: Tradgardsingenjor: odling — kandidatprogram

Utgivningsort: Alnarp
Utgivningsar: 2019
Elektronisk publicering: http://stud.epsilon.slu.se

Nyckelord: Jordhalsa, Bordighet, Mullhalt, Soil Health, Market gardening, Grénkompost, Vermiculture,
Svampkompost

SLU, Sveriges lantbruksuniversitet
Fakulteten for landskapsarkitektur, tradgards- och véxtproduktionsvetenskap

Institutionen for biosystem och teknologi



Innehallsforteckning

Innehallsforteckning
Forord
Sammanfattning
Summary
1. Introduktion
1.1. Inledning
1.1.2 Biointensiva odlare i Sverige
1.2 Bakgrund
1.2.1 Biointensiv odling
1.2.2 Fors6rjning av organiskt material
1.2.2.1 Bordighet & jordhélsa
1.2.2.2 Skillnad pa kompost och matjord
1.2.2.3 Problembild
2. Material och metod
2.1 Syfte och fragestallning
2.2 Material och metod
2.3 Avgransning
3. Resultat
3.1 Odlingssystemets utveckling
3.1.1 Market gardens
3.1.2 Tillgdng pa vaxtnaring
3.2. Mangdbehov
3.2.1 Kolets kretslopp
3.2.2 Riktvarden fér komposttillforsel
3.2.3 Uppgifter pa tillforsel
3.3.1 Kompostering
3.3.2 Markorganismer
3.3.3 Hygienisering
3.3.4 Temperatur
3.3.5 Mognad
3.3.6 Storskaliga komposteringsmetoder
3.4 Egentillverkad kompost

3.4.1 Internationella odlare

© © 00 0 N N N o o b~

NN NN PR P PR R R R R R R R PR R PR R R R B R
O O O ©O © © W O o o O o g 0 M M W NNMDNR PR



3.4.2 Svenska odlare
3.5. Storskalig kompostproduktion
3.5.1 Kvalitet- och kvantitetsparametrar
3.5.2 Gronkompost
3.5.2.1 Sysav
3.5.2.1.1 Information som framkommit under intervju med Sysavs informant
3.5.2.2 Renova
3.5.2.2.1 Information som framkommit under intervju med Renovas informant
3.5.2.3 Hasselfors
3.5.2.3.1 Information som framkommit under intervju med Hasselfors informant
3.5.3 Maskkompost
3.5.3.1 Vad ar maskkompost och hur fungerar det?
3.5.3.2. Vermigron
3.5.3.2.1 Information som framkommit under intervju med Vermigréns informant
3.5.4 Svampkompost
3.5.4.1 Svampkompostens kvaliteter
3.5.4.2 Svampodling i Sverige
3.5.5 Sammanfattning storskalig kompost
3.5.6 Exempel pa smaskaliga kompostproducenter
3.5.6.1 Biocyclic humus soil
3.5.6.2 Cam Tabb
4. Diskussion
4.1 Tillgang
4.2 Kvalitet
4.3 Marknad for kompostproducenter
4.4 Odlingssystemets inneboende formaga till hushallning
4.5 Brister i undersdkningen
4.6 Behov av vidare undersokningar
5. Slutsatser
6. Referenslista
Bilaga 1. Intervjuguide Sysav
Bilaga 2. Intervjuguide Renova
Bilaga 3. Intervjuguide Hasselfors

Bilaga 4. Intervjuguide Vermigron



Forord

Jag ar inspirerad av den nya vag av odlare som visar att det gar att férsorja sig pa att odla
gronsaker smaskalig utan att utarma jorden, darfor dok jag ner i detta &mne med nyfikenhet
och gladje. | min omgivning pa Alnarp &r det manga studenter som &r intresserade av den
sortens odling sa jag tycker att den ska fa ta storre plats pa skolan och i universitetsvarlden.
Vid arbetets slut inser jag att jag bara har skrapat pa ytan i komposteringens rika varld och
jag kanner mig sugen pa att lara mig mer. Jag vill tacka min partner som stéttat mig pa alla
satt under arbetets gang. Tack aven till min syster som i vanlig ordning hjalper mig med
saker jag tycker ar svart. Tack ska aven min handledare Helena Karlén ha som har gett mig
mycket av sin tid och som visar mig vad som ar ratt och riktigt.



Sammanfattning

| det har arbetet undersoks hur mullhalten kan bibehallas eller hojas vid biointensiv odling
(BO) i Sverige. BO &r en odlingsmetod som gar ut pa att maximera avkastningen per ytenhet
genom att bibehalla en hog mullhalt. Eftersom stora mangder organiskt material fors bort
med skdrden maste stora mangder organiskt material tillsattas for att skapa en balans. Detta
sker i regel genom att tillféra kompost. Med bakgrund i detta motiveras arbetets fokus pa att
undersoka kvalitet och kvantitet pa tillganglig kompost i Sverige. | resultatet presenteras
odlingssystemets forutsattningar mer ingdende, samt komposteringens grunder. Darefter
presenteras kort BO strategier for att tillverka sin egen kompost. | huvudparten av arbetet
undersoks kvalitet och kvantitet gallande storskalig gronkompost fran tradgard- och
parkavfall, svampkompost samt maskkompost. Intervjuer har genomférts med tre storskaliga
producenter av gronkompost samt en producent av maskkompost. Smaskaliga
kompostproducenter som specialiserar sig pa kompostering av restmaterial fran
lokalsamhallet presenteras kort. Resultatet diskuteras betraffande tillganglig kvalitet och
kvantitet och en marknad for smaskalig kompostproduktion identifieras. | slutsatsen
konstateras att det troligtvis finns tillrackliga mangder kompost pa grund av det stora utbud
av grénkompost som finns. Om komposten ar av tillracklig kvalitet framgar inte av studien.
Det konstateras aven att de storskaliga kompostproducenterna som ingar i studien inte har

smaskaliga gronsaksodlare som malgrupp.



Summary

This essay is studying how the humus content can be preserved or increased in biointensive
agriculture (BA) in Sweden. BA is a system for growing crops with high yields on a minimum
area of land by maintaining a high content of humus in the soil. Big amounts of organic
matter is lost from the system with the harvest and these amounts need to be restored in
order to keep a balanced system. In BA this is generally accomplished by adding compost to
the system. With this background the focus of the essay is established; to study the qualities
and quantities of available compost in Sweden. To further investigate this, the conditions for
BA is described more thoroughly along with the basics of composting. Then the strategies
for BA to maintain their own supply of compost is presented. The major part of the essay is
dedicated to investigating the qualities and quantities of large scale compost producers.
Interviews have been conducted with three large scale producers of green compost and one
large scale producer of worm compost. Small scale producers who specialize on composting
of local residues are described briefly. The result is discussed regarding the available quality
and quantity and a market for small scale compost production is identified. In conclusion, it is
stated that there are probably sufficient amounts of compost due to the large variety of green
compost available. The study doesn’'t demonstrate whether the compost is of sufficient
guality or not. It is also stated that the large-scale compost producers included in the study

do not have small scale vegetable growers as the target group.



1. Introduktion

1.1. Inledning

En odling som ger hoga skordar av god kvalitet pa sma ytor och som dessutom paverkar
jorden positivt, det later val som varje odlares drom? Biointensiv odling (BO) ar ett
odlingssystem som pastas innebéra just det. En vag av nya odlare frdn Kanada och USA
visar upp god I6nsamhet med en skordesasong som stracker sig dver stora delar av aret.
Hemligheten? Det ar egentligen inget nytt under solen utan nagot som bevisats manga
ganger om, namligen att en hog mullhalt forbattrar jordhalsan och 6kar skorden. Den har
nygamla kunskapen har anpassats till dagens samhalle och mgjliggjort att odlare kan
forsorja sig pa mindre ytor. Det kravs dock en stor och aterkommande tillférsel av organiskt

material for att odla pa sma ytor med hdga skordar i ett system som bygger pa hog mullhalt.

Var far en odlare med liten tillgang till mark och stort fokus pa effektivitet sitt organiska
material ifran? Med fokus pa Sverige undersoks i den har uppsatsen tillgangen pa lampliga
floden i Sverige. Kvalitet och kvantitet undersoks hos storskaliga aktdrer som tillverkar
kompost fran park- och tradgardsavfall samt framtida potentiella alternativ som
maskkompost och svampkompost. Uppsatsen tar avstamp i bakgrunden till BO for att sedan

genom kvalitativa och kvantitativa metoder undersdka hur situationen ser ut i Sverige.

1.1.2 Biointensiva odlare i Sverige

Det finns flera exempel pa kommersiella odlare som anvander sig av BO i Sverige, bade
stadsnara och pa landsbygden. Bland de stadsnara odlarna finns exempelvis Vegostan i
Malmo, Skane, dar framst primorer och mikrogreens produceras for forsaljning till restaurang
och via Reko-ring (personligt kommunikation, 14 februari, 2019). | Goéteborg finns foretaget
Kajodlarna som odlar pa asfalt och pa tak i containrar (Blomsterlandet, 19 juli 2018). Strax
utanfor Falkoping, i Vastergétland, finns det mer lantligt belagna Bossgarden som odlar en
stor variation av gronsaker, har betesdjur och hons for forsaljning av agg (Ringqvist, 2018).
Langre norrut, i Varmland, ligger garden Ridgedale permaculture som producerar gronsaker,
har kottdjur, hons for forsaljning av kyckling och agg samt fungerar som kursgard (Perkins,
2016). Ytterligare ett exempel ar verksamheten Under tallarna som ligger utanfor Jarna i
Sodermanland (Under Tallarna, 2019). De saljer gronsaker genom andelar till privatpersoner
och restauranger samt arrangerar evenemang for att skapa ett forum att prata om mat,

odling och miljéfragor.



1.2 Bakgrund

| det hé&r avsnittet ges en kort bakgrund till biointensiv odling. Déarefter diskuteras det
organiska materialets paverkan pa jorden och kolets kretslopp presenteras. Centrala
begrepp som jordhéalsa och bordighet kommer att forklaras och relateras till BO. avsnittets
sista del redog0r for problembilden som den har uppsatsen syftar till att undersdka, namligen
bakomliggande faktorer for att bibehalla eller htja mullhalten i biointensiva odlingar i
Sverige.

1.2.1 Biointensiv odling

| boken The market gardener beskrivs biointensiv odling (BO) som en odlingsmetod for att
maximera avkastningen per ytenhet samtidigt som jordhalsan bibehalls eller forbattras
(Fortier, 2014). Det som odlas ar framst hortikulturella grodor, i synnerhet atliga. Grédorna
odlas i upphéjda permanenta baddar dar minimal jordbearbetning sker och det ar
efterstravansvart att halla jordstrukturen intakt. Jorden matas ovanifran med organiskt
material i form av framforallt kompost och godsel. Malet ar en jord som har en god struktur
med hog porositet. Rotterna har da mer utrymme att utvecklas vertikalt i den portsa jorden
och darfor kan ett mindre plant- och radavstand anvandas (Jeavons, 2001a). Det medfor att
odlingen tar upp mindre plats med given skérdemangd, ar mindre tidskréavande att arbeta i
och mer anpassad for manuellt arbete (Fortier, 2014). Att odlingen ar platseffektiv mojliggor

odling pa sma ytor.

Inom ekologisk odling anvénds jordbearbetning som ett sétt att kontrollera ogrés, men
eftersom jordbearbetning anvands mycket lite inom BO nar baddarna val har etablerats
anvands andra metoder istéllet (Fortier, 2014). Ett exempel &r att baddarna tacks med plast
fore sadd s& att ograset dor i brist pa ljus. Aven organiskt tackmaterial spelar en stor roll for
att kvava ograset, inte minst kompost. | BO anvands i regel mindre, handdrivna, verktyg som
ar anpassade efter baddarnas utformning. BO kan ses som en applicering av agroekologi,
vilket &r ett alternativt odlingssystem dar en viktig del &r att energi, material och
naringsamnen ska aterféras odlingen och dar bevarande av vattenresurser och jordhalsa ar
centralt (Rajbhandari, 2016). Det finns &ven potentiella negativa effekter av BO exempelvis
att det i ett intensivt system med hdg aktivitet finns risk att jorden utarmas om

odlingssystemet anvands felaktigt (Jeavons, 2001b).

Specifikt for dagens BO &r att just kompost anvands som organiskt material. Den
huvudsakliga anledningen ar att forbattra jordhalsan samt att hushalla med kolrikt material

(Fortier, 2014). Andra naringsamnen tillfors ofta pa andra satt, exempelvis genom att



anvanda andra organiska kallor som stallgédsel, men i denna uppsats kommer kompost att
vara huvudfokus. En viktig funktion med komposten &r att nar den laggs pa som en ytlig
marktackning varms odlingsbadden upp snabbare pa varen och kyls ner langsammare pa
hosten, vilket innebar att odlingssasongen forlangs (Perkins, 2016). | svenskt klimat har
kompost som ytlig marktackning en ytterligare fordel jamfort med andra organiska material,
det ar inte lika attraktivt for den spanska skogssnigeln (Arion vulgaris) som ar ett problem i
stora delar av landet.

En viktig punkt som skiljer odlare inom BO at ar synen pa hushallning av organiskt material.
Jeavons (2001; 2008) och Rajbhandari (2016) beskriver det som en central del for BO och
Jeavons (2001;2008) planerar aven in odling av kompostgrédor och kompostering som en
del av ett integrerat system. Fortier (2014) och Stone (Urban Farmer Curtis Stone, 2017)
daremot ser det inte som ekonomiskt forsvarbart att géra sin egen kompost och képer in en
stor del av sitt organiska material i form av kompost. Detta ar en viktig skiljepunkt som

kommer att diskuteras vidare i arbetet.

1.2.2 FOrso6rjning av organiskt material

1.2.2.1 Bordighet & jordhélsa

En jord med god jordhélsa eller jordkvalitet &r en jord med kapacitet att fungera som ett vitalt
levande system inom granserna for sitt ekosystem (FAO, 2008). Jorden ska kunna
uppratthalla biologisk produktivitet och dven framja kvaliteten for luft och vatten i
omgivningen samt halsan for véxter, djur och manniskor. Det innebar &ven att jorden inom
dessa ramar kan férse oss med grédor som har hog avkastning samt ar friska och har god
kvalitet (Magdoff & van Es, 2000). Uttrycket bordighet betyder i stort sett samma sak men
anvands framst i relation till avkastning av en odlad gréda och forutsattningen att bruka
jorden pa ett satt sa att den har samma férmaga att leverera fran ar till ar (SLU, 2002). Det
finns manga faktorer som gor att jorden har god hélsa och kan leverera det vi behéver. En
jord som ar idealisk for vaxtodling kan halla stora mangder vatten och luft, har hdga
naringsvarden, ar fri fran patogener och skadedjur samt har ett lagt ograstryck (Magdoff &
van Es, 2000). | det har arbetet kommer uttrycket jordhélsa fortsattningsvis att anvandas

som ett sammanfattande begrepp.

Jordens formaga att halla onskvarda mangder vatten och luft (syre) beror till stor del pa dess
struktur och den totala mangd porer som finns i jorden (Magdoff & van Es, 2000).



Porstorleksfordelningen har betydelse for tillgangen pa vaxttillgangligt syre och vatten.
Mikro- och mesoporerna kan halla kvar vatten och luft aven under torra forhallanden och
makroporerna hjalper till att dranera jorden under vata forhallanden. Detta medfor att jorden

kan hallas luftig och fuktig &ven under pafrestande forhallanden som torka och stora regnfall.

Vatten och syre i jorden ar nédvandigt for rotandning och for vaxtens vatten- och
naringsupptagning men aven for markorganismer (Magdoff & van Es, 2000). | porésa jordar
med hog total porvolym &r det dessutom lattare for vaxternas rotter att penetrera en storre
jordvolym och darmed lattare hitta vatten och naring 6ver ett omrade som &r storre och
djupare. En ytterligare aspekt som paverkar markstrukturen positivt ar aggregatbildning.
Aggregat ar sma jordklumpar som bildas av humus och sma mineralpartiklar, ofta med hjalp
av slem fran markdjur. Aggregat ar stabilt byggda strukturer som mellan sig skapar

makroporer och inom sig innehaller mikroporer.

Jordens formaga att forse vaxten med naring beror pa dess naringshallande formaga och
hur stor andel av bunden véaxtnaring som ar tillganglig for vaxter (Ashman & Puri, 2002).
Vaxter tar ndstan enbart upp naring som ar i oorganisk form, vilket innebéar att vi antingen
maste gddsla vaxten direkt med oorganisk naring eller se till att jorden pa ett effektivt satt
kan omvandla naringen till vaxttillganglig form (Coleman, 1989). Det ar marklivet (framst
mikroorganismer) som skéter omvandlingen av naring till vaxttillganglig form, darfér hanger
deras valmaende ihop med véaxtens tillgang till naring. Huvudparten av den naring vaxterna
behover bestar av joner, framforallt positivt laddade (Magdoff & van Es, 2000). Darfor
handlar jordens formaga att halla kvar vaxtnaring framfor allt om att ha en stor mangd ytor
som binder till sig joner. Framfér allt rér det sig om katjonbyteskapacitet, det vill séga
kapacitet att binda till sig positiva joner. Finkorniga jordar, som lera, och humus har en hég
katjonbyteskapacitet. En hog andel mikroporer i jorden 6kar aven formagan att halla kvar

vaxtnaring eftersom mikroporer kan halla markvatska, alltsa vatten med lésta joner.

Infektionstrycket av vaxtskadegotrare minskar i jordar med hog biodiversitet (Magdoff & van
Es, 2000). Marklivet och biodiversiteten gynnas av tillférsel av organiskt material som kan
brytas ner till humus. Organiskt material har alltsa en positiv influens pa nastan alla de
kriterier som en god jordhalsa innebéar, darfor leder paférande av organiskt material generellt
sett till battre jordhélsa. For att gynna biodiversiteten i jorden ar det viktigt att ha en balans
mellan organiskt material i olika nedbrytningsgrad. Detta for att ge naring till markorganismer
som framforallt konsumerar onedbrutet organiskt material. Kompostering kan darfér med

fordel kompletteras med organiskt material som inte ar nedbrutet genom exempelvis
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marktéckning eller grongodsling. Det ska tilldggas att en viktig del av jordens organiska

material ar rotter och rotexudat som utgor en del av det onedbrutna materialet.

N&r materialet &r helt nedbrutet och det ursprungliga materialet inte kan urskiljas kallas det
for humus (Eriksson et al., 2014). Nar humusen blandats upp i jordens mineralskikt kallas
det for mull. Andra humusformer, som inte blandats med mineralskiktet och inte brutits ner
lika fullstandigt, ar torv och mar. | odlade jordar handlar det framst om mull &ven om torv kan
paforas for att 6ka mullhalten. BO bygger till stor del pa vetskapen om det organiska

materialets positiva paverkan pa jorden och pa avkastningen.

1.2.2.2 Skillnad p& kompost och matjord

Manga BO anvander kompost som en ytlig marktackning (1.2.1) men det ar viktigt att skilja
pa kompost som bestar av nastan enbart organiskt material och matjordslagret som bara
innehaller ca 5 % organiskt material (Belyaeva & Haynes, 2009). Matjordslagret ar det lager
pa ca 15cm av jorden som det gar att odla i (Jeavons 2001). Idag eroderas matjorden pa
manga platser betydligt snabbare an den byggs upp, framforallt dar jorden brukas genom
konventionella metoder. Genom att tillsatta mycket organiskt material kan detta lager pa sikt

istallet byggas upp.

1.2.2.3 Problembild

BO bygger pa att underhalla en hog mullhalt i jorden genom att tillfora kompost. Mullhalten i
jorden ar tatt sammankopplat med kolhalten och kolets kretslopp, vilkket kommer att férklaras
vidare i resultatdelen. Stora mangder organiskt material fors bor med skorden vilket innebar
att minst lika mycket maste tillsattas for att skapa en balans sa att jorden inte utarmas. BO ar
samtidigt ett system med hog rationalisering och effektivisering. Ytorna som ar tillgangliga ar
ofta begransade, det ar dven de ekonomiska insatserna samt tillgangen till stora maskiner.
Att férse marken med tillréckliga mangder organiskt material kan darfér vara ett problem. Det
finns olika strategier for BO att forse sig med organiskt material och dessa kommer att
kartlaggas och problematiseras i resultatdelen. For att fa ut onskvarda effekter av
komposten ar det viktigt att den haller en hog kvalitet sé att jordhalsan kan bibehallas eller
forbattras. Det ar aven viktigt att kompost finns tillgangligt i tillrackliga kvantiteter. Vilka
kvantiteter som ar énskvarda for BO kommer att utvecklas vidare i resultatdelen. Med
bakgrund i detta kommer den har uppsatsen att undersdka de olika strategierna for att
tillskansa sig organiskt material. Olika material och processer kommer att behandlas men

fokus kommer att ligga pa den kompost som finns att kdpa storskaligt p& marknaden.
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2. Material och metod
2.1 Syfte och fragestallning

Syftet ar att undersoka hur mullhalten kan bibehallas eller hojas i biointensiva odlingar i

Sverige. FoOr att na syftet stalls fragan:

- Finns det kvalitativ kompost av tillrackliga kvantiteter till BO i Sverige idag?

2.2 Material och metod

Uppsatsen ar en litteraturstudie med intervjuer som komplement. For att f& en 6verblick i
amnet har sokningar pa Google genomforts. Vetenskapliga artiklar har sokts genom web of
science och Google scholar genom att skriva in sékorden; ‘Biointensiv odling’, ‘Biointense
farming’, ‘kompost’, ‘kompostanlaggning’, ‘compost’ ‘vermicompost’. For att fa en tydlig
bakgrund kring jordhélsa och kompostering har bocker anvants av skrivna av svenska och
utlandska forskare. Flera bocker av personer som praktiserar biointensiv odling har anvants
och ytterligare kallor som personerna i fraga rekommenderar. Eftersom manga av de
tongivande praktiserarna av market gardening och BO delar med sig av sin kunskap via

filmklipp, har Youtube anvants som kalla flera ganger.

For att komplettera information frdn kompostproducenternas hemsida har intervjuer
genomforts med sakkunniga informanter fran Renova, Sysav, Vermigron och Hasselfors.
Foretagen kontaktades via e-post med en férklaring om vad uppsatsen handlar om och
lamplig informant efterfrdgades. Darefter aterkom foretagen med en lamplig informant som
intervjuades via telefon. Férutom ovan namnda kontaktades aven ett foretag som producerar
svampkompost men de aterkom inte. Den tillgangliga informationen pa producenternas
hemsidor skiljde sig at, darfor skiljer sig aven fragorna. Under intervjuerna utgick samtalet
fran dessa fragor men foljdfragor anvandes nar det var nédvandigt. Samtliga intervjuer
spelades in och transkriberades, darefter genomférdes ett kvalitativt urval av relevant

information. Intervjuguide for varje féretag finns bifogade som bilagor.
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2.3 Avgransning

Arbetet avgransas till kompostering som innebéar att nedbrytning av organiskt material sker i
syrerik milj6 (aeroba milj6). Anaeroba processer som biogas och bokashi utelamnas darfor.
Fokus ligger pa kompost som jordforbattring och kolkalla. Vaxtnaring ar daremot inte en
central del av studien. Arbetet tar inte upp tillverknings- eller transportkostnader vilka far

betydelse for saval priset som tillgangligheten.
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3. Resultat

Det har kapitlet inleds med en fordjupning av odlingssystemets utveckling som foljs av ett
stycke om mangden kompost som behdvs samt en genomgang av kompostering. Déarefter
folier en redogorelse for tva olika strategier for att oka mullhalten; egentillverkad kompost
och inkép av kompost. Kapitlet avslutas med exempel pa smaskaliga kompostproducenter.

3.1 Odlingssystemets utveckling

BO ar inte en ny foreteelse utan kan sparas langt bakat i tiden (Jeavons, 2001a;
Rajbhandari, 2016). Redan for 4000 ar sedan anvandes odlingssystemet i Kina med malet
att odla hégproduktivt utan att utarma jorden. Ett exempel fran en helt annan del av varlden
ar for 2000 ar sedan da grekerna upptackte att vaxter trivs efter jordskred och forklarade det
med att den luckra jorden som da bildas innebar optimala odlingsforhallanden for vaxter
eftersom den innehaller stor mangd fukt, varme och naringsamnen samt ar genomslapplig
for vaxternas rotter (Jeavons, 2001a). Mer nyligen uppkom en vag av biointensiva odlare i
och utanfér Paris under perioden 1600-1800 dar gronsaker odlades tatt i komposterad
hastgodsel. Den biodynamiska odlingen som utvecklade av Rudolf Steiner pa 1920- talet har
paverkat den biointensiva odlingen. Steiner menade att handelsgodsel inte kan tillgodose
vaxtens alla behov utan istallet hade negativ inverkan pa jordhalsan och foresprakade en
tillbakagang till ett mer holistiskt synsatt dar bara organiskt godselmedel anvands och

gronsaker odlades i upphojda baddar.

Under 1960-talet kombinerade engelsmannen Alan Chadwick den intensiva odlingen fran
Paris med biodynamiska principer och utvecklade det som skulle bli den moderna BO
(Jeavons, 2001a). Chadwick kallade det for ‘“The biodynamic/french intensive method’. Inom
metoden anvandes mindre godsel an i Paris och med influenser fran den biodynamiska
odlingen, bland annat olika komposteringsmetoder. Metoden vidareutvecklades sedan av
organisationen Ecology Action i USA som behandlar den tekniska och ekonomiska delen av
BO (Rajbhandari, 2016). Biointensivt jordbruk ska inte forvaxlas med intensivt jordbruk som
innebar dkerbruk med stora insatser av vaxtnaring utifran, bekampningsmedel, lag andel vall
och kortvariga grodor (NE, 2019).
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3.1.1 Market gardens

Darifran har BO sedan borjat tillampas for att 6ka vinsten och avkastningen i sa kallade
Market gardens, kommersiella smaskaliga gronsaksodlingar. Odlaren Eliot Coleman skrev i
slutet av 80-talet boken New organic grower dar forfattaren beskriver anvandningen av
biointensiva metoder i sin market garden (Coleman, 1989). Under 2010-talet har sedan det
kanadensiska odlarparet Jean-Martin Fortier och Maude-Héléne Desroches visat hur det gar
att driva en lonsam market garden med hjalp av bland annat BO (Fortier 2014; growgbg,
2019). Darefter har odlaren Curtis Stone (ocksa kanadensare) blivit en tongivande influens
for stadsodlare genom att visa hur htg avkastning pa sma ytor i stadsmiljo kan uppnas
(growgbg, 2019). Forutom BO anvéander sig Fortier-Desroches och Stone av flera metoder
som har gjort deras odlingar effektiva och Ionsamma, bland annat specialiserade verktyg,
direktforsaljning och standardiserade matt pa baddar (Fortier, 2014; Urban Farmer Curtis
Stone, 2017). De odlar bada pa sma arealer och arbetar framst med handverktyg (vissa
motordrivna) men gar anda med vinst. Tillsammans har Stone och Fortier-Desroches under

2010-talet skapat en global trend fér market gardening och BO (growghbg, 2019).

3.1.2 Tillgdng pa vaxtnaring

Precis som den franska BO styrdes av tillgangen pa hastgodsel finns liknande exempel i
svenska historia. De svenska handelstradgardarna hade under forsta halvan av 1900-talet
fokus pa odling av farskvaror som odlades med hdg effektivitet pa sma ytor (Olausson,
2014). Detta liknar hur dagens market gardens fungerar. Handelstradgardarna byggdes i
regel upp kring stader av tva anledningar, avsattning for produkter och néarhet till naring. Vid
den har tiden var hasttransport fortfarande ett vanligt transportmedel i staden och héstarnas
godsel fordes ut fran staderna pa deponi. Hastgodslet samt latrin och sopor fran manniskor
var eftertraktade for tradgardsmastare. Nar dessa bryts ner frigors varme och anvandes
darfor i sa kallade varmbankar for att forlanga sasongen. De anvandes aven som
naringskalla. Avstandet mellan stad och odlare blev langre under andra halvan av 1900-talet
vilket berodde dels pa att stiderna expanderade och tvingade tradgardsmastarna att flytta ut

nar deras mark exproprierades, dels pa att hastar ersattes med motordrivna vagtransporter.
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3.2. Mangdbehov

3.2.1 Kolets kretslopp

Genom att aterfora organiskt material till jorden bibehalls kretsloppet av naringsamnen.
Viktigast ar kolets kretslopp eftersom allt levande ar byggt av kolféreningar (Ashman & Puri,

2002) | vaxtsystem dar manniskan inte ar inblandad sker kolets kretslopp pa féljande satt;

- Vaxten tar upp CO[J fran atmosfaren genom fotosyntes

- Vaxtrester hamnar pa marken och bryts ner av markorganismer

- Véaxternas rotter avger kolrikt rotexudat

- Mineralisering och immobilisering sker med hjalp av mikroorganismer

- COll avgar fran jorden som ett resultat av markorganismernas respiration

Dessa ar standigt pagaende processer som sker samtidigt och bygger pa tillskott fran
atmosfaren samt att allt organiskt fast material stannar i systemet (Ashman & Puri, 2002).
Den globala kolcykeln har manga fler komponenter och innefattar bland annat manniskor,
andra djur, industrier och hav (Naturvardsverket, 2018). | odlade system ser det annorlunda
ut an i naturliga, dar fors kol bort fran odlingen genom erosion, lackage och skordebortférsel

och maste ersattas for att systemet ska fungera (Coleman, 1989).

3.2.2 Riktvarden for komposttillforsel

For att forstd hur mycket som ska tillsattas behover det redogoéras hur olika enheter relaterar
till varandra. Volymvikten for en kompost forandras beroende pa hur mogen (se forklaring av
mogen kompost i stycke 3.3.4) den ar samt hur stor mangd vatten den innehaller (Alm et al.,
1994). Omvant kan alltsa volymvikten ge oss ledtradar om torrsubstanshalten (relationen
mellan vatten och det fasta materialet) samt hur mogen komposten &ar. Finns information om
volymhalt ar det alltsd majligt att rdkna om kompostmangden fran viktenhet till volymenhet

och omvant.

3.2.3 Uppgifter pa tillforsel

For att ta reda pa vad som &r tillrackliga tillgangliga nivaer av kompost ar det nédvandigt att
fa en uppfattning om hur mycket kompost som anvands. Darfor redovisas nedan i Tabell 1.

vilka mangder som anvands av olika odlare inom BO.

Tabell 1. Mangd tillférd kompost fér BO.
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Odlare tillford kompost | tillférd kompost
m3/m2/ar kg/m2/ar

Jeavons 0.01-0.03 7-14

Coleman 5

Perkins 0.05

Fortier 0.05 9

Stone 0.05

Kommentar: frdn Jeavons (2001d), Coleman (1989), Perkins (2016), Richard Perkins
(2017), Fortier (2014), Urban Farmer Curtis Stone (2017).

Samtliga odlare i tabellen anger att de anpassar mangden kompost efter situation. Mangden
kompost kan exempelvis minskas i takt med att mullhalten 6kar och ograstrycket minskar.
Perkins (Richard Perkins, 2018) exempelvis lagger ett lager pa 5 cm vid anlaggning av
baddar och fyller sedan pa med ca halften s& mycket efterfljande ar. Darfor bor tabellen
lasas med stor forsiktighet, syftet ar ge en ungefarlig bild av mangden material som anvands
inom BO. | detta exempel blir det dock tydligt att odlare som &r aktiva idag, Perkins, Fortier
och Stone anvander sig av mer kompost &n de tidigare odlarna. Det ar aven
anmarkningsvart att de anvander sig av samma mangd kompost, vilket tyder pa en
standardisering inom BO for hur mycket som &ar lampligt att anvanda. For att tydliggora vilka

mangder detta skulle kunna innebéra for en BO presenteras foljande exempel:

Enligt Fortier (2014) gar det att under deras forhallanden (Quebecprovinsen i Kanada) att
forsorja tva personer ekonomiskt pa en 6 000 m2 stor BO. Enligt standardmatt fér en
market garden ar 62,5 % av den ytan odlingsbaddar, resterande ar gangar. Det innebar en

effektiv odlingsyta pa 3 750 mz2. Fortiers generella rekommendation for kompostméangder

ar 9 kg/m2/ar vilket innebar att 33 750 kg/ar = 33,7 ton/ar atgar.

Ingen statistik har hittats om antal BO i Sverige idag, darfor ar det svart att sédga vad den

totala efterfragan ar.
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3.3.1 Kompostering

Kompostering innebéar att forstarka de biologiska nedbrytarnas konsumtion av organiskt
material (Solomon, 2003). Dessa nedbrytare &r markorganismer och deras aktivitet beror
framst pa mangden tillgangligt organiskt material men @ven pa vilken kemiska
sammansattningen materialet har (Eriksson et al, 2014). Materialen bryts ner i féljande

ordning;

e |attlosliga kolhydrater

e proteiner

e strukturella kolhydrater som pektin och hemicellulosa
e cellulosa

e lignin

Alla processer vid nedbrytning av organiskt material &r biologiskt styrda och ar darfor aven
beroende av temperatur och fukt (Eriksson et al, 2014). Fukt kan regleras i komposten
genom att antingen tillsatta bldta material eller genom att vattna komposten (Magdoff & van
Es, 2000). Syretillgang ar ocksa mycket viktigt och kan uppnas genom att arrangera
materialet sa att syre kan floda fritt eller genom att lufta komposten. Fordelningen mellan
olika rdmaterial &r en central del i att bygga en val fungerande kompost, i synnerhet
relationen mellan kol och kvave. Komposteringen gar bast om kvoten mellan C och N, den
sa kallade C/N-kvoten, ar ca 25-40 delar C per del N (25:1-40:1). For att fa en
tillfredsstallande kompost fér odling ar det aven viktigt med ratt pH-varde i slutprodukten.
Grodornas krav pa pH varierar men de vanligaste odlade grédorna trivs bast i ett pH-varde
mellan sex och sju. De flesta organiska material kan komposteras men vissa ska undvikas,
exempelvis aska, sagspan fran tryckimpregnerat tra, godsel fran husdjur samt stora volymer
av vax, olja och fett. Dessa kan innehalla kemikalier som skadar grédorna eller ar svara att

bryta ner.

3.3.2 Markorganismer

De olika markorganismerna kompletterar varandra i vilka material de bryter ner (Alm et al.,
1994). Cellulosa kan brytas ner bade under olika pH, termofila och mesofila forhallanden och
under varierande syretillgang. Den storsta nedbrytaren av cellolusa ar svampar, som framst
ar aktiva i temperaturer upp till 55° C. Aven bakterier kan bryta ner cellulosa men d& framst
upp till 35° C. Hemicellulosa bryts ner tidigt i processen och frAmst av bakterier. Mangden

markorganismer dimensioneras efter tillgangen pa kol i givet system (Ashman & Puri, 2002).
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Markorganismer brukar delas upp i tre storleksklasser: mikrobiota, mesobiota samt
makrobiota (Magdoff & van Es, 2000). Mikrobiotan definieras av organismer som &r mindre
an 0.2 mm och dar ingar bakterier, svampar, alger och protozoer. Den grupp som &r tar upp
mest volym i de flesta jordar ar svampar. Mikroorganismerna lever oftast i det 6vre jordlagret
och specifikt runt véxternas rétter, rhizosfaren. Mesobiotan ar de organismer som ar 0,2-
10mm stora och dit hor nematoder, kvalster, hoppstjartar, hjuldjur, och sma leddjur (Ashman
& Puri, 2002). De viktigaste for naringscirkuleringen ar nematoderna som ater
mikroorganismer vilket gor att naring frigors. Makrobiotan bestar av markdjur som ar storre

an 1cm vilket ar bland annat av daggmaskar, sniglar, tusenfotingar och stérre insekter.

3.3.3 Hygienisering

For att hygienisera komposten fran patogener och ogras ar att det viktigt att komma upp i
vissa temperaturer (Alm et al., 1994). De flesta patogener dor nar de exponeras for 55°C
men vissa under lagre eller hogre temperaturer. Tiden &r aven en viktig faktor, vid lagre
temperaturer kravs langre tid for att patogenerna ska do. Eftersom det ar varmare i
kompostens mitt &r det viktigt att se till att hela komposten uppgatt 6nskad temperatur for att
uppna en hygienserad kompost (Solomon, 2003). Enligt Jeavons (2017) kravs det en
temperatur pa ca 80°C for att fa en helt ograsfri kompost. Tungmetaller paverkas inte av
temperatur, om de hamnar i komposten kommer de att stanna dar. Vaxter i stadsmiljo,
framforallt l1angst tungt trafikerade vagar, exponeras for tungmetaller genom avgaser. |

villaomraden ar mangden tungmetaller pa vaxtmaterialet betydligt lagre (Alm et al., 1994).

3.3.4 Temperatur

Det som de flesta menar nar de pratar om kompostering ar varmkompostering (Magdoff &
van Es, 2000). Komposteringsprocessen ar uppdelad i olika faser beroende pa temperatur.
Den forsta fasen kallas for lagfasen dar mikroorganismerna anpassar sig till sin nya miljo
och temperaturen ar upp till 10°C. Darefter kommer den mesofila fasen som pagar tills
temperaturen uppgar till 45°C vilken foljs av den termofila fasen mellan 45°C och 54°C.
Varmkompostering innebar att forsoka halla komposten i den termofila fasen eftersom
processen gar som snabbast da. For att undvika att temperaturen gar for hogt samt for att
komposteringsprocessen ska ske jamnt 6ver hela hogen vands komposten varje gang
centrum har natt 60°C. Det finns dock stora nackdelar med att lata temperaturen i hela
komposten 6verga 54°C, en del av mikrolivet dor pa grund av den hoga temperaturen vilket

gor att processen gar langsammare, dessutom ar det storre risk att komposten torkar ut.
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Vissa komposteringsmetoder gar ut pa att halla en lagre temperatur, principen ar da att
komposten inte ska komma upp i sd hoga temperaturer att den nar den termofila fasen
(Ohm & Lothman Khaliff, 2015). Det ska efterlikna hur nedbrytning i naturen sker, dér den

termofila fasen sallan uppnas.

3.3.5 Mognad

Nar kompostens nedbrytare inte langre forbrukar kvave beskrivs den som mogen och &r da
fardig att anvanda (Alm et al., 1994). Viss nedbrytning sker dock fortfarande i komposten nér
den a&r mogen. Denna fas kallas &ven for eftermognasfasen och det ar under denna fas som
sjukdomssuppressiva organismer bildas (Magdoff & van Es, 2000). Dessa organismer
behover naring och om komposten far eftermogna for lange tar den tillgangliga naringen slut

vilket leder till att de svalter ihjal och den sjukdomssuppressiva effekten minskar.

3.3.6 Storskaliga komposteringsmetoder

Sattet att kompostera pa storskaliga anlaggningar skiljer sig fran exempelvis hemtradgarden.
Det finns tvd metoder som &r vanliga inom den storskaliga komposteringen,
strangkompostering och madrasskompostering (Vaxteko, 1990). Bada metoder bor ha hogar
som ar minst 200-300 m3 stora for att fungera bra. Vid strangkompostering blandas svar-
och lattnedbrytbart material ihop och laggs i strangar. Allt material &r med fran boérjan och for
att packa komposten anvands maskiner som kor ovanpa komposten. Om materialet
sonderdelas innan komposten laggs gar processen snabbare. Strangarna vands, antalet
ganger beror p& hur lattnedbrytbart och sonderdelat material ar. | madrasskompostering
laggs materialet istallet upp i olika lager med ett bottenlager av grovt luftigt material
(Movium, 1995). Nar nytt material kommer in, sdnderdelas det och laggs pa madrassen.
Efter ca ett ar &r madrassen 4m hog och da tillférs inte mer material. Komposten luftas
kontinuerligt, vands ett par ganger och ar fardig efter ca tre ar. Madrasskompostering tar
langre tid och gar upp till hdgre temperaturer &n strangkompostering.

3.4 Egentillverkad kompost

3.4.1 Internationella odlare

Etablerade BO som Coleman (1989), Fortier (2014) och Jeavons (2008) uttrycker samtliga
svarigheter med att forsorja sina odlingar med kompost. Fortier (2014) koper in all sin
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kompost utifran och ser det inte som en stor utgift jamfort med att sjalva producera
komposten. Fortier beskriver att de koper kompost utifran av tre anledningar;

- Det saknas tillréckliga mangder komposterbart material

- De saknar kompetensen

- Det ar for tidskravande
Jeavons (2008) menar daremot att ett det ar en del av den agroekologiska ideologin att en
fungerande odling ska kunna forsorja sig sjalv med kompost. Jeavons integrerar darfor
odling av kompostgrodor, framforallt Blalusern (Medicago sativa), som del av designplanen
for en komplett BO. Trots det uttrycker Jeavons att de i sina projekt haft brist pA kompost

men beskriver inte varfor.

3.4.2 Svenska odlare

Aven i Sverige har BO svart att tillgodose sig med tillrackliga mangder kompost. Kajodlarna
gor inte all sin kompost sjalva utan anvander sig av kompost som de kdper in fran Renovas
komposteringsanlaggning i Goteborg kombinerat med matrester som de far fran en
restaurang de samarbetar med och gor bokashikompost av (Blomsterlandet, 2018).
Vegostan koper all sin kompost fran Sysavs avfallsanlaggning i Malmo och kompletterar
med inkopt naring (personligt kommunikation, 14 februari, 2019). Bossgarden koper inte in
nagon kompost utan komposterar sjalva med skorderester blandat med en strébadd fran

djuren med hog andel halm som kops in utifran (Ringqvist, 2018).

Ridgedale goér i huvudsak sin egen kompost och anvander sig av sin egen stallgédsel, torv
som de bryter pa egen mark samt halm, traspan och andra lampliga material de har tillgang
till (Richard Perkins, 2018). Eftersom de aven har trad som de tackodlar med kompost képer
de i dagslaget in en del kompost men beraknar att behovet kommer att minska och att de pa
sikt kommer att kunna forsorja sig sjalva med kompost. Under tallarna samarbetar, precis
som Kajodlingen, med restauranger de séljer till genom att de far deras matrester som de
sedan gor bokashikompost av (Personlig kommunikation, 5 feb, 2019). De kombinerar
bokashikomposten med egentillverkad biokol som jordférbéattring. Utdver det kbper de in
kompost, under 2018 kodpte de en kompost som inte alls fungerade bra och de blev tvungna
att ersétta den (Richard Perkins, 2018). Efter det inleddes ett samarbete med en nérliggande
gard, dar far de inflytande 6ver vad korna ska ha i sin djupstrébadd varefter de koper hela

innehallet i djupstrobadden.

De BO i dessa exempel som uppratthaller sin mullhalt med andra medel &n gronkompost,

har alltsa lite olika strategier for att forse sig med material. Det organiska materialet behover
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inforskaffas inom den egna garden, alternativt i naromradet eftersom det &r dyrt att
transportera. Ett valdigt vanligt och anvandbart komposteringsmaterial ar stallgédsel
(Solomon, 2003). Det ar mycket naringsrikt och kan anvandas som bade godselmedel direkt
eller i en kompost. Det finns stora mangder stallgddsel i Sverige, exempelvis produceras ca
2,7 miljoner ton hastgodsel arligen (Malgeryd, J., & Persson, T. 2013). En stor del av landets

hastar finns i tatorter eller tatortsnara landsbygd.

3.5. Storskalig kompostproduktion

3.5.1 Kvalitet- och kvantitetsparametrar

I det har avsnittet undersoks kvalitet och kvantitet gallande grénkompost, vilket innebar
kompost som bestar av tradgards- och parkavfall, svampkompost samt maskkompost. For
att komplettera tillganglig information har intervjuer genomférts med tre féretag som
producerar gronkompost samt ett foretag som producerar maskkompost. For att fa fram
tillgangliga kvantiteter undersoktes foljande:

- Arlig méangd producerat material

- Tillgang under aret

- Logistik, var produktionen finns samt transportmgjligheter
For att komma fram till lampliga kvalitetsparametrar for fardig kompost har litteratur om
kompostering anvants, framst boken Building soils for better crops av Magdoff & van Es
(2000). Dartill har rapporten Kompost fran Storskaliga anlaggningar - enkatundersokning
bland producenter och anvandare (Johansson & Nilsson, 1996) anvants for att fa mer
information om storskaliga kompostproducenter samt rapporten certifieringsregler for
kompost SPCR 152 (Avfall Sverige, 2019). Utifran den information som framkom darifran
efterfrdgades de uppgifter som aterfinns i tabell 2. Férutom dessa efterfragades aven varden
for porositet och C/N- kvot men ingen av producenterna kunde uppge det. Ut6ver det
undersoktes vilka material som komposten bestar av, hur sjalva komposteringsprocessen
gar till, vilka deras huvudsakliga kunder &r, hur hygienisering utférs samt halter av
tungmetaller och mangd synliga fororenande féremal (exempelvis plast och glas).
Intervjuguider for de olika féretagen finns som bilagor. For att tydligt presentera vissa
egenskaper for de olika komposterna inleds avsnittet med att en jamférande tabell (se tabell

2). Vardena kommer att behandlas i sammanfattningen i slutet av avsnittet.

Tabell 2. Kvalitetsjamférelse av gronkompost och maskkompost
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Producent Sysav Renova Hasselfors Vermigron
Spillepengen

Typ Gronkompost | Gronkompost | Gronkompost Maskkompost

N (kg/ton) 5,6 3.1 9,6

P (kg/ton) 1,2 0,79 2,8

K (kg/ton) 3,3 2,9 11

pH 8,3 7,7 6-8 6-8

Torrsubstans (%) |51 56 38

Volymvikt 653 800 700

(kg/m?3)

Siktning (mm) 0-10, 0-20, 0,40 | 0,20 0,20

Stabilitet Mogen Mogen

Organisk 29

substans (%)

Kommentar: Fran Sysav (2018a), Renova (u.a.a), Hasselfors (2019a), Vermigron (u.a).

3.5.2 Gronkompost

3.5.2.1 Sysav

Sysav ar ett foretag inom avfallshantering i sodra Skane som ags av 14 kommuner i

regionen (Sysav, 2018b). De tar emot avfall fran hushall och industrier vilket atervinns till 97
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%. En stor del av avfallet omvandlas till biogas och jordprodukter. Gronkomposten tillverkas
vid Hedeskoga avfallsanlaggning i Ystad, Masalycke avfallsanlaggning i St. Olof samt i
Spillepengen avfallsanlaggning i Malmo (Sysav, 2018a). Fokus i detta arbete &r pa
Spillepengens avfallsanlaggning. Gronkomposten beskrivs pa Sysavs hemsida som
jordforbattring. Sysavs gronkompost &ér certifierad enligt certifiering for kompost SPCR 152.

Certifieringens krav pa slutprodukten innebar:

- att vissa gransvarden av metaller inte far 6verstigas

- smittskyddskrav maste efterfoljas

- varje liter kompost far max innehalla tva grobara fron eller vaxtdelar

- komposten ska innehalla minst 20 % organisk substans, métt som glodgningsforlust i
viktprocent av torrsubstansen

- synliga foremal som plast och glas >2mm inte far 6verstiga 0,5 viktprocent av
torrsubstansen

- eninnehallsdeklaration for produkten ska kunna presenteras (Avfall Sverige, 2019).

3.5.2.1.1 Information som framkommit under intervju med Sysavs informant

Sysav komposterar genom strangkompostering och madrasskompostering. Madrasserna
komposteras i ca 2,5-3 ar och strangarna 9-12 manader, tiden for strangarna paverkas av
vadret. Komposten vands tva ganger per ar for att syresattas. Pa grund av problem med
brander ar malet att komposten i Spillepengen ska ligga pa relativt lag temperatur mellan 30-
60 °C. Kortare perioder kan den ligga pa 60-65°C, oftast i samband med (fore) vandning.
Hygienseringen kontrolleras utefter en tabell som tar hansyn till temperatur och hur lange
komposten uppnar temperaturen. Exempelvis ska temperaturen ligga pa 55 °C i sju dagar

for att rdknas som hygienserad.

Komposten bestar av tradgardsavfall, i huvudsak fran privatpersoner men aven viss mangd
fran foretag. Tradgardsavfallet bestar i huvudsak av 16v, grasklipp och grenar, storre grenar
krossas fore kompostering. Eftersom materialet kommer fran samma omrade menar
informanten att materialet ar hyfsat homogent. Pa fragan om materialet kan halla samma
kvalitet fran olika omgangar hanvisar informanten till att Sysav ar de enda i Sverige med en
kvalitetscertifiering och att de darfor har betydligt battre koll pa sin kompost &n de flesta
andra. Enligt deras analyser 6verskrids inte certifieringens gransvarden for tungmetaller.
Proverna som tas for att kontrollera ogras, tungmetaller och synliga féroreningar sker pa

Spillepengen genom stickprover fyra ganger per ar.
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Av den gronkompost som tillverkas gar en stor del till deras egen tillverkning av
jordprodukter, den mangd som saldes som ren kompost pa Spillepengen 2018 var 11.000
ton. Av den mangden kan informanten inte redogora hur mycket som gar till andra foretag
som tillverkar jordprodukter och hur mycket som anvands som ren kompost.
Anlaggningsfdretag och producenter av jordprodukter ar deras storsta kunder,
privatpersoner ar en liten del. Sysav borjar salja grénkomposten pa varen och den racker i

regel aret ut, med undantag for ndgot ar da komposten har tagit slut i fortid.

3.5.2.2 Renova

Renova ar ett féretag inom avfallshantering i Vastra Goétaland som ags av 10 kommuner i
regionen (Renova u.a.a). Avfallet anvands i huvudsak till fiarrvarme, omvandlas till biogas
eller komposteras till jordprodukter. Grénkomposten tillverkas pa deras anlaggning i
Marieholm (Renova u.a.b). De har tva sorters gronkompost, grovsiktad tradgardskompost
(siktning 0-40mm) och finsiktad tradgardskompost (0-20mm), fokus i detta arbete ar den
finsiktade komposten, det &r &ven den som tabell 2 avser. Renovas finsiktade

tradgardskompost beskrivs som en gédningskompost, den grovsiktade som jordforbattring.

3.5.2.2.1 Information som framkommit under intervju med Renovas informant

Renovas gronkompost bestar av tradgardsavfall fran Goteborgs kommun samt
kranskommuner. Avfallet kommer framforallt fran atervinningscentralen [dar privatpersoner
lamnar in sitt avfall] men aven fran foretag och park- och naturférvaltningen. Av det material
som kommer in gar allt under 3 cm i tjocklek direkt till kompostering, det som &r storre
krossas forst. Detta for att ge komposten en mer jamn struktur. Informanten séger att deras
komposteringsmetod p& satt och vis ar en form av strangkompostering. Materialet
kompakteras och laggs upp i hastskoform. Hogarna vattnas under sommaren med sprinklers
som flyttas nar vattnet lacker igenom komposten undertill. Hogarna ar ca 5-10 m héga och
vands var sjatte vecka. Vid behov, om hdgarna ar véaldigt stora, vands materialet in mot
mitten. Temperaturen mats ganska séllan men informanten uppskattar att det brukar ligga
pa 60-70 °C i mitten av hogarna. Informanten menar att komposten inom hégarna kan halla
en jAmn kvalité genom att materialet rérs in mot mitten och att temperaturen innebar att

rotogras dor men att det inte gar att skydda sig mot froogras.

Materialet skiljer sig under aret, p& hosten kan det exempelvis vara till stor del kvistar och
applen, vilket gor det lattare att fa igang komposten. Informanten sager att det en ganska
mycket synliga foremal, som plastbitar, i hdgarna och att det varje dag plockas bort manuellt

Angaende tungmetaller sa utférs ytvattentester varje manad for att kontrollera att det inte
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forekommer. Dessutom testas materialet mer grundligt ndgra ganger om aret. Ca 9 000 - 10
000 ton kompost séljs arligen som ren kompost eller som del i jordprodukter. De kan
leverera aret runt men har mest forsaljning fran februari och under sommarhalvaret.
Informanten uppskattar att de svarar bra pa den efterfragan som finns idag. Angaende den
rena gronkomposten ser informanten en efterfragan hos ekobdnder samt
tradgardsentusiaster som koper jord for hemmabruk men det &r en liten del av deras
forsaljning, uppskattningsvis 2000 ton. Framforallt gar komposten till anlaggningsjord och till

jordblandningar.

3.5.2.3 Hasselfors

Hasselfors garden AB ar en del av foretaget Kekkila-BVB som ar Europas ledande aktor
inom godsel, tackmaterial och torv (Hasselfors, 2019b). De skriver pa sin hemsida att de ar
en av Sveriges storsta aktorer inom tradgard. Hasselfors har egna
komposteringsanlaggningar men koper in huvuddelen av sin kompost fran andra foretag

over hela Sverige. Gronkomposten beskrivs som jordforbattring (Hasselfors, 2019a).

3.5.2.3.1 Information som framkommit under intervju med Hasselfors informant

Informanten arbetar med foretagets parkjordar, vilka séljs i storre kvantiteter. Eftersom
materialen de hanterar &r tunga har de tillverkningsplatser i hela landet, 23 st, vissa i egen
regi och andra externa. Pa vissa av sina egna tillverkningsplatser har de egen kompostering,
pa andra koper de in. Informanten berattar att det bara ar gronkompost som hanteras i
Sverige och att de samarbetar med flera stora aktdrer inom avfallshantering, exempelvis i
Stockholm. De har olika metoder pa sina olika anlaggningar men informanten beskriver hur
det gar till pa en av deras stora anlaggningar i Stockholm som delvis &r i Sorabs regi
[informanten ar lite oséker pa om det i dagslaget ar helt i Sérabs egen regi eller inte]; nar
materialet kommer in krossas grovt material innan komposten laggs, oftast i strangar,
komposteringsprocessen tar ca ett ar och komposten vands ca atta ganger. Informanten
menar att det inte finns nagot krav fér hygienisering for komposter idag men att deras
komposter ska vara ograsfria eftersom temperaturen uppgar till 70 °C.

Informanten menar att de inte kan halla samma kvalitet frAn omgang till omgang eftersom
avfallet varierar ganska mycket. Kvalitetskraven staller inga krav pa om det &r grenar, 16v
eller grasklipp som tillférs komposten. Problem med synliga foremal som plast- och glashitar
i komposten anses vara ett problem som &r svart att f& bukt p&. Aven vid siktning av
komposten ar det en del plast som kommer igenom. De testar sin kompost fér miljdorenheter
och tungmetaller genom att ta stickprov. De testar &ven mognadsgraden pa sina komposter

och gor spurwayanalyser [en analysmetod for att mata mangden lattlésliga naringsamnen i
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markvatskan] av sitt material. Fran deras anlaggning i Stockholm tillverkas ca 20 000 ton
kompost arligen men informanten har inga siffror pa hur det ser ut totalt for hela deras
produktion. Den mangd ren kompost som saljs arligen fran anlaggningen i Stockholm
uppskattar informanten till ca 500 ton, vilket &r en liten del av deras totala produktion. Vissa
ar har de haft ett 6verskott av kompost som de har fatt lagerhalla. Komposten levereras helst

inte nar den ar snotackt men resten av aret gar det bra.

Informanten jamfor den smaskaliga komposteringen, dar manga olika ingredienser blandas
in, med den storskaliga och menar att det inte gar att géra pa samma satt i den storskaliga.
De har inte hittat den nischen déar det gar att producera skraddarsydd kompost med specifika
varden. Det finns ett fldde av gront avfall i samhéllet som antingen kan rétas, eldas upp eller
goras kompost av. Deras produkter blir framforallt grésmattejord och planteringsjord dar
struktur och skala ar viktigare an kvalitet. Informanten menar att kompost kan bli intressant
pa ett helt annat satt om malgruppen ar exempelvis stadsodlare som producerar étliga
grodor, och att fokus da skulle kunna ligga pa att maximera kompostens egenskaper.
Informanten menar aven att eftersom Hasselfors ar ett féretag som sysslar med
jordprodukter har de stérre méjlighet att optimera sina jordsubstrat 4n verksamheter vars

huvudsyfte ar att hantera avfall.

3.5.3 Maskkompost

3.5.3.1 Vad ar maskkompost och hur fungerar det?

Maskkompostering innebar att maskar tillsammans med andra mikroorganismer omvandlar
organiskt material till avféring (Sherman, 2018). Det som aterstar nar proccessen ar fardig ar
alltsa maskarnas avforing och viss mangd oorganiskt material som inte gatt igenom masken.
Det som skiljer maskkompostering mot vanlig kompostering ar alltsa att kompostmaskar
tillsatts. Det finns manga olika kompostmaskar som ar anpassade efter olika forutsattningar.
Temperaturen far inte éverstiga 40°C, da dor maskarna, vilket innebar att komposten haller
sig i den mesofila fasen och att det &r mesofila organismer som dominerar. Dessa
organismer ar storre och mer diversifierade &n i den termofila fasen. Den laga temperaturen
innebar aven att mindre mangd kvave (N) avgar som gas under processen vilket resulterar i
ett hogre kvaveinnehall i den fardiga massan. Maskarna kan bryta ner en stor variation av
material som matrester, tradgardsavfall, stallgodsel, bryggerirester, avloppsslam, textilfiber,
pressrester fran livsmedelsindustrin samt pappersindustrin, pappersmassa, kartong och

tramaterial.
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Den fardiga komposten innehaller naring i vaxttillganglig form som den slapper ifran sig
successivt (Sherman, 2018). Precis som med annan kompost ar det svart att ge nagra
generella naringsvarden eftersom det beror pa vad som brutits ner, vilken sorts mask som
varit nedbrytare, vilket system, vilken temperatur och vilken fuktighetshalt. Komposten skiljer
sig aven i friga om porositet, mangd lésta joner, hormoner, humussyra etc. Det som gar att
saga generellt om maskkompost ar att den har ett nastan neutralt pH, innehaller stor mangd
vaxthormoner, humussyror, fulvosyror, en stor och diversifierad mikrobiell population, &r
granulerad och har en bra struktur for vaxtlighet. Den har &ven en stor specifik yta (se stycke

1.2.2.1), hog vattenhallande kapacitet och lagre C/N-kvot an vanlig kompost.

3.5.3.2. Vermigron

Vermigron ar ett svenskt foretag som producerar maskkompost (Vermigron u.d). De
anvander sig framférallt av forkomposterat material i sina komposter och marknadsfor sin
produkt framférallt som gédselmedel, inte kompost. Komposteringen sker inomhus i
kompostlador av galvaniserat stal som varms upp for att skapa ett gynnsamt klimat for
maskarna. Anlaggningen ligger i Hofors, Gastrikland och foretaget saljer sin produkt i 4l
hinkar eller i storpack, Big bag med 1m3. De séljer &ven maskar fér egen produktion av
maskkompost. Deras produkt i 4l finns hos aterforséljare i stora delar av landet, bland annat
Hasselfors. For att kopa storpack finns ingen aterforséljare, antingen far kunden sjalv hamta
direkt pa anlaggningen eller betala frakt.

3.5.3.2.1 Information som framkommit under intervju med Vermigrons informant

Informanten pa Vermigron berattar att de anvander sig av hygienserad kompost fran hast-
och notgddsel som kops in fran anlaggningar som ar godkanda av jordbruksverket.
Komposteringstiden varierar mycket beroende pa temperatur och fukt, ofta tar det tva-tre
manader men det kan ta ett till tva ar. Komposten de koper in ar redan hygienserad, vilket
enligt informanten innebar att den varit 70 °C i atta timmar. Deras maskar &r som mest vitala
vid en temperatur pa 24 °C, 6ver 30 °C dor de. Eftersom de koper in samma material och
anvander sig av samma sorts maskar menar informanten att kvaliteten blir densamma i varje
omgang. De producerar ca 2 000 ton maskgddsel per ar vilket enligt informanten ar
tillrackligt for den svenska marknaden. Den huvudsakliga produktionen sker pa sommaren

men de kan leverera aret runt eftersom produkten gar bra att lagra.
Deras produkt Big bag séljs mycket till golfbanor och golfklubbar eftersom den fungerar bra
pa grasmatteytor. En annan stor kundkrets ar vaxthusodlare och informanten papekar att

produkten ar KRAV-certifierad och darfér passar bra till ekologisk odling samt att de har en
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bred kundbas. Informanten menar att eftersom materialet kommer dit hygienserad och utan
tungmetaller och antibiotika sa innehaller inte heller deras produkt dessa amnen. Enligt
informanten ar Vermigrén den enda professionella anldggningen for maskkompost i

Skandinavien.

3.5.4 Svampkompost

3.5.4.1 Svampkompostens kvaliteter

| en forskningsoversikt fran konstaterar Grimm & Wosten (2018) att substratet som blir Gver
efter svampodling ar en vardefull resurs som kan anvandas som kompost for jordbruks- och
tradgardsgrodor. Den globala forsaljningen av svamp stod 2013 globalt fér 63 miljarder $
(dock stod Kina for 87 % av den summan) och den siffran forvantas 6ka. Varje kg svamp
som produceras resulterar i ca fem kg svampkompost som idag ses som en restprodukt. Det
finns olika sorters kompost beroende pa vilken svamp som odlas i den men den vanligaste
svampen i vastvarlden ar champinjoner (Agaricus bisporus). Champinjonkompost bestar
vanligtvis av en blandning av halm och stallgddsel med tillagg av kalciumsulfat (Stamets,
2005). Champinjoner ar sekundara nedbrytare sa materialet maste komposteras innan
svampen odlas i det. Manga champinjonodlare anvander dock bekampningsmedel och
dessa bryts inte ned i processen, darfér rekommenderas att be odlaren att redovisa halter av
bek&mpningsmedel och tungmetaller fére anvandning. Andra svampar, som shiitake
(Lentinula edodes) och ostronskivling (Pleurotus ostreatus), komposteras endast i kolrika
material som sagspan. Materialet kan efter anvandning komposteras och resultera i ett

substrat rikt pa levande organismer och néring.

Grimm och Wosten (2018) menar att svampkomposten har liknande effekt pa avkastningen
som handelsgotdsel har och skulle dessutom kunna férbéattra jordhalsan genom att 6ka
mangden organiskt material, gynna den mikrobiella aktiviteten, forbattra den vattenhallande
kapaciteten, 6ka jordtemperaturen och motverka jordkompaktering. Medina et al. (2009) har
jamfort ett substrat baserat pa torv med ett substrat baserat pa svampkompost i produktion
av fréplantor och kom fram till att svampkomposten fungerar lika bra. Grimm & Wosten
(2018) papekar att det finns utmaningar med att anvanda svampkomposten i odlingssubstrat
och att det ar viktigt att vara medveten om att svampkompost har ett hogt pH, hog andel
aska samt hog niva losliga salter. Dessa nivaer varierar beroende pa komponenterna i
svampkomposten samt vilken svamp som odlats (Grimm & Wdsten, 2018; Medina et al.,
2009).
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3.5.4.2 Svampodling i Sverige

Pa Svenska Svampodlarforeningens hemsida finns idag 19 st kommersiella svampodlare
och en svampradgivare listade (Svampodlarna, 2017a). Nastan alla odlar champinjoner
(Agaricus bisporus). Enligt deras hemsida konsumerar svenskar ca 9 000 ton farska
champinjoner arligen, varav ca 1 400 odlas i Sverige. P4 hemsidan star aven att den
svenska champinjonodlingen sker utan kemiska tillsatser eller kemiska bekdmpningsmedel.
Produktionen utges dock inte for att vara ekologisk, troligtvis pa grund av
kompostsubstratets som anvands. Nast storst ar ostronskivling, den arliga konsumtionen ar
ca 200 ton varav 100 ton odlas i Sverige. Det odlas &ven andra sorter i Sverige, exempelvis
Shiitake, men i mycket mindre kvantiteter. Eftersom varje kg producerad svamp resulterar i
ca fem kg svampkompost finns alltsé ca 7 500 ton anvand svampkompost arligen tillgangligt

som restprodukt fran svamptillverkning.

Utveckling av svampodlingen har inneburit att de allra flesta odlare i Sverige kdper fardig
kompost fran foretag utanfér Sverige (Svampodlarna, 2017b). | en broschyr fran svenska
svampodlarféreningen framkommer dock en énskan om att etablera en anléaggning for att
producera kompost i Sverige (Svampodlarna u.d). | broschyren beskrivs att en sadan
anlaggning skulle kunna hjalpa till att hantera stora mangder avfall och samtidigt minska
onddigt 1anga transporter. Att den anvanda svampkomposten kan anvandas som
jordférbattring namns ocksa. Det finns dock exempel pa svampodlare som redan idag
tillverkar sin egen kompost, ett exempel ar foretaget Ostgétasvamp som 2017 borjade

tillverka sin egen champinjonkompost (Wahlberg, 2017).

3.5.5 Sammanfattning storskalig kompost

Sammanfattningsvis sa finns det stora mangder gronkompost, tillrackliga mangder
maskkompost och potentiellt stora mangder svampkompost i Sverige. Kvaliteten varierar
nagot mellan de olika anlaggningarna for gronkompost. Uppgifterna som insamlats kring
naringsvarden &r bristfalliga men visar anda pa viss skillnad mellan Renova och Sysav samt
stor skillnad mellan dessa bada och Vermigrén. Nagot som ar anmarkningsvart ar pH-vardet
for Sysavs gronkompost som ligger pa 8,3, vilket ar oonskat hogt (se avsnitt 3.3.1).

Metoderna for tillverkning av gronkompost sett till teknik och temperatur skiljer sig &ven den
mellan de olika anlaggningarna. Sysavs kompost ligger pa 55 °C i sju dagar eller hogre
temperatur under kortare tid, vilket enligt dem betyder att komposten &r hygienserad.

Renova ger intrycket av att inte mata sina temperaturer lika noggrant som Sysav men haller
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generellt en hogre temperatur. Renova menar att de haller sin kompost fri fran rotogréas
genom sin hoga temperatur och genom att blanda komposten ofta. Hasselfors uppger att
deras komposter ar ograsfria eftersom hela hdgen genomgar en temperatur pa 70°C.
Renova, Sysav och Hasselfors uppger att de tar regelbundna tester pa sina varden av
tungmetaller. Vermigrén gor inte det men menar att de endast anvander sig av material som

inte innehaller tungmetaller.

Tillfragade anlaggningar for gronkompost uppger att deras grénkompost framférallt gar till
framstélining av jordprodukter eller till byggsektorn. Maskkompost riktar sig delvis till
smaskaliga gronsaksodlare. Det framgar inte i resultatet till vilken sektor en potentiell svensk
svampkompost skulle rikta sig men det finns goda mojligheter att rikta sig till smaskaliga

gronsaksodlare baserat pa hur det ser ut internationellt.

3.5.6 Exempel pa smaskaliga kompostproducenter

3.5.6.1 Biocyclic humus soil

| Grekland finns en smaskalig kompostproducent som tillverkar kompost av mycket hdg
kvalitet (Barkham, 2019). Producenten, Eisenbach, kallar sin kompost for Biocyclic humus
soil och marknadsfoér den som ett veganskt godselalternativ, alltsa godsel som inte
innehaller nagot som kommer fran djurhallning. Komposten bestar av restmaterial fran
regionen; olividv, pressrester fran tillverkning av olivolja och pressrester fran lokala
vingardar. Eisenbach menar att det gar att producera valdigt fin kompost aven av material
som betraktas som svara. Material kan anses vara svara antingen for att de ar
svarnedbrytbara eller for att de har lagt naringsinnehall. Komposteringen gar till pa liknande
satt som hos Sysav, Renova och Hasselfors men det Eisenbach gor annorlunda &r att lata
den eftermogna lange, helst i fyra ar. Enligt Magdoff & van Es (2000) ar det i den héar fasen
som sjukdomssuppressiva organismer bildas (se avsnitt 3.3.4) men de menar aven att
dessa dor om eftermognadsfasen pagar for lange. Det skulle darfor vara intressant att se de

sjukdomssuppressiva egenskaperna hos biocyclic humus soil.

| en studie jAmfordes skdrd av sotpotatis odlad i Biocyclic humus soil med konventionellt
godsel (Eisenbach et al, 2018) Resultatet visade betydligt hogre skordenivaer for sotpotatis
odlad i Biocyclic humus soil anh med konventionellt godsel. | en artikel av Barkman (2019)
uttalar sig en professor i agronomi om Biocyclic humus soil och menar att de hdga

skordenivaerna beror pa att hormoner i humusen gynnar rottillvéxten.
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3.5.6.2 Cam Tabb

Ett annat exempel &r jordbrukaren och kompostproducenten Cam Tabb i West Virginia,
USA, som sag vardet av bra kompost och borjade producera sin egen (Magdoff & van Es,
2000). Tabb anvander sig av stallgodsel fran sina djur blandat med kolrikt material och
diverse restmaterial som samlas in fran lokalsamhallet. Materialet som samlas in kan
exempelvis vara restmaterial fran fiskodlingar, stallgodsel fran hastgardar, vaxtmaterial fran
byggarbetsplatser (véaxtmaterial som avlagsnas vid byggnationer, exempelvis trad, stubbar
och buskar) och hushallsavfall frAn grannar. Komposten vands inte nar temperaturen ar pa
vag upp, istallet far temperaturen na sin kulmen och vands nar temperaturen gatt ner till 54
°C. Tabb forklarar det med att valgérande termofila svampar sporar av sig vid 60°C.
Overskottet av kompost saljs bland annat till plantskolor och anlaggningsféretag.
Anvandandet av kompost har pa den egna marken inneburit 6kade skordar, battre
naringshallande formaga, battre jordstruktur, fler daggmaskar samt att Tabb klarat sig battre
under torrar &n andra lantbrukare i omradet. Tabb beskriver det som en langsiktig
ekonomisk fordel att 6ka mullhalten pa sin gard genom kompostering eftersom priserna for

handelsgddsel stiger.
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4. Diskussion

4.1 Tillgang

Det finns mycket stora mangder gronkompost i Sverige som potentiellt skulle kunna
anvandas for BO. Utifran berakningar pa vad som kan atga i en BO och de mangder som de
storskaliga producenterna redovisar, finns det mer an tillrackligt med gronkompost. Det som
egentligen ar mer intressant ar hur det lokala utbudet ser ut eftersom kompost &r dyrt att
forflytta Ianga strackor. Resultatet visar att det finns en tydlig infrastruktur kring
tillhandahallandet av gronkompost runt stader. Dessa kan utnyttjas till BOs fordel. Det gar att
dra paralleller till hur handelstradgardarna fungerat historiskt i Sverige, som aven de varit
knutna till de material som kommer fran stader. Flera av de svenska odlarna som tas upp i
uppsatsen har inlett samarbeten med restauranger de séljer till. Det blir ett sétt att sluta
kretsloppet och fa tillbaka en del av den naring som forsvinner fran odlingen med skorden.
Andra mer lantligt belagna BO anvander sig av resurser pa den egna marken i form av
goOdsel och torv. Hastgodsel ar aven det en resurs som framst ar knuten till mer tatbefolkade
omraden men aven till tatortsnara landsbygd. Studien saknar, forutom hastgodsel, resultat

for hur utbudet av kompost och kompostmaterial ser ut pa landsbygden.

Som det ser ut nu sa svarar utbudet ganska bra pa efterfragan for byggsektorn, om
smaskalig gronsaksodling kommer in som en ny aktér som efterfragar gronkompost kan det
leda till att utbudet inte kan svara upp till efterfragan. Dock &r risken liten eftersom det
produceras sa pass stora mangder, tiotusentals ton, och en BO kraver ca 33 ton om aret.
Tillgangligheten pa de mer kvalitativa komposterna, svampkompost och maskkompost, &r
inte lika hog som grénkomposten. Maskkomposten finns, enligt Vermigrons informant, i
tillracklig mangd men dar ar placeringen ett problem. Anlaggningen finns bara pa ett stélle i
Sverige, i Gastrikland (ny anlaggning ska enligt informanten 6ppna i Kumla) vilket innebéar att
maskkomposten ar svartillganglig for manga av landets odlare. Dock finns mgjligheten att
kopa maskar av dem och starta sin egen maskkompost. Angdende svampkompostering sa
finns det svampodlare utspridda i hela Sverige. Om samtliga skulle bérja sélja sin anvanda
svampkompost sa skulle det kunna na en stor del av landet. Dock behéver pH-varde samt

tungmetaller kontrolleras vid anvandning av svampkompost.
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4.2 Kvalitet

Resultatdelen beskriver kolets kretslopp och att allt kol som tas ur odling maste ersattas for
att inte systemet ska utarmas. Tidigare i arbetet beskrivs att mycket stora skordar ar méjliga
genom BO. Kompost &r det organiska material som anvands mest i BO och har goda
mojligheter att ersatta kolforlusterna. Komposten okar mullhalten i jorden och fungerar aven
bra som tackmaterial. | kompostavsnittet forklaras att manga olika material kan
komposteras, vilket exemplifieras i avsnittet med smaskaliga kompostproducenter. Det kan
det darfor konstateras att kompostering ar en lamplig atgard for att bibehalla eller 6ka
mullhalten i BO. Det ar dven en lamplig anvandning av organiska material eftersom manga
olika organiska material kan komposteras och for att det ar ett satt att ta tillvara pa restfloden

som park- och tradgardsavfall.

BO ar ett satt att maximera skorden betraffande kvalitet och kvantitet och det som
produceras ar framst hogvardesgrodor. Darfor ar det viktigt att a&ven den kompost som
tillsatts ar av god kvalitet. Det ar svart att utlasa i resultatet huruvida den undersokta
komposten ar av tillracklig kvalitet pa grund av att det ar lite information som insamlats. De
varden som redovisas ser normala ut, kanske med undantag for ett hogt pH-varde for
Sysavs kompost. Det hade varit dnskvart med véarden fér C/N-kvot som inte anges
angaende nagon kompost samt for % organiskt material, som bara Sysav anger. Samtliga
komposter har hygienserats minst till den grad att rotogras dott, samt merparten av
potentiella patogener. Det framkommer dock i resultatet att en av de svenska BO, Under
tallarna, hade sa pass stora problem med en kompost de kopt fran en storskalig anlaggning
att de fick byta ut hela materialet, vilket kan innebéara att inte alla anlaggningar har samma
rutiner. Det framkommer i resultatet att halten tungmetaller i stadsmiljé kan vara hogt men
ingen av producenterna ser halter av tungmetaller som &r 6ver gransvardet. Synliga foremal

verkar vara ett problem hos Renova och Hasselfors.

Certifieringen SPCR 152, en kvalitetscertifiering for gronkompost utfardad av Avfall Sverige,
ar intressant. Sysavs informant uppger att de ar de enda i Sverige som har certifieringen. Ett
av certifieringens krav ar att producenter ska kunna redovisa vissa varden hos sin kompost
och resultatet visar att Sysav ar den producent som kan uppge mest information om sin
kompost. Certifieringen skulle alltsa medfora att mer informationen ges om den storskaliga
komposten, vilket ar positivt fér BO. Det skulle dven kunna innebara en hégre
kvalitetsstandard generellt for gronkompost. Fragan ar dock om certifieringen ar tillrackligt
bra fér en kompost som ska anvéndas for en biointensiv odling av atliga grédor. Det

framkommer i SPCR 152, att gransvarden fér tungmetaller i kompost ar samma som for
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gransvarden for avloppsslam som pafors jordbruksmark. Fragan ar om det &r lika stora
mangder avloppsslam som pafors per ytenhet som mangden kompost i en BO. Den har
studien har dock inte gatt in pa huruvida det skulle vara ett problem sa det ska lamnas osagt
men det skulle vara intressant att titta narmre pa. Detsamma géller for gransvéarden for
ogras, max 2 st grobara fron eller vaxtdelar per liter tolereras inom certifieringen. Om en BO
koper in 33,7 ton kompost pa ett ar for en yta pa 3 750 m2 (se avsnitt 3.2.3) skulle det
innebéra att den mangden kompost kan innehalla 106 000 grobara fron eller vaxtdelar,
baserat pa volymvikt for Sysavs gronkompost. Detta kan tyckas vara ganska mycket.
Certifieringen kan darfor ses som ett steg framat men kanske finns det behov av en

certifiering som riktar sig mot kompost som ska anvéndas for BO.

Komposten som produceras gar i huvudsak inte till produktion av mat, utan till jordprodukter
och till byggsektorn dar den anvéands vid anlaggningsarbeten. Det ar intressant eftersom det
indikerar att producenternas huvudintresse inte ar att producera en kompost som lever upp
till den hogre standard som smaskaliga gronsaksodlare kraver. Dock beskrivs
gronkomposten som jordforbattring pa Sysavs, Renovas samt Hasselfors hemsidor.
Vermigron beskriver sin produkt som gédselmedel och riktar sig delvis till smaskaliga

gronsaksodlare.

Det finns en skillnad mellan Hasselfors och de tva andra storskaliga producenterna av
gronkompost som Hasselfors informant kommer in pa; Hasselfors verksamhet gar ut pa att
tillverka jordprodukter, Renova och Sysavs verksamhet gar ut pa att hantera avfall. Det
innebar att Hasselfors kan valja bort oonskat material och fokusera pa kvalitet. | dagslaget
ger resultatet ingen indikation pa att Hasselfors kompost skulle vara av hogre kvalitet. De
metoder och material som beskrivs fran deras anlaggning i Stockholm &r lika Sysavs samt
Renovas. Dessutom koper Hasselfors in frAn manga olika aktorer, bland annat Sysav, vilket
gor det svart att se varfor de skulle ha en homogent hogre kvalitet an enskilda
kompostproducenter. Daremot har Hasselfors goda mdjligheter for att tillverka en kompost
av mycket hog kvalitet genom att selektera vilket avfall de tar emot samt forfina sina

processer.

4.3 Marknad for kompostproducenter

“I've been telling people that there is a good business for people who

make good compost” (Richard Perkins, 2018).
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Citatet kommer fran permakulturprofilen Richard Perkins Youtube-kanal nar han besoker
Under Tallarna och pratar om deras erfarenheter av att kopa dalig kompost.

Det verkar finnas en okande efterfrdgan pa kompost av god kvalitet fér smaskalig odling av
gronsaker. De stora kompostproducenterna som presenteras i resultatet riktar sig alltsa inte
till den sortens verksamhet (med undantag for Vermigron som delvis riktar sig till smaskaliga
gronsaksodlare). Det finns aven exempel pd att vissa komposteringstekniker skulle kunna
oka skordarna och som dessutom visat sig vara lukrativa fér kompostproducenten. Alltsa
kan det finnas en marknad for kompost som specialiserar sig mot den har sortens odlare.
Det skulle kunna ses som en foradling av organiskt material. Cam Tabb i USA som tar
tillvara pa de restprodukter som finns lokalt och far goda resultat av sin kompost, kan ses
som ett exempel pa det. En 6kad kunskap om avancerad kompostering skulle aven kunna
leda till en mer lokal kompostproduktion. BO som inte vill kompostera sjalva skulle kunna
lamna in sitt organiska material till nagon som &r specialiserad pa det och som kan blanda
upp det med andra lokala restmaterial och producera hdgkvalitativ kompost. Om tkade
skordenivaer sammankopplas med anvandningen av hdgkvalitativ kompost, som i fallet men

den grekiska komposten, sa har den ett starkt séljargument.

En annan fordel med att uppgradera rester av organiskt material &r att vi blir battre pa att ta
tillvara pa dem. Enligt Perkins (2018) ar manga kolkallor som halm knutet till fossila branslen
eftersom dessa i regel troskas med dieseldrivna skordetroskor. Darfor kan det bli svarare att
fa tag pa dessa material i framtiden nar fossila branslen borjar sina. Det 6kade behovet att ta
tillvara pa organiskt material uttrycks aven av Cam Tabb (Magdoff & van Es, 2000) som
menar att det ar en langsiktig ekonomisk fordel att starka sin mullhalt eftersom priset pa
handelsgbdsel dkar. Darfor anser jag att det &r hog tid att utveckla den svenska
kompostproduktionen for att ta tillvara pa sa mycket organiskt material som mojligt. Pa sa vis

kan mullhalten 6ka och darmed goéra matproduktionen i Sverige mer motstandskraftig.

4.4 Odlingssystemets inneboende formaga till hushallning

| bakgrunden framkommer att hog mullhalt paverkar jordhalsan positivt och att BO ar ett
hdgavkastande odlingssystem. BO har hela tiden héngt ihop med fléden av biologiskt
material, men &ven behovet att skapa mull med knappa mdjligheter. Det innebar att BO har
en inneboende formaga att ta tillvara pa naring och vatten samt minska naringslackage.
Darfor kan BO med hjalp av stor tillférsel av organiskt material innebara en positiv
kedjereaktion. Denna kan forstarkas genom att anvanda sig av hogkvalitativa

komposteringsmetoder. Det gar dock aven att vanda pa det, BO &r ett yteffektivt system nar
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det ges forutsattningarna for det genom att tillsatta kompost, men fragan ar hur yteffektivt det
ar om den plats det organiska materialet odlas pa raknas in. Om en odlare tjanar pa att odla
grodor specifikt for kompostering verka utifran resultatet bero pa tva saker; om det finns
lampliga restfloden i narheten samt hur mycket yta odlaren har tillgang till. Vi har stora fléden
i samhallet som kan tas tillvara som kompost, kanske borde den moderna odlaren titta
framst pa dem for att kunna bibehalla eller hoja sin mullhalt. Om det inte ar ont om plats
och/eller det inte finns material lattillgangliga kanske det ar rimligt att ha en odling av
kompostgrodor. Det ér troligt att den stadsnéra odlaren har ont om plats och nara till

restfloden och att den rurala odlaren det motsatta.

4.5 Brister i undersokningen

Resultatet i denna studie brister i sin formaga att visa de undersokta storskaliga
komposternas kvalitet for smaskalig gronsaksodling. Det beror delvis pa tidsbrist, vid en mer
omfattande studie hade jag haft mer tid att gora fler och mer omfattande intervjuer. En
annan anledning kan vara att kompostféretagen har jordbrukssektorn som stérsta kund av
den rena komposten och att de inte har intresse av samma kvalitetsparametrar som

gronsaksodlare.

4.6 Behov av vidare undersokningar

Det skulle vara mycket intressant att kartlagga svenska BO och se vad de kdper in for
material for att hdja sin mullhalt samt om de materialen uppfyller deras krav. Det skulle &ven
vara intressant att titta narmare pa tungmetaller i storskalig kompost och hur de skulle kunna

paverka BO i langden.
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5. Slutsatser

Utifran det resultat som presenteras i arbetet finns det flera tillgangliga strategier for att
bibehalla eller 6ka mullhalten i BO i Sverige. Det gar i dagslaget troligtvis att férsérja BO
odlare med de kvantiteter av kompost som behovs eftersom det finns ett stort utbud av
gronkompost. Om gronkomposten ar av tillracklig kvalitet framgar inte av studien. Det
framgar daremot att undersokta storskaliga producenter av kompost inte har odlare som
huvudsaklig malgrupp. Darfor kan det finnas ett behov av kompostproducenter som ar mer

inriktade p& produktion av kompost for odling av atliga grodor.
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Bilaga 1. Intervjuguide Sysav

e Vad ar din roll pa Sysav?

e Hur ser er komposteringsprocess ut?

e Hur lange ligger komposten?

e Till vilken temperatur sker komposteringen?

e Vilka vaxtrester bestar komposten av?

e Kan ni halla samma kvalitet frn batch till batch?

e Vilka fororeningar kan forekomma? Exempelvis tungmetaller och synliga
fororeningar.

e Hur hygieniseras komposten?

e Vad kan ni leverera for kvantiteter?

e Vilka ar era kunder av komposten?

e Kan ni leverera aret runt?

e Vad har gronkomposten fér porositet (%)?
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Bilaga 2. Intervjuguide Renova

e Vad ar din roll pa Renova?

e Hur ser er komposteringsprocess ut?

e Hur lange ligger komposten?

e Till vilken temperatur sker komposteringen?

e Kan ni halla samma kvalitet fran batch till batch?

e Vilka féroreningar kan forekomma? Exempelvis tungmetaller och synliga
féroreningar.

e Hur hygieniseras komposten?

e Vilka vaxtrester bestar komposten av?

e Vad kan ni leverera for kvantiteter?

e Kan ni svara pa efterfragan som finns i dag da?

e Vilka ar era kunder av komposten?

e Kan ni leverera aret runt?

e P& er hemsida finns en analysrapport pa er finsiktade gronkompost men det star att
den endast far aterges i sin helhet, kan du uppge féljande varden om den; N (tot), P,

K, torrsubstans (%), porositet (%), volymvikt (kg/m3), organisk substans (%).
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Bilaga 3. Intervjuguide Hasselfors

e Vad ar din roll pa Hasselfors?

e Hur ser er komposteringsprocess ut?

e Hur lange ligger komposten?

e Till vilken temperatur sker komposteringen?

e Kan ni halla samma kvalitet fran batch till batch?

e Vilka fororeningar kan forekomma? Exempelvis tungmetaller och synliga
fororeningar.

e Hur hygieniseras komposten?

e Vilka vaxtrester bestar komposten av?

e Vad kan ni leverera for kvantiteter?

e Kan ni leverera aret runt?

e Vad har gronkomposten fér porosositet (%), C/N- kvot samt torrsubstans (%)?

e Vad har gronkomposten foér naringsvarden; N (tot), P, K?
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Bilaga 4. Intervjuguide Vermigron

e Vad ar din roll pa Vermigron?

e Hur ser er komposteringsprocess ut?

e Hur lange ligger komposten?

e Till vilken temperatur sker komposteringen?

e Kan ni halla samma kvalitet frn batch till batch?

e Vad kan ni leverera for kvantiteter?

e Kan ni leverera aret runt?

e Vilka ar era kunder av Bigbag?

e Artorrsubstansen pa viktprocent eller volymprocent? v

e Vilka fororeningar kan forekomma? Exempelvis tungmetaller och synliga
fororeningar.

e Vad har maskgddseln for porositet (%)?

e Ar produkten siktad?
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