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SAMMANFATTNING

Mainniskans paverkan pé naturen har fatt stora konsekvenser, direkt i form av jakt, fiske och
skogsavverkning for jordbruk, och indirekt genom global uppvdrmning pga. vixthusgaser.
Biotoper for vilda djur minskar, vilket leder till minskning av den biologiska méangfalden.
Sedan 1500-talet har 1 % av alla ryggradsdjursarter utrotats och populationen av vilda djur
har minskat med 60 %. De fem storsta utdoenden, som pa kort tid utrotade mer dn 75 % av
alla arter, kallas Big Five. Den senaste skedde for ca 65 miljoner ar sedan d& dinosaurierna
slogs ut.

Denna litteraturstudie diskuterar om ménniskan kommer orsaka en massiv utrotning av arter i
samma omfattning som Big Five och vad de viktigaste dtgidrderna dr for att bromsa denna
utveckling. De storsta orsakerna till den akuta nedgéngen av vilt liv & ménniskor pd en
overbefolkad planet som konsumerar ohallbart. Vi forutspés oka till ca 11 miljarder omkring
ar 2100, samtidigt som antalet ménniskor som skulle kunna leva med hog standard pé ett
ekologiskt héllbart sétt uppskattas till 1,5 till 5 miljarder.

Det finns ljusglimtar i denna morka utveckling. Manga av de insatser som gors for att bevara
djurarter ger resultat. Jordbruk effektiviseras. Urbaniseringen avbefolkar glesbygden i vissa
lander, vilket tilldter vilda djur att &tervandra. Fertiliteten minskar i manga ldnder och inom
60-80 ar borjar jordens befolkning eventuellt att minska. De frimsta handlingsalternativen ar
bevarande av unika naturomraden, global familjeplanering samt teknisk utveckling inom
jordbruk och energi. Det dr viktigare att satsa resurserna pd unika biom istéllet for insatser for
enskilda arter. Kvinnans rétt till utbildning och till sin egen kropp leder till sénkt
barnafddande. Teknik som aktivt binder fri koldioxid maste utvecklas.

Det dr svart att dra négra slutsatser om den pagdende utrotningen eftersom tidsperspektivet ar
langt. Artutrotningen kan ha begrénsats till nigra fatal procent. Om nagra hundra r skulle vi
kunna vara nere pd en befolkningsnivdi som kan konsumera utan att forstora det vilda
djurlivet. Men &ven om dagens utrotningstakt inte skulle leda till Big Six &r varje art unik och
har sitt enskilda vérde. Alla arter har rdtt att bevaras och utvecklas vidare 1 sitt naturliga
habitat.



SUMMARY

The human impact on nature has had major consequences, directly by hunting, fishing, and
deforestation for agriculture, and indirectly through global warming due to greenhouse gas
emissions. Wildlife biotopes are decreasing, leading to a reduction in biodiversity. Since the
16™ century, 1 % of all vertebrate species have been eradicated and the population of wild
animals has decreased by 60 %. The five largest extinctions, which in a short period of time
eradicated more than 75 % of all species, are called the Big Five. The last one occurred
65 million years ago with the extinction of the dinosaurs.

This study discusses whether humans will cause a massive extinction of to the same extent as
the Big Five, and what the most important measures are to limit this development. The major
causes of the vast decline of wild life is an overpopulated planet that consumes unsustainably.
The human population is expected to increase to about 11 billion around the year 2100, while
the number of people who could live with high standards in an ecologically sustainable way is
estimated to be 1.5 to 5 billion.

There are positive signs in this disconsolated development. Many of the efforts to conserve
animal species are successful. Agriculture becomes more efficient. Urbanization depopulates
rural areas, allowing wild animals to return. Fertility decreases in many countries, and within
60-80 years, the world's population may begin to decline. The main options for action are the
preservation of unique bioms, global family planning, and technological development in
agriculture and energy sectors. It is more important to invest resources on unique bioms
instead of efforts for individual species. Women's rights to education and to her own body
leads to lowered childbirth. Technology that actively binds free carbon dioxide must be
developed.

It is difficult to draw any conclusions about the ongoing species extinction, due to the long
time perspective. The extinction of species may have been limited to a few percent. In a few
hundred years, we may have a lower human population that can consume without devastating
the wildlife. But even if today's extinction rate does not lead to Big Six, each species is unique
and has its intrinsic value. All species are entitled to be preserved and to evolve in their
natural habitat.



INLEDNING

Minniskans paverkan pd naturen har fatt stora konsekvenser, bade direkt i form av jakt, fiske
och avverkning av skog till formén for jordbruk, savél som indirekt genom global uppvarm-
ning till foljd av utslapp av vixthusgaser. Haven pdverkas negativt av den globala upp-
virmningen, forsurning, kraftigt 6verfiske, oljeutsléapp, plaster och andra fororeningar (WWF
2018). Tropisk regnskog avverkas for jordbruk, brinsle, produktion av palmolja mm. (WWF
2018). Det finns ett tydligt samband mellan forlust av habitat och utrotning av arter (Ricklefs
2008). I samband med att biotoper for vilda djur minskar och fragmenteras, minskar dven den
biologiska méngfalden (Barnosky et al. 2011). Sedan 1500-talet har 1 % av alla ryggrads-
djursarter utrotats (Waters et al. 2016, Ceballos et al. 2015). Fram till idag har populationer av
vilda djur minskat med 60 % (WWF 2018).

Jorden har tidigare i evolutionen utsatts for massutdéenden. Det finns alltid en viss stindig
forlust av arter, bakgrundsnivd, men vid fler tillfdllen har fordndringar orsakat storre art-
forluster. De fem storsta utdéenden, som pé kort tid utrotade mer dn 75 % av alla arter, kallas
Big Five. Den senaste massutrotningen skedde for ca 65 miljoner &r sedan dé troligtvis en
meteorit eller komet triffade jorden och slog ut bl.a. dinosaurierna (Barnosky ef al. 2011).

En av de storsta orsakerna till den kraftiga minskningen av vilt liv dr antalet ménniskor pa
jorden (Abel ef al. 2016), samtidigt som manga manniskor konsumerar betydligt mer resurser
dn vad som krdvs for att overleva (Ricklefs 2008). Den minskliga biomassan Overstiger
néstan tiofalt biomassan for alla vilda dédggdjur tillsammans (Bar-On et al. 2017). Befolk-
ningen har sedan industrialiseringen 6kat och efter att medicinska genombrott gjordes under
1900-talets forsta hélft, med bl.a. vaccin och antibiotika, har befolkningstillvixten skjutit i
hojden (Waters et al. 2016, Bongaarts & Sinding 2011).

Den o0kande medelklassen virlden over, kvinnors tillgdng till utbildning, preventivmedel,
politisk och ekonomisk makt, samt andra faktorer leder till sénkt fertilitet, dvs. barnafédande i
medeltal (Crist ef al. 2017). Inte forrdn den globala fertiliteten nar under 2,1 barn per kvinna
(mot dagens 2,52) finns mdjlighet att jordens befolkning minskar (Scherbov ef al. 2011), men
pga. 0kad medellivslingd tar det ytterligare tid innan kulmen &r nadd.

Syftet med denna litteraturstudie &r att diskutera om ménniskan kommer orsaka en massiv
utrotning av arter i samma omfattning som Big Five, dvs. om vi dr pd vig mot det sjitte
massutdoendet. Vad ér de viktigaste dtgirderna for att bromsa denna utveckling? Kommer vi
hinna, eller finns det ett domedagsscenario diar Big Five blir Big Six? Kan vi nd en
befolkningsniva som ger alla ménniskor pé jorden ett gott liv och som kan leva ekologiskt
hallbart utan att naturens resurser utarmas? Hur stor kan vérldens befolkning vara da?

MATERIAL OCH METODER

Litteratursokning har skett pa Google Scholar, ScienceDirect, Epsilon samt genom anvind-
ning av referenser frdn de artiklar som lésts. Initiala s6kord var “world”, population”,
”growth”, “’prediction”, biodiversity”, hotspots”, “corruption”, ”gender equality” och “mass
extinctions” i olika kombinationer. Aven icke-vetenskapliga kiillor har anvinds i form av TV-

dokumentérer, vetenskapsnyheter och bocker inom bevarandebiologi, politik och ekonomi.



LITTERATUROVERSIKT
Pagaende massutrotning av den biologiska mangfalden

Av de omkring 4 miljarder arter som négonsin har funnits pa jorden har ca 99 % f6rsvunnit.
Tidigare massutdoenden skedde i slutet av perioderna Ordovicium (443 miljoner &r sedan),
Devon (359), Perm (251), Trias (200) respektive Krita (65). Under respektive period utrotades
under Ordovicium 86 % av alla arter (57 % av alla slidkten), Devon 75 % (35 %), Perm 96 %
(56 %), Trias 80 % (47 %) och Krita 76 % (40 %). Orsakerna kring dessa massutdéenden
skiljer sig at: pataglig temperaturminskning eller temperaturokning, férdndrad gassamman-
sattning 1 atmosfdaren dar halterna av t.ex. CO, och O, varierade snabbt, forindring i
havsnivéer samt plotslig hindelse som nedslag av meteorit eller komet. Ofta skedde en
kombination av dessa fenomen (Barnosky et al. 2011).
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Figur 1. Magnitud av dagens utdéenden for olika klasser av djur. Vita siffror dr andel (%) av arter
som utrotats under de senaste 500 dren. Svarta siffror inkluderar alla arter som dr hotade av
utrotning. Det svarta strecket definierar massutdoenden, Big Five. Asterisker markerar slikten ddr
siffrorna baseras pd endast ett fdatal arter. De vita pilarna markerar att procentsatsen troligtvis dr
overskattad pga. att de utrotningshotade arterna utvdirderas forst. Kdlla: Barnosky et al. (2011).
Publicerad med tillstand av Springer Publisher.

Aven om endast en 1ag andel arter har utrotats de senaste 500 &ren, ca 1 %, sa #r hastigheten
pa utdoendet langt over bakgrundsnivan, se Figur 1 (Barnosky et al. 2011). Populationerna
(antalet individer) har minskat med 60 % mellan 1970 och 2014, i tropikerna i Central- och
Sydamerika upp till 89 % (WWF 2018). For redan 3000 &r sedan hade minniskan minskat
populationen av alla stora diaggdjur (6ver 44 kg) till hélften (Tilman et al. 2017). Fran dessa



data dras slutsatsen att det sjitte massutdoendet inte dr hér dnnu, men att vi kommer ha
kommit mellan en fjdrdedel till halvvdgs om alla djurarter som dr hotade idag forsvinner
(Barnosky et al. 2011).

Utifrén en 500-arsmodell kan tvd hypotetiska scenarion utspela sig. I det forsta scenariot antas
att tidigare Big Five gick snabbt, inom 500 ar (mérk vil att det egentligen oftast tog mycket
langre tid (Barnosky et al. 2011)); hur snabbt skedde utrotningen d&? Svaret pa detta ses som
fargade punkter till hoger i Figur 2. Jimfort med dagens utrotning (vita/gula/orangea punkter
till véinster) sa gick det med storre hastighet. Dock ar hastigheterna i samma storleksordning
som om dagens hotade arter skulle utrotas i nirtid. Om vi forlorar alla arter som beddms
hotade inom 100 ar s &dr vi pa vidg mot ett utddende som &r i samma storleksordning som Big
Five (Barnosky et al. 2011).
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Figur 2. E/MSY betyder Extinction per Million Species-Years, dvs. antalet utrotade arter i férhdllande
till bakgrundshastigheten (arter forsvinner alltid, dven under vanliga forhdllanden). De fdrgade
prickarna markerar den utrotningshastighet som hade kréivts under Big Five for att hypotetiskt nd
respektive magnitud pa 500 dr. De vita prickarna till vinster markerar hur stor andel for olika slikten
som utrotats de senaste 500 dren idag. Gula och orangea prickar visar pd vilken magnitud och
hastighet som dagens arter skulle ha om de som dr kritiskt hotade respektive hotade utrotas i inom
100 ar. Kdlla: Barnosky et al. (2011). Publicerad med tillstand av Springer Nature.

Ett annat hypotetiskt scenario &r att nuvarande hastighet fortsitter; hur 14ng tid tar det innan vi
ndr grinsen for Big Five, dvs. 75 % av arterna dor ut? Om alla hotade arter dor ut inom 100



ar, och utrotningstakten fortsétter i samma hastighet, kommer vi nd Big Fives nivéer inom
240-540 &r. Om man istéllet begrinsar sig till att kritiskt hotade arter dor ut pa 100 ar, och
utrotningen fortsdtter i samma takt, s& nar vi Big Five inom 890-2265 4r (Barnosky et al.
2011).

En 6kande befolkning som konsumerar allt mer

Vart nuvarande globala ekosystem &r resultatet av cykler av istid och mellanistid som bdrjade
for 2,6 miljoner &r sedan. Detta har skett i huvudsak utan ménniskans nédrvaro. Idag orsakar
méinniskan en snabb 6kning av CO;-halt 1 atmosfiren vilket leder till global uppvéirmning.
Mainniskan fragmenterar olika habitat, fororenar miljon, dverfiskar haven, jagar landdjur etc.
Mainniskan ockuperar naturliga biotoper for ménga djur, introducerar frammande arter,
sprider patogener, dodar djur direkt och éndrar det globala klimatet. Detta &r en extrem stress
som ménga arter aldrig har upplevt tidigare. Det gar snabbt att utrota arter, men det tar
hundratusentals ar for nya arter att utvecklas; dterhdmtning frén tidigare massutdéenden har
tagit flera miljoner &r (Barnosky et al. 2011).

FN forutspar en maximal befolkning pad omkring 11 miljarder ménniskor och denna kulmen
nds troligtvis omkring &r 2100, se Figur 3. Alla kontinenter dkar utom Europa som borjar na
sin hogsta punkt, titt foljt av Asien och Central- och Sydamerika. Nordamerika kommer
fortsétta sin befolkningsokning till efter ar 2100 med en tillvéixt pa ca 50 %. Afrika forvintas
tredubbla sin befolkning innan ar 2100 (FN 2017).

World: Total Population

17

5
AN

14
|
N

— median s’
80% prediction interval P
- 95% prediction interval "
observed -
= +/-05child
60 sample trajectories

13
|
1

12
I

11

10

Population (billion)
9
|

T T T T T T T T T T T T T T T T
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Source: United Nations, Department of Economic and Social Affairs, Population Division (2017)
World Population Prospects: The 2017 Revision. http://esa.un.org/unpd/wpp/

Figur 3. FN:s uppskattning av virldens befolkning. Kdlla: FN (2017). Publicerad med tillstand av
United Nations Publications.

De rika ldnderna (USA, Kanada, Europa, Ryssland etc.) har ett patagligt hogre ekologiskt
avtryck an de fattigare delarna (Afrika, Sydostasien, Centralamerika) (WWF 2018). En stark



medelklass vixer samtidigt snabbt fram i alla delar av vérlden (Crist ef al. 2017). Flera hundra
miljoner ménniskor har nétt denna levnadsstandard de senaste 20 &ren och inom 10 ar
kommer denna siffra ha stigit till dver en miljard. Ar 2030 kommer ca 5 miljarder ménniskor
tillhora medelklassen. Detta fér till foljd att matproduktionen méste 6ka med 70 % till ar
2050, och dubblas till tredubblas fram till ar 2100 om FN:s prognos med drygt 11 miljarder
ménniskor till sekelskiftet slar in. Diskussioner om hur man ska sékerstéilla matforsorjning till
vérldens befolkning har fokuserat pd okad produktivitet, dkad marknadstillgénglighet,
minskat matsvinn och éndrad diet (Crist et al. 2017).

Overexploatering och jordbruk, framdriven av ménniskans konsumtion, ir yttersta orsakerna
till minskad biodiversitet (WWF 2018). Sedan 1500-talet dr detta orsaken till 75 % av alla
artforluster (Waters et al. 2016), se Figur 4. Idag ir ca en fjardedel av all mark pa jorden fri
fran méinniskors direkta pdverkan, omkring dr 2050 kommer den siffran vara nere pd 10 %
(WWF 2018).

En stor del av biodiversiteten, ca 25 %, finns inuti marken, t.ex. maskar, myror, skalbaggar,
men dven mullvadar och andra undermarkslevande ryggradsdjur; dven denna méngfald &r
hotad av ménniskan (WWF 2018). Biomassan hos artropoder, nematoder och andra
evertebrater dr knappt dubbelt sd stor som biomassan for ryggradsdjuren (Bar-On et al. 2018).
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Figur 4. Mdnniskans utrotning av ryggradsdjur de senaste 500 dren. Kdlla: Waters et al. (2016).
Publicerad med tillstand av The American Association for the Advancement of Science.

Material skapad av minniskan dterfinns i sediment pa Gronland; aluminium, plast, betong,
tecken pad erosion frdn avskogning och vigbyggen. Geokemiska signaturer inkluderar
polyaromatiska kolviten (PAH), polyklorerade bifenyler (PCB), pesticider samt bly fran
bensinforbranning. Kvéve och fosfor har dubblerats de senaste 100 &ren pga. gddningsmedel.



Kéarnvapensprangningar fran mitten av 1940-talet till 1980-talet ses som “bombspikar” av kol-
14 och plutonium-239 i sedimentet (Waters et al. 2016).

CO,- och CHs-halter i atmosféren borjade dka i mitten av 1800-talet och tog rejél fart i mitten
av 1900-talet (Waters et al. 2016). Fran mitten av 1800-talet har CO,-halten 6kat med
ca 40 %. CHy-halten har tredubblats pd 2000 ar. Vixthusgaserna har lett till att temperaturen
pa jorden har 6kat med 0,6-0,9 OC sedan ar 1900, vilket 4r mer 4n det nagonsin tidigare har
varierat under de senaste 1400 aren. Nivan 1 vérldshaven har sedan 1993 6kat med ca 3,2
mm/ar. Nivan idag Overstiger alla tidigare niva under sena holocen, dvs. den geologiska epok
som startade for 11 700 ar sedan (Waters et al. 2016).

40 % av all isfri landyta anvinds idag till jordbruk och som betesmark. Utdver att denna siffra
kommer att 6ka sa leder utbredd avskogning, behov av vatten, anvéindning av pesticider samt
okad handel med matvaror till att matproduktionen genererar ett kraftigt okat tryck pa eko-
systemen. Minst 20 % av vixthusgaserna kommer frdn matproduktion, framfor allt fran
animalieproduktion (Crist ef al. 2017).

Av allt sotvatten som ménniskan forbrukar gar 80 % till jordbruket. Jordbruket orsakar ocksa
nedsmutsning av sotvattensystemet. Hélften av virldens artrika vatmarker har drénerats for att
bana vdg for jordbruket, och akvakulturer minskar mangden mangrovetrésk. 10-20 000 arter
ar hotade i1 dessa sOtvatten, fraimst i floder i minniskotéta omraden med stora arealer jordbruk.
Tropisk avskogning dr orsakad frimst av plantager och rancher. Fiskbestdnden kring kuster ar
kritiskt hotade pga. 6verfiske (Crist ef al. 2017).

Aven om éterplantering av skog pa gammal jordbruksmark bidrar till 6kade skogsarealer sé ir
denna skog inte jimforbar med gammal urskog. Fragmentering av skog orsakar stora problem
for bevarande av biodiversitet. I 70 % av all skogsareal dr det idag mindre &n 1 km till
nérmsta skogsbryn (WWF 2018).

Geologiska forskare debatterar huruvida de ovan beskrivna forandringarna vi ser 1 klimatet ar
sa allvarliga att det motiverar definition av en ny epok. I stillet for holocen foreslés
antropocen som den nya epoken. Flera geologiska fordndringar pekar pa att dvergangen
mellan dessa epoker ligger omkring mitten av 1900-talet, den tidpunkt da The Great
Acceleration borjade, dvs. nir jordens befolkning tog rejél fart (Waters et al. 2016).

Jordbrukets paverkan: Mark och vaxthusgaser

Det finns en positiv korrelation mellan areal dkermark och risk for utrotning av arter. Med
hénsyn taget till den 6kade befolkningen och behov av dkermark ser ldget illa ut for Afrika
och andra fattiga regioner i vérlden, se Figur 5 (Tilman et al. 2017). Med andra ord riskerar
utrotningen av arter att accelerera i dessa regioner.

Rika delar av vérlden bidrar méngfalt mer till vixthusgaser @n fattiga delar. Hoginkomst-
lander slédpper ut 9,34 ton koldioxid per capita, medan laginkomstldnder endast 0,68 ton
(Sharma 2011). Om for jordbruket nddvéandig avskogning medréknas kommer upp till 30 %
av alla véxthusgaser frn jordbruket, frimst genom markrdjning, kvévebaserat konstgodsel
och metangas fran idisslare (Tilman et al. 2017). I rika linder konsumeras storre méingder
animalieprodukter, socker och stirkelse som kraver mycket mark for produktion, vilket bidrar
starkt till vaxthusgasutsldppen (Tilman et al. 2017).
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Figur 5. Behovet av ny dkermark dr 2060 i férhdllande till dagens arealer. Kdlla: Tilman et al. 2017.
Publicerad med tillstdnd av Springer Nature.

25 % av all koldioxid som ménniskan slépper ut absorberas av haven (Hoegh-Guldberg et al.
2007). Det leder bade till att haven blir varmare och att de forsuras. Under 1900-talet har
havens medeltemperatur 6kat med 0,74 °C. Forsurningen genom CO; har séankt pH med 0,1
enheter, och riskerar att sinkas ytterligare med 0,4 enheter till ar 2100. Detta snabba pH-fall
kommer att ge stora skador pd bl.a. korallreven som forkalkas; livet i havet hinner inte
anpassa sig (Hoegh-Guldberg et al. 2007).

Varldens forsok att bevara den biologiska mangfalden

Arter interagerar med varandra pé ett komplext sétt och utrotning av en art kan fa oanade
konsekvenser for andra arter (Ricklefs 2008). Hela ekosystem kan slas ut (Ricklefs 2008). De
regioner med hogst biodiversitet sammanfaller ofta med de som &r mest hotade samt har den
fattigaste befolkningen (Fisher & Christopher, 2006).

Hoten mot biodiversitet dr ojimnt distribuerat 6ver jordklotet (Kohout 2013). For att gora
kloka investeringar for skydd av arter krévs strategier for internationell bevarandeplanering
som ett komplement till nationella atgdrder. Conservation International anvénder sig av
Biodiversity Hotspots, regioner ddr extraordinér biodiversitet sammanfaller med exceptionella
hot (Kohout 2013). Biodiversitet kan delas upp i tre aspekter: hotspots med artrikedom,
hotspots med hotade arter samt hotspots med endemiska arter (arter som endast forekommer
inom ett omrade) (Orme et al. 2005). Dessa tre aspekter fordelar sig geografiskt olika dver
vérlden (Orme et al. 2005), se Figur 6.



Figur 6. Hotspots uppdelade ur tre aspekter: a) artrikedom, b) hotade arter, samt c) endemiska arter.
Vid analys av fagelarter sa visar det sig att endast 2,5 % av dessa hotspots dr gemensam for alla tre
aspekterna (Orme et al. 2005). Publicerad med tillstand av Springer Nature.

UN Environment Program och World Conservation Monitoring Centre, UNEP-WCMC, har
breddat bevakningen av den biologiska méngfalden genom att lista drygt 200 viktiga
ekoregioner, Global 200 (Olson et al. 2001). Se Figur 7.
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FN har satt upp 17 mal for hallbar utveckling (Sustainable Development goals, SDG) som
innefattar dtgirder pd biosfaren, vart samhélle och var ekonomi, se Figur 8 (WWF 2018). Vad
géller klimatfordndringar har vérlden enats kring ett tydligt mal; den globala uppviarmningen

ska inte Sverstiga 2 °C jamfort med jordens medeltemperatur fore industrialiseringen (WWF
2018).

Oceania

N\

Antarctic ‘

I Tropical and Subtropical Moist Broadleaf Forests Temperate Grasslands, Savannas, and Shrublai
[ Tropical and Subtropical Dry Broadleaf Forests [ Flooded Grasslands and Savannas

[ Tropical and Subtropical Coniferous Forests [ Montane Grasslands and Shrublands

I Temperate Broadleaf and Mixed Forests Tundra

Il Temperate Coniferous Forests I Mediterranean Forests, Woodlands, and Scrub
[ Boreal Forests/Taiga I Deserts and Xeric Shrublands

[ Tropical and Subtropical Grasslands, Savannas, I Mangroves

and Shrublands

Figur 7. Ekoregionerna kategoriseras inom 14 biom och 8 biogeografiska riken. Dessa biogeografiska
riken och biom kan ytterligare delas in i 867 enheter. Kdlla: Olson et al. 2001. Publicerad med
tillstand av Oxford University Press.
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Figur 8. FN:s mal innefattar: ingen fattigdom (1) eller hunger (2), god hdlsa (3) och utbildning (4),
jamlikhet mellan konen (5), rent vatten (6) och ren energi (7), arbete och tillvixt (8), industri och
infrastruktur (9), minskade ordttvisor (10), hallbara stider och samhdllen (11), ansvarsfull
konsumtion och produktion (12), klimatarbete (13), livet under vatten (14) och pd land (15), fred och
rdttvisa (16). Det sista madlet dr att verka for ett partnerskap kring dessa mal (17). Kdlla: Folke et al.,
Stockholm Resilience Centre, 2016. Publicerad med tillstand av Stockholm Resilience Centre.

Familjeplanering, en beprévad metod

Av de 184 miljoner graviditeter som uppstar arligen i utvecklingsldnderna dr 74 miljoner av
dessa oonskade, se Figur 9. Abort och missfall reducerar denna siffra, men 40 % av dessa
oonskade graviditeter, dvs. ca 30 miljoner, leder till barn. Familjeplanering innebér individens
egna val att sétta sitt eget reproduktionsmél. Familjeplanering erbjuder gratis tjdnster kring
och metoder for preventivmedel, bl.a. hembesok av utbildade kvinnliga familjeplanerare
(Bongaarts & Sinding 2011).

Norsk-svenskan Elise ”Ottar” Ottosen-Jensen, grundare till Riksforbundet for sexuell upp-
lysning (RFSU) pé 30-talet och International Planned Parenthood Federation (IPPF) pa 40-
talet, var en stark rost i kampen mot abortforbudet och forbudet att ens tala om preventiv-
medel (SVT 2018a). Hennes arbete banade vig for sdnkt fertilitet i Sverige och i minga andra
lander vérlden 6ver (SVT 2018a). Mellan 1960- och 1990-talen fanns ett stort fokus pa
familjeplanering (Bongaarts & Sinding 2011). Samarbetet mellan den industriella védrlden och
utvecklingslidnder var stort (Bongaarts & Sinding 2011). Befolkningsproblematiken fick dock
minskat fokus pa 1990-talet pa grund av att man sdg en minskad fertilitet och att man trodde
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att problemet skulle 16sa sig sjdlvt (Crist et al. 2017), samt att AIDS upptécktes (Bongaarts &
Sinding 2011). Mellan 1995 och 2008 minskade bistdndet till familjeplanering med 30 %
(Bongaarts & Sinding 2011). De forsta teorierna till upptickten av klimatférindringarna
kopplades till vistvirldens 6verkonsumtion, inte dverbefolkning (Crist et al. 2017).

Figur 9. 40 % av alla graviditeter i utvecklingsldnder dr oplanerade (2008). Kdlla: Bongaarts &
Sinding (2011). Publicerad med tillstand av The American Association for the Advancement of
Science.
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DISKUSSION
Inledning

Enligt min mening har européerna, och deras slidktingar i Nordamerika, ett stort ansvar att
stdda upp efter sin nedsmutsning av planeten. Teknik maste utvecklas for att producera ren
energi, skogsskovlingar maste upphora och jordbruken bli héllbara (se Figur 10). Den nya
tekniken utvecklad i den rikare delen av vérlden méste exporteras och goras tillgénglig for
utvecklingsldnderna. Universiteten i dessa linder behover stirkas och alla, framfor allt
kvinnor, méste ges mojlighet till utbildning. Utbildning krivs for att nationer sjélva ska kunna
driva och utveckla den nya tekniken framét. All form av korruption och diktatoriskt ledarskap
mdste motverkas till formén for demokrati och kollektivt styre.

B Mammals

B Birds

Threatened species
affected (%)
S
o

Agriculture  Logging Development Hunting Invasive species

Habitat loss Direct mortality

Figur 10. Jordbruket har storst negativ effekt pd hotade djurarter genom forlust av habitat. Kdlla:
Tilman et al. 2017. Publicerad med tillstdnd av Springer Nature.

Som exempel pad politisk vilja har Kenya forbjudit plastpésar (The Guardian 2018), kons-
stympning (Lakarmissionen 2019), korruption (GAN 2019) och godként flera andra lagar som
varnar miljon och kvinnors réttigheter (Kenya Law 2019). Dock har dessa lagar inte alltid
praktisk betydelse (Jung 2019, personlig kommunikation). An dr det alltsd ldngt kvar till
verklig fordndring.

Antalet ménniskor som skulle kunna leva med hog standard pé ett ekologiskt hallbart sitt
uppskattas till 1,5 till 5 miljarder méanniskor (Crist ef al. 2017). 2 miljarder ménniskor beddms
vara ett optimum dér stora naturvirden bevaras samtidigt som vi kan sékerstilla en global
civilisation med hdgkvalitativt liv for alla ménniskor (Crist ef al. 2017). Aven andra forfattare
kommer fram till samma siffra: 2 miljarder minniskor (Boisen & Norrman 2012). Samtidigt
maste resurserna fordelas rittvist mellan ménniskor, Equality in Access, vilket uppnds genom
utbildnings- och hilsoinsatser, information om rittigheter samt familjeplanering. Samtidigt
maste minniskor i rika delar av virlden gora uppoffringar fran sitt resursutnyttjande, Equality
in Sacrifice (Boisen & Norrman 2012).
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Worst case scenario

Kommer ménniskan orsaka en massiv utrotning av arter i nivd med Big Five, dvs. ir vi pa vig
mot det sjatte massutddendet? Finns det ett domedagsscenario dér Big Five blir Big Six?

En skillnad mot tidigare massutddenden ir att den fordndring i naturen som orsakade dessa
var bestdende, t.ex. dndrad sammansittning av gaser i atmosfiren (CO,, O,), meteorit-
/kometnedslag med efterfoljande temperaturfordndring osv. De arter som var anpassade efter
de nya forhallandena Overlevde och kunde fortplanta sig; inga nya Overraskningar véntade
runt hornet. Méanniskans paverkan pa klimatet &r mer méngfacetterat. Utslépp av olika gifter
varierar med tiden; DDT pa 1940-1970-talen och idag PFAS och mikroplaster. Andra utslépp
har pédgatt 1 200 ar sdsom koldioxid, och metan frdn boskap sedan minniskan borjade halla
tamboskap for 6ver 10 000 &r sedan (Bollongino et al. 2012). Denna variation av miljogifter i
effekt, tid och rum gor att en jamforelse med tidigare massutddenden ar svér att beddma. De
individer som lyckas anpassa sig till en miljoforédndring idag kan l4tt bli utslagna av en annan
miljofordndring imorgon.

Aven om endast en liten andel av alla ryggradsdjur har blivit utrotade under de senaste 500
aren, ca 1 %, sd har populationerna minskat kraftigt pga. deras minskade biom. Det som da
kan intriffa, med hogre sannolikhet, dr det som kallas for stokastisk utrotning (Ricklef 2008).
Alla populationer 6kar och minskar i cykler, men ndr medelpopulationen minskar dver tiden
sa Okar risken for att den vid ladga antal helt blir utrotad. Nir dessutom ménniskor
fragmenterar habitaten bildas subpopulationer som dr mindre &n ursprungspopulationen,
vilket okar risken for stokastisk utrotning.

De flesta ménniskor striivar efter ett bittre liv, och ofta innebér det hogre konsumtion. Aven
om maénniskor i den rika delen av vérlden borjar begrénsa sig och ténka klimatsmart sd har vi
en global medelklass som véxer sig starkare. Flera hundra miljoner ménniskor har natt denna
levnadsstandard de senaste 20 &ren och inom 10 &r kommer denna siffra ha stigit till ver en
miljard (Crist et al. 2017). Ar 2030 kommer ca 5 miljarder ménniskor tillhéra medelklassen
(Crist et al. 2017). Boisen & Norrman (2012) argumenterar att unga méanniskor over hela
vérlden via Internet kan fa kunskap om demokrati, frihet, preventivmedel, jobb, mat, vatten,
materiell standard etc. De dr vélutbildade, trétta pd korruption och kommer forr eller senare
kréva sin ritt (Boisen & Norrman 2012). Det &r alltsé inte realistiskt att tro att vart slitage pa
miljon minskar per capita. Aven om en attitydforindring pagér i det svenska samhillet mot
matsvinn och annan form av §verkonsumtion, viljer dnda fler minniskor att sldnga tjédnlig mat
pga. att det har passerat bast-fore-datum (Orbe & Ekblad, 2015).

FN fGrutspar att kulmen pa 11 miljarder madnniskor inte nds forrdn omkring r 2100 och ingen
kan sia ldngre &dn sd. Om vi d4ndd gor antagandet att framtidens kvinnor, globalt sett, foder 1,8
barn (FN 2017) kommer befolkningen halveras pa 6-7 generationer, dvs. pa ca 150-200 ar.
Medellivslingden 6kar dock samtidigt, med andra ord det tar langre tid &n sd. Om 1,8 barn per
kvinna nés redan 2050 (optimistiskt antagande) &r befolkning vid den tidpunkten 9-10
miljarder personer. Det skulle alltsa ta 350-500 &r att komma ner till 2 miljarder fran den
nivan om medellivslédngden inte 6kar vilket den antagligen gér. Om medicinska framsteg 6kar
medellivsldngden avsevért uteblir kanske befolkningsminskning helt, det &r ingen som vet. I
vilket fall ska jordens resurser under tiden forsorja denna enorma befolkning. Redan idag ar
den minskliga biomassan, tillsammans med vara tamdjur, nistan 18 ganger storre &n alla
andra terrestra ryggradsdjuren tillsammans, se Figur 11 (Bar-On ef al. 2018).
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Vi uppskattar att vi kinner till ca 10-20 % av jordens alla vixt- och djurarter (Hunter & Gibbs
2007), dairmed maérker vi inte nér arter frin de ovriga 80-90 % forsvinner. Da djur lever i
komplexa biotoper och ér beroende av varandra kan man dra slutsatsen att for varje kind art
som forsvinner, forsvinner gissningsvis 5-10 andra arter. Om inte hotspots och ekoregioner
skyddas frén skogsskovling kommer utrotning av det vilda djurlivet att fortsdtta. [UCN:s
rodlistade arter riskerar att forsvinna och da ar vi uppe i en utrotning av ca 30 % (Barnosky et
al. 2011). Utrotning av 75 % av alla jordens arter, dvs. Big Six, intrdffar ddirmed inom nagra
fa &rhundraden (Barnosky et al. 2011).

A archaea B molluscs nematodes
7GtC 0.2GtC 0.02GtC
| | annelids
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viruses . )
wild birds
0.26GtC 0.002 Gt C
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| N
livestock humans
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Figur 11. Flercelliga djur upptar endast 2 % av jordens totala biomassa pd ca 95,2 gigaton (Gt) kol.
Av dessa djur dr under 0,5 % landbaserade vilda djur som faglar och diggdjur. Kdlla: Bar-On et al.
2018. Publicerad med tillstand av National Academy of Sciences.

Best case scenario

Hinner vi na till en befolkningsnivd som ger alla ménniskor pé jorden ett gott liv och som kan
leva ekologiskt hallbart utan att naturens resurser och djurliv utarmas?

Manga av de insatser som gors for att bevara enskilda djurarter ger resultat. USA:s
Endangered Species Act, ESA, som triddde 1 kraft pa 70-talet, skyddar dver 2000 terrestra och
marina djur. Senast rapporteras att 24 av 31 studerade populationer av totalt 19 hotade
(endangered) marina arter har aterhdmtat sig under de senast 20 dren (Valdivia et al. 2019).
Sillvalen pa den amerikanska véstkusten har okat fran 2000 individer under 80-talet till
10 000 individer idag. Endast tvd studerade populationer minskar fortfarande (Valdivia ef al.
2019). Aven IUCN rapporterar om att bergsgorillan har dkat med ca 50 % pa 10 &r, frin 700
till 6ver 1000 individer (SR 2018). Vidare rapporterar SVT att restaurering av vatmarker sker
pa ménga hall och att dessa binder tre ganger mer kol @n skogs- och jordbruksmarker (SVT
2018Db).

Idag finns det tillrickligt med mat pa jorden for att mitta alla munnar, men resurserna &r
felfordelade. I den rika delen av vérlden &r matsvinnet stort, ca 25 %, och i den fattiga delen
av virlden forsvinner ca 20 % av bistindsmaten i korruption (Boisen & Norrman 2012). Med
ritt politiska insatser och bekdmpning av korruption kan ddrmed dagens befolkning forsorjas.
Jordbruk effektiviseras, bl.a. med GMO, vilket innebér att samma areal akermark mittar fler
munnar. [ Sverige gar manga djur pa naturbeten, vilket dkar den biologiska méngfalden
(Olsson 2008).
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Urbaniseringen tommer glesbygden pa folk, vilket banar vig for de vilda djuren att dtervandra
(SVT 2018b). Vidare finns indikationer (dock inte statistiskt signifikant) pa att urbaniseringen
bidrar till lagre utslapp av véxthusgaser (Sharma 2011).

Fertiliteten minskar i de flesta l&nder vérlden dver och inom 60-80 ar kan jordens befolkning
borja minska minska i antal (FN 2017). Afrika dr den kontinent som fortfarande har en kraftig
befolkningstillvixt och det kommer drdja ldngre innan fertiliteten i frimst Ostra och centrala
Afrika gdr ner under 2,1 barn per kvinna. Medellivslangden i Afrika &r dessutom relativt 14g
idag med en stor potential att 6ka (FN 2017). Om denna utveckling kan hindras idag genom
aktiva insatser for denna region, t.ex. fattigdomsbekdmpning, kan vérldens totala population
héllas nere och vénda i tid.

Ett exempel pa ett land som lédnge har haft 14g fertilitet, under 2 barn per kvinna sedan 1980-
talet, och vars befolkning borjar krympa &r Japan. Idag ligger antal barn per kvinna pa ca 1,4
och FN (2017) prognostiserar en minskning av dess befolkning pd ca 30 % nédrmsta 80 aren.
Japan ocksa ett land dér ménniskor lever nésta langst i virlden och medellivslingden kommer
antagligen inte oka lika mycket som i1 andra ldnder genom medicinska framsteg. Med detta
sagt kunde Japan alltsd vara ett exempel pa hur befolkningen kan minska, och detta skulle
kunde ske dven pa globalniva om hundra eller ndgra hundra ar.

Ett mojligt scenario blir dérfor, som jag ser det, att vi inom detta sekel stoppar
befolkningsexplosionen och far den att vdnda, samtidigt som viktiga naturomraden har
bevarats och kan utvidgas. Effektivisering av jordbruk och rittvis fordelning av befintliga
resurser gor att den stora befolkningen kan mattas. Utrotningen av arter kan ha begrénsats till
négra fatal procent och befintliga populationer har tillétits véxa till.

Hallbar produktion och ansvarsfull konsumtion

For att framtida generationer ska kunna fa uppleva ovan beskrivna best case scenario” krivs
bl.a. teknisk utveckling och fordndrat beteende. Nordamerikanska kontinenten okar i befolk-
ning, 50 % fram till ar 2100, samtidigt som deras livsstil har storst klimatpdverkan (FN 2017).
Européer ger ocksa stora ekologiska avtryck (footprint), men snart med en minskande
befolkning (FN 2017). Det dr darfor lika viktigt att begransa nordamerikaners paverkan pa
miljon per capita som att minska fertiliteten i utvecklingslédnder. Insatser i USA (politisk
vilja), men dven inom EU, maste till, ndgot som diskuteras i mycket begransad omfattning.
Den nuvarande miljopolitiken i USA dr oroande, men kan mycket vl dndras med tiden.

Nér den fattiga befolkning blir rikare behdver de inte begd samma misstag som vistvérlden
gjorde under 1800- och 1900-talen. Modern teknik som &r miljomaéssigt hallbar kan anvéndas
direkt. Darmed behdver inte den nya medelklassen ge samma ekologiska avtryck som
medelklassen i EU och USA. Fossila brianslen behdver inte brytas och bridnnas, t.ex. skulle
Afrika, med sin stora tillgdng pé sol, kunna utnyttja den nya solcellstekniken. Idag anvénder
Ol Pejeta-reservatet i Kenya energi fran solceller till deras milslanga elstdngsel (Ol Pejeta
Conservancy 2019). Nér familjer blir rikare och far rdd med bil kan denna vara eldriven och
utvecklingslidnder behdver inte drva den rika véirldens matvanor med hog kottkonsumtion.

Det finns en positiv korrelation mellan akermark och 6kande hot mot ddggdjur (Tilman et al.
2017). Jordbruksproduktionen maste bli mer effektiv och samtidigt héllbar. Med i1 dag kidnda
jordbruksmetoder kan avkastningen per hektar dkermark 6ka avsevért i de fattiga delarna av
vérlden. Se Figur 12.
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I den fattiga delen av virlden finns ménniskor som &nnu inte borjat odla marken. Jordbruket,
som dr ett av de storsta hoten mot de for det globala ekosystemets viktiga skogar, blir inte s&
utbrett i vissa fattiga lander d& dessa gér direkt till industriell utveckling (Ricklefs 2008).
Genom att gynna denna typ av utveckling bidrar det till att begrinsa skogsskovlingen.

Ratio o -k ’ "\
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Figur 12. Behovet av dkermark dr 2016 i relation till dagens arealer om moderna och effektiva
odlingsmetoder borjar anvindas over hela virlden. Jimfor med Figur 5. Kdlla: Tilman et al. 2017.
Publicerad med tillstdnd av Springer Nature.

Genetiskt modifierade organismer, GMO, kan bli nédvéindigt for att ge néring at fattiga
befolkningar. Golden rice dr ett GMO-ris som syntetiserar betakaroten (antioxidant som &r ett
forstadium till A-vitamin). A-vitaminbrist orsakar ca 670 000 dddsfall hos barn varje ar
(Black et al. 2008). Ett annat GMO-ris &r resistent mot dversvdmningar, vilket riddar minga
skordar i ldnder som Bangladesh (IRRI 2019). Oftast dr det de fattigaste bonderna som har
storst problem med dversvimning (IRRI 2019).

Aven om vi stoppar forbriinningen av fossilt briinsle idag kommer viixthusgaserna ligga kvar i
atmosfdren under lang tid framover. Medeltemperaturen pa jordklotet kommer fortsdtta att
oka och klimatet kommer fordndras. Ny teknik kan finga in koldioxid och ateranvénda det till
anvindbara produkter (SVT 2019). Negativa utslidpp, dvs. teknik for att filtrera ut koldioxid
frdn atmosfaren, anses av manga forskare vara nddvéndigt for att stoppa de accelererande
klimatfordndringarna. En enkel beprovad metod dr fotosyntesen, t.ex. bevarande och
aterstéllande av skog, men dven nya metoder som for ner koldioxid i anldggningar i berg-
grunden kan behovas (SVT 2019).

Mainniskor 1 rikare lander lagger storre fokus pa miljo och djurvilfdrd @n fattigare ldnder
(Jung 2019). Det skulle kunna forklaras med Maslows behovshierarki som séger att
méinniskan tillfredsstiller basbehov forst, sdsom fysiologiska behov och behovet av trygghet
(Maslow 1943). Direfter fokuseras tid, energi och pengar pd sjilvforverkligande, dér bland
annat engagemang i miljo och djurvilfard uppstar.

Global jamstalldhet

Minskning av jordens befolkning som 16sning pa klimatproblemen och den minskade bio-
diversiteten dr en kénslig fraga. Hur ska befolkningen minska? Krig, svilt, sjukdomar och
annan olycka &r forstds inte ett acceptabelt svar pa den fragan.
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Fran manga fattiga delar av vérlden &r det bevisat att familjeplanering dr en kostnadseffektiv
metod for att kraftigt minska landets fertilitet (Bongaarts & Sinding 2011). Insatserna inne-
fattar bl.a. undanrdjning av socioekonomiska hinder for att kunna anvinda preventivmedel.
Flera exempel fran 1900-talet, bl.a. Thailand, Bangladesh, Costa Rica, Sydkorea och Iran,
visar att en vilutformad reproduktionspolitik dven gynnar kvinnors vélbefinnande och dkad
levnadsstandard i stort (Crist et al. 2017).

Skolgang for flickor &r ett kraftfullt verktyg for att fa ner fertiliteten dd utbildade kvinnor ofta
vill ha mindre familjer (Bongaarts & Sinding 2011). I Afrika far kvinnor 1 snitt 5,4 barn om
hon &r outbildad, 4,3 barn om hon har gatt grundskola, 2,7 barn om hon gétt gymnasium och
endast 2,2 barn om hon har hogskoleutbildning (Crist et al. 2017).

Okad jamlikhet mellan konen ir en starkt bidragande faktor till minskat barnafodande. Kraftig
befolkningstillvéxt i de fattigaste 1dnderna himmar landets utveckling, och nér fertiliteten gar
ner gynnas landets ekonomi. Ytterligare vinster med reducerad fertilitet och minskad
populationsokning &r firre odnskade graviditeter och att farre kvinnor dor i barnsing.
Samhéllet kan investera i kvalitet istdllet for kvantitet avseende hdlsovard och skola. Kvinnor
fér tid att delta 1 arbetslivet (Bongaarts & Sinding 2011). Familjeplaneringen méste aterigen
komma i fokus.

Utmaningar: Demografi och ekonomi

Den minskande befolkning vi ser i vissa delar av védrlden beror i forsta hand pa minskad
fertilitet, detta trots att medeldldern Okar i ménga lidnder. Detta leder till en omvénd
demografisk pyramid med férre unga och flera pensionérer.

Varje nation méste diskutera hur problemet med en dldrande befolkning ska hanteras; ckade
besparingsbeting, hogre pensionsalder, hdjda skatter, statligt stod till mat som stodjer langre
liv och okad hélsa hos befolkningen. Befolkningsminskningen kan i enskilda ldnder minska
motstdndet mot invandring (Crist et al. 2007). Den kapitalistiska ekonomiska modell som nu
rader, med stindig tillvaxt, behover ses over (Boisen & Norrman 2012).

Det finns ett tydligt 6verlapp mellan svar fattigdom och hotspots (Fisher & Christopher 2007).
Hundratals miljoner méinniskor lever i omraden kring hotspots och befolkningstillvixten dar
satter ytterligare press pa det redan kénsliga och utsatta ekosystemet (Cunningham & Beazley
2018). For att lyckas med bevarande av biodiversitet maste man erkénna fattigdom som ett
hinder for detta (Fisher & Christopher 2007). Det betyder att det &r viktigt att forsta
sambandet mellan fattigdom, bevarande av biodiversitet och makroekonomiska processer for
att kunna uppnd mélen for bidda dessa vérldsproblem (Fisher & Christopher 2007). For att
uppnd malen dven i fattiga omriden krdvs finansiella resurser och andra resurser frén det
globala samfundet (Cunningham & Beazley 2018).

Dagens ekonomi baseras pd dkad konsumtion. Ekosystemtjdnster, och naturens kapital som
producerar dessa tjdnster, har ett virde pa 16-54 000 miljarder amerikanska dollar, vilket vida
overstiger den globala ekonomin (Costanza et al., 1997). Nir naturens dndliga resurser
minskar kommer vérdet pd det att 6ka. Om fOretag tvingas betala for ekosystemets tjénster
skulle varldsekonomin se helt annorlunda ut (Costanza et al., 1997). 1 ett framtida scenario,
dér en minskande befolkning som konsumerar mindre, krdvs andra ekonomiska modeller.

Overallt pi jorden, i alla tider, finns minniskor som saknar samvete och vill sko sig pa
gemensamma resurser. Aven om skogar, hav och andra biotoper idag till viss del skyddas
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betyder inte det att mindre nogréknade personer i framtiden kan komma att ta kontroll dver
regioner; skovling av naturen kan ske pa mycket kort tid. Det dr med andra ord mycket viktigt
att motverka organiserad kriminalitet, korruption och diktatorskap.
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Slutsatser

Det dr svart att dra nagra slutsatser om den pagiende utrotningen av arter eftersom tids-
perspektivet dr langt, flera hundra &r. Om vi blickar tillbaka 200 &r s har den tekniska
utvecklingen gatt extremt fort. Det goda demokratiska samhéllet med begridnsad korruption
star stabilt ndr det vil har etablerat sig, trots aktuella tendenser at motsatt hall i minga
demokratiska lander. Farre ménniskor lever i fattigdom och medellivslaingden 6kar globalt
sett. Teknisk forskning och utveckling soker 16sningar pa att binda koldioxid fran luften vilket
kan bromsa den globala temperaturékningen, eller till och med paboérja en sdankning.

Hog standard for alla manniskor i vérlden och bevarande av naturens livskraft &r tva horn-
stenar 1 hallbar utveckling. Det finns méinga faktorer som paverkar biodiversiteten och hur den
pagéende utrotningen av vilda djur kan begrinsas. De viktigaste dr ménniskans intensiva
markanviandning i kombination med att befolkningen 0kar snabbt. Var miljopéverkan med
klimatforandring, forsurning av hav, nedskripning etc. har ocksd stor betydelse. For att
komma tillritta med dessa problem krivs teknisk utveckling avseende fornyelsebar energi
samt héllbart och effektivt jordbruk. Ménniskor maste &ndra sitt beteendemonster och
atervinna mer, resa mer klimatsmart och sluta sldsa. Kvinnans rtt till utbildning och rétten till
sin egen kropp leder till sdnkt barnafédande och i forléingningen en minskad befolkning.
Kvinnor i den rika delen av virlden lever ocksd redan idag mer klimatsmart och deras rost
behovs i styrelserummen. Se Figur 13.
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Figur 13. Styrande faktorer for begrinsning av den pdgdende utrotningen av arter. (Upphovsridttsfria
bilder nedladdade fran Pixabay).

De handlingsalternativ som éterstdr, och som hoppet stér till, 4r bevarande av unika natur- och
havsomriden, global familjeplanering samt teknisk utveckling. Det pagdende arbetet med att
utveckla jordbruket maste fortsétta i syfte att matta fler munnar per hektar; skogsskovlingar
méste begransas. Vidare maste tekniska framsteg goras inom energisektorn for att vixla ut
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fossila brinslen. For att minska védxthusgaser i atmosfdaren krivs inte bara minskat utsliapp,
utan teknik och miljoer som aktivt binder fri koldioxid maste utvecklas.

Biodiversitet och naturliga ekosystem har inneboende vérden vilka &r essentiella for manskligt
liv. Aven om enstaka stora diggdjur och skdldpaddor dterhdimtar sig sd forsvinner varje dag
ett stort antal arter, bade véxter och djur, fran insekter till ddggdjur, som alla behovs i ett
ekosystem. De smé okidnda arterna far ingen uppmirksamhet, utan man fir hoppas pa att
insatser for de storre djuren dven ger effekt for de okénda. Av denna anledning dr det
viktigare att samla resurserna pa unika biom istéllet for att gora insatser for enskilda arter.
Bergsgorillan &r inte ensam i sitt habitat, utan tusentals véixter och smakryp lever tillsammans
som en enhet.

Utan tilltro till ménniskans godhet och vilja till forbéttring kommer vi ingen vart, men den
tilltron finns. Over hela jordklotet finns minniskor som ilskar djur och natur. Aven om
dagens utrotningstakt inte skulle leda till Big Six &r varje art unik och har sitt enskilda vérde.
Sa lange som nagra arter overlever kommer livet att tervinda, nya arter uppsta och biotoper
utvecklas (Sallan 2017). Men det kommer ta manga miljoner ar.
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