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Sammandrag

Vatten finns 6verallt omkring oss, och spelar en
livsviktig roll f6r vara samhillen. Men vad hiander nir
vattnet i staden istéllet blir till ett problem som maste
16sas?

I detta examensarbete undersdks hur en medveten
design kan forbittra den rubbade vattenbalansen i
staden samtidigt som den bidrar till attraktiva och
vilbehovliga miljoer f6r minniskorna som bor dir.

Genom litteraturstudier himtas information och
kunskap om dagvattnets plats och funktion i staden,
och hur den historiska utvecklingen har lett till dagens
problematik. Genom platsstudier tas inspiration pd
16sningar och atgirder frin den praktiska verkligheten.

For att testa lirdomarna har kvarteret Rénneholm i
Malmé fitt std som test for tre ytor som omgestaltas;
en bostadsgird, en gata och en park.

Arbetet har visat att det med relativt enkla medel gar
att forindra en miljo i befintlig bebyggelse sa att den
blir mer hallbar och motstandskraftig mot framtidens
klimatférindringar, samtidigt som den skapar sociala
mervirden.

Abstract

Wiater is everywhere around us, and plays a vital role
for our societies. But what happens when the water in
the city suddenly becomes a problem that needs to be
solved?

This master thesis aims to examine how a conscious
design can improve the disturbed water balance in the
city while also contributing to an attractive and well-
needed environment for the people living there.

Through literature studies, information and knowledge
is gathered about the waters place and function in the
city, and how the development has transformed in
history which has led to the problems we see today.
Site studies shows solutions and actions from the
practical reality.

To test the lessons learned, the district of Rénneholm
in Malmo has been tested through three re-designs; a
residential yard, a street and a park.

The result shows that, with relatively simple means, it is
possible to change an place in an existing environment
to make it more sustainable and resilient to the future
climate change, while also adding social value.
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Inledning

Det inledande kapitlet beskriver bakgrunden till
arbetet samt mal och syfte. Fragestillningarna som
arbetet syftar att svara pd presenteras foljt av en
genomging av de avgrinsningar som har gjorts.

Kapitlet avslutas med en genomging av material
och metod. Aterkommande begrepp som anvinds
dterkommande 1 uppsatsen presenteras i en

begreppsforklaring.



Bakgrund

For 200 ar sedan bodde 90 procent av Sveriges
befolkning pa landet. Idag 4r det nistan tvirt om, di
85 procent av oss bor i titorter (SCB, 2015). Trenden
ser likadan ut for resten av virlden. Ar 2050 beriknas
64 — 69% av virldens population bo i urbana miljéer
(IPCC, 2014). Staden ir alltsa det frimsta livsrummet
for oss minniskor, och det 4r hir det blir viktigt att
utveckla 18sningar till nigra av de storsta fragorna som
minskligheten har framfor sig - fattigdom, sjukvard,

utbildning och klimatférindringar (globalgoals.org.).

Vatten har alltid varit en livsviktig faktor f6r minskligt
liv. Minskliga samhillen har ofta byggts upp kring
nagon form av vattenkilla, om inte sd har man setttill att
vattnet leds till staden. For att undvika versvimningar
grivde man forst diken for vattnet. Men allt eftersom
andelen hardgjorda ytor dkade i staden och pa si sitt
dven ytavrinningen, si borjade man anligga nedgrivda
ledningar i mark och dagvattnet leddes ut till ndrmaste
vattendrag (Lindstrom, V., 2013).

De 6kade klimatforindringarna innebir att kraftiga
regn och skyfall drabbar vira stider allt oftare
och hardare. Urbaniseringen, som leder till en allt
titare och mer hardgjord stad, i kombination med
klimatforindringarna, gor staden till en problematisk
plats. Dagvattensystemet ir inte gjort for att klara
av de stora mingder vatten som kommer vid dessa
skyfall, och foljdeffekterna riskerar fi negativ
paverkan pd minniskors hilsa men dven pd viktiga
samhallsfunktioner sdsom el-distribution, vatten och
avlopp och kommunikationer (Boverket, 2010).

Extrem nederbord kommer inte bara leda till
kvantitativa problem, utan ocksi problem med
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vattenkvalité nir dagvatten maste slippas ut orenat i
recipienten (Barbosa et al., 2012).

Med anledning av det forindrade klimatet kommer
vara samhillen fi okade krav pd att bli mer
oversvimningstaliga (Svenskt Vatten, 2016a). Det
konventionella sittet att bygga stider och ta hand
om dagvatten fungerar inte lingre. Vira stider star
nu infdr en utmaning att anpassa sig till framtidens
forindrade klimat. Studier och berikningar frin
K6penhamn och Goteborg visar tydligt att prislappen
for att klimatanpassa och jobba med férebyggande
atgirder 4r betydligt mindre 4n kostnaderna for att
reparera och aterstilla efter att olyckorna hint (Malmé

Stad, 2016).

Vira stider maste nu stilla om for att klara framtidens
utmaningar. F4 majoriteten av populationen bor i stier
maste alla ytor anvindas pa ett smart och effektivt
satt. Vi har inte rdd att bara l6sa vattenproblematiken
med tekniskt fungerande system, utan vi madste se
vattnet som en resurs som ocksi kan bidra med bade
ekologiska och estetiska virden.

Hur det ska ga tll 4r frigor som kommer vara
viktiga for alla planerare och arkitekter att jobba med
framover. Detta ir aktuellt for alla svenska stider, bide
stora som sma. Jag ser detta examensarbete som en
chans att férdjupa mig i denna aktuella friga och oka
mina kunskaper infor mitt framtida yrkesliv.

Syfte och mal

Syftet med arbetet dr att undersdka hur man kan
jobba med att forbittra dagvattenhanteringen i
en redan befintlig bebyggelse i relation till nya
klimatutmaningar, och samtidigt gestalta sidana ytor
for en okad anvindbarhet och estetik i utemiljon.

Malet 4r att, i ett befintligt kvarter i Malmg, ta fram
forslag pa olika 16sningar och anpassningsatgirder som
forbattrar dagvattenhanteringen, och som samtidigt
skapar mervirde for de boende (rekreation, funktion,
estetik). P4 sd sitt tydliggors hur befintlig bebyggelse
kan goras mer motstindskraftig och utvecklas i relation
till framtidens klimatf6rindringar och dess effekter pa
stadsmiljon.

Fragestillningar
De frigestillningar som ska besvaras i detta arbete ar:

- Vilka typer av tgirder kan genomféras i befintlig
bebyggelse for att forbittra dagvattenhanteringen?

- Hur kan dessa dagvattenlosningar gestaltas for att
samtidigt bidra till en attraktiv utemiljo?

- Vilka mervirden kan det bidra till, till exempel
biologiska och ekologiska virden?



Avgrinsningar

D4 dagvattenhantering dr ett brett imnesomrade som
berdr flera discipliner och yrken 4r det manga delar som
traditionellt sett varit kopplade till VA-ingenjérer. Men
det finns manga delar som 4ven vi landskapsarkitekter
kan gora; sdsom uppbyggnader, flodesberikningar och
dimensionering. Tillsammans med var kompetens
kring vixter, miljo- och hallbarhetsfrigor och
minniskans anvindning av platser ser vi helheten och
vi kan dirmed ta ett helhetsgrepp om vattenfrigan. Jag
har i detta arbete fokuserat de bla-grona losningarna
av dagvattenhantering, alltsd 16sningar som innebir att
jobba med vatten och vegetation, istillet for att titta
pa gra-losningar, sdsom underjordiska magasin. Men
for att i detta examensarbete dnda ta ett helhetsgrepp
kring vattenfrigan och forstdi problematiken i
flera led, s& har jag valt att dven redogora for
konstruktion och uppbyggnad, och iven gjort en
enkel dimensioneringsberikning. Dessa delar 4r dock
mer principiellt redovisade. Jag har inte gatt pa djupet
med vixtvalen utan ser de mer som inspirationsbilder
for att battre forklara och visualisera den slutliga
utformningen.

[ arbetet har jag valt att titta pa losningar och atgirder
som kan goéras i befintlig bebyggelse, till skillnad
fran losningar som kan goras vid nyexploatering.
Arbetet fokuserar pi dtgirder som kan forhindra
eller minska negativa effekter av 6kad nederbérd,
sdsom Oversvimningar, och hanterar inte andra
effekter av klimatférindringarna som till exempel
temperaturokning, dven om synergieffekter finns och

tas upp.

Jag har valt att férankra mitt arbete genom att gora tre
gestaltningsforslag i stadsdelen Ronneholm i Malmao.

Detta pa grund av att Ronneholm vid tidigare skyfall
har haft problem med 6versvimningar. Platserna ligger
i nordvistra Rénneholm och avgrinsas geografiskt sett
av Erikslustgatan, Regementsgatan, Beridaregatan och
Ingelstadsgatan. ~ Gestaltningsforslagen — presenterar
forslag pa principlosningar och hur de kan appliceras i
en befintlig kontext. Gestaltningsforslagen ska ses som
ett mojligt forslag pa hur platserna kan utvecklas och
forindras, men det ir inga firdiga bygghandlingar.
Med det sagt skulle de lsningarna som presenteras
dven kunna appliceras pd andra platser.

Referenssprojekten har valts utifrin deras relevans i
forhéllande till arbetets frigestillningar. Av praktiska
skil har jag valt projekt pd platser som jag litt har
kunnat ta mig till. Jag har valt tre referensprojeke i olika
kontext. Detta for att fa en storre bredd av projeke att
titta pa och fi inspiration av, och pa det viset liknar de
dven platserna jag valt i Rénneholm.
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Material och metod

Mitt  arbete har inledningsvis inneburit en
litteratursokning for att skapa mig en kunskapsbas och
fi en grundférstaelse for imnet dagvattenhantering,
samt for att se hur problematiken har vixt fram
i historien. Oppen dagvattenhantering  som
dmnesomrade har kommit allt mer i fokus i Sverige
under senare ar. Forskning pdgir och dmnet utvecklas
standigt, och jag har dirfor forsoke halla mig ill
killor som ligger relativt nira i tiden. Litteraturen har
omfattat bade vetenskapliga artiklar och rapporter
samt bdcker och artiklar av mer populirvetenskaplig
karaktdr. Di den nationella litteraturen ir relativt
begrinsad inom dmnet har jag tagit del av bade
nationell och internationell litteratur.

Som inspiration har jag gjort litteratur- och platsstudier
av tre projekt som berdr dagvattenhantering, ett i
K6penhamn och tvd i Malmé. For att fa en bredd i
oversynen har jag valt tre projekt i olika kontext; ett
torg, en gata och en bostadsgird men med likheten
att de alla handlar om anpassning och forbittring
av dagvattenhantering i en befintdig bebyggelse.
Studien av referensprojekt har haft som syfte att ge
mig inspiration till mina egna gestaltningsforslag,
och har studerats genom text och fotografering. Jag
har dven haft intervjuer med folk som medverkat
i referensprojekten for att fa del av deras lirdomar
och erfarenheter. Intervjuerna redovisas som killor i
texten. Jag har inte gtt pa djupet med detaljlésningar
i projekten.

Litteraturundersékningen tillsammans med
platsstudierna av referensprojekten hjilpte mig att fa
svar pa mina frigestillningar. Ur detta kunde jag dven
plocka fram “gestaltningsnycklar”, som ir en slags

sammanfattning av enligt mig viktiga aspekter som
jag tagit med mig fran litteraturgenomgingen och
referensstudierna. Dessa lag sedan till grund f6r mina
gestaltningsforslag.

Skyfallsplan for Malmé (Malmo Stad, 2016) har legat
som grund for mitt arbete och det var dir igenom som
jag kom fram till Rénneholm som arbetsomride for
mina gestaltningsforslag. Stadsdelen har under tidigare
ar haft stora problem med markéversvimningar och
kindes dirfor relevant att arbeta med.

Fran Malmo Stad har jag fatt digitalt kartmaterial ver
gestaltningsomradet; en primirkarta och en dwg med
hojddata. Jag har haft viss dialog med VA-nitsigarna
VASYD i Malmé, for att héra om alternativa losningar
och ta del av deras erfarenheter och synpunkter om
dagvattenhanteringen i Malmo.

I arbetet med gestaltningsforslagen har jag pd ett
strukturerat sitt inventerat platserna genom platsbesok
och dokumentation i text, bild och skiss. Jag har dven
gjort analyser av platserna for att underséka hur den
befintliga situationen ser ut och for att fa en bild av
vad som behover atgirdas.

For att fa en uppskattning av gestaltningsforslagens
faktiska kapacitet gjordes en enklare berikning enligt
berikningsmallen “Berikning av regnintensiteter®,
Dahlstrom 2010, Svenskt Vatten P110. Med hjilp av
en berikningsmodell frin Svenskt Vatten (2016) har
jag berdknat varje biofilters fordrojningskapacitet, alltsa
hur stor volym vatten de kan hélla som mest sett till
varje enskilt avrinningsomréde, och hur mycket vatten
som genereras frin angrinsande avrinningsomrade.
I tabellen riknas regnintensiteten fram genom att

ange regnvaraktighet (i minuter) och aterkomsstid
(i manader). Regnintensiteten anger hur mycket
vattenvolym som ansamlas per m* Berikningarna ir
gjorda utifrin ett dimensionerat 30-arsregn med en
varaktighet pa 1h. Till detta har péslag av klimatfaktorn
pa 1,2 lagts till samt en viktad avrinningskoefficint pa
ca0,8.

Till varje gestaltningsforslag presenteras ett antal
vixter som kan tidnkas passa i biofiltret. Vixtforslagen
ar principiella och utgor inte ett firdigt vixtforslag.

Om inget annat anges 4r alla bilder och fotografier i
arbetet gjorda av forfattaren.



Begreppsforklaring

Hir har jag samlat vanligt férekommande begrepp och
forklarat hur de ska tolkas i detta arbete.

Avrinningsomrade  “..Det sammanlagda omrade
som avvattnas till en viss killa.”
(Svenskt Vatten, 2016a, s.57-60)

Biofilter “... en vegetationsbeklidd markbidd
med f6rdrojnings- och  oOversvimningszon  for

infiltrering och behandling av dagvatten”.
(Lindfors et al., 2014, s5.33)

Dagvatten  ...”Dagvatten ir regn- och smaltvatten
som tillfilligt avrinner pd markytan eller harda ytor
som exempelvis gator, tak och parkeringsplatser..”
(Svenskt Vatten 2016b)

Recipient “... dagvattnets mottagare, till exempel
grundvatten, sjoar, floder och hav.”
(Lindfors et al., 2014, 5.65)

Skyfall “...kraftig eller extrem nederb6rd med
mingder som visentligt overstiger det normala.”
(Klimatanpassningsportalen, 2017b)

Utjimningskapacitet “...mojligheten att utjimna en
viss mingd vatten.”

(Lindfors et al., 2014, 5.65)
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Litteraturgenomgang
I det hir kapitlet ges en bakgrundsbeskrivning till

hur utvecklingen av dagvattenhanteringen i staden
har skett under det senaste seklet och varfor det idag
har blivit ett problem som maéste 18sas. Direfter
presenteras begreppet “héllbar dagvattenhantering”
och nya losningar med fokus pé biofilter redovisas
narmare.
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VATTNET I STADEN
Vattnets kretslopp

Vatten finns 6verallt omkring oss; i marken, i luften,
bundet i vixter och organismer samt fritt i hav, sjoar
och dar. Vattnets kretslopp r en konstant pagiende
process och brukar kallas for den hydrologiska cykeln
(SMHI, 2018 a).

Vatten avdunstar frin vara sjéar och hav och blir till
vattendnga i atmosfiren. Nir vatteningan kyls av
kondenserar den till vattendroppar som sedan faller
ner som nederbord i form av regn och snd. Vatten
som fastnar pa vixters blad och grenar, och aldrig
nar marken kallas interception. Det vatten som istillet
faller p4 marken kan antingen avdunsta tillbaka till
atmosfiren (evaporation), rinna av lings ytan eller
infiltreras ner i jorden. I den oversta delen av marken
finns porer som ir fyllda med bade luft och vatten,
kallat den omittade zonen. Hir bildar vattnet det
som kallas f6r markvatten. I detta jordskikt kan en del
vatten tas upp av vixternas rotter, och transporteras
vidare upp till bladen dir det atergar till atmosfiren via
klyvoppningarna (transpiration). Evapotranspiration ir
ett sammanfattande begrepp for all avdunstning som
sker fran vixter och ytor. Det vatten som fortsitter
sippra ner igenom jorden (perkolation) nar tdill sist
grundvattnet. Markvattnet ror sig och nér dll sist
tillbaka till haven genom bickar och 4ar, och si bérjar
cirkeln om igen (SMHI, 2018 a).

Den hydrologiska cykeln pagar kontinuerligt i alla
skalor; frin en enskild tridgard, en hel stad, ett helt
land, till hela virlden. Men vid en jimforelse mellan
vattnets rorelse i en naturlig milj6, sisom en skog eller
en ing, med hur vattnet ror sig i ett bebyggt omréde,
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Figur 1. Vattnets kretslopp, den hydrologiska cykeln. Baserad pa SMHI, 2018 a. Av Elin Linde.

sasom en stad eller pa ett torg, dr det uppenbart att var
minskliga aktivitet har paverkat och forindrat vattnets
rorelsemonster pé ett betydande sitt (Dunnett. N. &
Clayden A., 2007).

Det skapade kretsloppet

Den storsta effekten som den byggda miljon har pa
vattnets kretslopp dr att den bryter den naturliga
vattencykeln (Dunnet, N. & Clayden, A., 2007).
Med o6kad bebyggelse blir automatiskt mingden
hardgjorda ytor storre, vilket innebir att processen
med infiltration genom mark till grundvattnet, samt

evaporation tillbaka till atmosfiren reduceras eller
forsvinner helt. Resultatet blir ofta en onaturligt stor
mingd Sverskottsvatten efter regnfall som kan orsaka
problem med 6versvimningar (ibid.).

[ en studie frin Barbosa, A.E., Fernandes, J.N. &
David, L.M., (2012) jamfordes tre olika platser som var
lika vad giller geologi, topologi och klimat, men med
olika sorters landanvindning och byggnadsdensitet.
Resultatet visade att urbaniserade omriden hade en
mycket hogre avrinning beroende pa ogenomtringliga

ytor (ibid).
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Figur 2. Det skapade kretsloppet i staden, dagvattensystemet. Av Elin Linde.

Dagvattensystemet

Det vatten som ror sig i staden delas upp i tre kategorier
och bendmns spillvatten, drineringsvatten och dagvatten
(Lindstrom, V., 2013). Spillvatten 4r avloppsvatten
fran industrier och hushall, till exempel fran toaletter,
bad, tvitt och disk. Beroende pa typ av industri kan
spillvattnet frin denna killa ha ett varierat innehall. Alle
spillvatten leds till reningsverk dir det omhindertas
och renas innan det slipps ut igen. Drineringsvatten
ir det vatten som leds bort frin husgrunder for att
skydda fran fukeskador, oversvimningar och minska
risken for att husgrunden sitter sig. Dagvatten ir det
synliga vattnet som faller pa tak och hardgjorda ytor.
Oftast sker ingen speciell rening av dagvattnet utan

det leds ned i dagvattenbrunnar och slipps sedan
orenat ut i nirmaste recipient (ibid.). I en urban miljé
brukar dven det vatten som drineras runt hus ledas till

dagvattensystemet (SMHI, 2017).

I ett historiskt perspektiv si har de flesta stider i
Europa och i den industrialiserade virlden en ging
innehéllit mycket mer omfattande synligt vatten
i dess urbana landskap, dn de befintliga och synliga
limningar som man kan se idag (Butch, E. & Deak, J.,
2011). Forr byggdes diken for dagvattnet, men i takt
med att stdderna har vuxit, och allt storre ytor blivit
hirdgjorda si anlades istillet nedgrivda ledningar i
mark och dagvattnet leddes pa s sitt ut frin staden till

Recipient

nirmaste vattendrag. (Lindstrém, V., 2013). Numera
har de flesta stider sd kallade duplikata system, dvs.
att spillvatten 4r skiljt ifran dagvatten och avleds i olika
system. Fordelen med detta ar att vattnet inte riskerar
att stromma bakdt i avloppssytemet och dversvimma
killare vid hiftiga regn (Klimatanpassningsporteln,
2017 c), vilket ar ett problem som annars kan uppstd
med kombinerade ledningarna eftersom variationerna
av fldden varierar kraftigt och ledningar for spillvatten
ir betydligt mindre 4n dagvattenledningarna.
(Lindstrom, V., 2013). Dock ir cirka 13% av
ledningsnitet fortfarande si kallade kombinerade
system, dir bdde dagvatten och spillvatten avleds i ett
gemensamt ledningsnit (SMHI, 2017).
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Det forindrade klimatet

Med den pégiende globala uppvirmningen star
vi nu infér ett forindrat klimat. Det dr dock inte
temperaturokningen i sig som ar det stora hotet, utan
snarare hur temperaturdkningen paverkar vattnets och
luftens rorelser. Det forindrade klimatet kommer inte
bara leda till allvarlig torka, utan det kommer dven
innebdra en okad frekvens av kraftiga stormar med
oversvimningar och fororeningar som f6ljd, samtidigt
som havsnivan hojs och stegvis tar over mer land
(Dunnett, N. & Clayden, A., 2007).

Flera av de globala risker som ir kopplade till
klimatforindringarna 4r koncentrerade till urbana
omraden. Virmeboljor, luftféroreningar, extrem
nederbord, o6versvimningar, torka och vattenbrist
ir bara nagra exempel pa fenomen som utsitter
minniskor, ekosystem, tillgdngar och sambhillen for
pafrestningar (IPCC, 2014).

Okad nederbord

Under det
nederborden i Sverige att 6ka med upp till 40%
(Klimatanpassningsportalen, 2017 a). Resultat frin
klimatberidkningar visar pa att skyfallen kommer bli
allt vanligare i takt med ett varmare klimat. Variationen
i nederbordsokningarna ir stora mellan olika ar och
olika decennier. Likas3 finns det alltid stora lokala och

regionala skillnader (ibid.).

nirmaste seklet forvintas

De o6kade nederbordsmingderna riskerar att
oversvimma vara samhillen frin tva hall, nedstréms
och uppstroms. Nedstroms ifrin de stigande
vattennivderna fran hav, sjoar och vattendrag. Om inte
dagvattnet kan rinna ner mot recipienten med sjilvfall
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“Dagens sambidlle dr anpassat och uppbyggt efter ett visst klimat,
men med de klimatforindringar vi ser redan idag, och de som dr
att forvinta, dndras forutsitiningarna for hela virt samhille”

kommer recipienternas stigande vattennivder att
resultera i 6versvimningar i bebyggelsen. Uppstroms
riskerar virasamhillen att Sversvimmas genom extrema
skyfall (Svenskt Vatten, 2016 a). Men problemens
omfattning beror ocksd pd hur mycket vatten som
redan finns i marken. Exempelvis si uppkommer en
stor del av de Sversvimningar som drabbat vért land
nir flera regn i foljd har passerat. Aven om de var och
en for sig inte bidragit med nagra extrema mingder
vatten si blir marken allt mer vattenmittad och kan till
sist inte ta hand om mer (Klimatanpassningsportalen,
2017 b). Dessutom kommer det indrade regnmonstret
ge extrema regn under sommarhalviret och mer
nederbérd pa vinterhalviret di avdunstningen och

vixternas upptagningsformaga av vatten ir lag (Svenske
Vatten, 2016 a).

Urbanisering & fortitning

P4 senare ar har andelen bebyggelse i svenska stider
okat, medan andelen gronyta har minskat (Jansson
et al, 2013). Samtidigt ses fortitning som en
vilbeprovad strategi i klimatdebatten, som ett sitt
att uppna en mer effektiv resursanvindning i stider
och bidrar till minskning av vixthusgaser genom
kortare transportstrickor. Men en planering som bara
ser till fortdtning kan i vissa fall leda till oavsiktliga
konsekvenser och snarare gora staden dnnu mer utsatt
for klimatforindringar. Integrerade insatser, som
syftar till bide begrinsning av klimatpaverkan och
anpassning till klimatférindring, 4r darfér nédvindiga
(Boverket, 2010).

I arbetet med att anpassa urbana miljéer till det
forindrade klimatet krivs si kallad grén och
blad infrastruktur. Med grén infrastruktur menas

- (SMHI, 2017 b)

exempelvis parker, landskap och grona tak. Bla
infrastruktur kan vara vattendrag, vatmarker och
hallbara drineringssystem (Klimatanpassningsporteln,
2017 c). Boverket (2011) konstaterar i sin rapport
‘Mangfunktionella yror - Klimatanpassning av befintlig
bebyggd miljo i stiider och titorter genom gronstruktur
vikten av ett helhetsorienterat arbete med den gréna
och bld strukturen. Detta for att kunna tillgodose
titorters och stiders behov att hantera vattenbalansen
vid 6kad nederbérd och agera som temperatursinkande
och luftférbittrande strukeur.

Hur man ska sikra den befintliga bebyggelsen for
kommande klimatforindringar 4r en stor utmaning.
Att flytta pd bebyggelse ir kostsamt och kan generellt
inte ses som en praktisk méjlighet, utan man maste
forhalla sig och anpassa sig till forindringarna pa plats.
En méjlighet till omstillning 4r potentialen i att arbeta

med den befintliga bebyggelsen, mellanrum och gron-
och bl3 strukturer. (ibid.)

Virdera det grona

Gronska och vegetation har inte bara en positiv
effekt pad dagvattenhanteringen, utan det verkar
dven  hilsofrimjande,  livskvalitethdjande  och
klimatforbittrande, samtidigt som det ger ekonomiska
och attraktiva fordelar (Jansson et al., 2013). Den
snabba urbaniseringen har resulterat i manga
utmaningar for stadsplanering och design nir det géller
att skapa hilsosamma vardagsmiljoer (Stigsdotter et
al., 2017). Nir gronytor bebyggs och fortitas bort
riskerar viktiga virden att férsvinna. De grona och bld
elementen i staden undervirderas ofta i sin planering,
design och forvaltning (Jansson et al., 2013).



De hilsofrimjande effekterna som vi minniskor far
av att vistas i grona miljéer ir tydliga och mitbara.
Nirhet till gronomraden med hégt rekreationsvirde
leder till okad fysisk aktivitet vilket forbittrar bade
den mentala och fysiska hilsan. Grahn och Stigsdotter
(2003) har i en studie kunnat visa pa att anvindningen
av gronytor minskar redan efter ett avstaind pa 100-
300 meter. Darfor dr tillgingen pé natur och park dir
minniskor bor och vistas sirskilt viktig. Dessutom blir

dven den upplevda stressen mindre ju oftare de grona
miljoerna besoks (Grahn & Stigsdotter, 2003).

Bara att ha utsikt mot en gron miljo kan minska stress
och sinka blodtrycket. Forskning har dven visat att
folk som bor i omraden med god tillging pa gronska
generellt sdct har ligre ohilsa och sjukdomsfrekvens.
En hilsosam och frisk befolkning leder ocksa till
minskade kostnader for samhillet och individen genom
lagre sjukvardskostnader och en minskad sjukfranvaro.
Dirfor bor stadens grona inslag ses som ett viktig del
i en héllbar stadsbyggnad (Jansson et al., 2013). I en
studie av Stigsdotter et.al. (2017) har resultat dven
pekat pé att arkitektoniska och historiska virden kan
associeras med fysiskt vilmaende hos invanare i stider.

Det ir inte bara det grona som har en positiv effekt
pa oss minniskor, dven synligt vatten, dr positivt
associerat (White et al., 2010). Oavsett om det ir
ett stort hav eller sjo, fontin eller rinnande strom,
upplevs det som positivt pd manga olika sitt. Miljoer
innehéllande synligt vatten upplevs som attraktivt och
har en hégre restorativ effekt, oavsett om det finns i en
bebyggd miljo eller i mer naturnira omraden (ibid.).

For att vira stdder ska fortsitta vara en attrakeiv plats
for bade boende och besokare si maste virdet av det

grona riknas in i stadens strategiska investeringar
(Boverket, 2010).

Ekosystemtjinster

Ettsitcattsamla och beskriva de virden som naturen ger
oss manniskor dr genom begreppet ekosystemtjianster
(Bodin et al., 2017). Ekosystemtjinster brukar delas
in i fyra grupper; reglerande, forsérjande, kulturella
och stédjande (Boverket, 2010). Det ir ofta tjdnster
som vi tar for givet, saisom luftrening och pollinering
av grodor. Andra exempel pa ekosystemtjinster kan
vara, klimatutjimning (reglerande), vattenrening
och bullerdimpning. Ekosystemtjinster anvinds helt
enkelt som ett sdtt att virdera och uppmirksamma alla
de funktioner som naturen har (ibid.).

Begreppet ekosystemtjinster fick sitt genomslag 2001
2005, tack vara detstora forskningsprojektet Millenium
ecosystem assesment (MA). Ekosystemtjinster blir
mer och mer uppmirksammade som ett verktyg
for att hantera manga miljo- och landskapsfragor.
I planeringen giller det bide att skydda befintliga
system samt se till hur nya system kan skapas och
ge forutsittningar for dem att byggas upp. Ur en
ekonomisk synvinkel finns det samtidigt en utmaning
att nu borja betala for nagot som férut varit "gratis”

(Bodin et al., 2017).

Boverket (2010) anvinder  begreppet “miang-
funktionella ytor”, i betydelsen ytor som sinker
temperaturen bade inomhus och utomhus under
sommarmanaderna, skyddar frin skadligt UV-ljus
genom att bidra till skuggande miljoer, bidrar till sociala
motesplatser i staden och utemiljéer for rekreation och
vila, och stédjer bevarandet av biologisk méngfald i

staden, samtidigt som det tar hand om dagvatten
(Boverket, 2010). De ekosystemtjinster som tydligt
anknyter till mingfunktionella ytor ir de reglerande
och kulturella tjansterna, sdsom rekreation, estetik,
utbildning, ispiration och kulturhistoria (ibid.).

De ekosystemtjinster som direkt dr hotade av minsklig
paverkan och da dven av klimatférindringens effekter
ir luft- och vattenrening, klimatreglering och
formagan hos ekosystemen att lindra effekterna av
naturkatastrofer (Boverket, 2010).

Det ar av stor betydelse att synliggora gronstrukeurens
betydelse. Manga virden av ekosystemtjinsterna
synliggors och virderas i alltfor liten grad, vilket leder
till att de sillan riknas med nir olika beslut tas. Det gar
till exempel inte att kopa eller silja pa en marknad den
kyleffekt som vegetation ger pa omgivande luft. For
att politiker, organisationer och individer ska kunna ta
mer medvetna beslut sd krivs det kunskap. Dessa beslut
har en avgdrande paverkan om var framtida livskvalitet
ska ga i en positiv riktning (Naturvéardsverket, 2018).
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Figur 3. Utvecklingen till en langsiktig hillbar dagvattenhantering. Killa: Svenskt Vatten, 201 1.

HALLBAR DAGVATTENHANTERING

Utvecklingen av dagvattensystemet har under det
senaste seklet lett till stora forindringar (Stahre, P,
2008). Fram till 70-talet var kvantiteten den enda
prioriteringen. Det handlade helt enkelt om att fa
undan mingden vatten frin staden sa fort som méjligt.
Direfter blev man mer uppmirksam pé de féroreningar
som vattnet férde med sig ut till recipienterna, och
vattenkvalitén blev en ny aspekt att ta hinsyn till
och losa. Pa 90-talet introducerades sedan begreppet
hallbar utveckling i den globala diskussionen kring
framtidsfragor, och med detta borjade man dven se till
de sociala och gestaltande aspekterna, vilket ledde till
en mer hallbar dagvattenhantering (ibid.).

Begreppet héllbar dagvattenhantering syftar pa en
process som ska efterlikna och aterskapa vattnets
naturliga kretslopp i stadsmiljon (Svenskt Vatten,
2016 a). I engelsk litteratur kan man stéta pd flera
likvirdiga begrepp sasom; Sustainable urban stormwater
management, Sustainable urban drainage  systems
(SuDS), Low-impact design (LID) eller Water-sensitive
design and planning (WSUD) (Dunnett, N. & Clayden,
A., 2007; CIRIA, 2015; Backhaus, A. & Fryd, O.,
2013). Genom att jobba med naturen och se vattnet
som en resurs si kan en hallbar dagvattenhantering
bidra till ett forbittrat stadslandskap. Det handlar om
att maximera fordelarna och minimera de negativa
konsekvenserna av dagvatten i bebyggda omriden
(Svenskt Vatten, 2016 a; Dunnett, N. & Clayden, A.,
2007; CIRIA, 2015).

Malet med hallbar dagvattenhantering dr att i storsta
mojliga utstrickning férdréja och omhinderta vattnet,
frin det att det faller till marken till dess att det nar
recipienten. (Svenskt Vatten, 2016 a). Generellt giller
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det att sa snart som mojligt aterfora dagvattnet till det
naturliga kretsloppet (Lindstrom, V., 2013).

En hallbar dagvattenhantering erbjuder ett mer
anpassningsbart sitt att drinera ytor under hotet
av biade klimatforindringar och urbaniseringens
fortitning. Detta eftersom att ett ytbaserat system kan
utformas med en storre flexibilitet i sin kapacitet och
de tenderar att vara enklare att modifiera och bygga
om vid framtida forindringar till en rimlig kostnad

jamfort med underjordiska system (CIRIA, 2015).

Hallbar dagvattenhantering dr dven att foredra da det
hjdlper tll att minska fororeningshalterna i vattnet
och deras belastning pa recipienten. Genom att
lokalt hantera och fordroja de férsta 10mm vid varje
regntillfille sa medfor det att hela 75 % av arsvolymen
hanteras. Kan istillet 15 mm fordréjas och hanteras si
motsvarar detta hela 85 % av arsvolymen av dagvatten

(kapitel 1.5) (Svenskt Vatten, 2016 a).

I utformandet och gestaltningen av haéllbara
dagvattensystem krivs det att man ser till en mingd
andra faktorer och inte bara drineringsfrigan
(Stahre, P, 2008). Barbosa, A.E., Fernandes, J.N.
& David, L.M. (2012) poingterar i sin rapport att
strategier for en hallbar dagvattenhantering krivs pa
olika beslutsnivaer, bide lokala och regionala, men
ocksa att de alla behover information och en tydlig
forstéelse for de mojligheter finns savil som for de
konsekvenser varje beslut har. Resultatet av deras
forskningséversyn visade dven att férvaltningen kring
hallbar dagvattenhantering maste vara flexibel och
multidisciplindr. De poidngterar att innovativa och
hogteknologiska 18sningar inte nédvindigtvis dr de
bista eller mest effektiva. (ibid.)

1995 -

Kvantitet Kvalitet

Gestaltning

Dagvattenkedjan

For att dill fullo uppnd en hallbar dagvattenhantering
krivs ett holistiskt synsitt och en samlad planering
ddr man ser till vattnets vig genom landskapet, frin
den plats det faller till dir det slutligen blir del av
kretsloppet igen. Genom att sitta in dtgirder pa flera
stillen i avrinningsomrédet, och lita dtgirderna linkas
ihop kan de tillsammans ge maximal effekt vad géller
att minska och foérdroja dagvattenmingderna, sinka
flddeshastigheten och reducera fororeningshalterna
(CIRIA, 2015; Lindstrom, V., 2013). Denna
sammanlinkade process i flera steg kallas for
dagvattenkedjan (eng. the stormwater chain).
Konceptet bygger pa att varje atgird ses som en link,
och ju fler lankar som binds ihop, desto starkare kedja.
Kedjan behéver inte vara linjdr, utan fler sidogrenar,
stora som smd, kan kopplas pd eller komma till
(Dunnett, N. & Clayden, A., 2007).

Utformningen av héllbara dagvattenlosningar kan
goras pa flera olika sitt beroende pa platsens kontext
och tekniska forutsittningar samt pa vilken losning
som oOnskas (CIRIA, 2015). Forskarna och forfattarna
Nigel Dunnett och Andy Clayden (2008) delar upp
dtgirdernaifyraolika kategorier utifrin vilken funktion
de har, alltsd vad man kan gora i dagvattenkedjan;

- Tekniker som forhindrar avrinning fran ytor
(prevent run-off from surfaces)

- Bibehallande tekniker (retention techniques)
- Magasinerande anldggningar (detention facilities)

- Tekniker for att transportera vatten (conveyance
techniques)



I'svensk litteratur som beror hillbar dagvattenhantering
refererar manga till Peter Stahre. Aven han delar
in atgirder for hallbar dagvattenhantering i fyra
kategorier, men hans indelning grundas istillet pa var
i dagvattenkedjan insatserna gors. Stahre (2004) delar
in i foljande kategorier;

1

Lokalt omhindertagande

1

Fordréjning nira killan

1

Trog avledning

1

Samlad f6rdr6jning

Lokalt omhindertagande ar smaéskaliga anliggningar
pa privat mark vars syfte dr att minska och fordroja
avrinningen av dagvatten frin denna marktyp innan
det tas om hand av det kommunala dagvattensystemet.
Exempel pa teknisk utformning kan vara grona tak,
infiltration pa grisytor, genomslippliga markmaterial
eller regnbiddar. Fordrojning nira killan omfattar
anldggningar pé allmin platsmark for tillfillig samling
och f6rdréjning av dagvatten i de 6vre delarna av
avrinningssystemet. Trog avledning avser olika system
som pé allmin platsmark langsamt kan transportera
dagvatten frin de 6vre delarna av avrinningsomradet.
Detta sker vanligtvis i oppna system. Malet ar att dessa
trégaavrinningsstrik skaersittadensnabbaavrinningen
som sker i de nedgrivda dagvattensystemen. Samlad
fordréjning syftar till stérre 6ppna anlidggningar i de
sista delarna av avrinningssystemet. Hir ges tillfillig
fordrojning  fran ett storre upptagningsomrade.
Samma tekniska utformning kan sedan anvindas pa
flera stillen i dagvattenkedjan (Stahre, P, 2004).

Vilken indelning eller definition man viljer att
folja spelar egentligen ingen roll, eftersom de bida
syftar till att uppnd samma sak — att dter koppla
samman dagvattenkedjan. Men i Sverige blir
indd Stahres indelning mer intressant eftersom
markigarforhéllandena dll viss del 4r avgérande for
vilken typ av atgird man kan gora. En stor andel
av marken i staden 4gs inte av kommunen utan av
privata fastighetsigare, vilket gor att kommunen och
vattenhuvudmannen inte har nigon mojlighet att
stilla krav eller infora atgarder pd privat mark. Stahre
(2004) poingterar dven att smd dtgirder pa privat mark
kanske inte ger si stor effekt pd dagvattenavrinningen
var for sig, men att den sammanlagda effekten av flera
sma insatser inte ska férringas och ar hogst visentlig.

Jag har dérfor valt ate i mitt arbete férhalla mig till
Stahres indelning. D4 jag jobbar med atgirder i
befintlig bebyggelse och hogt upp i dagvattenkedjan dr
det framfor allt principerna Lokalt omhindertagande,
Fordrojning ndra killan och Trog avledning som ir
applicerbara i sammanhanget.

Med naturen som forebild

Stahre, P. (2008) menar att hallbar dagvattenhanterin

gv. g

ofta uppnis med hjilp av 6ppna eller delvis 6ppna

drineringssystem. Dessa anvinder naturens egna
gssy g

sitt att hantera regnvatten genom t.ex. infiltrering,

perkolering, ytavrinning, lingsam drinering samt

genom att hélla kvar vatten i dammar och vatmarker.

Anliggningarna kinnetecknas av det faktum att
dagvattnet ofta dr synligt under avrinningen (ibid.).

Enligt Sjoman & Slagstedt (2016) spelar vixter en
avgorande roll i den Oppna dagvattenhanteringen.

Under de senaste dren har anvindningen av grona tak
face mycket uppmarksamhet, men dven trid har en
viktig roll for att uppritthélla en héllbar vattenbalans i
staden. Vid en jimf6relse mellan olika marktickare har
det visats att trdd i naturlika planteringar har, oavsett
nederbdrdsmingd, en overlidgsen kapacitet att minska
den ytavrinning som skapas (ibid.).

I naturen dr det vanligt med Gversvimningar frin
kraftiga regn eller i samband med isavsmiltningar.
Biotoper som ir vana vid dversvimningar ir naturliga
vatmarker, 6versilningsytor eller miljoer intill
vattendrag. Efter utdikningar i skogs- och lantbruket
har naturliga vatmarker blivit allt mer ovanliga. Men
det dr i dessa biotoper som naturen har lirt sig klara
av att reglera storre vattenmingder, vilket bidrar till
att jimna ut flédena med flera mindre 6versvimningar
istillet for en stor. Man kan kalla dem for naturens egna
dagvattenhanteringsytor. Hir kan man finna exempel
pa arter som har lirt sig hantera dessa flukturerande
vattentillstind och framgangsrikt konkurrera pa dessa
marker (Sjéman, H. & Slagstedt, J., 2016).

I rapporten “Gragrona systemlosningar for hallbara
stder - inventering av dagvattenlosningar for urbana
miljéer” (Lindfors et al., 2014) presenteras olika typer
av losningar for hallbara dagvattensystem sisom;
biofilter, genomslipplig mark, avloppsvattenrening,
filter, magasinering under mark och avledning. Biofilter
dr den enda av de ovan nimnda systemlosningar dir
vegetation ingar som en komponent (ibid.).
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BIOFILTER

Biofilter (eng. bioretention) ir ett slags samlingsnamn
for dagvattenanliggningar dir vixtlighet anvinds for
att kontrollera kvalitén pd vattnet och kvantiteten
av vatten inom ett landskap, med hjilp av kemiska,
biologiska och fysiska egenskaper hos vixter,
mikrober och jord. Detta till skillnad frin exempelvis
utjimningsmagasin som ir en atgird som installeras
under mark. (Lindfors et.al., 2014; CIRIA, 2015;
Dunnett, N. & Clayden, A., 2007).

Sedan de forsta biofiltren boérjade anliggas i USA
pa 1990-talet, har utvecklingen gatt framat vad
giller biofiltrens konstruktion och vilka material
som anvinds, och har idag lett fram till fem olika
grundkonstruktioner  (Lindfors  etal.,  2014).
Skillnaden mellan de olika typerna dr frimst hur
de hanterar avvattningen, alltsd hur vattnet limnar
konstruktionen. Det finns flera begrepp som anvinds
synonymt med biofilter, framf6rallt ordet regnbidd
(eng. rain garden). Detta ir dock inte helt korrekt, da
regnbidd egentligen ir ett av flera olika slags biofilter.
Beroende pa vilken utformning och storlek som ir
lamplig for den aktuella miljon, si kan biofiltren fa
nya namn som till exempel regnbidd eller svackdike,
men de 4r bada tva ett biofilter och principen for hur
de byggs upp 4r densamma (ibid.).

Genom att anvinda biofilter ersitts hardgjorda ytor
med vegetation och reducerar pa si sitt mingden
dagvatten som maste tas om hand i det underjordiska
systemet. Biofilter anvinder landskapet och jorden
for att pd ett naturlige sitt flytta, lagra och filtrera
dagvatten i staden. I och med att biofilter innehaller
vixter ar de sirskilt bra pa att ta hand om dagvatten
genom interception. Dagvatten leds in i biofiltret
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Rening Dagvatten renas genom fysikaliska, biologiska och kemiska processer

Fordrojning Dagvattenfldden fordrdjs genom att vixtbddden dr nedsinke si att en zon Gver vixtjorden
skapas dir dagvatten kan fordrojas. Aven en mindre mingd dagvatten kan fordrojas i
vixtbiddsmaterialets och makadamens luftfyllda porvolym med ett eventuellt strypt utlopp
(klen ledning sa att den effektiva férdrdjningsvolymen kan utnyttjas)

Absorbering Genom absorbering av jordpartiklar fastliggs féroreningar

Avdunstning Genom vixtupptag absorberas vatten som sedan avdunstar frin bladverket vilket kan blj
stora mingder, sirskilt frin trid

Erosionsskydd Vixter utgdr ett filter som bidrar till att dagvatten bromsas upp och skapar méjlighet
for sedimentation. Vixter forhindrar att sedimenten resuspenderar (yr upp av vind-
och vattenstrémmar och sprids vidare). Rotter stabiliserar vixtsubstratet och minskay
erosionsrisken.

Estetik Vegetation kan 6ka omradets estetiska och rekreativa virden

Pedagogik Visualisera vattnets vig genom landskapet

Figur 4. Biofilters funktioner, Lindfors et.al. 2014, s.41

och nir jorden blir mittad tilldts vattnet ate tillfillige
svimma Over pd ytan. Efter att vattnet har passerat
biofiltret samlas det antingen upp i ett underliggande
drineringssystem, eller tillats det att helt eller delvis
fortsitta infiltrera den ombkringliggande jorden
beroende pa de platsspecifika forhillandena (CIRIA,
2015; Dunnett, N. & Clayden, A., 2007).

Lindfors etal. (2014) listar de huvudsakliga
funktionerna hos ett biofilter som rening, f6rdrojning,
absorbering, avdunstning, erossionskydd, estetik och

pedagogik. Se tabell ovan.

Genom sitt anvindande av bade grona och bld miljoer

genererar biofilter 4ven en mingd ekosystemtjinster
som dr virdefulla bidrag i staden (ibid). Dessa kan
vara:

Okad biodiversitet

De skapar habitat for levande organismer

Genom evapotranspiration sinker de temperaturen
och utjamnar det lokala mikroklimatet

Producera sotvattensamlingar

Verkar dimpande mot extrema viderhindelser



Biofilters utformning

Biofilter kan antigen vara diskreta i sin utformning eller
sd kan de vara framtridande inslag som starkt bidrar
till stadsrummets utformning. Deras flexibilitet gor att
de ldtt kan anpassa form, dimensioner, material och
vixter for att integreras i olika typer av stadsstrukturer
(CIRIA, 2015; Lindfors et.al., 2014).

Backhaus & Fryd (2013) menar pd att det finns ett
stort behov av att utvirdera och identifiera tekniken
for landskapsbaserade dagvattenanliggningar och
deras relation till kontext och hallbarhet. Detta har
de gjort i en undersékning genom att utvirdera 20
projekt med designade dagvattenlésningar i norra
Europa. Projekten bedomdes efter 5 kriterier; terring,
dynamiska fldden och dimensionering, accentuering av
dagvatten, konstruktion och skétsel, och platshistorik
och kontext. Forfattarna menar pa att designen kan
bli svag om man bara sett till dagvattenhanteringen
som frimsta och enda utgingspunkt, di vatten bara
ar ett av flera designelement. Det dr dérfor bra att ha
en konstruktion som kan fungera estetiskt vid bade
hoga och laga vattenstind, dd méanga dagvattensystem
ofta ir overdimensionerade och riskerar att endast bli
torra kratrar i stadslandskapet. Men genom att arbeta
med smd, sammanlinkade element som oftare fylls
med vatten si kan man istillet férstirka upplevelsen av
vatten. For att integrera projekten i deras miljomissiga
och sociala kontaxt 4r det en férdel om designen kan
integreras med andra funktioner (ibid.).

For att vattnet ska rinna som man vill maste marken
luta. Backhaus & Fryd (2013) konstaterar i sin studie
att det pa stora ytor ar ldttare ate fi till "naturliga”
utseenden, medan sma ytor ir kinsligare for
forindringar i terringen och de riskerar att se konstiga

ut om marken méste andras f6r mycket (ibid.).

Sleegers & Brabec (2014) menar pé att de estetiska
virdena av losningar med Sppen dagvattenhantering
ar av stor vike for att anliggningarna ska accepteras
av stadens invdnare och ge ett okat anvindande.
De har i en studie de jimfor tre befintliga 6ppna
dagvattenanliggningar i USA och Tyskland med
fokus pd estetiska och visuella kvaliteter. Utifran
resultaten av de utvirderande jimférelserna foresls
bland annat att svackdiken kan utnyttja potentialen
som vattenlandskap genom att visa vattnets flyktiga
kvaliteter, exempelvis genom att lita delar Gversvimmas
och att vilja hydrofila vixter som forbattrar de estetiska
virdena. Forfattarna menar ocksd att en metaforisk
anvindning av vatten och vattenrelaterad geometri
okar de visuella kvaliteter, vilket dven kan forstirkas
genom en metaforisk anvindning av vatten och en
vattenrelaterad geometri med hjilp av repetition och
monster som jimnar ut gatans linjira geometri.

Biofilter 4r forhallandevis lika i sin uppbyggnad och i
dess funktion, men beroende pé utseende och i vilken
milj6 de placeras kan de sedan fa olika namn (Fridell, K.
& Jergmo, E, 2015). Exempel pa olika sorters biofilter
fran litteraturen ir; regnbiddar, svackdiken/biodike,
resorptionsdike, torra dammar, versilningsytor,
vatmarker och dammar (Lindfors et.al., 2014).

Sett till de platsspecifika forutsittningarna och i vilken
kontext biofiltret ska placeras i, kan vissa utformningar
passa bittre 4n andra. Vissa dr mer utrymmeskrivande
osv. P4 foljande sida presenteras nirmare tre utvalda
exempel pé biofilter-16sningar som jag anser ir aktuella
for detta arbete:
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Figur 5. Svackdike med perennplantering mellan tvi vigar. Killa: flickr.

Svackdike

Ett svackdike dr utformat like ett grunt dikessystem
och fungerar som kombinerad infiltrationsyta och
oppet avledningssystem. Det ir ofta grasbeklidtt med
svagt lutande slinter och ir under perioder mellan
regntillfillen torrlagt (Stahre, 2004). Svackdiken
anvinds ofta for att avvattna vigar, gingar och
parkeringar, ytor som ir limpliga att avvattna genom
att fordela inloppen med jimna mellanrum lings
en stricka, alternative 6ver hela avrinningskanten.

(CIRIA, 2015).

Vixter och gris ger ett visst lodesmotstind mot vattnet
och har dirmed en foérdrojande och renande effekt.
Genom att anldgga ett makadammagasin under dikets
botten kan man utoka dikets utjamningskapacitet
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(Lindfors  et.al., 2014). Svackdiket behover
nédvindigtvis inte enbart tickas med gris, utan kan
vara rikt planterade med trid, buskar och perenna
orter och gris. Detta 6kar infiltrationsférmégan. Men
om man istillet vill att vattnet ska rinna undan ir det

bittre att ldta dikets botten vara grisbekldtt (Dunnett,
N. & Clayden, A., 2007).

Regnbidd

Regnbiddar (eng. rain gardens) ar en dagvattenlosning
som borjade utvecklas i delstaten Maryland, USA
i bérjan av 1990-talet (Fridell, K. & Jergmo, F,
2015). Mailet var att leda si mycket dagvatten
som mojligt till bidden, och resultaten var mycket
positiva. Metoden har sedan dess utvecklats vidare
och anammats 6ver hela virlden, dir regnbiddar nu

anldggs i stor omfattning. (ibid.) Regnbiddar kan med
fordel planteras med en varierad vegetation och bidrar
dd med intressanta biologiska miljéer (Bodin et.al.
2017). Regnbiddar kan utformas bide som nedsinkta
eller upphojda planteringar (Fridell, K. & Jergmo,
E, 2015). Konstruktionen gir ut pa att fordréja
och filtrera féroreningar medan vattnet drineras ner
genom vixtbidden. Regnbiddar har dven férmégan
att kunna dimma upp vid kraftiga regn for att sedan
fa vattnet att sjunka undan. (Dunnett, N. & Clayden,
A., 2007).

Dagvattendammar

En f6rdrdjningsdamm kan bide anliggas hogt upp i
avrinningssystemet for att lokalt fordrdja dagvattnet
pa privat eller allmin platsmark, men 4ven i slutet av
avvattningssystemet, dd som stora fordréjningsdammar
(Stahre, P, 2004). Dagvattendammar anvinds for att
fordréja och rena dagvattnet. Det ar vikeigt att se till att
dammen har en god vattenkvalite, vilket uppnas genom
att ha en bra vattenomsittning och att omgivande
slinter inte godslas. En dalig vattenkvalité kan leda
till algtillvixt vilket ger ett negativt intryck och kan
skapa dilig lukt. Genom att plantera skuggande trid
runt dammen kan vattentemperaturen hallas nere
och risken for algbildning minskar. Aven anvindandet
av vixter i dammen kan minska algtillvixten genom
konkurrens om niringsimnen i vattnet (Svenskt
Vatten, 2016 a).

En bottenventil gor det mojligt att tappa dammen pa
vatten vilket forenklar rensning. Flacka slidnter och en
flack bottenlutning minskar risken for olyckor. Likasd
kan skyddsplanteringar runt dammen oka sikerheten,
men man bor pé vissa stillen 6verviga att sitta upp

skyddsricken. (Stahre, P, 2004).



Vixtlighet i biofilter

Vegetationen i ett biofilter paverkar funktionen i filtret
pa flera positiva sitt. Framforallt bidrar vegetationen
till en okad interception (CIRIA, 2015). En storre
mingd vatten kan ocksd avdunsta vid evaporation.
Vixterna gor att vattenhastigheten bromsas upp vilket
ger mojlighet for partiklar att sjunka till botten eller
fastna i vixtligheten. Likasi minskar vixterna risken
for att sedimenten vid hoga fldden ater virvlar upp och
sprids vidare, kallat resuspension. Ytterligare en positiv
effekt dr ate vixter kan ta upp dmnen ur vattnet och
detta ger direkt en renande effekt och dven en indirekt
paverkan genom att det férindrar jordens pH och
stirker mikrolivet. Vegetationen hjilper dven till att
skapa och bibehalla bra egenskaper i filtret, samtidigt
som den Okar infiltrationen och perkolationen.
(Lindfors et.al., 2014).

Vid val av vixter for ett biofilter krivs det precis
som for vanliga planteringar att man ser till de
grundliggande kraven vad giller solljus, vind, vatten,
niring och klimatzon (ibid.). Det ar ldtc ate tinka pad
regnbidddar som gris- och perennplanteringar, men
om man jobbar med en storre yta dr det viktigt att dven
beakta anvindandet av trid och buskar. En varierande
vegetation bidrar dven till en 6kad biologisk mangfald
(Dunnett, N. & Clayden, A., 2007; CIRIA, 2015).
Om dagvattnet som ska tas om hand i biofiltret har
avvattnats frin en gata bor man vilja vixter med en
nagorlunda hog salttolerans (Lindfors et.al., 2014).

Benimningen regnbiadd ir litt att associera till
vatmarker och andra vattenrika vixtmiljéer, och
till tron att det da dr vattenilskade vixter som ska
anvindas (Lindfors et.al., 2014). Men vixter for dessa
konstruktioner ska snarare vara anpassade for torra

Figur 6. Regnbiidd pa Tisinge Plads, Kopenhamn. Regnbiidden ir planterade med en blandning av bide perenner, buskar och trid.

Foto: Elin Linde

till normala férhéllanden, nir det giller vattentillging
(ibid.). Biofilteranldggningar har sirskilda forhallanden
som vixtplats vilket kan gora det svart att vilja vixter
som passar. Stindorten kan vara bade vét och torr, och
den pendlar hela tiden mellan de olika tillstinden.
(Dunnett, N. & Clayden, A., 2007) Formagan hos
biofilter att f6rdréja vatten innebir att det under vissa
perioder kommer sta vatten pa ytan.

Typiska vixter i biofilter har en intermediir strategi,
och i naturligt tillstind hittas de ofta i kanten runt
vattenmiljoer eller i omraden med hog fuktighet, eller i
habitat som utsitts for och tar upp stora mingder regn
vid enstaka tillfillen om dret (Dunnett, N. & Clayden,
A., 2007). Aven inom ett biofilter hittar man omriden

med olika forutsittningar for vixterna. Sidoslinter
kommer generellt vara torra den mesta av tiden,
medan basen av biofiltret 4r vildrinerad och kommer

utsittas for varierande fuktighet och vattenmittnad
(CIRIA, 2015).

Diskussionen om vidare man ska anvinda sig av
inhemske eller exotiskt vixtmaterial finns som alltid,
men landskapsarkitekten och professorn Nigel
Dunnett (2017) menar pa att det inte gér att uteslutet
siga det ena eller det andra. Det bista ir att helt enkelt
g efter tesen “ritt vixt, rite plats“. Sjilva designen
av planteringarna foér regnbiddar och biofilter 4r
fortfarande ett outforskat amne, och det finns mycket
utrymme for fortsatta experiment (ibid.).
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Konstruktion & uppbyggnad

Utformningen av biofilter maste alltid ske i férhallande
till det aktuella omridets specifika forutsittningar
(Lindfors et.al., 2014). D4 biofilter ir en flexibel
konstruktion med manga mdjliga utformningar, ir
det svart att ge ndgra exakta rekommendationer kring
utformningen (ibid.). De huvudkomponenter som
vanligtvis tillhandahalls i biofilter ir foljande;

Inlopp — Inloppet ar dir dagvattnet leds in i biofiltret.
Inloppet kan se ut pid ménga olika sitt, det kan till
exempel vara en ledning, rinna, kanal eller en 6ppning
i konstruktionen. Utformningen av inloppet ir av stor
betydelse och bor konstrueras si att vattnet fordelas
jamt 6ver filterytan. (Lindfors et.al., 2014).

Erosionsskydd — Vid kraftiga floden kan vattnet
ha en hog hastighet in i biofiltret, vilket riskerar att
erodera marken innanfér inloppet. For att minimera
erosion och bromsa upp hastigheten pa vattnet
bor ett erosionsskydd dirfor anliggas. Exempel pa

erosionskydd ir storre stenar eller makadam. (Lindfors
et.al., 2014).

Fordréjningszon — Fordrojningszonen dr den volym
ovan vixtjorden som kan tillitas svimma 6ver vid
kraftiga regntillfillen. Héjden pa fordrdjningszonen
viljs med hinsyn till den infiltrationshastighet som
finns i biofiltret och 6nskad tomningstid. (Lindfors
et.al., 2014).

Briddavlopp — Oavsett vilken typ av biofilter, sa
ska det alltid konstrueras med ett briddavlopp.
Dess funktion ir att pa ett sikert sitt leda bort det
overskottsvatten som blir nir férdréjningszonen ir

full. (Lindfors et.al., 2014).
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Om konstruktionen anliggs utan briddavlopp riskerar
man att fa stillastiende vatten under en lingre tid,
vilket dventyrar forhédllandena f6r vixterna genom
brist pd marksyre. (Sjoman, H. & Slagstedt, J., 2016).

Filtermaterial/Vixtjordssubstrat — Filtermaterialet
har en rad olika funktioner som ska uppnas. Det
ska dels tillgodose vixternas behov av syre, vatten
och niring, samt ge forutsittningar for funktionerna
att rena och fordréja (Lindfors et.al., 2014). Vilken
vattenmingd som kan filtreras genom systemet har en
viktig inverkan pa effektiviteten (CIRIA, 2015). Dessa
olika krav ir inte litta att kombinera och kan leda till
vissa motsittningar. Biofiltrets kapacitet kan forbattras
genom att vilja grovre eller djupare filtermaterial.
Detta leder till att vattnet kan passera snabbare, vilket
under vintern iven minskar risken for att vatten blir
stillastdende nir det fryser och skapar igensittning.
Men en snabbare vattentransport genom filtret kan
dven leda till simre rening. (Lindfors et.al., 2014).

Drineringslager — Drineringslagrets funktion ir att
samla upp vatten frin filtermaterialet ovanfér och
leda det till drineringsroret. Det ska vara tillrickligt
djupt for att forsikra en snabbare vattengenomforsel
dn genom filtermaterialet (CIRIA, 2015).

Drineringslagret  skapar  dven en  ytterligare
fordrojningszon ddr vattnet ges lingre td att
perkolera, vilket dr fordelaktigt om terrassen har lag

genomslipplighet (Lindfors et.al., 2014).

Materialavskiljande lager — For att forhindra att
vixtjorden transporteras ner i drineringslagret placeras
ett lager sandbaserad mineraljord under vixtbidden.
Alternativt kan en geotextil anvindas (CIRIA, 2015).
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Figur 7. Principiell uppbyggnad av etr biofilter. Baserad pa
CIRIA (2015), ch.18: Bioretention systems. Av Elin Linde.

Avvattningssystem — Avvattningssystemet trider
i kraft nir biofiltret inte lingre kan magasinera mer
vatten och fordrojningszonen ir full. Vilken typ
av avvattningssystem som viljs beror pd terrassens
egenskaper att avleda vatten. Om terrassen till exempel
bestdr utav lera har den ingen bra avvattningsférméiga
och biofiltret far d& avvattnats av en drineringsledning
(och ev. drineringslager) (Lindfors et.al., 2014).



Vixtbidden

Jord bestar av fyra huvudkomponenter; organiskt
material, oorganiskt material, luftoch vatten (Troedson,
T. & Nykvist, N., 1980). Den totala jordvolymen
bestir dels av fasta jordpartiklar och dels av porer.
Begreppet porositet eller porvolym ir helt enkelt
storleken pa den del som inte 4r partiklar. Porerna dr
under normala forhdllanden fyllda med markluft eller
markvatten. Bada ir livsviktiga f6r vixternas rotter.
Porernas storlek bestimmer dven vattnets rorelse och

hastighet genom jorden (ibid.).

Under normala tillstind, nir markporerna innehaller
badevatten och luft, pdgir en mingd naturliga processer
i jorden, bade biologiska och kemiska. Den naturliga
nedbrytningen av humus i marken kriver syre (acrob
nedbrytning), men nir biofiltret fylls med vatten
som blir stiende over en lingre tid, blir den frimsta
effekten syrebrist i jorden eftersom alla porer fylls med
vatten. Da férindras den naturliga nedbrytningen och
overgar istillet till en syrefattig nedbrytning (anaerob
nedbrytning). Detta kan ge allvarliga skador for trid
och andra vixter eftersom vixternas rotter behéver
tillgang pé syre for sin utveckling och 6verlevnad. En
annan bieffekt ar bildning av metangas vilket kan vara
giftigt och himmar tridens rotutveckling. (Sjéman,
H. & Slagstedy, J., 2016).

Om en jord har en hég halt av lera blir infiltrationen
mycket lingsam och ytavrinningen omfattande. Det
omvinda giller for en sandig jord dir infiltrationen
gir snabbt. Detta ger att en infiltrationsbadd kriver
olika stor area beroende pd jordens sammansittning.
En lerjord kriver saledes en storre area 4n en sandig
jord for att nd samma infiltrationskapacitet. (Sjoman,
H. & Slagstedy, J., 2016).

Vid dimensioneringen och anliggningen av ett
biofilter 4dr den stdrsta svirigheten egentligen inte
att forutspd omfattningen av det vatten som under
kraftiga regnovider kan fresta pa ytan, utan snarare
hur det paverkar jorden, dvs. hur linge markporerna dr
fyllda med vatten, eftersom detta paverkar hur jorden
fungerar som vixtplats. Likasd hur forhéllandena ir
i perioden mellan dessa regnovider, da det kan vara
riktigt torrt (Sjoman, H. & Slagstedt, J., 2016).

Topografi & héjdsittning

I arbetet med att sikra upp vara stiader for de okade
nederbdrdsmingderna s dr det den befintliga miljon
som ir den svéraste utmaningen att losa. Dir blir den
lokala topografin en avgorande faktor for hur stora
fldden som kan hanteras pa ett sikert sitt. I omrdden
som ligger pa flack mark utan nigon stdrre naturlig
lutning kan det bli sirskilt svart att avleda stora
regnvolymer (Svenskt Vatten, 2016 a). Hojdsdttningen
ir en avgorande faktor for vilken dimensionering av
dagvattenanliggningen som dr mojlig for att klara av
avrinningen vid olika regnférhallanden, bade normala
och héga (Svenskt vatten, 2011).

Nigot som dr viktigt att komma ihdg vid
hojdsittningen av ytor runt nya dagvattenanliggningar
ar tillgingligheten. Hojdsdttningen ska goras si att
vattnet rinner fran hus till ligpunkt, men utan att skapa
ytor med allt f6r brant lutning (Svenskt vatten, 2011).
Om lutningarna blir f6r stora, blir det svart att ta sig
fram, speciellt f6r personer med funktionsnedsittning
(Bodin et.al., 2016).

Skotsel & underhall

Precis som alla typer av dagvattenanliggningar kriver
dven biofilter en kontinuerlig skotsel och underhill

(Lindfors et.al., 2014). De flesta komponenter i
hillbara dagvattenanliggningar 4r synliga for ogat,
de sitter sin prigel pa omgivningen och innehéller en
mingd habitat. Planeringen av skdtseln méste alltid ta
hinsyn till och bestimmas sett till ett mer 6vergripande
landskapssammanhang gillande estetik, biologisk
mangfald samt drineringskrav. Skotselnivin som
krivs for att uppna 6nskat utseende kan tillexempel
vara hogre dn den som krivs for att uppné kraven for
vattenrening och vattenmingd (CIRIA, 2015). Om
skotseln inte dr tillricklig riskerar anliggningarna att
se skripiga och misskotta ut, vilket kan ge en negativ
uppfattning och minska minniskors bruk av platserna
(Jansson et.al., 2013).

For att sikerstilla biofiltrets funktion och garantera en
lang livslingd krivs en regelbunden kontroll av inlopp,
utlopp, briddavlopp och avvattningssystemet. Om
biofiltret visar antydan till erosion bér det atgirdas
omedelbart. Skrip, sediment och vixtrester riskerar
att tippa till biofiltrets inlopp och avvattninssystem
och behéver dirfor rensas regelbundet (Lindfors
etal., 2014). Vegetationen i biofiltret skdts pa
samma sitt som en vanlig plantering vad giller
till exempel ogrisrensning och beskirning. Likasa
krivs en etableringsskotsel med stodbevattning och
ogrisrensning pd samma sitt som i vanliga planteringar

(ibid.).
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Rikna pa regn

Att rikna pé regn dr inte ldtt och det 4r manga fakeorer
som spelar in (Svenske Vatten, 2016 a). For att kunna
dimensionera ledningar och andra tekniska 16sningar
sd att de kan ta hand om en viss volym vatten behover
man veta dagvattenavrinningens storlek. Storleken pa
ett dagvattenavrinningen bestims av;

- Intensiteten och varaktigheten pa regnet

- Avrinningsomradets egenskaper (lutning, storlek,
typ av material)

- Avdunstning

Eftersom  regnstatistik ~ baseras pa  historisk
nederbordsdata behover man ligga pa en si kallad
klimatfaktor pa regnintensiteten vid dimensionering av
nya dagvattenanliggningar. Baserat pa kunskapsliget
2015 rekommenderas att en klimatfaktor pd minst
1,25 bor anvindas for nederbord med kortare
varaktighet 4n en timme. For regn med lingre
varaktighet, upp till ett dygn, bor klimatfaktorn
viljas till minst 1,2. Beddmningarna gors av Sveriges
Meteorologiska och Hydrologiska Institut, SMHI,
och kan hela tiden komma att dndras. Vid anliggning
av nya dagvattensystem skall de i centrumbebyggelse
vara dimensionerade fér minst ett 30-arsregn (Svenskt
Vatten, 2016 a).

Hur stor del av det regn som faller som sedan fakeiskt
bidrar till dagvattenavrinningen varierar beroende
pa avrinningsomridets egenskaper (Lindstrom,
V., 2013). En asfaltsyta har till exempel en hogre
avrinning 4n vad en grusyta har. For att fi med detta i
ekvationen anvinds en sa kallad avrinningskoefficient.
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Avrinningskoeflicienten anger hur stor del av en yta
som bidrar med ytavrinning dir 1 innebir att allt regn
som faller pd ytan kommer att bidra till ytavrinning
(till exempel ett tak) och 0 innebir att inget regn
kommer att bidra till ytavrinningen (till exempel en
plantering dir vattnet kan infiltrera) (ibid.).



Sammanfattning litteraturgenomgang

Den hydrologiska cykeln, vattnets kretslopp, pagar
konstant pa alla platser och i alla skalor. Det som
hiander i staden nir marken hardgors och allt mer
gronytor forsvinner, dr att den naturliga vattencykeln
bryts. Vattnet har inte lingre mojlighet att infiltrera
och perkolera ner i marken eller tas upp av vixter
genom interception i lika hog grad, och vattnet maste
da tas om hand pa ett konstruerat sitt. Detta sitt kallas
dagvattensystemet.

Det forindrade klimatet leder till 6kad nederbord och
riskerar att versvimma stider bade genom kraftiga
skyfall men ocksa fran 6kade vattennivier i hav, sjoar
och vattendrag. I dagens urbanisering och fortitning
dr det av stor vike att se till att de grona ytorna i staden
inte tas bort och alltid far ge vika for det hirdgjorda.
Det grona har en viktig inverkan pa oss minniskor,
pa vér hilsa och vilmédende. Grona element i staden
maste virderas hogre och ett sitt att gora det pa dr att
se till ekosystemtjinster.

Utvecklingen av dagvattensystemet har sett till stora
forindringar under de senaste 50 dren. Numera ser
man till helheten och hur vattnet kan anvindas som
en resurs i utformandet av vira stider. En hallbar
dagvattenhantering ser bade till kvantitet, kvalitet
och gestaltning, alltsi helheten. Konceptet att sitta
in atgirder pa flera stillen i dagvattenavrinningen
och skapa en sammanlinkande process kallas
dagvattenkedjan. Peter Stahre (2004) delar in atgirder
for hallbar dagvattenhantering i fyra kategorier, sett
till var i dagvattenkedjan atgirderna gors; Lokalt
omhindertagande, Fordrojning nira killan, Trog
avledning och Samlad f6rdrojning.

Biofilterdrettsamlingsnamn for dagvattenanliggningar
som anvinder vixtlighet for att hantera kvalitén och
kvantiteten av vatten inom ett landskap. Biofilter
har flertalet positiva funktioner sisom rening,
fordrojning, estetik och pedagogik, men de genererar
ocksd en mingd virdefulla ekosystemtjinser genom
sitt anvidndande av grona och blid miljoer. Exempel
pa biofilterlésningar ir regnbiddar, svackdiken och
dagvattendammar.

Biofilter kombinerar dagvattenatgirder med vixtlighet
och leder pa sd sitt till att oka stadens gronstrukeur
vilket 4r bra for den biologiska mangfalden. Att vilja
vixter till ett biofilter 4r svirt da standorten i ett
biofilter pendlar mellan att vara torrt till att vara helt
vattenmittat. Det finns heller inte mycket nationell
licteratur som behandlar just vixter i biofilter for
svenska forhillande.

Biofilter byggs vanligtvis upp av foljande komponenter;
inlopp, erosionsskydd, fordrojningszon, briddavlopp,
filtermaterial, drineringslager, materialavskiljande lager
och ett avvattningssystem. Jordens sammansittning
i vixtbidden bestimmer infiltrationshastigheten. En
jord med hog lerhalt ger lingsam infiltration och en
sandig jord ger snabb infiltration. Biofilter kriver en
kontinuerlig skotsel och underhall av bade inlopp,
utlopp, briddavlopp, avvattninssystem och vegetation.
Vid dimensionering av biofilter behdver man se till
manga aspekter. Storleken pd dagvattenavrinningen
bestims av intensiteten och varaktigheten pa regnet,
avrinningomradets egenskaper (lutning, storlek, typ
av material), avrinningskoefficient och avdunstning
samt ett tilligg av si kallad klimatfaktor som idag
rekommenderas till 1,2 - 1,25 beroende pd vilken
varaktighet pa regn man riknar med.

Slutsatser

Litteraturen har visat att dagvattenhantering i staden
ir en komplex friga. Det handlar om att se till
markf6rhallanden pa plats, se till problemet i storre
skala och att hitta den 16sning som passar bast for den
aktuella platsen vad giller storlek, dimensionering och
utseende. Nedan anges kortfattat de slutsatser jag tar
med mig ifrdn litteraturstudien:

1.Mer gront dn gratt!

Genom att byta ut gria hardgjorda ytor mot
grona ytor med vegetation forbittras inte bara
dagvattenhanteringen utan det kan dven hjilpa dill att
oka den biologiska méngfalden i staden och erbjuda
rekreation fér minniskorna som bor dir.

2. Méngfunktionalitet

Nya dagvattenatgirder bér inte planeras endast utifrin
formdgan att hantera dagvatten. Det dr viktigt att dven
se vattnet som en resurs som kan bidra med estetiska
och biologiska virden. Genom att anvind vattnet som
en av flera aspekter i utformningen av platser kan man
fa plats med manga funktioner pa samma yta.

3. Principer for utformning:
D4 mitt arbetsomrade dr hégt upp i avrinningsomradet
kommer foljande principer for utformning av
dagvattenlosningar bli aktuella f6r mitt arbete:

Lokalt omhidndertagande

Fordréjning nira killan

Trog avledning

4. Den tekniska utformningen
De tre utformningarna som jag kommer anvinda i
detta arbete ir:

Svackdiken

Regnbiddar

Dagvattendammar

5. Markférhillanden

Platsens markforhédllanden avgdr vilken typ av
konstruktion biofiltret bor ha. Antingen tillldts vattnet
att infiltrera eller utformas biofiltret med en tit botten

och en drineringsledning inkopplad.

6. Vegetation
Vixter som klarar av varierande stindortsférhallanden
bor viljas. En variation av vegetation gynnar den

biologiska méingfalden.

7. Dimensionering

Vid dimensinering av biofilter behéver man
se till intensiteten och varaktigheten pa regn,
avrinningsomradet och dess avrinningskoefficient,
avdunstning samt lagga pd en klimatfaktor.
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Figur 8. Malmé och Képenhamn pi varsin sida Oresund med referensprojektens ligen markerade. Av Elin Linde.

Referensprojekt

Under arbetets ging har jag besoke tre projekt dir man
péd olika sitt har jobbat med 6ppen dagvattenhantering.
Detta f6r att ge mig inspiration och kunskaper (do’s
and don'ts) om Sppen dagvattenhantering. Jag har i
vissa projekt fatt kontakt med personer som pd nagot
sitt varit involverade och kunnat stilla ytterligare
fragor. Intervjuerna har byggts upp som samtal med
utgingpunkt i de frigor jag haft funderingar kring.

De tre projekten handlar om dagvattenatgirder utforda
i befintlig bebyggelse vilket gor att de passar bra in pa

mitt arbete. Projekten har dven valts pa grund av dess
lige i Oresund (Malmé och Képenhamn), det har varit
late for mig att besoka platserna. Ett projeke ar dldre dn
de andra, vilket har lett till intressanta jaimforelser.

Projekten redovisas utifrin den fakta jag samlat in
genom példsning och intervjuer. Jag redogér dven for
mina egna observationer pa plats. Projekten presenteras
ibade text och bild. Kapitlet avslutas med en jamforelse
av de tre referensprojekten och de slutsater jag valt att
ta med mig vidare till gestaltningsdelen presenteras.
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Projektnamn: Tasinge Plads

Plats: Osterbro, Kopenhamn, Danmark
Datum platsbessk: 2017-05-11
Utformning: GHB landskabsarkitekter

Tasinge Plads, Osterbro

Tasinge Plads 4r det forsta delprojektet ate fardigstillas
inom det stora projektet Klimakvarter i Osterbro,
Kopenhamn (Klimakvarter, 2018 a). Jag besokte
platsen en regnig dag den 11:e maj 2017.

Klimakvarter, och likasid Tasinge Plads, har fitc stor
uppmirksamhetbade nationellt och internationellt och
det finns mycket information om projektet pa nitet,
i bade text och film. Jag har dven haft kontakt med
Torkil Lauesen, projektledare for ‘Omradefornyelsen
Skt. Kjelds Kvarter’, for ytterligare fragor.

........................................................

Tasinge Plads dr ett klimatanpassat stadsrum dar flera
typer av dagvattenatgirder har anvints. Utformningen
dr anpassad for att bade kunna ta hand om vanligt
regn men dven de extrema mingder som kommer vid
skyfall. Klimatanpassningen syftar till att kontrollera
och behilla sa mycket som méjligt av det regnvatten
som faller runt torget (Klimakvarter, 2018 a). Pa
Tasinge Plads har 1000m?* oanvind asfalt omvandlats
till vild urban natur. Sammantaget kan Tésinge Plads
fordroja och perkolera regnvatten fran ett omrade pa

4300m? (ibid.).

Beroende pd vilken killa vattnet kommer ifran
behandlas det olika. Lings vigen ligger regnbidddar som
tar hand om végvattnet. P4 grund av fororeningsrisken
(salt) tillats inte vattnet att infiltrera, utan det fors
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vidare i ett separat system ut i hamnen. Den centrala
gronytan, kallad "Regnskoven’, bestar utav tre sinkor
som stegvis blir djupare och som succesivt kan fyllas
upp med dagvatten. Hir tillits vattnet att infiltrera i
marken. Stuproren frin omgivande byggnaders tak
har kopplats ifrin dagvattensystemet och vattnet leds
istillet ner och under vigen och in i en stor tank under
torgytan dir det renas for att sedan kunna pumpas upp
och anvindas till lek. (Lindsay, R., 2016; Klimakvarter,
2018 b). Ett mindre torg har skapats framfor de
lokaler som finns pé bottenvaningen lings Ourggade,
och i omgestaltningen har 4ven den pedagogiska
aspekten av biofilter tagits upp med forklarande
skyltar, vattenpumpar och lekskulpturer som férklarar
vattnets naturliga cykel (Lindsay, R., 2016).

Tasinge Plads har genomgatt en omfattande forandring.
Fran att tidigare ha varit en liten, féga nyttjad park
med stora hirdgjorda ytor for bilparkering, si har
platsen nu blivit ett lekfullt, gront mellanrum mellan
husen (Lindsay, R., 2016). Under gestaltningsarbetet
har de boende i omradet fitt medverka och komma
med synpunkter och 6nskemal kring utformningen,
vilket har gjort att de boende kinner sig delaktiga
och har en forstaelse for platsen (ibid.). Detta har
varit grundliggande for realiseringen av projektet
och gor att grannarna fortsitter att vara engagerade i
utvecklingen av torget (Klimakvarter, 2018 a).

Tasinge Plads har en tydlig design dir vild natur ramas
in av en urban kontext. Trottoarerna dirigeras frin
byggnadernas entréer genom torget och delar pa s sitt
in platsen i mindre rum och aktivitetsplatser. Denna
ram ger utrymme for vegetationen att kunna vixa vilt
utan att forefalla otimjd (Klimakvarter, 2018 a).

Observationer

PaTasingen Pladsharfleraolika typeravatgirder kunnat
anldggas och integreras pa en och samma plats. De nya
vegetationsytorna infiltrerar vatten, regnbiddarna i
gatan fungerar som trég avledning och de nedsinkta
planteringarna fungerar som stora Gversvimningsytor.
Den nedsinkta ‘Regnskoven” tycker jag ir ett
vildigt fint exempel pd en éversvimningsyta som har
funktionen av f6rdréjning nira killan. Tack vare den
rika och varierande vegetationen upplevs ytan som
attraktiv oboeroende om de haller nigot synligt vatten
eller inte. Gradidngerna som l6per runt tvé sidor av den
nedsinkta ytan fungerar som sittplatser och platsen
har pa si sitt fler funktioner 4n att bara fungera
som dagvattenreglerare, den ir mingfunktionell. De
nya gronytorna skapar dven en trygg distans mellan
trafiken pa gatan och vistelseytorna pa torget. Det idr
tydligt att utformningen inte bara baserats pé att ta
hand om regnvatten, utan det ir dven de sociala och
estetiska aspekterna som har statt i fokus.

Trottoarerna, —sittgradingerna, kantstenarna och
torgytan har alla vildigt fina material som passar
vil till varandra och till den befintliga bebyggelsen
runtomkring. Utformningen gr fran strike och rak till
runda och mjuka former. Trots de varierande formerna
och topografi pa platsen tycker jag att det finns en
sammanhingande gestaltning.

I regnbiddarna lings gatorna hade mycket skrip
ansamlats och vegetationen var borta pa flera stillen.
Vid samtal med Torkil trodde han att det kan bero pa
att vixterna i regnbidddarna planterades med frosadd;
tillskillnad fran vixterna i regnskogen. Dir planterades
vixter av storre kvalité och med tdtt planteringsavstind,
vilket troligtvis sikrade deras etablering.



Figur 11. Regnbidd dir den ursprungliga vegetationen
Jforsvunnit. Istillet har gris och maskrosor etablerat sig.
Foto: Elin Linde

Figur 9. Nedsinkt regnbidd vil integrerad i omgivande miljo. Gradingerna utgor trevliga sittmdjligheter. Foto: Elin Linde. Figur 10. Pedagogiska lekskulprurer pa torgytan. Foto: Elin Linde.
Figur 15. Kupolbrunn i regnbidd med annorlunda
utformning. Foto: Elin Linde.
Figur 16. Inlopp till regnbidd dir skrip har ansamlats.
Figur 12. Moten av olika material. Foto: Elin Linde. Figur 13. Gingbro mellan tvi nedsinkta regnbiddar. Foto: Elin Linde. Figur 14. Upphdjd gronyta. Foto:Elin Linde Foto: Elin Linde
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Projektnamn: Ekostaden Augustenborg
Plats: Augustenborg, Malmo

Datum platsbessk: 2017-06-07
Utformning: Landskapsarkitektfirman

Mellanrum + boende i omridet

Ekostaden Augustenborg

Projektet ’Ekostaden Augustenborg’ startade 1998
och ir ett samarbete mellan MKB och Malmé stad
Projektet syftar till att omvandla Augustenborg till
ett mer socialt, ekologiskt och ekonomiskt hallbart
bostadsomrade (VaSyd, u.4.).

Jag besokte Augustenborg den 7:e juni 2017. Dagarna
innan mitt besok hade det varit kortare regnskurar
i Malmo. Jag har inte gjort ndgon intervju for detta
referensprojekt.

........................................................

Dagvattensystemet i Augustenborg syftar dll att
fordroja och minska dagvattenflédet frin omradet,
dir mélet har varit att 70% av allt regnvatten som
faller inom Augustenborg ska tas om hand och
lokalt fordrojas. Omradet var tidigare anslutet till ett
kombinerat ledningsnit och vid kraftiga regn gav detta
problem med killaroversvimningar. Som l6sning sa
valde man att bygga ett nytt, ekologiskt system dir
dagvattnet avleds ytligt i oppna strak (VaSyd, u.d.).
Grundidén var att ta hand om si mycket dagvatten
som mojligt nira killan och hantera allt 6verflodigt
vatten i ett Sppet dagvattensystem (Stahre, 2008).

Inom  Augustenborg har en mingd olika
dagvattenlosningar implementerats. Dir finns 6ppna
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kanaler av betong som fordrojer dagvattnet genom
kvarteren, dammar som utgor fordréjningsvolymer,
oversvimningsytor, svackdiken och grona tak som har
anlagts pa samtliga miljéhus i omradet och dven nagot
bostadshus (Stahre, 2008). Vattnet frin tak och andra
hardgjorda ytor samlas upp i rinnor och leds vidare
genom kanaler, diken, dammar och vatmarker innan
det till slut rinner ut till dagvattennitet. Detta nya
system med en 6ppen dagvattenhantering och synligt
vatten har okat omridets estetiska och ekologiska
nirmiljo. Fite et tillskott. (VaSyd, u.4.).

En av de stora utmaningarna i projektet var att
kombinera de olika teknikerna och samtidigt integrera

dem i den befintliga bebyggelsen (Stahre, P, 2008).

Ekostaden Augustenborg har fran boérjan varit
ett projekt med starkt socialt fokus. Ett vikeigt
delmoment i projektet har varit att involvera de
boende i omradet, s att de fatt mojlighet att paverka
sin egen narmiljo (VaSyd, u.d.). Som inspirationskilla
till designprocessen uppmanades invdnarna att ge
sina synpunkter och komma med egna idéer pa hur
man skulle kunna utforma ett 6ppet drineringssystem
inom sitt bostadsomride. Med dessa idéer som
bidrag gav VaSyd ett forsta forslag pd hur det 6ppna
dagvattensystemet skulle kunna se ut. Designidéerna
kommunicerades med invanarna for att sedan revideras
och utvecklas vidare (Stahre, P, 2008).

P4 flera av innergirdarna i omradet finns dammar
som alla har olika form och utseende. Dammarna har
utformats i samrdd med de boende i omridet, vilket
har gjort det mojligt for dem sitta sin egen prigel pa
sina gdrdsdammar (VaSyd, u.4.).

Observationer

Bostadsgarden i Augustenborg har mycket och varierad
vegetation med bédde stora trid, buskar och perenner,
vilket ger majlighet till infiltration och interception
genom alla vixter. Dagvattenrinnorna transporterar
takvattnet, en trog avledning, i olika steg dnda ner
till dammen som dé blir en slags lokal f6rdrdjning.
Vattnet framhidvs pa garden och ir synligt fran det att
det rinner ut fran stupréren tills dess det rinner ner i
dammen, vilket ar estetiskt tilltalande men 4dven 4r bra
for den biologiska mangfalden.

Ytvattenrdnnor ir dock vildigt framhivande och
tydliga, och de hade enligt mig kunnat smailta in
mer i omgivningen. Materialvalen bestir till stor del
av betong, vilket dldras och kan efter ett antal ar se
slitet ut. Det har dven borjat g sonder pa vissa stillen.
Materialen ir dven enligt mig litet osammanhingande.
Betongsten har anvints tll gingytor och kanter,
blandat med bade varmférzinkat stil och cortenstal.

Vid tdillfillet for mitt besok var det ingen minniska
som var ute pa bostadsgirden. Detta kan bero pé att jag
besokte platsen mitt pa dagen nir de flesta minniskor
befinner sig pa sina jobb. Nagot jag reflekterade Gver
var att det fanns vildigt fa sittplatser pa girden, och
att den overlag inte hade s& mycket funktioner. Den
kindes inte inbjudande till att anvindas, mer som
nagot att titta pA. Dammen ir ett fint inslag, men den
tar mycket plats i ansprik. Kanske hade det varit mer
passande att anligga en dagvattendtgird som 4r mer
yteffektiv. Jag observerade dven att husen inte hade
nagra entréer direkt ifrin girden. Detta kan upplevas
som ett hinder att ta sig ut for de boende.



Figur 17. Exempel pd utformning av vattenutkastare.
Foto: Elin Linde.

Figur 20. Oppen dagvattendamm pa bostadsgdrden. Foto: Elin Linde

Figur 18. Cirkuliir korsning av rinndalar dir lov har
ansamlats. Kanterna har borjat slippa och falla isir.

Foto: Elin Linde.
Figur 19. Varieradd vegetation pd bostadsgirden. Foto: Elin Linde.

Figur 21. Oppen rinna med stdende vatten. Foto: Elin Figur 22. Rinndal som har tiickts med gallerdurk over gingvig. Foto: Elin Linde. Figur 23. Réinndal som leder ner mot dammen. Foto: Elin Figur 24. Rinndal som slutar med utlopp till dammen. Bide lov
Linde. Linde. och skrip har samlats i slutet av rinnan. Foto: Elin Linde.
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Projektnamn: Regnbiddar Monbijougatan

Plats: Monbijougatan, Malmo

Datum platsbesok: 2017-03-30 & 2017-08-26
Utformning: Tyréns & Gatukontoret Malmé Stad

Regnbiddar Monbijougatan
Regnbiddarna pd Monbijougatan stod klara 2015.

Jag besokte regnbiddarna pa Monbijougatan den
30:e mars och den 26:e september 2017. Jag har haft
kontakt med Karin Nilsson pa Gatukontoret for att
stilla fragor om projektet, och fitt hjilp med svar pa
fragor och vixdlista.

........................................................

I samband med en intilliggande ny-exploatering
av bostadshus sigs en mojlighet att fi ett gront
gaturum och samtidigt anvinda dagvattnet som
en resurs. Omradet hade tidigare haft problem
med Killaroversvimningar och da det inte fanns
nagra va-ledningar i gatan och utrymmet var brett
sa valde kommunen att implementera Sppen
dagvattenhantering. (Nilsson, K. 2017). Gatan var
tidigare del av en stérre grusparkering, men haller nu
plats for fem stora regnbiddar med riklig vegetation av

bide trid, perenner och gris (ibid.).

Regnbiddarna pd Monbijougatan samlar upp och
fordrojer dagvattnet fran gata och trottoar, och avlastar
pa si sitt avloppsnitet (Christoffersson, T., 2015).
Utgingspunkten for projektet var att fardigstilla gatan
i samband med en intilliggande ny-exploatering av
bostadshus. Regnbidddarna ir av en typ kallad Curb-
Cut, och ligger infillda i gatan vilket minskar gatans
bredd. Regnbiddarna ir omgirdade med kantsten pa
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alla sidor. Inloppen ir enkelt utformade som slipp i
kantstenen. Dessa inlopp har dock inte visat sig vara
helt effektiva att fa vattnet att rinna in i regnbiddarna,
utan vid hoga floden dr det mycket vatten som far
forbi. Regnbidddarna har ett briddavlopp kopplat till
dagvattennitet ifall de skulle svimma 6ver. Detta ir
en sikerhetsdtgird som kommunen alltid har vid sina
anldggningar (Nilsson, K. 2017). Vixtbiddarna ir
anlagda med tvé olika sorters uppbyggnader. Detta for
att kunna testa och jimféra resultatet infor framtida

projekt. Utvirdering av projektet pagar (ibid.).

Anliggandetavregnbiddarnahartagitbort méjligheten
till parkering pa gatan vilket begrinsar trafiken. Sjilva
utformningen av regnbidddarna och deras placering i
gatan gor att de fungerar hastighetsdimpande, vilket
okar tryggheten for eleverna pa skolan som ligger
alldeles intill (Christoffersson, T., 2015). Resultatet av
ombyggnaden blev ett gront och trafiksikert gaturum
(Nilsson, K. 2017).

Vegetationen bestir av exotiskt vixtmaterial och ir
vald for att klara de extrema forhillandena som varierar
alltifran helt uttorkat till att std drinket i vatten. D3
vattnet som avleds till regnbiddarna kommer ifrin
gatan ir vixterna dven valda for att tila eventuellt
vigsalt som kommer med vattnet (Christoffersson, T.,
2015). Fran borjan planterades regnbiddarna med en
blandad gris- och 6rtvegetation, men pa grund av den
extremt torras stindorten si har vissa arter haft littare
att 6verleva och konkurerrat ut de andra. Samtidigt
sa skonts regnbiddarna som vanliga perennrabatter,
vilket betyder att de har en ligre skdtselniva. Detta
har lett till att randgriset har tagit over i anldggningen

(Nilsson, K. 2017).

Observationer

Vid mitt forsta besok hade det varit ihallande regn
i stort sett hela dagen och regnbiddarna fick da visa
sin funktion. Dock sig det ut som att en hel del av
vattnet inte rann ner i inloppen utan fortsatte rinna
lings kantstenen och ner till en dagvattenbrunn i
slutet av gatan. Vid samtal med Karin visade det sig
att detta hade varit en stor utmaning vid utformandet
av regnbiddarna, att fi vattnet att rinna in i biddarna.
Nir det regnar mycket och vattnet har en hogre
hastighet sé rinner det helt enkelt forbi inloppen. Det
hade varit majligt att koppla dagvattenbrunnen i slutet
av gatan in tll regnbidden, men detta gjordes inte
vid byggnationen. Hir hade en annan utformning av
inloppen behévts. Med regnet hade det akt med en hel
del skrip som samlats vid inloppen i regnbiddarna.
Kanske hade en annan utformning av inloppen kunnat
hindra skripet frin att dka sa lingt in i regnbidddarna,
och gjort det enklare att rensa.

Regnbiddarna ger ett vilbehovligt gront tillskott i det
stora gaturummet. Triden bidrar med en héjd och
hjdlper till att bryta ner skalan i gaturummet. D4 gatan
inte héller nigra parkeringsplatser har regnbiddarna
kunnats goéra stora. Vegetationen okar det estetiska
uttrycket av gaturummet.

Till synes 4r det idag svart att se att det finns mer 4n en
sort i markvegetationen, och enligt mig gor det inget
att randgriset har tagit over och kunkurrerat ut de
andra orterna och perennerna. Till utseendet ér det en
frodig och gron plantering och det har inte blivit nagra
luckor och 6ppen jord i planteringarna. Det ir fint att
dven barrvixter har anvints. De kommer tillsammans
med griset att ge ett stort prydnadsvirde dven under
vinterhalvéret.



Figur 25. Regnbdiddarna har fitt ta plats frin gatans ursprungliga bredd och fungerar som en hastighetssinkande ikerbetsitgird. Foto: Elin Figur 26. Anvindandet av gris och barrtrid gor planteringarna attraktiva dret om. Foto: Elin Linde
Linde.

Figur 27. Est slipp i kantstenen blir inlopp fran gatan till  Figur 28. Inlopp frin trottaren ir utformade genom ett enkelt slipp i Figur 29. Dagvattenbrunnen i slutet av gatan fingar upp det  Figur 30. Randgriiset har tagit 6ver planteringen och dr i princip den
regnbidden. Foro: Elin Linde. kantstenen. Smdgatsten fungerar som erosionsskydd. Foto: Elin Linde — vatten som inte dker in i regnbiddarna. Foto: Elin Linde. enda perenn som gér att urskilja. Foto: Elin Linde.
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Jimforelse av referensprojekten

Genom att besoka referensprojekten har jag face viktiga
lirdomar och insikter kring 6ppen dagvattenhantering.
Att se saker pa plats i verkligheten har varit vildigt
givande for mig da jag tycker att det bide kompletterar
och hjilper till att férankra den kunskapen jag lirt mig
i litteraturen. Samtidigt har det vicke flera fragor och
tankar som jag inte haft tidigare.

Projekten berdr dagvattenhantering i bebyggd miljo.
De har flera likheter men ocksd stora skillnader,
framforallt sett till kontext, storlek och estetisk
utformning. De tre projekten ir alla olika typer av
stadsrum, vilket innebir att de i sin omgestaltning har
haft olika krav. En gata ska fortsitta ha funktionen
av att vara korbar och ha tillricklig bredd, medan
ett torg, park och en bostadsgird bor ha anvindbara
ytor med plats for vistelse och lek. Projekten har dven
haft olika méijligheter till klimatanpassning utifrin
hur stor plats som funnit att tillgd. Bostadsgirden i
Augustenborg dr minst till ytan, medan bade Tasinge
Plads och Monbijougatan frin borjan hade stora
overdimensionerade asfaltsytor - vilket gett storre
mojlighet till ombyggnad.

Augustenborg ar det ildsta projektet av de tre. Dir
bestdr de hardgjorda materialen i utemiljon till stor del
av betongsten. Pa Tésinge Plads har istillet natursten
av olika slag anvints i stor utstrickning. Dessa material
dldras pd olika sictt. Natursten dr ett mer hallbart
och slitstarkt material som kan éldras pa ett vackert
sitt, medan betongsten slits och aldras snabbare och
det fir inte samma patina som en natursten kan
fi. Augustenborg ser idag slitet ut och flera delar i
utemiljon har gict sonder. Tasinge Plads ar relativt
nyanlagt och har dirfor inget slitage an, men man kan
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anta att det med tiden kommer att behélla mer av sitt
ursprungliga utseende, beroende pé val av material.

Principerna for dagvattenhantering som anvints ir i
stort sett samma for alla projekten, oavsett dlder. Bade
pa Tasinge Plads och i Augustenborg har man arbetat
med trog avledning och f6rdréjning nira killan, vilket
dven stimmer in pa regnbiddarna pd Monbijougatan.
Sjilva designen och det estetiska uttrycket har diremot
utvecklats och speglar sin tid, men det ir samma
grundprinciper for dagvattenhanteing som anvints.

I alla anldggningar dir vattnet fir rinna och avledas
oppet sd tenderar det att dra med sig skrdp och forna,
vilket ger ett skripigt intryck. Detta blev tydligt i alla
projekten, bade i regnbidddarna lings gatan pa Tasinge
Plads, de oppna dagvattenrinnorna i Augustenborg
och vid inloppen till regnbiddarna pa Monbijougatan.
Detta vicker frigan kring skotsel, och det visar dven
pa den storre komplexiteten i frigan. Efter att vi som
landskapsarkitekter har ritat och planerat, dr det nigon
annan som bygger och sedan en tredje som ska ta hand
om skotseln och forvaltningen. Det behdvs kunniga
personer i alla led, tydlig kommunikation kring 6nskat
slutresultat och att ritt skotseldtgirder sitts in i rite tid.
Som landskapsarkitekt kan man paverka genom att rita
anldggningar som kriver mer eller mindre skotsel. Det
dr naturligt att vixter dor eller konkurreras ut, men
beroende pé vilket uttryck som 6nskas si maste dven
skotselnivin anpassas till detta. Exempelvis randgriset
pa Monbijougatan som till stor del konkurerat ut de
andra perennerna, men dir det anda ser bra ut och kan
tillitas pd denna plats, pa grund av typen av plantering
och vegetation.

Alla projekt har haft en hog medvetenhet och

ambitionsnivd  gillande dagvattnen. Dagvattnet
anvindsiallaprojektsom en birande deligestaltningen,
men projekten har dven gett stora ekologiska och
sociala mervirden. P4 Téasinge plads som tidigare var en
hardgjord trafikyta, har nu blivit ett levande stadsrum
for vistelse for olika dldrar. Dir finns till exempel lek-
och sittmdjligheter, en varierad gronska och topografi.
Bostadsgirden i Augustenborg har en varierad gronska
och synligt vatten vilket ger rekreativa virden for
de boende och ekologiska virden for djurlivet. Pa
Monbijougatan har de nya regnbiddarna givit ny
gronska till gaturummet och sinker dven hastigheten
pa trafiken. Detta ger ett sikrare, tryggare och ett mer
trivsamt gaturum att passera igenom.

Slutsatser

Nedan anges kortfattat de slutsatser jag tar med mig
ifrin studien av referensprojekt:

1. Materialitet

Val av material 4r en viktig del for hur platsen
kommer att uppfattas. Aldrandet och slitage av
material bor beaktas. Det bor vara genomtinkt och
sammanhingande.

2. Skotsel

Det ir viktigt att redan i gestaltningen ha i atanke om
vilken skdtsel som kommer finnas tillginglig och hur
detta pé lingre sikt kan komma att paverka platsens
utseende.

3. Vixtlighet
En varierande vixtlighet 4r bra fér den biologiska
mangfalden. Vintergrona vixter ger estetiska virden
dven pa vinterhalviret di mycket annat 4r nedvisset
och utan [6v.

4. Mervirden

Alla tre referensprojekt har lyckats bringa mervirden
till sina platser, bide ekologiska (storre biologisk
mangfald, vixter som lockar bin och ger foda till faglar)
och sociala (rekreation, lekméjligheter, sittplatser).
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Tre gestaltningsforslag i Ronneholm

Kapitel fyra inleds med en introduktion om
dagvattensituationen i Malmé, hur kommunen
jobbar med klimatanpassningsatgirder och de lokala
forutsittningarna i stadsdelen Ronneholm presenteras,
som 4r mitt case. Direfter foljer en kort redogorelse Gver
mina stillningstaganden kring gestaltningsforslagen
och min arbetsmetod.

Forslagen presenteras ett och ett, genom inventering,
analys och gestaltningsforslag med illustrationer och
foton. Till varje forslag f6ljer en enkel utrakning kring
biofiltrens kapacitet och ett forslag pa vixter som kan
passa i foreslaget biofilter presenteras.
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Bakgrund Malmé

Malmé ligger i sydvistra Skine, lings med Oresund.
Malmé har en genomsnittlig arsnederbérd pa 602mm
(SMHI, 2018 b). Den storsta delen av marken i
Malmé bestér av tita morinleror som inte limpar sig
for infileration eller perkolation (Malmé Stad, 2008).
Det platta landskapet i och kring Malmé ger dven
svarigheter i att fi till avrinningsstrak. Vid manga
exploateringar krivs det diarfér nigon form av
markmodellering f6r att dagvattnet ska rinna at rict
hall och inte riskera att skada andra nirliggande

fastigheter. (ibid.)

Malmés dagvattensystem

Malmé har en stor andel kombinerat ledningsnit, dar
spillvatten (avloppsvatten) och dagvatten (regnvatten)
avledsisammaledning. Sedan 1960-talethar separerade
system byggts (VASYD, 2016), och Malmé stad jobbar
nu tillsammans med VaSyd med att succesivt byta ut
det gamla ledningsnitet. Men det finns omriden i
staden som ir i princip omdjliga att bygga om. Gamla
stadsdelar och omridden med héga kulturhistoriska
virden, som till exempel i Gamla Stan, ir kinsliga for
ombyggnationer och i vissa fall kan det helt enkelt
vara for dyrt. Detta leder till att dven om ett omrade
byggs om och anliggs med separerade system si kan
det avledas genom ett annat omrade som fortfarande
har kombinerade system, vilket gor att problemet med
varierande fléden och risk for Gversvimning kvarstar

(Hall, K., 2017).

Malm@és recipienter

Runt omkring Malmé finns det flera olika recipienter
som tar emot Malmés dagvatten (Malmé Stad, 2008).
Spillvatten leds till Sjélunda reningsverk och dagvattnet
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“Oppmz dagvattenanliggningar ska vara en integrerad och naturlig
del av stadsmiljon med en gestaltning som tar héinsyn till sdvil
funktion som biologisk mingfald, estetik och sikerbet”
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Figur 31. Malmos lige i Sverige.

Av: Elin Linde for Malmé, 2008.

leds ut i Risebergabicken, Sege kanal, Ostra hamnen,
Turbin- och Parkkanalen och Limhamns hamn och

sundet utanfor On (VASYD, 2016).

Vid kraftiga regn och skyfall sker en si kallad
briddning. Detta ir en systemfunktion for att minska
trycket pa avloppsvattnet och pa si sitt skydda lagt
beligna killare fran oOversvimningar och undvika
overbelastning pa reningsverk och pumpstationer.

Briddning innebir att utspitt avloppsvatten slipps ut
till nirliggande vattendrag (VASYD, 2016).

- (Malmo Stad, 2017, s5.40)

Figur 32. Karta over Malmés storre recipienter som tar emot dagvatten. Killa: Dagvattenstrategi

Di det i Malmo stadskirna finns en mingd
kombinerade avloppssystem som har en vildigt
begrinsad kapacitet si har dagvattenhanteringen
i Malm6 under det senaste decenniet framforallt
fokuserat pa fordrojningsatgirder  (Malmé Stad,
2008). Fordrojningsitgirderna syftar dven till att
skydda och minska flédet till recipienterna. Stora delar
av Ostra Malmo har Risebergabicken som recipient
och den ir redan hért belastad och har en begrinsad

kapacitet (ibid.).
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Figur 33. Kartan visar omriden som tidigare drabbats av markiversvimningar samt ligesanvisning for gamla diken. Stadsdelen

Rinneholm dr markerad. Killa: Skyfallsplan for Malmas, 2016.

Skyfallsplan for Malmé

Malmé stad har under de senaste tio dren drabbats av
ett antal harda skyfall med kostsamma 6versvimningar
som foljd (Malmé Stad, 2016). Senast var 2014 da 120
mm regn f6ll pa 6 timmar 6ver centrala Malmé, vilket
ir den enskilt storsta nederbordstillfillet i Malmo
sedan mitningarna startade i slutet pa 1800-talet.
Ovidret orsakade materiella skador och gav allvarliga
konsekvenser f6r bebyggelse och infrastrukeur (ibid.).
For att samla och samordna planeringen kring extrema
viderhindelser har Malmé Stad tillsammans med

VaSyd under hosten 2016 tagit fram en si kallad
Skyfallsplan, som sedan antogs av Tekniska nimnden i
januari 2017. Skyfallsplanen behandlar regn som inte
kan hanteras av dagvattensystemet och som innebir
risker for liv, storningar pa samhillsviktig verksamhert,
allvarliga personella och materiella skador och skador
pd miljon. Mélet med skyfallsplanen 4r att Malmé
ska fi en 6kad motstindskraft mot konsekvenserna av

skyfall (Malmé stad, 2016).

[ Skyfallsplanen konstateras att det behovs

en kombination av flera losningar lings hela
dagvattenkedjan, bade stora som sma, for att Malmé
ska kunna hantera skyfall. Atgirderna kan till viss
utstrickning genomfras pa allmin platsmark, men det
finns en problematik i att kommunen (och VASYD)
inte kan kriva att dven fastighetsigare gor atgirder
pa sin mark, di hela 70% av Malmés totala yta idr
privat kvartersmark. Det krivs alltsa att dven privata
markigare involveras i arbetet med att klimatsikra
staden (Malmo stad, 2016).

Genom att kartligga effekter av de senaste skyfall
som drabbat Malmé kan man fi en férvarning om
var staden ir som mest sirbar. Man ska dock komma
ihdg att ett regn ofta fordelar sig vildigt ojamnt Sver
en stad, och att enbart titta pa tidigare oversvimningar
inte nodvindigtvis ticker in alla sirbara omriden.
Dirfor bér en sidan sirbarhetsanalys dven goras
utifran teoretiska berikningar av hur vattnet faller och
fordelar sig; bade i ledningsnitet och pa markytan for
att se hur vattnet rinner, och var det riskerar att bli
stillastdende och med vilket djup.

I Malmos fall si framtridder ett monster dir de storsta
skadorna pd grund av dversvimningar koncentreras till
platser lings huvudledningarna for det underjordiska
avloppssystemet, se bild tll vinster. Detta kan
forklaras med att ledningarna ligger i strickningar
som tidigare har varit de naturliga flddesvigarna och
dikena i landskapet, men som med tiden har fyllts igen
och kulverterats, allt som staden har vixt. Men de ir
fortsatt naturliga lagpunkeer i landskapet, vilket gor
dem sarbara nir skyfallen kommer.

Ett av dessa omréden 4r Ronneholm som jag har valt
att arbeta med i mitt gestaltningsforslag.
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Figur 34. Utsnitt ur Malmé Stads Markavrinningsmodell. Kartan visar konsekvenserna av markiversvimningar vid ett simulerat

100-drsregn. Killa: Skyfallsplan for Malmas, 2016.

Dagyvattensituationen i R6nneholm

Ronneholm har tidigare drabbats av  mark-
oversvimningar med allvarliga konsekvenser som
foljd. Omréidet ligger utmed ett av de gamla diken
som tidigare avvattnade marken, medan det idag gar
(sedan 1940-talet) huvudledningar f6r transport av
Malmés dag- och spillvatten.

Teoretiska berdkningar 6ver konsekvenserna av
markoversvimningar for Malmé har gjorts, med
en simulering for ett 100-arsregn. Stora delar av
Rénneholm (framforalle gatorna) har da beriknats
fi ett maxdjup pa ca 0,5 m (Malmo stad, 2016).
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I Roénneholm har det varit problem med bade
oversvimning av killare och markdversvimningar pa

gator. (Sebty, L., 2017)

Dagvattnet i Ronneholm avleds i gatubrunnar
och takvattnet leds direkt ner i dagvattensystemet.
Omradet 4r ett s kallat icke-verksamt duplikatsystem,
vilket betyder att de flesta ledningarna i gatorna ir
separerade, men att vattnet sedan rinner vidare in i
omraden med kombinerade ledningar. VaSyd jobbar
dirfor frimst med att koppla bort belastningen av
dagvatten fran det kombinerade systemet (Sebty, L.,
2017).



Roénneholm

Stadsdelen Ronneholm ligger i nordvistra Malmsg,
och ramas in av Regementsgatan, Erikslustvigen,
K6penhamnsvigen och Mariedalsvigen. Bebyggelsen
ar blandad och kommer ifran fler olika epoker, men
bestar till storsta del av flerfamiljshus pa ca 5 van.
Omrédet har breda gator som pé de flesta stillen dven
kantas av lingsgiende parkeringar.

Rénneholm har nirhet till bade Pildammsparken och
Kungsparken. Inom stadsdelen finns en stor park,
Rénneholmsparken. Omradet héller dven flera mindre
inslag av gronska. Hir finns en del mindre parker eller
groningar som ir mindre 4n 5ha, och bostadsgardarna
dr ofta gristickta med blandad vegetation, stora trid

och buskar.

Rénneholm har som tidigare presenterats varit drabbat
av Oversvimningar, vilket gor det till ett relevant
omrade for att testa mina samlade kunskaper. Min
intention ir inte att 16sa dagvattenhanteringen for
hela omradet, utan mitt fokus ligger pé att undersoka
hur outnyttjade ytor kan omgestaltas for att nd
en okad anvindbarhet och estetik, samtidigt som
dagvattenhantering forbittras lokalt.

Jag har infor mitc gestaltningsarbete gjort flera
platsbesok i Ronneholm och identifierat tre platser
som stimmer in pd mina intentioner i detta arbete.
Platserna haller relativt stora outnyttjade ytor och
har fi funktioner. De valda omradena ligger i nira
anslutning till flera grona element utpekade i Malmaés
oversiktsplan for gronska och grona strak (Malmo
Stad, 2018). Genom tilligg av nya och uppgradering
av befintliga grona element kan de stirka varandra och
skapa en starkare koppling inom omridet. Malmé

A Kungsparken
! Ribersborg
REGEMENTSGATAN
Kronprinsen
2. GATAN
Fridhem
1 3. PARKEN
. uz-}
& BOSTADSGARDEN ,
& g Centrum
ce a0 R RN S 8 >
< Rénneholmsparken =

KOPENHAMNSVAGEN

Dammfri

Figur 35. Stadsdelen Rinneholm med befintlig gronstruktur. Platserna for de tre gestaltningsomridena ér markerade. Av Elin Linde.

Stad har dven som ambition att ingen malmébo ska platserna ir att de idag har en enkel utformning och
ha lingre dn 300 meter till nirmaste park, torg eller enligt mig en lag funktionalitet.
naturomride. (ibid.).

Jag har valt att arbeta med tre platser som alla har olika
kontext; en bostadsgard, en gata och en park. Platsernas
skilda kontexter gor att de i en omgestaltning har olika
behov och kriver olika funktioner. Gemensamt for
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Gestaltningsnycklar

Malet med mitt arbete har varit att se hur befintlig
bebyggelse kan omgestaltas med fokus p4 att skapa en
bittre dagvattenhantering samtidigt som aspekterna
anvindbarhet och estetik forbittas. Slutsaterna
fran min litteraturundersékning och min studie av
referensprojekt har jag hir satt samman i ett antal
“gestaltningsnycklar®. D4 detta dr ett examensarbete
och jag inte har nagon riktig bestillare med krav och
onskemal si har gestaltningsnycklarna face bli mina
riktlinjer i gestlatningarna, mitt program.

Nycklarna ir: ‘Princip for dagvattenanliggningar’,

‘Markforhallanden’, ‘Skétsel’, “Vaxdlighet',
‘Anvindbarhet’, ‘Rekreation” och ‘Dimensionering’
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PRINCIP FOR DAGVATTENANLAGGNINGAR

D4 de tre platserna for mina gestaltningsforslag
ligger inne i en tit kvartersstruktur och hogt upp
i dagvattensystemet dr det frimst principerna
‘Fordrojning nira killan’ samt “Trég avledning’ som 4r
aktuella for mig att applicera.

Exempel pi tekniska losningar som dr mojliga ar
exempelvis svackdiken, tillfilliga dver-svimningsytor,
fordréjningsdammar och regnbiddar.

MARKFORHALLANDEN

Markférhallandena pa platsen dr en avgorande aspekt
for vilken typ av avvattningssystem som biofiltret kan
ha. I befintlig bebyggelse ar det sillan att vattnet kan
infiltreras rakt ner i mark utan det méste oftast tas upp
av drineringsledningar som ligger runt husbottnar.

Di Malmé till storsta del bestar av tit morinlera
iar marken inte passande for infiltration.
Drineringsledningar och briddavlopp bor dirfor
finnas till alla dagvattenanliggningar.

SKOTSEL

Fran referensprojekten blev det tydligt att skotseln
av dagvattenanldggningar ir en vildigt viktig aspekt.
Skrip och 16v som dker med vattnet vid regn ansamlas
late i rinndalar och inlopp, och anliggningen kan d
snabbt fa ett ovardat uttryck och se skripigt ut.
Beroende pa vald utformning och vixtval kan en hogre
eller ligre skotselniva krivas.

Atgirderna jag gor bor dirfor inte oka platsernas
skotselnivéerna allt f6r mycket fran hur de ir idag.

]

]

VAXTLIGHET

Den pendlande sténdorten som uppstar i biofilter gor
det svart att vilja vixter. Ett biofilter kan beroende
pa uppbyggnad vara mer eller mindre vattenhallande
eller drinerande, och detta dr viktigt att forutspa da
det har en avgérande betydelse for vilka vixter som
sedan kommer att klara stindorten. Det 4r dven viktigt
att se till de olika stindortsférhéllandena som kan rida
inom ett och samma biofilter. Om dagvatten frin gata
leds in i biofiltret bér vixtmaterialet viljas med en viss
salttolerans.

En varierande vixtlighet gynnar den biologiska
méngfalden. Genom att anvinda vintergrona véxter
tillkommer estetiska virden dven pa vinterhalviret da
mycket annat dr nedvisset och utan lov.

ANVANDBARHET

Staden bebyggs och blir allt titare, vilket gor
att det dr hog konkurrens om ytorna i staden.
Dagvattenanliggningar boér dirfér utformas pd ett
mangfunktionellt sitt och innehalla flera funktioner
for att stirka platsens utformning som helhet och bidra
med attraktiva miljder. Dagvattenanliggningarna
kan inte bara utformas som tekniska 16sningar, utan
de ska dven kunna bidra med en anvindbarhet for
minniskorna i staden.

I

REKREATION

Att omges av gronska och grona miljéer ér viktigt och
vilgérande f6r oss manniskor. I staden dr det ldtt att
gronskan prioriteras bort i planeringen nir staden ska
fortitas och bebyggas. Biofilter ger en méjlighet att 6ka
de grona och bla miljéerna och erbjuder rekreation i
en annars hardgjord stad.

Genom att variera de grona och bla miljoerna, i bade
innehall och storlek, kan fler gynnas av deras nirvaro

och den biologiska méingfalden kan 6ka.

DIMENSIONERING

Vid dimensinering av biofilter behéver

se till intensiteten och varaktigheten pa regn,

man

avrinningsomradet och dess avrinningskoefficient,
avdunstning samt ligga pd en klimatfaktor.

Nya anliggningar for dagvattenhantering ska i
centrumbebyggelse vara dimensionerade for minst ett
30-drsregn
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BOSTADSGARDEN

Figur 37. En nyligen anlagd sittyta med grill. Foto: Elin Linde.

INVENTERING

Bostadsgarden ligger i nordvistra Rénneholm innanfor
Erikslustv'aigen, vilket ir en relative trafikerad vig. Figur 36. Den stora befintliga boken som stdr mitt pa girden. Framfor syns en bersi av salix. Foro: Elin Linde.
Garden ir langsmal i formen men stor och rymlig.
Den ramas in av tvi lingsgiende treviningshus
med ett buskage i var dnde som skiljer girden frin
Erikslustvigen och en angrinsande bostadsgard. Det
norra huset har buskplanteringar lings med fasaden
medan det sddra huset endast har strik med grismatta
lings fasaden innanfor en plattbelagd ging. Mellan
husen stir en stor bok som hjilper till att dela upp
garden i tvd rum och bidrar med skugga. Garden har

en lig andel hardgjord yta och domineras av en stor Figur 40. Aldve plattlagd yta. Foto: Elin Linde
grasmatta.

Det sodra huset har entréer frin girden medan det
norra huset har sina entréer frin gatan och balkonger
mot garden. Bostadsgirden upplevs dirfor som primar
for de som har entréer inne pa garden.

I den vistra delen av girden finns en ildre stenlagd
ging och yta dir plattorna har satt sig. I 6stra delen av
girden finns det en nyare anlagd yta som ramas in av
hickar med grill- och sittplats. I en bersa av salix finns
dven ndgra 16sa sittmdobler. I den vistra ingingen till
girden finns en liten cykelparkering och i ingingen
fran norr star sopkirl omgirdade av ett lagt triplank. I
ovrigt har garden inga andra funktioner. Figur 38. Plattlagd ging till entréerna pa det sodra huset. Foto: Elin Linde.  Figur 39. Stupror med lovutkastare. Foto: Elin Linde. Figur 41. Stenlagd ging dir plattorna har satt sig. Foto: Elin Linde.
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SOL-SKUGGA

RORELSE

BN Skugga

Sol
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Bostadsgardens form och orientering, samt att husen
bara har tre vaningar, gor att solinstrdlningen &r stor
under hela dagen och girden har flera bra solligen.
Den stora boken har en tit krona som skuggar en del
av garden. Detta i sig dr inget problem utan snarare
en styrka och ger bra forutsittningar for att skapa nya
sittplatser i olika ligen pé garden.

—

Gang/entré
Smitvig
Cykelparkering

Det sodra huset har sina entréer fran girden vilket
skapar en naturlig rérelse in pa girden. Det norra huset
har istillet sina entréer frin gatan vilket innebir att de
boende miéste gi ut och gi runt huset for att sedan
komma in pa girden. Detta kan vara problematiskt och
utgora ett hinder for de boende att ga ut. Dessutom
dr gingen som forbinder det norra huset med girden
gammal och sliten och flera av plattorna har satt sig
och den kan inte ses som tillginglig for alla att réra sig
pd. Om garden fick fler anlagda gangar skulle den bli
mer tillginglig och skapa mer rorelse.

Garden har tvd sma cykelparkeringar i sydost och
sydvist. Dessa ir viktiga att behélla men skulle kunna
utdkas for att sikra for ett 6kat behov i framtiden.



VEGETATION

Griasmatta
Buskar
Trad

Bostadsgirden har en lig andel hardgjord mark och
marken domineras till stor del av den stora grismattan.
Buskagen som avgrinsar garden mot Erikslustvigen
och den andra bostadsgirden 4r ganska si varierad
men delvis sliten. Framf6rallt buskaget i vister har en
viktig funktion i att skirma av bostadsgirden frin den
trafikerade vigen, bide visuellt men ocksa vad giller
buller och trygghet. Hir finns ett behov av att byta ut
eller komplettera buskagen med nya och fler vixter.

Den stora boken tillfér girden manga virden, bade
sociala och ekologiska virden och dr viktig att bevara.

DAGVATTEN

MV Avrinning
® Stupror

Infiltration/interception

Bostadsgirden har fa hardgjora ytor vilket 4r bra for
infiltrationen av dagvatten. Vegetationen pa girden
hjilper till att ta hand om dagvatten genom infiltration
och interception, framférallt den stora boken.

Det dagvatten som faller pa taken leds ner via stupror
till det underjordiska systemet.

Hir finns mojligheter att i dnnu storre utstrickning
fordroja dagvatten, speciellt frin taken.
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Summering av inventering & analys:

Analyserna av bostadsgarden har visat att den befintliga
situationen till stor del 4r bra och girden har minga
positiva virden redan i dagsliget. Det dr en styrka att
garden ir relativt stor, eftersom detta ir nigot som
sillan gir att paverka. Det ir svért att gora en liten gird
storre pga de fysiska forutsittningarna och kontexten.

Bostadsgirden innehéller i dagsliget fi funktioner
och hir finns ingen plats for lek. Men girden har
stora mojligheter att forbittra det som idag ar
svagheter genom att mojliggora for nya och fler
anvindningsomriden och aktiviteter.

Dagvattensituationen kan forbittras genom att
stuproren bryts och dagvattnet tillats ate lokalt
fordrojas. Detta skulle avlasta trycket pa det
underjordiska systemet.
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GESTALTNINGSNYCKLAR
PRINCIP FOR DAGVATTENANLAGGNING

Genom att koppla bort stupréren och lita takvattnet
fordrojas i regnbaddar lings fasaderna kan mer
dagvatten tas om hand genom lokal férdrojning
och trég avledning. Regnbiddarna utférs med
briddavlopp som tilliter vattnet att rinna vidare nir
fordrojningszonen ir full, och vattnet leds vidare till
grasmattan for infiltration.

Etttillskottav vegetation, framforallt genom att plantera
fler trid, kan oka infiltrationen och interceptionen 4n
mer 4n i dagslaget.

MARKFORHALLANDEN

Di regnbidddarna placeras intill fasad utformas
de som tita konstruktioner for att inte riskera
sittningar i husgrunden. Inférandet av regnbiddar
med briddavlopp innebir att grismattan vid kraftiga
regntillfillen kan fi ta hand om mer vatten in i
dagsldget och vatten riskerar att dimmas upp vid hoga
floden. Dirfor placeras kupolbrunnar i ligpunkterna
pa grasmattan som hjilper till att f2 undan vattnet.

SKOTSEL

Idag bestér skotseln av girden av att klippa grasmattan,
formklippa hickar och mindre ogrisrensning.
Tillkommande regnbaddar kommer kriva en viss skotsel
sasom ogrisrensning, likt en vanlig perennplantering
vilket redan finns pd girden.

VAXTLIGHET

Regnbiddarna lings det sédra huset kommer att sta i
konstant skugga medan regnbiddarna lings det norra
huset far en pendlande skugga, och vixtligheten méste
dirfor viljas direfter.

Garden fir en 6kad variation pa vegetationen genom att
fler trid och buskar planteras. Frukttrid och birbuskar
kan bli attraktivt f6r de bodende och ger garden okade

biologiska virden.

ANVANDBARHET

De funktioner som finns pa girden idag kan antas
ha en viktig anvindning och bor finnas kvar i
en omgestaltning. Eventuellt att ett nyte lige for
funktionen hittas som 4r mer fordelaktigt. De
funktioner som finns och bér sparas ir; cykelparkering,
sophantering, sittplatser och grill.

Garden far fler gingstrak vilket skapar bittre
kopplingar for rorelse runt garden och gor den mer
tillginglig. Nya funktioner liggs till, sasom lekytor,
lekbuskage, odlingslador och vixthus. Ett vixthus
ger dven mojlighet ate forlinga odlingssidsongen och
blir en mojlig plats f6r utomhusvistelse och umginge
en storre del av dret. Dagvatten kan hir samlas upp i
tunnor och anvindas till odlingen.

Nya sittplatser liggs till i olika ligen for att fylla olika
behov.

REKREATION

Garden ir relative stor och gron vilket 4dr en bra
forutsittning for rekreation. For att yteerliga forbattra
detta skapas en varitation i utformningen och garden
delas in i mindre “rum”. Fler sittplatser i olika ligen
och fler vistelseytor ger nya anvindningsméjligheter.

Genom att lita vattnet bli synligt under avrinningen
okar rekreationen.

DIMENSIONERING

Mialet ir att regnbaddarna ska kunna klara miangden
dagvatten som alstras frin omkringliggande tak
beriknat pa ett dimensionerat 30-ars-regn.
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BOSTADSGARDEN

Forslaget

Bostadsgirden har efter omgestaltningen okat de
biologiska virdena samtidigt som det har blivit en
mer anvindbar och attraktiv gird for de boende da
det finns fler ytor att vistas pa. Dagvattensituationen
har forbéttrats genom ett lokalt omhindertagande och
fordrojning, och avrinningen har gjorts synlig vilket
dven 4r en pedagogisk aspekt av dagvattenhantering.

Valet av regnbiddar som dagvattenatgird 4r positivt pa
flera sitt. Att de dr upphojda underldttar for skdtseln
och skapar en vertikal variation pa de grona inslagen.
Utseendemissigt kan de anpassas for att passa bra in i
miljon pd garden.

En annan majlig dagvattenldsning hade till exempel
varit att anldgga en dagvattendamm likt bostadsgarden
i Augustenborg. Med en damm kan man littare 6ka
den biologiska méangfalden genom att den erbjuder
en permanent vattenspegel, plantera vattenvixter
och fa en mer naturlik miljs. Vilket dven hade 6kat
rekreationen. Men det tar mycket plats i ansprik och
att ha en damm kan innebira en sikerhetsrisk for barn.

Regnbiddarnas placering lings med husens fasader ar
bra di de ir yteffektiva. De hjilper dven till att skapa
en distans mellan fonstren pa forsta plan och girden
dir folk vistas och minska insynen.

Di jag inte har gjort ndgon undersékning om vilka som
bor i husen eller vilken aldersgrupp, s har jag forsokt
gestalta bostadsgarden med tanke pé att den ska kunna
anvindas av minniskor i alla aldrar. Sittplatser finns
pa flera stillen i olika ligen, mer eller mindre avskilt.
Grindarna skyddar mot den trafikerade Erikslustvigen
for lekande barn och utgér samtidigt en tydlig entré
till bostadsgarden.
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AVRINNINGSOMRADE
Regnbidd 1

Avvattningsomridet innefattar tak vinda mot girden,
vilket utgdr en yta pa 330 m>.

Riknat pa ett dimensionerat 30-arsregn (varaktighet
1h) ansamlas 12m? fran avvattningsomradet.
Regnbidden har en disponibel f6rdréjningskapacitet
pa 17m’.

Regnbidd 2

Avvattningsomridet innefattar tak vinda mot girden
vilket utgdr en yta pa 245 m?.

Riknat pd ett dimensionerat 30-arsregn (varaktighet
1h) ansamlas 9m?’ frin avvattningsomradet.
Regnbidden har en disponibel f6rdrdjningskapacitet
pa 12m°.

Vixtlista

Till hoger presenteras ett forslag pd vixter som kan
passa i regnbiddarna.

Regnbiddarna som stir lings med det norra huset
kommer att fi mer sol, medan regnbidddarna lings
de sodra huset kommer att std helt i skugga, vilket
paverkar staindorten och regnbiddarna foreslas darfor
med olika sorter.

Vixtforslaget dr endast principiellt och ska inte ses
som fullstindigt.

Figur 42. Foto: Wikimedia Commons

Echinacea purpurea ‘Magnus’ - Solhatt

Vixtlista - Regnbidd i skugga

Vetenskapligt namn

Carex elata 'Aurea’

Carex grayi

Carex muskingumensis

Dryopteris filix-mas

Eupatorium cannabium ’Flore Pleno’
Osmunda regalis

Phlox divaricata 'Clouds of Perfume'

Figur 45. Foto: Wikimedia Commons
Bergenia ‘BressinghamWhite’ -Hjirtbergenia

Figur 48. Foto: Wikimedia Commons
Carex muskingumensis - Palmstarr

Svenskt namn

bunkestarr
spikklubbestarr
palmstarr
trijon
hampflockel
kungsbriken
bliflox

Figur 43. Foto: Wikimedia Commons
Dryopteris filix-mas - Trijon

Figur 46. Foto: Wikimedia Commons
Carex grayi - Spikklubbestarr

Figur 49. Foto: Wikimedia Commons
Phlox divaricata - Blaflox

Vixtlista - Regnbidd i sol

Vetenskapligt namn

Bergenia ‘Bressingham White’
Carex grayi

Carex muskingumensis
Echinacea purpurea 'Magnum'
Lythrum salicaria

Succisa pratens

Figur 44. Foto: Wikimedia Commons
Eupatorium cannabium - Hampflockel

Figur 47. Foto: Wikimedia Commons
Succisa pratens - Angsviidd

Figur 50. Foto: Wikimedia Commons
Osmunda regalis - Kungsbriken

Svenskt namn
hjirtbergenia
spikklubbestarr
palmstarr

solhatt

smalt fackelblomster

angsviadd
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GATAN

INVENTERING

Vistra Stallméstaregatan ar en atervindsgata med en
vindzon i slutet. Gatan ligger i ost-vistlig rikening
och har tvi langa flerfamiljshus pa var sida. Gatan ir
7 meter bred och har lingsgiende parkering pa bada
sidor med en trottoar innanfér. Detta gor att bilen tar
mycket plats i anspirk (genom parkerinsplatserna) och
det 4r den som ir i fokus och dominerar gaturummet.

Huset i norr vinder sig mot gatan med balkonger
medan det s6dra huset endast har entréer mot gatan.
Vid entréerna star cykelparkeringar och sopkirl.
Forgirdsmarken framfor bida husen har en vildigt
sparsam vixtlighet i form av grismatta, buskar och

hickar.

Gatan har en bomberad lutning och dagvattet
som faller pa gatan avleds i gatubrunnar som ligger
utspridda pé var sida av vigen. Takvattnet frin husen
gar rakt ner till dagvattensystemet via stupror.

Hir finns idag ingen funktion som inbjuder till
vistelse, utan detta ir en plats som man passerar.
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Figur 51. Vistra Stallméstaregatan med mycket bilar parkerade lings bida sidor av gatan. Foto: Elin Linde.

Figur 53. Dagvattenbrunn i gatan. Foto: Elin Linde.

Figur 54. Stupror leds ner i mark. Foro: Elin Linde.

Figur 52. Buskar och grismatta lings huset. Foto: Elin Linde.

Figur 55. Storskaligt rum, enformig utformning. Foto: Elin Linde.
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SOL-SKUGGA

B Skugga

58

Sol

Husen ligger i 6st-vistlig riktning och har en héjd pa
fyra vaningar vilket gor att ungefir hilften av gatu-
utrymmet ligger i skugga under dagen. Diremot ir
solférhillandena goda lings med det norra huset,
vilket dr en bra forutsittning for vegetationen.

En tridrad lings gatan skulle erbjuda en vandrande
skugga f6r de rum med fonster i soderlige.

RORELSE

—»  Gang/entré
Cykel
— Bil

Bilparkering

P4 var sida av gatan ligger trottoarer som pa sodra
sidan dven leder fram till entréerna pa huset. Det finns
inget separat cykelstrdk utan man fér cykla i gatan.

D4 Vistra Stallmistaregatan r en atervindsgata sker
dir inte s& mycket biltrafik, och den trafik som sker
har en lig hastighet. Bilparkeringarna lings med
sidorna tar mycket plats i ansprik och dominerar ytan.

Om bilparkeringarna togs bort skulle mycket utrymme
kunna frigéras till formén for ett biofilter. Dock ar
funktionen av parkering vanligtvis vildigt eftertraktat
av boende och skulle sikert skapa motsittningar.



VEGETATION

Griasmatta

Buskar

Gaturummet har en hég andel hardgjord yta och
vegetationen ir vildigt sparsam. Den utgors av strak
med grismatta, buskar och hickar. Ett tillskott av
vegetation som dr mer varierad hade 6kat de biologiska
virdena.

Det breda gaturummet gor det mojlige att fa in trid
utan att de kommer for nira fasad.

DAGVATTEN

Avrinning
Stupror
Dagvattenbrunn

Infiltration/interception

De fa vegetationsytor som finns tar hand om dagvatten
genom infiltration och interception.

Det regnvatten som faller pa taket leds ned via stupror
till det underjordiska systemtet. Gatan har en konvex
form och dagvattenet rinner ner i dagvattenbrunnar
som ligger pa var sida av vigen.

Hir finns mojligheter atc 6ka infiltrationen och
interceptionen genom en okad mingd vegetation
samt att fordroja det dagvatten som faller pa gatan och
taken.
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Summering av inventering & analys:

Vistra Stallmistaregatan dr en atervindsgata och har
dirfor ingen hog hastighet pa trafiken vilket dr positivt
och tryggt for giende och cyklister. Men gatan ir bred
och de lingsgiende parkeringarna gor att bilen starkt
hamnar i fokus. Gaturummet upplevs som stort och
kalt. Hir finns mojligheter att bryta ner skala med
hjilp av trdd och att i dvrigt uppgradera och utveckla
gronstrukeuren.

D3 gatan dr bred och har gangvig pa bada sidor blir en
stor del av platsen hirdgjord. Avrinningen sker snabbt
och gir rakt ner i det kommunala dagvattensystemet.
Genom att utveckla gronstrukturen kan en stdrre
mingd dagvatten tas om hand genom infiltration och
interception, synliggéras (6ppna system) och f6rdrdjas

pa plats.

Bilen tar mycket plats i ansprik (parkeringsplatserna),
men kan ha ett stort virde for de boende.
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GESTALTNINGSNYCKLAR
PRINCIP FOR DAGVATTENANLAGGNING

Den outnyttjade grisremsan framfor det norra huset
breddas och omvandlas till ett langt svackdike. Genom
att koppla bort stuproren kan takvattnet fordrdjas i
svackdiket. De befintliga brunnarna i gatan kopplas
bort. Gatan gors om frin en bomberad vig dill att fa
ett rakt fall mot svackdiket och regnvattnet leds in i
svackdiket genom inlopp som gir under trottoaren.
Svackdiket erbjuder fordréjning nira killan och en trog
avledning.

Ett tillskott av vegetation, framfér allt genom att
plantera fler trid, 6kar infiltrationen och interceptionen
dn mer 4n i dagsliget.

MARKFORHALLANDEN

Da svackdiket ligger i ett bebyggt omrade i centrum och
relativt nira fasad utférs den som en tit konstruktion.
For att sikerstilla att svackdiket inte svimmar 6ver
vid hoga fléden forses den med bade briddavlopp och

drineringsledning.

SKOTSEL

Vegetationen kriver i dagsliget en lig skotelintensitet,
di den bestar av att klippa grismattan och klippa
buskar och hickar. Ny vegetation bor vara fortsatt
enkel att skota. Med en naturlik prigel pa vixtvalet
kan en lagre skotselniva fortsatt vara okej.

VAXTLIGHET

Grismattan omvandlas till ett svackdike med en
varierad plantering av bade buskar och perenner med
en naturlik prigel. Tillsammans med en ny tridrad
mellan svackdiket och trottoaren gynnas den biologiska
méngfalden och gatan kan bli en gron koppling mellan
andra gronomréiden i omradet.

Dé vattnen frin gatan kommer att avledas ner i
svackdiket viljs vixter med viss salttolerans.

ANVANDBARHET

Att bredda grisytan till forman for ett svackdike gor
att gatans bredd minskas och parkeringsplatserna
forsvinner. Men dd andelen héirdgjord yta minskas och
ett svackdike anliggs kan en stérre mingd dagvatten
tas om hand om pa platsen.

Ett tillskott av vegetation ger ett attraktivt strak att gi
och rora sig lings med och skapar mervirde till boende
och passerande.

REKREATION

Svackdiket och tridplanteringarna okar vegetationen i
gaturummet vilket ger 6kad rekreation.

En ny tridrad skapar blickfang i gaturummet och det
blir en variation i utformningen. Triden hjilper dven
till att bryta ner skalan pa rummet samtidigt som de
ger en attraktiv utblick frin husen vilket ger mervirde
till boende och passerande. Ny vegetation for in
arstidsaspekterna i vegetationen.

Genom att lta vattnet bli synligt under avrinningen
okar rekreationen.

DIMENSIONERING

Mialet r att svackdiket ska kunna klara mingden
dagvatten som alstras frin omkringliggande ytor och
tak beriknat pa ett dimensionerat 30-ars-regn.
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GATAN

Forslaget

Vistra Stallmistaregatan har efter omgestaltningen
blivit ett gront och  attraktive  gaturum.
Dagvattensituationen har forbittrats och dagvattnet
kan nu tas om hand om p plats istillet for att belasta
det underjordiska systemet.

Svackdiket dr en bra dtgird pa si sitc att det passar
formen pd gaturummet och den lingsmala ytan.
Det avlinga rummet har péverkat utformningen och
minskat mingden maijliga alternativ.

Att ta bort parkeringsplatser for bilister i forman till ett
svackdike betyder visserligen att en for manga boende
viktig och attraktiv funktion tas bort. Detta 4r en svar
fraga att 16sa i den tita staden. Men genom andra
mobilitetsitgirder sasom bilpooler och trygga ging-
och cykelvigar kan parkeringar tas bort. En annan
mojlig l16sning hade varit att anligga regnbiddar i
gatan av typen Curb-Cut likt dem pid Monbijougatan.
Detta hade kanske gjort det mojligt att behilla en del
parkeringsplatser.

Genom att triden placeras mellan svackdiket och
det norra huset finns det gott om plats for triden att
utvecklas, bade under och ovan jord. Triden hjilper
dven till att bryta ner rumskalan och ger en gron
utblick for de boende. De nya triden lings gatan
kommer delvis att skugga fasaden pd det norra huset,
vilket kanske inte dr ndgot som alla de boende kommer
uppskatta eller anse vara fint. Men triden ger endast
en vandrande skugga som kommer kyla sommartid
men mojliggora solinstralning vintertid da triden inte

har nigra blad.
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Figur 56. Foto: Wikimedia Commons
Carex muskingumensis - palmstarr

Figur 57. Foto: Wikimedia Commons Figur 58. Foto: Wikimedia Commons  Figur 59. Foto:
Filipendula rubra - Amerikanskt dlggris Deschampsia caespitosa - Tuvtatel Lythrum salicaria - Smalt fackelblomster

Avrinningsomrade

Avvattningsomradet innefattar avrinningen fran
vigvint tak, trottoarer, gata och ytan som utgdr
biofiltret vilket tillsammans utgor en yta pd 2200m?>.

Riknat pa ett dimensionerat 30-arsregn (varaktighet
1h) ansamlas 80m? frin avvattningsomridet

Svackdiket har en disponibel fordrojningskapacitet pa
110m°.

Figur 60. Foto: Wikimedia Commons

Cornus sericea - Videkornell

Vixtlista

Till hoger presenteras ett forslag pa vixter
som kan passa i biodiket. Stindorten
varierar frin att vara bldtare i mitten till
torrare i kanterna. Vixterna har en viss
salttolerans da dagvatten som hanteras i
biodiket delvis avvattnas frin gatan.

Vixtforslaget dr endast principiellt och ska
inte ses som fullstindigt.

Figur 61. Foto: Wikimedia Commons
Viburnum opulus - Skogsolvon

Vetenskapligt namn

Acer saccharinum ’Laciniatum Wieri’
Cornus sericea ‘Firedance’

Viburnum opulus ’Roseum’

Carex muskingumensis

Deschampsia caespitosa 'Goldschleier’
Filipendula rubra 'Venusta'

Lythrum salicaria ’Dropmore Purple’

Veronica longifolia

Figur 62. Foto: Wikimedia Commons
Acer saccharinum - Flikbladig silverlénn

Svenskt namn

flikbladig silverlonn
videkornell
skogsolvon
palmstarr

tuvtatel

amerikansket dlggris
smalt fackelblomster

strandveronika
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PARKEN

INVENTERING

Lings med Beridaregatan ligger tre smd fickparker
efter varandra. De har alla formen av en triangel. Den
sodra fickparken dr den storsta av de tre och idr den
som jag har valt att arbeta med. Parken ligger direkt
norr om Ronneholmsparken.

Parken ligger framfor ett flerfamiljshus pd 5 véningar.
den norra delen av byggnaden ligger en matbutik och
ett cafe pd bottenviningen. Parken ir omgirdad av
vigar pd tre hdll som alla har lingsgiende parkeringar
och trafiken runt om parken ir pataglig. Runt parken
ligger breda trottoarer. I den norra delen av parken har
en smitvdg skapats tvirs ver griset frin matbutiken
pa hornet och 6ver till gatan vilket tyder pa att det
finns 6nskan om annan riktning pa rorelser 4n de som

finns idag.

Lings med huset ligger smala perennrabbater med
enstaka prydnadsbuskar. Sjilva parken bestdr endast
av en stor grisyta med fem befintliga bjorkar, ndgra
syrenbuskar och tre nyplanterade trid. En liten hick
markerar grinsen mellan bostidernas férgardsmark
och matbutiken.

Parken saknar helt sittplatser och hir finns ingen
annan styrd aktivitet. Parken saknar tydliga grinser
och rummet upplevs som oidentifierat. D4 parken
omgirdas av trafikerade gator upplevs den inte som en
trevlig plats att vistas pa.
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Figur 63. Fint stenlagd ging med marktegel. Foro: Elin Linde.

Figur 65. Stor grismatta utan aktivitet. Foto: Elin Linde.

Figur 64. Smitviig har skapats jver grismattan. Foro: Elin Linde.

Figur 66. Tre befintliga bjorkar i sodra delen av parken. Foto: Elin Linde.
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SOL-SKUGGA
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Skugga
Semi-skugga
Sol

Det faktum att parken pa tre hall 4r omgirdad av vigar
och inte har hus titt inpd gér att den har férhéllandevis
bra sollagen. Det angrinsande flerfamiljshuset ligger
dock i vister och tar bort méjligheten till kvillssol i
parken.

Triden i parken skuggar en del, men da det ir bjorkar
vilka har en relativt gles krona, blir skuggan inte si
kompakt.

RORELSE

Gang/entré

Smitvig
ykel

Bil

Bilparkering

I dagsldget sker all rorelse i kanten av parken. En
smitgang har skapats tvirs 6ver grismattan i den norra
delen av parken. Detta visar pa ett behov och en 6nskan
om en snabbare vig 4n att f6lja trottoaren runt.

Det finns ingen separat cykelbana utan folk cyklar i
gatan. Biltrafiken har en relativt ldg hastighet och det
ar mycket parkeringsytor lings gatorna.

Di trottoaren ir bred skapar den en trygg distans
mellan parken och gatan.



VEGETATION

Griasmatta
Buskar
Trad

Parken har en enkel vegetation och bestir idag till
storsta del utav en stor grismatta med fem ildre
befintliga bjorkar och nagra fi buskar. En liten
hickremsa markerar grinsen mellan bostadens och
butikernas férgardsmark.

Hir finns ett behov av en storre mingd vegetation
med stor variation for att 6ka rekreationen och den
biologiska mangfalden i parken.

DAGVATTEN

® Stupror
B Dagvattenbrunn

Infiltration/interception

Dagvatten frin gatorna avleds i dagvattenbrunnar
i gatan. Takvattnet avleds ner i stuprér som gar ner
under jord till det underjordiska systemet.

Platsen haller inget synligt dagvatten och avrinningen
sker snabbt. Hir finns utrymme till att hlla en lokal
fordrojning.
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Summering av inventering & analys:

Inventeringen och analyserna har visat pa att parken i
dagsldget har flera brister vad giller dagvattenhantering,
rekreation och anvindbarhet. Dagvattnet avleds i
stuprdr frin taken och genom dagvattenbrunnar i
gatan. Avrinningen sker snabbt. Parken 4r omgiven
av stora gator med trafik och parkeringar, bilar som
for oljud och kan skapa otrygghet. Vixtligheten ir
i dagsliget ensartad och platsen bjuder inte in till
vistelse, hir finns inga sittplatser eller andra aktiviteter.
Men parken har goda forutsittningar och stor potential
att forbittra dessa delar.

Den stora outnyttjade grismattan ger méjlighet till en
dagvattendamm som skulle bidra med stora ekologiska
och biologiska virden.

D4 parken ir en allmin plats har den en stor potential
i att bidra med rekreation till fler av stadens invinare,
jamfort med tex bostadsgarden som bara blir de boende
till nytta. Hir finns flera mojligheter att utnyttja den
stora grasmattan till att fora in fler aktiviteter och gora
platsen mer anvindarvinlig.
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GESTALTNINGSNYCKLAR
PRINCIP FOR DAGVATTENANLAGGNING

Det stora utrymmet i parken gor det mojligt ate hir
skapa ett oppet och synligt dagvattensystem. Genom
att koppla ur stuproren och leda vatten frin tak och
omgivande gator till en dagvattendamm avlastas det
underjordiska systemet och en storre mingd dagvatten
kan tas om hand genom f{6rdrdjning nira killan.

Etttillskottav vegetation, framforallt genom att plantera
fler trid, kan oka infiltrationen och interceptionen 4n
mer 4n i dagsldget.

MARKFORHALLANDEN

Marken i parken bestir formodligen likt resten av
Malmg av morinlera och limpar sig inte for infiltration.
For att inte riskera sittningar i marken utfors dammen
som en tit konstruktion och ett briddavlopp sitts in
for att kunna transportera bort vatten vid hoga fléden
nir dammens fordrojningszon ér full.

SKOTSEL

Parken har i dagslaget inget stort skdtselbehov, det ar
endast en klippt grismatta. Det r en fordel om parken
fortsatt kan ha en lag skotselniva, men di detta édr en
allmin plats som ska kunna nyttjas och vara attraktiv
for alla invanare i staden si anser jag att en hogre
skotselniva kan vara argumenterbar.

VAXTLIGHET

Vixterna i dammen bor inte vara allt f6r invasiva for att
underlitta skotseln och minska risken for att dammen
vixer igen. D4 dagvatten frin gatan ska tas om hand
viljs vixter med en viss salttolerans.

Nya trid hjilper till att definiera rummet och avgrinsa
parken mot gatan.

ANVANDBARHET

En del av parken gors om frin grismatta till en grusad
yta for att oka tillgingligheten och méjliggora for fler
aktiviteter men utan att den far en styrd funktion. En
grusad yta gor det fortsatt mojligt for vatten att infiltrera
och paverkar dirfor inte dagvattenhanteringen negativt.
Framfor matbutiken och affiren skapas en liten torgyta
med olika sittmojligheter. Trottoarerna runt parken
behalls men en ny ging gor det mojligt att snedda
genom parken.

Runt dammen placeras tre bryggor som trappar sig ner
motvattnet i bredasteg. Dessa gor det mojligtatt komma
nira vattnet och blir bade sitt- och lekméjligheter.

REKREATION

Nya trid hjilper till att bryta ner skalan och hjilper till
att skapa fler rum i rummet. Det skapas blickfang och
genom tillskott av ny vegetation fors arstidsaspekterna
in i parken.

Nya sittplatser i olika ligen bjuder in till vistelse.

Di dammen utfors som en tit konstruktion kommer
detta att ge en permanent vattenspegel under hela éret,
vilket starkt bidrar till en 6kad rekreation. Detta ger
dven stora biologiska och ekologiska virden.

DIMENSIONERING

Mailet 4r att dagvattendammen ska kunna klara
mingden dagvatten som alstras frin omkringliggande
tak och ytor beriknat frin ett dimensionerat 30-ars-
regn.
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PARKEN

Forslaget

Efter omgestaltningen har parken blivit ett varierat rum
med bade grona och blaa miljéer som ger rekreation
och biologiska och ekologiska mervirden till platsen.

Den tidigare griasytan har anlagts med en
dagvattendamm i en organisk form som ror sig kring
de befintliga triden. Dammen har en tit botten
vilket gor att den har en permanent vattenspegel.
For att dammen inte ska vixa igen eller fi for mycket
algtillvixt krivs en viss skotselnivd, men den kommer
samtidigt att bidra med vérdefulla miljoer f6r insekter
och djur, vilket i forlingningen dven ger mervirde for
minniskorna.

Slinten runt dammen varierar mellan tre olika
utformningar. Den varierar mellan att vara griskladd
till att vara planterad med vixter och pa tre stillen finns
bryggor som trappar sig ner i breda steg mot vattnet.
De langa trapporna gor det majligt att komma nirmare
vattnet och fungerar som béde sitt- och lekyrta.

Att anligga en damm som dagvattendtgird innebir att
det inte bara blir en plantering utan den tar tillvara
pa ytan pd ett bittre sett och vattenspegeln ger en stor
rymd till platsen.

En annan mojlig 16sning hade varit att ha hirdgjorda
ytor som kan tillatas att svimma 6ver vid regntillfillen.
Detta hade gjort platsen mer anvindbar och tillginlig,
men som ensam atgird hade detta inte gett nagra
biologiska eller sociala mervirden till platsen, vilket
dammen nu gor. Det tillginliga utrymmet i parken
hade dock méjliggjort for flera olika typer av atgirder
att samverka, likt torget pa Tasinge Plads.
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PRINCIPSEKTIONER OVER SLANT

Grisklidd slint

Sektion A-A

Vixtbeklidd slint

Slint med brygga

Skala 1:200



Avrinningsomrade

Avvattningsomridet innefattar avrinningen fran
angrinsande tak, trottoarer, grasyta och ytan som utgor
dammen, vilket tillsammans utgdr en yta pa 2760m?.

Riknat pa ett dimensionerat 30-drsregn (varaktighet
1h) ansamlas 100m’ frin avvattningsomradet.

Dammen har en disponibel f6rdrojningskapacitet pa
30m’.

Detta dr mer 4n vad dammen har kapacitet att ta hand
om, vilket betyder att briddavlopp maste kopplas in
for att ta om hand om resterande mingder efter att
fordrojningsvolymen ir full. Alternativt hade dammen
fate goras djupare for att fi en storre f6rdrojningszon.

Figur 67. Foto: Wikimedia Commons
Typha angustifolia - Smalkaveldun

Figur 70. Foto: Wikimedia Commons
Filipendula purpurea - Japanskt ilggris

Vixtlista

Till hoger presenteras ett forslag pd vixter
som kan passa i och kring dagvattendammen.
Vixterna dr valda efter olika standorter
beroende pa placering i slinten runt
dammen. Alla vixter har en viss salttolerans.

Vixtforslaget dr endast principiellt och ska
inte ses som fullstindigt.

Figur 68. Foto: Wikimedia Commons
Butomus umbellatus - Blomvass

Figur 71. Foto: Wikimedia Commons
Iris virginiana

Vetenskapligt namn

Betula pubescens

Iris sibirica 'Perrys Blue'
Iris virginiana

Juncus patens
Filipendula purpurea
Butomus umbellatus

Typha angustifolia

Figur 69. Foto: Avis Boutell
Typha angustifolia - Smalkaveldun

Figur 72. Foto: Wikimedia Commons
Iris sibirica - Strandiris

Svenskt namn
glasbjork
strandiris

iris

gratag

japanske dlggris
blomvass

smalkaveldun
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Diskussion & Reflektion

I det hir avslutande kapitelet fors en diskussion kring
amnet hallbar dagvattenhantering. Fragestillningarna
presenteras och diskuteras utifran arbetet i sin helhet.

Sedan fors en kritisk reflektion kring gestaltnings-

forslagen, min arbetsmetod och mitt tillvigagangssitt.
Kapitlet avslutas med forslag pa fortsatta arbeten.
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Diskussion

Klimatet forindras och ger 6kade nederbérdsmingder.
En fortsatt fortitning och hardgorande av ytor i staden
stiller hoga krav pd en effektiv och vil utvecklad
dagvattenhantering i framtidens stadsbyggnad. Vi
miéste pd ett kraftfullt och verkningsfullt sitt jobba
med dagvattenfrigorna for att staden verkligen ska bli
hallbar pi ling sikt. For att detta ska vara mojligt krivs
det samverkan och planering pa flera olika skalor,
alltifrin projektering till byggnation och drift.

En slutsats frin arbetet med biofilter r skillnaden
mellan "vanlig” dagvattenhantering och att arbeta med
skyfall. For att sikerstilla och skydda hela omriden
och hela staden frin de kommande férindringarna i
klimatet och nederbérdsmingderna si behovs det en
samlad planering dir man ser till hela dagvattenkedjan.
Det ir viktigt att se vattnet som en del av stadens
infrastrukeur. Man behover identifiera storre omriden
som tillfilligt kan Gversvimmas vid extrema tillfillen,
sasom skyfall.

Det finns en problematik med att kommunen inte dger
all mark som blir tydlig hir. En stor del av stiders areal
dgs av privata fastighetsigare och det gir inte att helt
limna over ansvaret till privata aktorer. Att genomfora
ombyggnader och atgirder for att lokalt ta hand om
dagvattnet kan initialt innebdra stora kostnader for
den som ska genomféra det. Det krivs dven kunskap
kring imnet som man inte kan folita sig pa att alla har.

Oppen  dagvattenhantering, eller biofilter, ~ir
fortfarande ett relative nytt amnesomridde i Sverige
och det finns inte s& mycket nationell kunskap som
dr tydligt samlad och sammanstilld. Jag kan tycka
att det rader en viss forvirring kring dmnet och det
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ar inte alltid sjilvklart hur man ska anvinda sig av
vissa begrepp eller hur ord ska 6versittas frin engelska.
Den svenska forskning jag har kommit i kontakt
med har till stor del varit mer inriktad pé biofiltrens
reningsformaga. Kanske reflekterar det problematiken
i att det dr ett muldidisciplindrt amnesomride som
berér méinga yrken och det 4r svart att skriva utan ett
speciellt fokus, sisom rening till exempel. Projektet i
Vinnova (Lindfors et al. 2014) fann jag intressant, for
det spanner over flera yrkeskategorier och det ir litt
att ta till sig dven f6r den som inte 4r s insatt i amnet.
Men iven hir hade man kunnat 6nska en innu
mer helhetsomfattande beskrivning av dmnet. Till
exempel sa listar forfattarna till rapporten de tekniska
funktionerna hos biofilter som de storsta férdelarna.
De nimner dven pedagogik och estetik. Men biologisk
mangfald och de ckosystemtjinster som biofilter
genererar dr vil sd viktiga funktioner, och har en sidan
tydlig koppling till gron och bla infrastruktur, tas inte

upp pd samma sitt i texten.

Jag kan ocksd kidnna att det dill viss del har varit
svéart att hitta killor som dven pa ett mer kritiske sitt
beskriver biofilterldsningar och tar upp svarigheteterna
med anvindandet. Hir var mina referensstudier till
stor hjilp da de gav mig ett bredare perspektiv och en
verklighetsforankring till det jag ldst om i litteraturen.

Diskussion utifran fragestillningarna

Detta arbete har haft som syfte att undersdka hur man
kan jobba med att forbittra dagvattenhanteringen
i en redan befintig bebyggelse i relation till nya
klimatutmaningar, och samtidigt gestalta sidana ytor
for en 6kad anvindbarhet och estetik i utemiljon.

Genom min litteraturgenomging och studie av
referensprojekt har jag kunnat fi svar pd mina
fragestillningar.

Vilka typer av dtgéirder kan genomforas i
befintlig bebyggelse for att forbiittra dagvat-
tenhanteringen?

........................................................

Det som blir styrande for gestaltningen nir man
arbetar i en befintlig bebyggelse 4r den ridande
kontexten, hur mycket plats som finns att tillgd och
vilka andra funktioner som behover finnas pa platsen,
men framforallt den lokala topografin. Till skillnad
mot en nyexploatering dir man har stérre moéjlighet
till att fran bérjan modulera marken till basta sitt. Mitt
arbete har visat att det finns en mingd atgirder och
16sningar som kan goras i befintlig bebyggelse for att
forbittra dagvattensituationen, och att det egentligen
bara ir fantasin som sitter grinserna.

Genom att fordréja och avleda vattnet kan man uppnd
en forbittrad dagvattenhantering i befintlig bebyggelse.
Faktiska atgirder som detta kan betyda dr att koppla
ur stuprér och slippa vattnet ovan mark, stinga
dagvattenbrunnar i gata eller att ta bort hirdgjorda
ytor och ersitta med genomtringliga material. En stor
fordel med biofilter 4r deras flexibilitet i utformning



vilket gor att de enkelt kan anpassas till olika platser
och olika situationer.

Under arbetes gang valde jag att forhalla mig till Peter
Stahres (2004) princip om indelning av atgirder for
hallbar dagvattenhantering, dir han utgér ifrin olika
principer baserat pd war de gors i dagvattenkedjan.
Detta blev en viktig avgrinsning f6r mig i mitt arbete.
Men i efterhand nir jag tinkt och list igenom arbetet
kinner jag att den indelning som Nigel Dunnet och
Andy Clayden (2008) viljer att gora, med principer
som beskriver vad de kan gora i dagvattenkedkedjan,
ar minst lika relevant. Egentligen gar dessa indelningar
att applicera pd varandra. Tekniker som forbindrar
avrinningen frdn ytor och bibehdllande tekniker ir
bada en del av att uppna fordrojning néira killan.

Referensprojekten  visade pd tre exempel pi
dagvattendtgirder som genomférts i befindig
bebyggelse; fordrojningsdamm, regnbidddar i gata
och regnbiddar/6versvimningsytor med en stor
fordrojninskapacitet.

Hur kan dessa dagvattenlosningar gestaltas
Jfor att samtidigt bidra till en attraktiv
utemiljo?

Denna fragestillning har pa ett sitt varit svar att ge svar
pa. Fragestillningen ir bred och hade behovt smalnas
av alternativt omformulerats. Attraktivitet ir nagot
subjektivt, och varierar helt frin person till person.
I mitt arbete med gestaltningsforslagen har jag inte
himtat dsikter frin ndgon annan, jag har heller inte
tagit del av de omkringboendes dsikter och 6nskemal
eller haft nagon bestillare. Det ir jag sjilv som har gjort

alla val och beslut. En fortsittning av arbetet hade varit
att ta in andra dsikter kring forslagen genom intervjuer
eller med en frageenkit. I referensprojekten Tasinge
Plads och bostadsgarden i Augustenborg har boende i
omradet fatt vara med och péverka gestaltningen och
utformningen av de kommande ombyggnationerna.
Detta kan pa ett sitt ses som en forsikring till att de
boende sedan kommer att tycka om de nya platserna.

Litteraturen kunde till viss del hjilpa mig fa svar
pa frigestillningen. Det finns forskning som visar
pa att en gestaltning som endast ser till funktionen
av dagvattenhantering kan bli svag och att man ska
komma ihdgattinte bara tinka pa vattnet som det enda
designelementet dé det riskerar att platsen inte upplevs
lika attraktiv. Likasa dr vikten av mangfunktionalitet
en nyckelaspeket i gestaltningen av nya platser i den
allt mer tdta staden.

Anvindandet av biofilter ger grona tillskott i staden
och det finns numera mycket forskning som visar pa
att grona och blaa miljéer bidrar till rekreation och ir
ndgot vi mar bra av. Pa s sitt skulle man kunna siga
att platser som ger oss rekreation ocksa dr attraktiva,
dven om detta siklart dr en forenkling. Det finns fler
saker som paverkar om vi upplever vegetation och blaa
milj6er som attraktivt eller ej, exempelvis skotseln. En
dalig skotsel resulterar i ett ovardat uttryck och riskerar
att upplevas som otryggt. Alltsa behéver en plats med
vegetation dven tas om hand om och skotas f6r att den
ska upplevas som attraktiv.

Under mina observationer av referensprojekten blev
skotseln ett kriterium fér mig for att avgéra om en
plats kindes attraktiv eller ej. Likvil materialvalen och
hur de passade in i utemiljoerna och slitaget pa dessa
paverkade min bedémning av platsernas attraktivitet.

Vilka merviirden kan de bidra till,
till exempel biologiska och ekologiska

mervirden?

........................................................

En oppen dagvattenhantering beskrivs ofta i
litcteraturen dven som en hallbar dagvattenhantering.
Genom att efterlikna naturens egna sitt att hantera
regnvatten kan mer resilienta system uppnas.

C")ppna dagvattenlosningar, och sirskilt biofilter,
bidrar dven med flertalet ekosystemtjinster vilka ar allt
viktigare att fa in i den hardgjorda staden. Exempel
pa detta ar forbittrat lokalklimat, de producerad
sotvattensamlingar, skapar habitat for levande
organismer och verkar temperaturreglerande.

Att jobba med biofilter som dagvattenatgird i staden
kan ha en stor positiv paverkan pa platsen och erbjuder
bade biologiska och ekologiska mervirden genom sitt
tillskott av grona och bld miljéer. Biofilters flexibilitet
gor att de kan utformas med bade trid, buskar,
perenner och gris vilket ger en varierad gronstrukeur.
och mindre homogena miljoer. Synligt vatten 6kar den
biologiska mangfalden och biofilter har dven majlighet
att 6ka attraktiviteten hos en plats.

De sociala mervirdena av en héllbar 6ppen
dagvattenhantering 4r mitbara och av stor betydelse.
Biofilter mojlighet att bidra till rekreation i staden
ar ett starkt argument till okade gronomraden.
Gronskans virde for minniskor i staden ir numera ett
vilkint faktum och det finns mycket litteratur kring
dmnet. Detta hade kunnat bli en mycket storre del av
mitt arbete.
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Reflektion kring gestaltningsforslagen

Omridet Ronneholm valdes efter information om
oversvimningsrisk i Malmé Stads Skyfallsplan men
valen av de enskilda platserna skedde helt pd egen
hand. Jag valde platserna utifrin deras skilda kontext
och vad jag sig som outnyttjade ytor. Sett till ett storre
perspektiv s dr det kanske inte pa just de hir platserna
som atgirder for forbattrad dagvattenhantering hade
behovts i forsta hand. Samtidigt som alla atgirder som
bidrar till att ta hand om vattnet pd ett héllbart sett
och hindrar det fran att gi ner i det underjordiska
dagvattensystemet dr till hjilp genom att det avlastar
systemet. Den kumulativa effekten av mdinga smd
dtgirder dr viktig och gor skillnad. Inom ramen for
detta arbete uppfyllde platserna de krav som jag hade
stille.

Mitt val att omgestalta tre olika platser har haft bade
for- och nackdelar. Fordelen var att jag enkelt kunde
koppla mina platser till referensprojekten och ta till
mig av mina observationer dirifrin. Genom att gora
tre forslag pa tre olika platser fick jag dven en bredd pa
mitt arbete och jag fick majlighet att undersoka hur
biofilterlésningar kan anpassas till olika typer av ytor,
med olika funktionskrav och forutsittningar. Diremot
kinner jag att det blev svarare att jimfora resultaten
mellan de olika gestaltningarna med varandra. Ett
alternativ hade varit att endast vilja en plats och dir
testa olika tekniker eller visa pd olika méjligheter till
omgestaltning. Detta tror jag hade gett mig mojlighet
att gd ner mer i detalj, sisom exempelvis materialval
och konstruktion. P4 si sitt hade det dven kunnat
spetsa mitt arbete. I nuldget har mina forslag hamnat
pa ett ganska si tidigt stadium och visar snarare
pa principlosningar dn helt firdiga forslag. Mina
gestaltningsforslag visar p tre tinkbara losningar och
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svarar pa sé sitt till arbetets frigestillningar. Men med
det sagt sd ar de inte de enda méjliga [6sningarna utan
platserna hade kunnat utformas och gestaltas pé helt
annorlunda sitt.

Under framtagandet av mina gestaltningsforslag har
inte haft nigon kontakt med varken kommun eller
boende i omridet. Detta hade varit nista steg i ett
fortsatt arbete med forslagen. Det ir alltid virdefull
med dsikter frin dem som faktiskt ska nyttja platserna.
Speciellt pa bostadsgarden dir det dr vildigt virdefullt
att ha in asikter fran de boende. Mina férslag hade
formodlingen sett annorlunda ut om jag hade haft
mer information eller 6nskemadl att utgd ifrin. Hir
blev mina gestlatningsnycklar en viktig del for att hélla
ihop férslagen och fa en koppling mellan litteraturen
och referensprojekten. Precis som jag inte haft nigon
bestillare som har gett mig onskemal eller forslag pa
gestaltningsforslagen si har jag heller inte kunnat
fi nigon respons pa de firdiga forslagen. For att
ytterligare forankra mina gestaltningsforslag och oka
deras trovirdighet och relevans hade é&sikterna fran de
omkringboende minniskorna varit en viktig del.

I gestaltningsforslagen har jag inte sett till
markigarforhillandena, utan jag har testat att gora
atgdrder pa bade privat och allmin mark. I framtiden
tror jag det kan komma att bli si att kommunerna
har méjlighet att stilla krav pa privata markigare att
ta hand om sitt egna dagvatten. Precis som det ir vid
manga nybyggnationer, dir det redan i detaljplanerna
star skrivet att varje byggherre ska ta hand om sitt
eget vatten och inte fir leda ut det i gatan till det
kommunala dagvattensystemet.

Komplexiteten och omfattningen pd 4dmnet

dagvattenhantering 4r nigot som jag stindigt brottats
med under arbetets gang. Da jag sjilv fick bérja med
en stor inldrningsperiod om #mnet gjorde detta att
jag fran bérjan tog pa mig fér mycket och fick sedan
kimpa for avgrinsa mig och att knyta ihop sicken
med arbetet. Jag kidnner att jag har glidigt mellan min
roll som landskapsarkitekt och vad en VA-ingengor
vanligtvis gor. Eftersom det inte ligger inom min
kompetens utfordes inga detaljerade berikningar
pa vilka nederbordsmingder de olika forslagen kan
hantera, vilket hade varit intressant att titta pa. For att
verkligen fa fram ett realistiskt och fullt fungerande
forslag hade det varit roligt att skriva arbetet ihop med
en VA-ingenjor som hade kunnat komplettera mina

kunskaper.

Trots att arbetet har landat pa en mer generell niva
dn vad jag hade ambition om frin bérjan, si kinner
jag att min egen kunskapsutveckling har varit stor
och jag har ldrt mig mycket under arbetets gang. Bade
om dagvattenhantering och biofilter som dmne, men
jag har ocksa fitt en storre forstdelse for min egen
arbetsprocess med att ta fram gestaltningsforslag.



Avslutande reflektion

En stor styrka med att arbeta med biofilter och 6ppna
dagvattenanliggningar ar deras formaga att anpassa sig
till ridande kontext. Vare sig det ir ett stort torg eller
en smal gata sd gar det att anligga biofilter. Allt som
krivs dr fantasi och kreativa losningar. De flesta stider
har som ambition att utveckla sin gronstruktur, men
lyckas sillan na upp till detta. Biofilter 4r da ett perfekt
svar genom sin flexibilitet och multifunktionalitet.

Man kan undra varfér det trots alla argument och
goda vinningar inte finns eller anliggs mer av dessa
l6sningar med oppen dagvattenhantering. Ar det
lattare att gora si som man alltid har gjort och anligga
ror i marken? Nagot som framkommit ett flertal ginger
i min litteraturgenomging ir den grinsoverskridande
problematiken. I 6ppen dagvattenhantering méste flera
olika dicipliner och forvaltningar arbeta tillsammans,
i alla steg frin projektering till anliggning och
forvaltning. Det behovs nya kreativa metoder for att
arbeta med och genomf6ra och driva (skota driften)
pa biofilter eller 6ppna dagvattenlosningar. Det dr ett
stort problem att kommunen och vattenhuvudmannen
inte kan stilla krav pa enskilda fastighetsigare, di den
storsta andelen mark i staden ar privatigd.

Detta visar pd att det finns mycket kvar for hela var
bransch att lira kring detta dmne. Kunskapen jag har
samlat pd mig kommer att vara vildigt virdefull i mitt
framtida yrkesliv. Hantering av dagvatten kommer
att rora i princip alla projekt man jobbar i, och det ar
viktigt att ha kunskap och férstaelse f6r amnet, och
kunna motivera till val av dagvattenlosningar.

Jag tror dven att det behdvs en okad forstielse och
kunskap hos folk om hur vattnet fungerar i staden,

dagens problematik och hurde framtida forindringarna
riskerar att paverka oss och vilka utmaningar det ger.
Vatten tas av de flesta som en sjilvklarhet och det idr
late att glomma hur fantastisk denna resurs egentligen
ir och hur beroende vi ir av den.

Fortsatt arbete

Jag hade svért att hitta litteratur och forskning kring
hur biofilter ter sig i svenskt klimat, framforallt vad
giller vixtligheten och vilka faktiska arter som ir sikra
att anvinda. Denna del verkar fortfarande vara relativt
outforskad. For att praktiskt kunna genomféra projekt
med biofilterlésningar i Sverige 4r denna kunskapen av
storsta vikt att fi fram.

Det hade varit intressant att se till problematiken i en
storre skala och undersoka hur flera sammanlinkande
tgirder lings hela dagvattenkedjan skulle kunna
forbattra  dagvattenhanteringen i ett  stdrre
sammanhang.
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