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SAMMANFATTNING

Det huvudsakliga syftet med kommersiell gethallning i Sverige ar mjolk som anvands for
ostproduktion. For att ha en bra produktion &r det viktigt med friska djur, god juverhdlsa och
bra mjolkkvalitet. Ett vanligt problem bland svenska mjolkgetter &r mastit (juverinflammation)
och det & ndgot som pdaverkar djurvalfard, men &ven mjolkproduktion och
mjolksammansattning. Kaprint artrit encefalitvirus (CAEV) ar ett lentivirus som finns i svenska
getbesattningar och som sdgs kunna orsaka bland annat mastit. Prevalensen i Sverige ar okéand,
men det finns indikationer pa att den kan vara véldigt hog i vissa besattningar. Syftet med denna
litteraturstudie var att skapa en oéversiktlig bild av hur CAE (kaprin artrit encefalit) paverkar
juverhédlsa och mjolkproduktion, samt ge insikt i hur mycket CAE paverkar svenska
getbeséttningar.

CAE visade sig kunna paverka mjolkproduktion negativt genom minskad produktion samt
kortare laktationer. Fett- och proteinhalt paverkas negativt av CAE och vad galler laktoshalten
ar resultaten nagot motstridiga, dar de flesta studier inte hittat nagot signifikant samband. Att
CAE orsakar mastit & nagot som finns att lasa i mycket litteratur, men under detta arbete har
inga studier som visar att det orsakats av viruset i sig kunnat hittas. Huruvida det paverkar
celltalet &r oklart, det finns studier som talar bade for och emot att CAE skulle orsaka forhojda
celltal. Vidare finns det ett antal studier som inte visat nagot statistiskt signifikant samband
mellan CAE och subklinisk mastit, men tva nyare publikationer har daremot visat att det faktiskt
kan finnas ett samband.

Anledningen till att mjélkproduktion och mjélksammansattning paverkas ar oklart, men det kan
bero pa mastit. Celltalet verkar inte alltid bli kraftigt h6jt av CAE. Om CAE dock predisponerar
for subklinisk mastit, vilket det fanns indikationer for, kan det indirekt orsaka en kraftigare
okning i celltal. Vidare ar det inte kant varfor celltalen Okat i de studier dar ett signifikant
samband funnits, men det skulle teoretiskt kunna vara orsakat av subklinisk mastit.
Sammanfattningsvis sa har CAE stor paverkan pa juverhalsa och mjélkproduktion eftersom det
paverkar manga olika parametrar, varav en verkar vara 6kad risk for subklinisk mastit.
Prevalensen dar som sagt okénd i Sverige, men det finns indikationer som talar for att den skulle
kunna vara hdg. Sammantaget leder detta fram till slutsatsen att CAE skulle kunna ha en relativt
stor paverkan pa juverhélsa och produktion hos svenska mjolkgetter. Detta i sin tur motiverar
behovet av att ta reda pa den sanna prevalensen och annu hellre sanera for sjukdomen i Sverige.



SUMMARY

Goats in Sweden are mainly kept for milk and cheese production. Keeping the animals healthy
with healthy udders is important to maintain good production and milk quality. Mastitis is a
common issue among dairy goats in Sweden and it affects the welfare of the animals, production
and milk composition. Caprine Arthritis Encephalitis (CAE) is a disease caused by a Lentivirus
that is present in Swedish goat farms. One of the symptoms believed said to be caused by CAE
is mastitis but the true prevalence among Swedish dairy goats is still unknown. There are
however indications that it could be relatively high, at least in some herds. This literature study
aimed to research how CAE affects udder health and milk production in dairy goats and with
that information get an indication of how much it may affect Swedish dairy goats.

CAE was proven to affect production negatively by lowering milk yield and length of lactation.
Fat and protein percentage were both negatively affected by CAE and the effect on lactose
percentage remains unknown. However, one study found a significant decrease in lactose. A
fact that can be read in a lot of literature is that CAE causes mastitis known as “hard udder”.
During this literature study no studies were found to prove that this is caused by the virus itself.
However, there were studies that indicated that CAE may be significantly associated with the
probability to get subclinical mastitis. The somatic cell count was significantly higher in goats
seropositive to CAEV in some studies and in other not. Furthermore, the cell counts did not
increase a lot in the studies that found a significant connection.

The reason behind the increased cell counts were not investigated, suggesting that this could in
theory be caused by subclinical mastitis. Although seropositivity for CAEV did not result in a
much higher cell count, it could indirectly increase a lot if the virus does promote subclinical
mastitis. The mechanisms behind the decrease in production and some milk components
remains unclear, but this could also be caused by mastitis. To sum it up, CAE affects the
production and udder health in many ways and one of them could be that it increases the risk
of developing subclinical mastitis. This implicates that CAE has a great impact on Swedish
dairy goats, especially since there are indications suggesting that the prevalence could be high
on some herds. This motivates actions to ascertain the real prevalence in Swedish herds and
preferably eradicate CAE from Swedish goats.



INLEDNING
Bakgrund

Enligt en pagaende undersékning som bedrivs av Jordbruksverket kan antalet getter i Sverige
uppskattas till cirka 20 000 stycken, varav cirka 13 000 finns i lantbruksforetag (Gronvall, A.,
Jordbruksverket, Statistikenheten, pers. medd., 2019-02-28). Det finns dock inga exakta siffror
tillgangliga 6ver antalet mjclkgetter i Sverige. Den storsta andelen av getterna, som halls for
produktion i Sverige, anvands idag inom ostproduktion (Bonow, 2017). Enligt samma kalla &r
de flesta getterna som anvands till ostproduktion av svensk lantras, vilket &r en ras som har hog
mjolkavkastning.

En god juverhélsa ar viktig for djurens valfard och dven for produktionen da mastit bade
paverkar produktion och mjélksammansattning (Persson, 2016). Enligt en enkatundersokning
fran 2009, bland svenska getdgare, (Brandt) ar juverinflammation ett av de vanligast
forekommande sjukdomstillstdnden hos svenska mjolkgetter. Produktionen paverkas negativt
av bade klinisk och subklinisk mastit (Smith & Sherman, 2009). Aven mjélksammansittningen
paverkas negativt av mastit, pa sa vis att kaseinhalten sjunker och proteinsammansattningen
andras (Auldist et al., 1995) vilket i sin tur paverkar ostutbytet (Wedholm et al., 2008).

I samma enkatundersokning som ovan (Brandt 2009), ar kaprin artrit encefalit (CAE) ett av de
halsoproblem som tas upp av djurdgarna. CAE ar en kronisk, progressiv sjukdom som orsakas
av CAE-virus och finns i hela varlden. Mastit ar ett av symptomen som sjukdomen anses kunna
orsaka (Smith & Sherman, 2009). Sjukdomen &r anmalningspliktig i Sverige (Jordbruksverket
2013) men prevalensen i svenska besattningar ar dock inte kand.

| Sverige finns ett frivilligt CAE-kontrollprogram, som bedrivs av Gard & Djurhalsan, med
syfte att forsoka utrota sjukdomen hos svenska getter genom att bekdmpa sjukdomen och
forhindra smittspridning (Gérd & Djurhélsan 2018b). Med 240 anslutna getbesattningar och
totalt 2 453 getter ar 2017 (Gard & Djurhélsan 2018a) ar det dock langt ifran alla som deltar i
kontrollprogrammet. De uppskattar samtidigt prevalensen i okontrollerade besattningar till
cirka 15 %. Enligt Andersson (2019) fanns dock viruset i 75 % av de okontrollerade
besattningar som testades, vilket &r en mycket hogre siffra &n den som uppskattats av Gard &
Djurhélsan. 1 Norge har ett saneringsprogram genomforts (2001-2015) d&r man i uppstarten
kom fram till att CAE fanns i sa manga som cirka 88 % av besattningarna. (Tine radgivning
och Helsotjenesten for geit, 2015). Saneringen resulterade i att de fick htgre mjolkproduktion
samt lagre celltal.

Enligt SVA ér CAE en sjukdom som orsakar "hédrda juver med markant sénkt produktion” och
paverkar ekonomin eftersom det leder till 6kad utslagning av djur och sankt produktion (Kaprin
artrit encefalit (CAE) - SVA). Mastit orsakar stora ekonomiska forluster och en god juverhalsa
kan bidra till battre djurvalfard och 0kad lénsamhet, eftersom intdkterna 6kar och utgifterna
minskar (DeLaval, 2013).



Syfte och fragestallning

Arbetet syftar till att ge en dversiktlig bild 6ver hur CAE paverkar juverhélsa, mjolkproduktion
och mjélksammanséattning hos mjolkgetter for att kunna fa en indikation om hur mycket det
paverkar svenska getbesattningar, samt om det &r viruset som orsakar mastit eller om det
predisponerar for sekundar bakteriell juverinfektion.

MATERIAL OCH METODER

Arbetet baserades pa en litteraturstudie dar PubMed, Web of Science och Small ruminant
research var de sidor som framst anvandes. Sokorden (CAEV OR ”small ruminant
lentiviruses”) AND (mastitis OR ”somatic cell count”) AND (goat OR caprine) anvandes i olika
kombinationer. Vidare lastes, och anvéandes, kallor fran de publikationer som hittades via
sokorden om de ansags relevanta for arbetet.

Avgransningar

Ett av kriterierna var att artiklarna skulle finnas tillgangliga via SLU-bibliotekets soktjanster.
De skulle aven vara pa svenska, engelska eller norska. Pa grund av brist pa studier utforda pa
svenska getter har framst utlandska studier anvants. | och med att arbetet syftar till att besvara
en fragestallning som inte ar specifikt inriktad pa svenska getter har studier pad mjolkgetter i
andra lander anvénts om de ansetts vara relevanta for &mnet.

| arbetet syftar "CAE” pa sjukdomen kaprin artrit encefalit som orsakas av CAE-virus, vilket i
fortsittningen kommer skrivas som "CAEV”.

LITTERATUROVERSIKT
CAE

CAE ar en sjukdom som orsakas av infektion med CAEV. Det &r en kronisk infektion och
sjukdomen &r progressiv. Sjukdomen orsakar flera olika symptombilder déar de vanligaste ar
artrit och encefalit, men &ven mastit anses vara ett av symptomen (Smith & Sherman, 2009).
Varddjurets immunforsvar klarar inte att eliminera viruset, istéllet fortsatter det att replikeras i
malorganen hela infektionstiden (Narayan & Cork, 1985). Viruset har dven formagan att ligga
latent, vilket & &nnu en strategi for det att Overleva i varddjuret. Detta innebér att
inkubationstiden blir valdigt 1ang — manader till ar — och det &r ett sa kallat langsamt virus
(Clements & Zink, 1996). Vidare anses CAE dven hamma det allménna immunforsvaret i
varddjuret, vilket gor det mer mottagligt for infektion med andra patogener. Bland de kliniska
symptomen finns dven avmagring och forsamrat allméantillstand, vilket bidrar till att
immunférsvaret fungerar samre (Smith & Sherman, 2009).

CAEV tillhér genus Lentivirus inom familjen Retroviridae. Det ar ett enkelstrangat RNA-virus
som replikerar i monocyter/makrofager. Inom samma genus finns farens visna-maedi-virus som
ar nara beslaktat med CAEV (Clements & Zink, 1996) och tillsammans brukar de tva benamnas

Small Ruminant Lentiviruses (SRLV) (Pisoni et al., 2007). Inom lentivirusen finns dven
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manniskans HIV-virus. Virus i detta genus har gemensamt att inkubationstiden ar lang, manga
olika organ paverkas och att de till slut &r dodliga (Clements & Zink, 1996).

For att diagnosticera CAEV finns olika metoder dér serologi ar det vanligaste idag (Minguijon
et al., 2015). Med serologi kan man detektera antikroppar mot viruset och den vanligaste
metoden som anvands ar ELISA. Denna metod gar aven att anvanda pa mjolk for att hitta
antikroppar mot viruset, vilket medfér mindre kostnader och det kan vara ett bra alternativ fér
att évervaka viruset (Ramirez et al., 2013).

Juverhélsa

Mastit ar vanligt forekommande i svenska getbesattningar och det vanligaste ar subklinisk
mastit, oftast orsakad av koagulasnegativa stafylokocker. Subkliniska mastiter kan forekomma
under hela laktationen och dven under sintiden (Mastit - SVA). Det &r en viktig sjukdom
eftersom den orsakar forluster i produktion, trots att den inte ger nagra synliga symptom
(Persson, 2013). Patogener i mjolken utgdr en risk i livsmedel och darfor ar det viktigt att
djuren som producerar véra livsmedel ar friska. Mjolk med “lagt” celltal och fa patogena
mikrober &r en indikation pa att djuren i produktionen ar vid god halsa (Skeie, 2014).

Mastit

Mastit ar inflammation i juvervdavnaden vilket oftast orsakas av ett infektiost agens, dar
bakterier ar den vanligaste orsaken (Radostits et al., 2006; Smith & Sherman, 2009). Mastit kan
vara av subklinisk eller klinisk karaktér. Vid klinisk mastit kan symptom som svullnad, varme
och allméanpaverkan ses medan subklinisk mastit pagadr utan nagra synliga symptom.
Subkliniska mastiter ar svara att upptacka pa grund av bristen pa synliga symptom. Smitta kan
darfor spridas i besattningen utan djuragarens vetskap och subklinisk mastit kan dven dverga i
klinisk mastit. Eftersom subklinisk mastit fortloper utan synliga symptom ar det svart att stalla
diagnos, celltal kan da anvandas som en indikator for pagaende infektion (Radostits et al.,
2006).

Celltal

Celltal kan anvéndas som en indikator for inflammation eftersom antalet leukocyter i mjélken
Okar nar juvret blir inflammerat (Radostits et al., 2006). Bakteriell mastit ar den vanligaste
infektiosa orsaken till ett forhojt celltal hos getter (Jiménez-Granado et al., 2014) och darmed
kan celltal dven anvandas som en indirekt indikator pa juverinfektion. Hos getter paverkas
celltalet dock av mer &n bara inflammation. Stress, laktationsnummer samt laktationsstadie ar
faktorer som kan paverka celltalet hos (Jiménez-Granado et al., 2014). Koncentrationen celler
i mjolken ar aven normalt hogre hos getter an hos kor och far, vilket beror pa att de har en sa
kallad apokrin sekretion av mjélk. Detta innebdr att cellrester foljer med nar mjolken frisétts
och celltalet blir hogre (Jiménez-Granado et al., 2014). Darfor ar celltal som indikation for
mastit hos get omdiskuterat.



Juvret som malorgan for CAE-virus

CAEV har isolerats fran juvervavnad hos infekterade getter och juvret anses vara ett viktigt
malorgan for viruset (Kennedy-Stoskopf et al., 1985; Zink et al., 1990). Kennedy-Stoskopf et
al. (1985) visade att det var latt att isolera virus i mjolk fran infekterade djur vilket talar for att
viruset finns i juvervavnaden. Vidare ar ramjolk ansedd som en viktig smittvag for viruset fran
moder till killing (Clements & Zink, 1996; Peterhans et al., 2004). Infekterade makrofager
hamnar i mjolken och pa sa satt kan CAEV smitta vidare till killingen (Clements & Zink, 1996).

I vdvnad som viruset replikeras i ses kraftiga inflammatoriska svar med infiltrat av makrofager
och lymfocyter. Juver hos infekterade djur uppvisar ofta lymfocytara infiltrat i interstitiell
vavnad och runt mjélkgangar (Clements & Zink, 1996). Man har aven sett dessa forandringar
histologiskt hos getter dar viruset isolerats fran juvret (Spuria et al., 2017)

CAE och mastit

Mastit anses vara ett av symptomen for CAE och det brukar kallas for “hard udder” eftersom
juvret blir mycket hart och svullet. Det kommer endast lite mjélk fran spenarna och det blir
svart att mjolka (Robinson & Ellis, 1986; Smith & Sherman, 2009). Det ar dock inte bevisat att
det orsakas av CAEV, men det associeras med det (Robinson & Ellis, 1986).

Det finns ett flertal studier dar inget statistiskt signifikant samband mellan CAE och subklinisk
bakteriell mastit kunnat pavisas (Sanchez et al., 2001; Leitner et al., 2010). Den férsta namnda
studien (Leitner et al., 2010) ar en studie gjord pa mjolkgetter i Israel, dar en flock studerades
under 3 ar. Dar kunde inget statistiskt signifikant samband mellan CAE och bakteriell
juverinfektion pavisas. En beséttning med 248 getter studerades under tre ar och med hjalp av
blodprov undersoktes getterna med avseende pa antikroppar mot CAEV och i mjdlken
analyserades bakteriekulturen for att sedan analysera resultaten statistiskt. Sanchez et. al (2001)
kunde inte heller pavisa nagot statistiskt signifikant samband mellan CAE och juverinfektion.

I nyare studier har ett positivt samband mellan CAEV och bakteriellsubklinisk mastit pavisats
(Spuria et al., 2017; Tariba et al., 2017b). Den ena studien (Spuria et al., 2017) undersokte
makroskopiskt friska juver fran far och getter, efter slakt, med avseende pa histologi och
mikrobiologi. Fran en stor andel av juvren kunde man isolera CAE-virus. Vidare pavisades ett
statistiskt signifikant samband mellan SRLV och kronisk mastit med blandade agens samt
kronisk non-suppurativ mastit. Av 35 juver infekterade med CAEV var det endast ett som inte
hade nagra lesioner alls. Den andra studien (Tariba et al., 2017b) &r utford pa levande getter
som producerade mjolk under intensiva forhallanden. Blodprov analyserades med avseende pa
antikroppar mot CAEV och jamfordes med mjolkprover som analyserades med avseende pa
bakterier. Aven dar fann man ett statistiskt signifikant samband mellan CAEV och subklinisk
mastit orsakad av bakteriellt agens.



CAE:s paverkan pa celltal

Att celltalet kan bli forhojt vid CAE-infektion har visats i flera studier (Lerondelle et al., 1989;
Nord & Adngy, 1997; Sanchez et al., 2001). Den forsta av studierna ovan (Lerondelle et al.,
1989) pastas vara den forsta studien som tittar pa sambandet mellan CAE och celltal. Man kom
fram till att celltalen inte skiljde sig mellan seronegativa och seropositiva getter under forsta
laktationen, men daremot under andra laktationen. Aven sambandet mellan bakteriell
juverinfektion och celltal undersoktes i samma studie och det sambandet var starkare och
orsakade en kraftigare celltalsokning &n CAE.

Nasta studie (Nord & Adngy, 1997) utférdes pa mjolkgetter i Norge och dven dér pavisades ett
statistiskt signifikant samband mellan hogre celltal, CAEV och alder. Hos de getter som var
seropositiva gick celltalen upp mellan forsta och andra laktationen medan det hos de
seronegativa istallet minskade.

Den tredje studien (Sanchez et al., 2001) utfoérdes pa lakterande getter i Spanien som var
certifierade som fria fran tuberkulos, brucellos samt ingick i ett kontrollprogram for att vara fria
fran mykoplasmos. Studien visade att det fanns ett statistiskt signifikant samband mellan
seropositivitet for CAE och forhojda celltal. Detta géllde dock endast friska juverhalvor; hos de
som dven hade bakteriell juverinfektion fanns ingen statistiskt signifikant skillnad i celltal
mellan de seropositiva respektive seronegativa. Sambandet mellan bakteriell juverinfektion och
celltal undersoktes ocksa i studien och det visades orsaka hogre celltal an endast CAE-infektion.

En pilotstudie som nyligen utfordes i Sverige kunde dock inte pavisa nagot samband mellan
CAE och forhojda celltal (Andersson 2019). Dar tog man prover fran getter i 10 besattningar
utspridda dver landet framst med avseende pa att undersoka prevalensen, men sag dven att detta
samband uteblev.

Mjolkproduktion och mjélksammansattning

Getmjolk innehaller genomsnittligen cirka 3,8 % fett, 4,1 % laktos, 3,4 % protein och 2,4 %
kasein. Det varierar dock med bland annat ras, alder, individ, hélsostatus pa juver med mera
(Park et al., 2007). Halten protein och fett &r exempel pa parametrar som paverkar tillverkning
av mejeriprodukter (Gustavsson, 2012).

CAE:s paverkan pa mjolkproduktion

CAE har i flera studier pavisats paverka mjolkproduktion hos lakterande getter (Leitner et al.,
2010; Martinez-Navalon et al., 2013; Tariba et al., 2017a). Den ena studien (Martinez-Navalon
etal., 2013) foljde 4 543 getter fran 22 olika besattningar i Spanien under en laktation. ELISA
utfordes for att se vilka djur som hade antikroppar mot CAEV och mjolkprover fran alla getter
analyserades med avseende pa daglig mangd, fett-, protein- och laktosandel. Studien visade att
getter som var seropositiva for CAEV producerade mindre och hade kortare laktation an de som
var seronegativa for viruset.



En annan studie som utfordes pa getter i Kroatien visade att produktionen var lagre hos de getter
som var seropositiva for antikroppar mot viruset 4n de som var seronegativa (Tariba et al.,
2017a). Getterna testades for antikroppar mot CAEV med hjélp av blodprov och ELISA.
Mijolkprover togs varje manad i tre ar och analyserades for fett-, protein- och laktoshalt.

Den tredje studien (Leitner et al., 2010) ar utford i Israel i en besattning med 248 getter under
tre &r. Aven den visar ett statistiskt signifikant samband mellan seropositivitet for antikroppar
mot CAEV och sénkt mjolkproduktion.

CAE:s paverkan pa mjolksammansattning

Studier har aven visat att mjolksammansattningen paverkas av seropositivitet for CAE
(Martinez-Navalon et al., 2013; Tariba et al., 2017a). | samma studie som ovan, dar man sett
att produktionen var lagre hos smittade djur (Martinez-Navaldn et al., 2013), sdg man &aven att
mjolksammansattningen paverkades av CAE. Seropositiva djur hade lagre fetthalt an
seronegativa djur.

| den kroatiska studien pavisades ett negativt samband mellan CAE och fettprocent,
proteinprocent och dven laktosprocent (Tariba et al., 2017a). Enligt forfattarna sjalva &r
sambandet mellan CAE och laktosprocenten nagot som ar ett unikt fynd fran denna studie.

En studie som har tittat pa ostutbyte visar att seropositivitet for CAE ger minskat ostutbyte. |
samma studie analyserades dven fett- och proteinhalt, men déar hittade man inte ett signifikant
samband mellan CAE och negativ paverkan pa fett- och proteinhalt (Nowicka et al., 2015).

DISKUSSION
Mastit

Att mastit dr ett av symptomen for CAE ar nagot som verkar tas som en sanning. De kallor som
anvants i denna litteraturstudie beskriver det som ett av symptomen, men det har varit svart att
hitta kallor dar det faktiskt beskrivs/bevisas vad denna mastit beror pa. Viruset har isolerats fran
juver och inflammatoriska svar har setts i vavnaden (Kennedy-Stoskopf et al., 1985; Clements
& Zink, 1996; Spuria et al., 2017). Att viruset har juvret som malorgan och framkallar ett
inflammatoriskt svar verkar klarlagt. Om det &r viruset i sig som orsakat det inflammatoriska
svaret eller om det skulle kunna bero pa en sekundar bakteriell subklinisk mastit &r dock oklart.

Subklinisk bakteriell mastit

Det finns ett flertal studier som inte kunnat hitta nagot statistiskt signifikant samband mellan
subklinisk bakteriell mastit och CAEV (Sanchez et al., 2001; Leitner et al., 2010). Leitner et
al. (2010) har anvant sig av en besattning som studerats under tre ar. Djuren delades in i grupper
utifran om de var seropositiva vid studiens start, blev seropositiva under studiens gang eller var
seronegativa. Detta innebar att det i slutet av studien inte fanns manga djur kvar som var
seronegativa och saledes blev kontrollgruppen liten, vilket kan tankas vara en anledning till att
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de inte kunde pavisa nagot samband. | den andra studien (Sanchez et al., 2001) anvandes endast
en besattning under en laktation och provstorleken &r saledes liten vilket kan tankas vara en
orsak till att signifikant samband uteblir. Den bristfélliga stickprovsstorleken &r nagot som aven
Tariba et al. (2017b) diskuterar som en mojlig orsak till att ett samband inte kunnat hittas
tidigare.

Vidare finns det studier som tyder pa att det finns en okad risk for subklinisk, bakteriell mastit
vid infektion med CAEV (Spuria et al., 2017; Tariba et al., 2017b). Detta ar tva studier som
utforts pa olika satt, men bada har pavisat sambandet, vilket starker hypotesen. Viruset paverkar
aven immunforsvaret (Smith & Sherman, 2009) vilket tyder pa att det skulle kunna underlatta
for bakterier att infektera juvret.

| de studier dar samband mellan bakteriell mastit och CAE undersokts har man tittat pa
subklinisk mastit medan man i litteratur om sjukdomen ofta ser bendmningen “hard udder”,
som syftar pa en reaktion dar juvret ar valdigt hart och svullet, vilket ar en klinisk mastit. Detta
skulle kunna innebara att viruset kan orsaka nagon form av mastit, men aven predisponera for
subklinisk bakteriell mastit.

Celltal

Ett flertal studier har alltsa visat att celltalet kan paverkas av CAE (Lerondelle et al., 1989;
Nord & Adngy, 1997; Sanchez et al., 2001). Lerondelle et al. (1989) och Nord & Adngy (1997)
har dock inte analyserat mjolken med avseende pa bakterier, vilket innebér att det egentligen
inte gdr att sdga om det ar viruset i sig som orsakat 6kningen i celltal. Det skulle i teorin kunna
vara foranlett av en sekundar bakterieinfektion i juvret. Eftersom bland annat
laktationsnummer, laktationsstadie och stress (Jiménez-Granado et al., 2014) ar faktorer som
paverkar celltalet mycket hos getter bor de tas i beaktning nar celltalen studeras. Vidare verkar
inte CAEV alltid orsaka en kraftig 6kning av celltalet, vilket eventuellt skulle kunna tyda pa att
det ar naturliga variationer som orsakat 6kningen av celltal. De studier som lasts under detta
arbete har dock tittat pa getter under minst en hel laktation och tagit upprepade mjolkprover
under den perioden, vilket borde gora att det hogre celltalet man ser hos seropositiva jamfort
med seronegativa djur stimmer. Detta eftersom den naturliga variationen tas med for bade
seronegativa och seropositiva djur.

| en nyare studie utford pa svenska getter (Andersson, 2019) kunde inget samband mellan CAE
och hoga celltal ses. Materialet i studien var dock litet och darfér bor man vara forsiktig med
att dra slutsatser. Det finns dven studier utforda i Sverige som talar for att svenska getter har
laga celltal jamfort med studier i andra lander och dar man diskuterat att juverhalsan i Sverige
ar god (Persson & Olofsson, 2011; Persson et al., 2015), vilket skulle kunna vara ytterligare en
indikator for att CAE inte ger forhojda celltal. Det &r dock oklart vad CAE-statusen var i de
besattningar som undersokts i studierna, vilket innebér att det inte gar att dra nagra slutsatser.



Flera studier har visat pa ett statistiskt signifikant samband mellan CAE och forhojt celltal
endast i juverhalvor fria fran bakteriell mastit (Lerondelle et al., 1989; Sanchez et al., 2001).
Déar verkar det dven vara sa att bakteriell mastit orsakar kraftigare hojning i celltal an CAE.
CAEV har associerats med 6kad risk for subklinisk, bakteriell mastit (Spuriaetal., 2017; Tariba
et al., 2017b). Om detta stammer kan celltalet dven paverkas indirekt i och med att mastit
orsakar forhojda celltal.

Under projektet “Friskere geiter” i Norge sag man en sdnkning av celltal efter sanering (Tine
radgivning och Helsetjenesten for geit, 2015). Dar sanerades dock mot béldsjuka och
paratuberkulos samtidigt vilket gor att inga direkta slutsatser om CAE gar att gora.

Produktion och mjélksammanséttning
Mjodlkproduktion

Produktionen ar nagot som verkar paverkas av CAEV pa flera olika satt. Mjolkméngden
minskar, men dven langden pa laktationerna paverkas negativt (Leitner et al., 2010; Martinez-
Navalon et al., 2013; Tariba et al., 2017a). | en av dessa studier (Tariba et al., 2017a) har de
undersokt mjolken med avseende pa bakteriologi, men inte funnit ndgot samband mellan
seropositivitet for CAE och bakteriell juverinfektion, och i de andra tva har de inte tittat pa
bakteriologi. Om nu CAE predisponerar for bakteriell mastit ar detta ndgot som skulle kunna
orsaka produktionsforluster.

Mjolksammansattning

Det finns bade studier som har pavisat paverkan pa mjélksammansatningen (Martinez-Navalon
et al., 2013; Tariba et al., 2017a) samt kallor dar det inte funnits ett statistiskt signifikant
samband mellan seropositivitet for CAEV och mjélksammanséattning (Nowicka et al., 2015). |
den sistndmnda studien har de dock funnit ett statistiskt signifikant samband mellan CAEV och
forsamrat ostutbyte. Eftersom ostutbytet paverkas av mjolksammansattningen har forfattarna
sjalva diskuterat detta som en indikation pa att ett samband anda kan finnas.

Bestandsdelarna i mjolken som paverkas skiljer sig mellan olika studier, men ett flertal studier
har visat att fett och proteinhalt paverkas negativt. Bakteriell mastit verkar inte orsaka en
sénkning i fetthalt och den totala proteinhalten 6kar. Sammansattningen av protein forandras
dock, (Auldist et al., 1995) vilket innebér att detta inte &r nagot som kan tillskrivas bakteriell
mastit.

Slutsatser

Sammantaget paverkas juverhélsa och mjélkproduktion pa manga olika satt av CAEV. Vidare
ar prevalensen inte helt kand bland getter i Sverige, men det finns indikationer pa att den kan
vara hdg, i alla fall i vissa besattningar. Detta indikerar att paverkan pa svenska getter kan vara
relativt stor. Det som visats i denna litteraturstudie ser jag som nagot som motiverar att ta reda
pa den sanna prevalensen i Sverige eller kanske annu hellre sanera for sjukdomen i landet pa
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ett likande sett som gjorts i Norge. Under projektet Friskere geiter (Tine radgivning,
Helsetjenesten for geit, 2015)., som namnts tidigare sdg man att getter i sanerade beséattningar
mjOlkade mer och levde langre. Man sanerade som sagt d&ven mot béldsjuka och paratuberkulos
samtidigt, vilket gor att detta resultat inte kan tillskrivas endast sanering mot CAE.

Jag hittade aven studier som pavisade samband mellan CAE och bakteriell juverinfektion, vilket
indikerar att viruset skulle kunna predisponera for sekundar bakteriell juverinfektion. Vidare
kunde inte jag, under detta arbetes omfattning, hitta studier som bevisar att viruset i sig orsakar
mastit. Detta vécker intresse for fortsatta studier som undersoker orsaken bakom
mastitsymptomen vid CAEV-infektion. Att det verkar predisponera for bakteriell mastit
motiverar dven atgarder for att ta reda pa sann prevalens och sanera for sjukdomen i Sverige.
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