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Sammanfattning

Mijolkkor omvandlar gras till mjolk med hjalp av vammens mikroorganismer som kan bryta ner
svarsmalta fibrer i fodret. Kons digestionsapparat ar anpassad for en diet som bestar av grovfoder
och storningar som acidos, fang och I6pmagsforskjutning kan uppsta nar man utfodrar med for
mycket starkelse. For sa hog produktion som mojligt vill man dock ge kon mycket koncentrat
eller spannmal da skillnaden i producerad mjolkmangd &r betydande. Det skiljer ca 1000 kg
energikorrigerad mjolk per ko och ar mellan konventionella kor och ekologiska kor som far en
lagre respektive hogre andel grovfoder i foderstaten. Om kon ska fa i sig samma mangd energi
fran grovfoder som fran kraftfoder blir ttiden och idisslingstiden langre och hon hinner kanske
inte ata tillrackligt. Detta ger en lagre mjélkmangd och gor det svarare for kon att aterstélla den
negativa energibalans som uppstar i borjan av laktationen. Fett- och i viss man proteinhalt i
mjolken skiljer sig ocksa beroende pa om kon utfodrats med hog eller lag andel grovfoder i
foderstaten.

Abstract

Dairy cows transform grass to milk with help from ruminal microorganisms that can digest
indigestible fiber in their feed. The digestive system of the cow is adapted to a diet consisting of
forage and disorders like acidosis, laminitis and abomasal displacement can occur if the feed
contains too much starch. To achieve the highest production possible the cow has to be given a
high amount of concentrate or grain as the difference in milk yield is significant, approximately
1000 kg energy corrected milk per cow and year between conventional and organic cows that are
fed a lower versus a higher share of forage. If the cow shall be able to eat the same amount of
energy from forage as from grain or concentrate the eating- and rumination time gets longer and
she might not be able to eat enough, which will result in a lower milk yield and will make it
harder for the cow to recover from the negative energy balance that originate from the beginning
of the lactation. Fat and in a sense protein content differs also depending on if the cow is given a
high or low share of forage.

Introduktion

Att ge korna mindre spannmal och mer grovfoder kan ha bade positiva och negativa effekter pa
djurens hélsa, véalbefinnande och produktion.

Konventionella mjolkkor som &r med i kokontrollen producerar i snitt ca 9400 kg
energikorrigerad mjolk (ECM) per ar. For ekologiska kor &r snittet ca 1000 kg mindre (Svensk
Mjolk & LRF Konsult, 2008; KRAV, 2010). Konventionella kor utfodras med stora méngder
spannmal eller koncentrat, ofta pa bekostnad av grovfoder. Kon hinner helt enkelt inte ata sa
mycket grovfoder som hon skulle behdva for att tacka sitt energibehov (JOnsson, 1994).
Ekologiska mjolkkor far hogre andel grovfoder i foderstaten an konventionella, de maste tilldelas
minst 50 % grovfoder av torrsubstansméangden foder de tre forsta manaderna efter kalvning och
darefter minst 60 % (KRAV, 2010).

Acidos och fang &r tva sjukdomar relaterade till utfodring med for mycket spannmal i
foderstaten. De forekommer bada i en subklinisk form som kan vara svar att upptacka (Stone,



2004). Lopmagsdislokation ar ytterligare en sjukdom som paverkas av andelen
spannmal/grovfoder i foderstaten (Van Winden et al., 2004).

| Norge, dar ekologiska kor far ges maximalt 30 % kraftfoder i foderstaten, gjordes en
undersokning som visade att ekologiska kor blev i genomsnitt 10 manader &ldre an kor i norska
konventionella beséttningar (Hardeng & Egde 2001). Fall (2009) fann daremot inga skillnader i
livslangd mellan svenska ekologiska och konventionella kor.

Kan hogre djurvélfard och friskare djur véga upp det faktum att mjolkkor producerar samre utan
spannmal eller med mindre andel spannmal i foderstaten? Hinner hogproducerande mjoélkkor dta
sa mycket som de behdver pa en grovfoderbaserad foderstat for att klara av att producera stora
méangder mjolk?

Syftet med denna uppsats ar att se hur produktion, vélfard och hélsa paverkades hos kor som
utfodras med en hog respektive lag andel grovfoder.

Litteraturgenomgang

Idisslarens fodersmaltning

Idisslare har forutom I6pmagen &ven tre formagar; vammen, natmagen och bladmagen.
Formagarna producerar inte nedbrytande enzym utan innehaller istallet bakterier, protozoer och
svampar som fermenterar fodret och kon kan pa sa satt tillgodogora sig svarsmalta fibrer.
Fermenteringen av fodret dr en anaerob process. Amylolytiska bakterier bryter ner starkelse och
losliga kolhydrater och cellulolytiska bakterier bryter ner cellulosa, hemicellulosa och pektin,
varvid flyktiga fettsyror, koldioxid, metan samt svavelvéte, vate och kvéve bildas. De flyktiga
fettsyrorna (VFA) utgors av acetat, propionat och butyrat, som tas upp i vamvaggen (Tabell 1).
Bakterierna utgor mellan 50 och 90 % av mikroberna i vdmmen. Resten bestar av svampar, ca 5-
10 % och protozoer, 10-50%. Storre delen av protozoerna &r ciliater och andelen &r storst nér
foderstaten innehaller mycket starkelse (Sjaastad et al., 2003).

Tabell 1. Exempel pa VFA-andelar i vdammen hos kor pa olika foderstater (efter Sjaastad et al., 2003)

Andel VFA
Foder

Acetat Propionat Butyrat
Fiberrik 70 % 20 % 10 %
foderstat
Starkelserik 60 % 30 % 10 %
foderstat




Gaserna som bildas lagger sig hogst upp i vammen ovanpa ett lager av nytuggat material som
flyter som en matta pa mer fermenterade delar. Storleken pa foderdelarna spelar roll, stora langa
partiklar sjunker langsammare och blir kvar i vammen och bearbetas langre tid. Spannmal
passerar snabbt och lignifierade partiklar kan bli kvar lange. | nedre delen av vammen och i
natmagen, fardig for vidare transport till bladmagen, finns digesta som ar mycket finfordelad.
Vid idisslingen stots foder fran framre delen av vdmmen upp och tuggas igen och blandas med
saliv som innehaller de buffrande @mnena véatekarbonat (bikarbonat) och véatefosfat. Dessa gor att
vaminnehallet inte blir for surt, pH halls runt 6-6,8. Om fodret har en hdg torrsubstanshalt tuggas
det langre tid vilket medfor att mer saliv bildas. Fodret svaljs och tuggan hamnar foretradesvis
langt upp, langst bak i vammen. Vid den mekaniska sonderdelningen frigérs aven nya ytor pa
foderpartiklarna som vammens mikroorganismer kan utnyttja (Sjaastad et al., 2003).

Vamvaggarna bestar till stor del av glatt muskulatur som gor att maginnehallet kan blandas och
forflyttas runt i vammen och till natmagen. Férmagarnas kontraktioner regleras av olika typer av
sensoriska celler som ar kopplade till vammens glatta muskulatur. Strackreceptorer kanner av
fyllnadsgrad, och sensoriska celler med kemoreceptorer kan dven paverkas av skillnader i pH,
osmolaritet och VFA-koncentration (Chamberlain & Wilkinsson, 1996).

Protein bryts ner av mikroorganismerna i vammen till peptider, aminosyror och ammoniak och
anvands for mikroorganismernas syntes. Fett i fodret bestdr ofta av langa fettsyror som
palmitinsyra, oljesyra och linolsyra, dessa mattas av mikroberna i vammen, varvid stearinsyra
bildas (Chamberlain & Wilkinsson, 1996).

Via natmagen fortsatter maginnehallet till bladmagen dar vatten och buffert tas upp. | I6pmagen
ar pH mycket lagre, ca 3, och nar mikroorganismer fran vammen kommer ner i I6pmagen dor de
i den sura miljon och spjélkas och tas upp som aminosyror i tunntarmen tillsammans med det
protein som inte brutits ner i vdmmen, bypassproteinet. Om foderstaten inte innehaller tillrackligt
med protein som kan brytas ner i vammen kommer mikroorganismernas tillvéxt att stéras och
darmed aven nedbrytningen av kolhydrater (Mc Donald et al., 2002).

Grovfoderbaserad utfodring
Grovfodrets kvalité

| Sverige finns mojligheten att producera energirikt grovfoder. Skordar man vallen tidigt far man
ett hogt energiinnehall och en hog smaltbarhet. Smaltbarheten ar ocksa battre hos baljvaxter
vilket gor att kornas foderintag kan oka. Vallfoder skordat senare under sommaren innehaller
ofta mer protein fran baljvéaxter om man har en blandvall eftersom baljvéaxterna behdver langre
tid for tillvaxt. Bade hos baljvéaxter och gras sjunker dock protein- och sockerhalten senare i
utvecklingen, men eftersom baljvaxtandelen &r storre i en senare skord blir andelen protein
hogre. Olika sorters gras har olika sockerhalt och skordetidpunkten spelar ocksa stor roll for
sockerhalten, liksom behandlingen fore ensilering. Aldre gras innehaller mer lignin (Nilsdotter-
Linde, 2001).



Grovfodrets betydelse for djurvalfarden
Idissling

Notkreatur agnar ca 8 timmar om dagen at att idissla, langre tid om foderstaten innehaller mycket
fiberrikt grovfoder. Starkelserika foderstater gor att foderpartiklarna passerar snabbt genom
vammen och stimulerar inte idissling. Grovfodret och idisslingen behovs for att kon t.ex. ska
producera buffrande saliv (Mc Donald et al., 2002). Enligt Dhiman et al. (1995) 6kar tiden som
kon &ter och idisslar proportionellt ndr man 6kar andelen grovfoder i foderstaten. Man sag dven
att torrsubstansintaget minskade nar korna at en hdg andel grovfoder och att det tog langre tid for
de kor som utfodrades med nara 100 % grovfoder att aterfa energibalansen efter kalvningen &n
for vad det gjorde for de andra korna i studien. Om kraftfodergivan i foderstaten okar kraftigt sa
minskar ofta intaget av grovfoder, och &ven kons totala torrsubstansintag kan minska, detta
kallas substitutionseffekten. Om man Overgar fran en grovfoderbaserad diet till en
kraftfoderbaserad kommer vammens mikroflora att &ndras. Andelen amylolytiska bakterier som
bryter ner starkelse kommer att 6ka och de fibrolytiska bakterierna kommer att minska, vilket
gor att inte lika mycket fiber bryts ner. Vamfylinaden spelar roll fér intaget och kvalitén pa
grovfodret paverkar hur lang tid grovfodret befinner sig i vammen (Dixon & Stockdale, 1999).

Stereotypier

Redbo & Lindstrém (2000) sag att kor med litet vaminnehall som hade haft en kort &ttid agnade
langre tid at stereotypier som tungrullning &n andra kor som atit lange och hade en stor
vamfyllnad. Kor behdver utfora sjalva atbeteendet, oberoende av vamfyllnadsgrad och man bor
ge alla kor tillfalle att fylla detta behov genom att ge dem tillracklig tillgang pa grovfoder.

Attider

Det finns tva aspekter pa attider och grovfoder. Det ena &r att hogproducerande kor i borjan av
laktationen kraver mycket stora mangder energi for att klara av bade sitt eget behov och en stor
mjolkproduktion. Da utfodrar man ofta med mycket kraftfoder eftersom det snabbare ombildas
till energi for kon. Om grovfoderandelen ar stor maste kon hinna med att ata tillrackligt av
grovfodret for att tacka sitt energibehov (Allen, 2000). Problemet blir omvént senare i
laktationen da foderméangden och framforallt tiden som det tar for kon att ata istallet blir for liten
och hon kan da utveckla stereotypier (Redbo & Lindstrém 2000).

Livstid

Fall (2009) sdg i sin studie att det inte skiljde namnvért i produktionslangd mellan ekologiska
och konventionella kor, medan Hardeng & Egde (2001) fann att de ekologiska korna var &ldre
nar de slogs ut och hade hunnit med fler laktationer i snitt &n de konventionella. Enligt O’Grady
et al. (2008) har &ldre kor i betesbaserade produktionssystem en hégre mjolkproduktion, béttre
kondition och béttre rérlighet &n yngre kor.

De vanligaste orsakerna till utslagning hos mjolkkor ar juverhélsoproblem, fertilitetsstorningar
och lag mj6lkproduktion (Lundeheim et al., 2000).



Halsa

Hamilton et al. (2002) gjorde en studie dar man undersokte hélsan hos svenska ekologiska kor pa
ett flertal gardar under ett ars tid. De flesta gardar hade korna uppbundna och nagra hade l6sdrift.
Alla kor i studien fick mellan 50 och 70 % grovfoder i foderstaten och kraftfodergivorna gavs
mellan tva och sex ganger per dag. Man hittade inga kor med sjukdomar orsakade av
metaboliska storningar men man noterade att den vanligaste avvikelsen var dalig aptit, &ven om
veterindr inte tillkallades for detta. De tre vanligaste utslagsorsakerna var, precis som hos
konventionella kor, lag produktion, fertilitetsproblem och juverhdlsoproblem. Den fjarde
vanligaste utslagsorsaken var benproblem. Man matte dven koncentrationen av aceton i mjolken
pa korna som ett matt pa energibalans och fann att acetonkoncentrationen i mjélken var hogst
hos de kor som utfodrades med kraftfoder tva ganger per dag. Skillnaden var dock ej signifikant.
De ekologiska korna i studien befanns vara friskare an de konventionella kor vars statistik man
jamforde med och man sadg heller inte nagra beteendestorningar som stereotypier hos de
ekologiska korna.

Loépmagsdislokation

Lopmagsdislokation ar ett tillstand som kan forekomma hos mjolkkor, vanligtvis under forsta
manaden efter kalvning. Den gasfyllda I6pmagen flyttar sig och lagger sig mellan vdmmen och
bukvaggen, oftast pa vammens vanstra sida (Coppock et al., 1972). Tillstandet &r smartsamt for
kon och orsakar nedgang i mjolkproduktionen (Kocak & Ekiz, 2006) och det &ar vanligt att kons
aptit forsdmras (Lindh, 2010). Van Winden et al. (2004) fann i ett forsok dar man inducerade
I6pmagsdislokation att kor som hade diagnosen &tit mer koncentrat i forhallande till grovfoder.
Dessa kor hade aven lagre pH i vdmmen.

L6pmagsdislokation ar ett tillstand som har okat bland de svenska mjolkkorna, under de senaste
tjugo aren har antalet fall fordubblats (Lindh, 2010). Antalet fall av 16pmagsdislokation 6kade i
ett forsok av Coppock et al. (1972) nar korna utfodrades med mycket koncentrat i forhallande till
grovfoder under den sista delen av sintiden.

Acidos

Efter utfodring sjunker pH i vdmmen eftersom det bildas stora mangder VFA. Om fodret
innehaller mycket starkelse blir pH-sankningen storre, bade da VFA bildas fortare och eftersom
inte lika mycket buffrande saliv bildas. Skulle pH sjunka under 5 skulle de VFA- producerande
bakterierna konkurreras ut av laktatproducerande bakterier och pH-séankningen skulle fortsatta
ytterligare. Tillstandet, som kan ge skador pa vamepitelet, kallas acidos. | allvarliga fall kan
acidos leda till att vamkontraktionerna upphor, uttorkning och cirkulatorisk chock. Oftast &r
subklinisk acidos med symptom som dalig aptit, viktnedgang och diarré svart att upptacka, vilket
gor att den ofta inte behandlas. Man kan se en nedgang i fett- och proteininnehall i mjélken hos
kor med subklinisk acidos. Risken for subklinisk acidos &r storst i borjan av laktationen. Vid akut
acidos sjunker pH i vammen till under pH 5 och mjolksyra- och VFA-koncentrationen okar
samtidigt som protozoerna i vammen minskar kraftigt i antal. Dessutom minskar blodflodet till
mag-tarmkanalen vilket gor att absorptionen av syra fran vammen minskar (Nocek, 1997).

Nocek (1992) fann att beroende pa hur man fordelade dagsransonen av kraftfoder dver dagen
kunde man paverka pH i vammen. Det var inte lika betydelsefullt om medelvérdet for pH under
dagen var lagt, storre betydelse hade den tid som pH lag under en viss troskel.
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Acetonemi

Acetonemi uppkommer vid negativ energibalans, ofta i borjan av laktationen, nar kon maste ta
av sina reserver eftersom hon inte klarar av att tdcka hela sitt energibehov genom foderintaget
och det till foljd av detta bildas ketonkroppar i levern. Genom att méta acetonhalten i mjolken
kan acetonemi pavisas. Subklinisk acetonemi drabbar ca 12 % av de svenska korna (J6nsson,
1994). Enligt Fall (2009) anpassar ekologiska kor sin mjolkproduktion till den foderstat de far
och har inte negativ energibalans efter kalvning i hogre utstrackning an konventionella kor.
Hardeng & Edge (2001) visade daremot att konventionella kor hade fler fall av acetonemi &n
ekologiska och risken 6kade for de kor som hade en hog produktion.

Fang

Fang ar en smartsam inflammation i klovens mjukdelar, innanfér klovkapseln. Hoga
spannmalsgivor ar en av orsakerna till fang och djuren bor fa en hogre andel grovfoder i
forhallande till kraftfoder for att undvika fang. Sjukdomen férekommer ofta samtidigt som
acidos. Hur de paverkar varandra ar inte helt utrett men en teori sager att acidos skadar
vamepitelet vilket gor att histamin och endotoxiner tas upp. Dessa stor sedan cirkulationen och
orsakar inflammation i kloven (Radostits et al., 1999; Stone, 2004).

Fang paverkas av grovfoderandelen i foderstaten, men det ar inte bara andelen grovfoder som
spelar roll utan ocksa sattet man utfodrar djuren pa, deras atbeteende och attiden. Om korna till
exempel at mycket kraftfoder &t gangen, eller om de &t kraftfoder fore grovfoder, sd 6kade risken
for klovsjukdomar (Bergsten, 2003).

Mj6lkproduktion

Mjolkmangd

Mjolkmangden minskar nar man Okar andelen grovfoder i foderstaten till kon. Kraftfoder har
hogre smaltbarhet och behover inte lika lang bearbetningstid i vammen, vilket gér att kon kan ata
mer av det och ta upp mer energi & om hon ater mycket grovfoder. Kraftfoder 6kar daven
mjolkmangden da starkelse omvandlas till propionat i vammen som sedan ombildas till forst
glukos och sedan laktos. Fiberrikt grovfoder blir istallet acetat som anvands till syntes av
mjolkfett (Chamberlain & Wilkinson 1996). | ett forsok av Tessman et al. (1991) kunde man se
att skillnaden i kg producerad fettkorrigerad mjolk (FCM) per dag ar ganska liten om
grovfoderandelen ar ca 40, 50, 60 respektive 70 %, medan de kor som fick nédstan 100 %
grovfoder mjolkade betydligt mindre, framst i borjan av laktationen. Néringsinnehallet i det
alfalfaensilage som man utfodrade korna i forséket med varierade da man anvande olika partier
ensilage. Utfodringsforsoket genomfordes pa totalt 93 kor under en hel laktation.

| en studie av Andersen et al. (2003) gavs tva olika foderstater till kor i borjan av laktationen.
Studien visade dels hur antalet mjolkningstillfallen paverkade mjolkméngden och mjolkens
sammanséattning, men ocksa vilken inverkan de olika dieterna hade. Kor utfodrade med 75 %
koncentrat mjolkade 15 % mer de forsta 8 veckorna och hade 11 % hogre ECM &n de kor som
utfodrades med 25 % koncentrat. | vecka 9-16 av forsoket mjolkade hogkoncentratkorna 21 %
mer, med 15 % hogre ECM. Man sag aven att de kor som utfodrades med hog andel koncentrat
tappade lite mindre i vikt an de som &t mycket grovfoder. Energihalten var lagre i
grovfoderdieten, 13 MJ/kg TS, &n i koncentratdieten, 14.8 MJ/kg TS och alla kor i studien
utfodrades ad libitum.



Hardeng & Edge (2001) fann att det fanns en stark positiv korrelation mellan mjélkproduktion
per laktation och intag av kraftfoder. De ekologiska korna i deras studie a mindre koncentrat och
hade en lagre mjolkproduktion.

Fetthalt

Enligt en sammanfattning av Sutton (1989) &r fetthalten den komponent i mjélken som ar enklast
att paverka genom utfodring. Fetthalten paverkas av andelen grovfoder i foderstaten, vilka typer
av kolhydrater kraftfodret innehaller, fettinnehall och hur ofta djuret dter. Hog andel grovfoder
gor vanligtvis att fetthalten okar. Aven ldngden pé& strdna kan péverka fettkoncentrationen.
Proteinkoncentrationen i fodret kan ocksa paverka fetthalten negativt (Chamberlain &
Wilkinson, 1996). Fettinnehallet i mjolken for de kor som beskrivs i studien av Andersen et al.
(2003) var 0.6 procentenheter lagre for de kor som utfodrades med 75 % koncentrat jamfort med
de som fick 25 % koncentrat under de forsta 16 veckorna av laktationen. Mjolkfett fran kor
utfodrade med stor andel grovfoder innehaller mer konjugerad linolsyra (CLA). Sarskilt hog ar
koncentrationen medan korna gar ute pa bete. CLA ségs ha anticarcinogena egenskaper och det
ar en fettsyra som foretradesvis finns i mjolk (Jahreis et al., 1997).

Proteinhalt

Mijolkens proteinhalt &r svarare att paverka. Emery (1978) har sammanstéllt forsok dar man
funnit att fibrer paverkar proteinhalten negativt. Emery menar aven att rent generellt ar
proteinhalt och mjélkmangd positivt korrelerade, medan fetthalt &r negativt korrelerad till
mjolkmangd. Protein i fodret paverkar den totala mjolkproduktionen mer &n proteinhalten i
mjolken. | ett forsok av Grant & Patel (1980) gav man Holsteinkor 40 eller 60 % grovfoder
tillsammans med koncentrat. De tva foderstaterna var mycket lika i protein- och energiinnehall
och man kunde inte se nagon annan skillnad i mjolksammansattningen &n att proteinhalten var
0,1 % lagre for de kor som fick mycket koncentrat. Mjolkkor som fick 75 % koncentrat i studien
av Andersen et al. (2003) hade ca 0,2 procentenheter hogre proteininnehall i mjolken.

Diskussion

Ekologiska kor ar nu uppe i en medelproduktion pa nastan 8300 kg ECM per ko och ar (Svensk
Mjolk & LRF Konsult, 2008). Jamfort med de konventionella korna &r det naturligtvis mindre,
men dessa kor maste anda anses vara hdgproducerande. Producerad mjolkmangd i ECM per ko
och ar okar standigt och nagonstans borde det rimligtvis finnas en grans for hur mycket en ko
kan producera. Konventionella kor lag for 10 ar sedan pa samma produktionsniva som
ekologiska gor idag.

Oavsett produktionstyp producerar friska kor mer an sjuka, i synnerhet i de fall kon maste
behandlas med antibiotika och mjélken maste kasseras. Eftersom kon ofta producerar béttre efter
den forsta laktationen (O’Grady et al., 2008) borde intresset for kor som haller mer an drygt tva
laktationer vara stort. Mycket talar for att kor som &ter mer grovfoder skulle ha mindre problem
med framst I6pmagsdislokation (Coppock et al., 1972; Van Winden et al., 2004), och acidos
(Stone, 2004). De akuta formerna av acidos (Nocek, 1997) &r tydligt pavisbara hos kon, medan
de subkliniska oftast inte noteras annat &n som en nedgang i produktionen eller som dalig aptit.



Detta gor att det kan vara svart att skilja en lagproducerande ko fran en som kanske skulle vara
hogproducerande om man gjorde vissa andringar i foderstaten. Detsamma géller troligen ocksa
for de subkliniska formerna av fang och acetonemi.

Ett grovfoder med hog smaéltbarhet och hogt energiinnehall &r naturligtvis avgorande for
mjolkproduktion med hdg grovfodertilldelning till korna. | Sverige har vi goda mojligheter att
odla energirikt grovfoder. Viktigt ar att analysera grovfodret sa att man kan anpassa foderstaten
under laktationen. De olika férsoken som namns i denna litteraturstudie &ar alla gjorda med olika
sorters grovfoder och olika andelar kraftfoder/grovfoder. Detta gor dem svara att jamfora.

Om man far en okad livslangd, som Hardeng och Egde (2001) visade, och darmed oOkad
produktionslangd pa 10 manader borde det I6na sig ekonomiskt da man inte behdver lika manga
rekryteringsdjur om man kan behalla korna i produktion langre. Fall (2009) sag inga skillnader i
livslangd mellan konventionella och ekologiska kor, vilket kanske skulle kunna bero pa att korna
i denna studie var farre och studien utférdes pa samma gard som delats i en ekologisk och en
konventionell del. Alla kor fick saledes exakt samma behandling i den man det var mojligt.
Hardeng och Edge (2001) gjorde en stdrre studie pa totalt 124 norska beséttningar, en ganska
heterogen samling besattningar som skiljde mycket i till exempel storlek. Dessutom skiljer sig
forutsattningarna for mjolkproduktion i olika lander. Intressant vore att titta pa statistik fran den
svenska kokontrollen. Vid beslut om att sla ut en ko spelar djuragarens personliga bedémning
stor roll vilket sannolikt paverkar utslagsorsaker och livslangd.

Paverkan pa proteinhalten skiljer sig mellan olika forsok, dar Grant & Patel (1980) inte kunde se
nagon signifikant skillnad beroende pa hag eller lag grovfodergiva medan Emery (1978) fann att
proteinhalten paverkas negativt av 6kad fiberandel i fodret vilket borde betyda att proteinhalten
sjunker nar man ger korna mycket grovfoder, detta kan ocksa bero pa att energiintaget inte &r
tillrackligt for en optimal mikrobsyntes av protein.

Hamilton et al. (2002) hittade inga metaboliska stérningar hos de ekologiska kor som studerades.
Mastit var den vanligaste utslagningsorsaken och inga kor slogs ut pa grund av metaboliska
storningar. Acetonhalten i mjélken var inte signifikant hégre vilket betyder att korna inte led av
negativ energibalans. Totalt sag man att ekologiska kor var friskare &n konventionella. Om man
antar att halsa ar en forutsattning for lang produktionstid sa stammer detta bra med de resultat
som Hardeng & Egde (2001) fick i studien pa norska mjolkkor dér de ekologiska korna levde i
genomsnitt fler laktationer &n de konventionella och dven blev aldre, dvs. de kalvade in vid
ungefar samma alder som de konventionella. Risken for acetonemi var signifikant lagre for
ekologiska kor &n for konventionella enligt Hardeng & Egde (2001), de har dock tagit hansyn till
att de ekologiska korna producerade mindre mjolk. Utslagsorsakerna i den svenska hélsostudien
pa ekologiska kor (Hamilton et al., 2002) var liknande som i statistiken for alla kor, alltsa dven
de konventionella inkluderade. Den fjarde vanligaste utslagsorsaken var benproblem vilket
skulle kunna innebéra skador orsakade av fang och problem med klovhalsan. | studien tittade
man dessutom pa kor i ekologiska besattningar under olika forhallanden. Storre delen ar
uppbundna och nagra besattningar har I6sdrift. Detta borde ge skillnader i bade klévhélsa och
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attider for de korna. 1 16sdrift kan en del kor med lag rang kanske ha svart att fa komma fram till
foderbordet och hinner darfor inte dta sd mycket som de behover. Vad det géller klévhélsan sa &r
vikten av god klévhalsa naturligtvis storre i 16sdrift dar korna maste forflytta sig hela tiden, fran
liggbas till mjolkgrop och till foderbord. Problem maérks tydligare, belastningen ar hogre, men
korna far aven mer traning.

Att ge korna kraftfodret utspritt i flera givor varje dag kan vara mer tidskrdvande om man inte
har automatiska utfodringssystem men det har visat sig ha goda effekter pa bade forekomsten av
fang (Bergsten, 2003) och pH-vérdet i vammen som paverkar risken for acidos (Nocek, 1992).
Dessutom skulle det kunna ge positiva effekter pa valfarden hos mjolkkorna, Oka
foderutnyttjandet och darmed produktionen.

Slutsats

Svenska mjolkkor, bade konventionella och ekologiska, ar forhallandevis friska och producerar
mycket mjélk. Férekomsten av utfodringsrelaterade sjukdomar kan sdnkas ytterligare genom att
se till att utfodra dem med en balanserad foderstat, innehallande ett hogkvalitativt grovfoder.
Livslangden borde kunna forlangas vilket skulle inverka positivt pa bade ekonomi och miljo.
Eftersom kor ar fysiologiskt anpassade till en foderstat framst bestaende av grovfoder skulle
okad grovfoderandel i foderstaten ge positiva effekter pa djurvalfard och mjolkkornas halsa.
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| denna serie publiceras examensarbeten (motsvarande 15 eller 30 hogskolepoang)
samt storre enskilda arbeten (15-30 hégskolepoang) vid Institutionen for husdjurens
utfodring och vard, Sveriges Lantbruksuniversitet. En forteckning éver senast utgivna
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