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Sammanfattning

Reducerad jordbearbetning har 6kat i popularitet bland svenska lantbru-
kare under senare ar, framst pa grund av tidsbrist och minskad lonsamhet i
jordbruket. En mindre intensiv jordbearbetning har ocksa en rad andra posi-
tiva effekter, framférallt for markstrukturen och att vaxtnaringslackaget
minskar, men en vanlig konsekvens av reducerad jordbearbetning &r att
ogréasforekomsten okar, vilket gor vaxtodlingen beroende av herbicider. Det
Okade ograstrycket i kombination med ett eventuellt forbud mot glyfosat
inom EU ar 2022, det vaxande antalet herbicidresistenta ogras varlden over
och en okande efterfragan pa ekologiska livsmedel, stéller allt hogre krav pa
alternativa metoder for ograsbekdmpning utan kemiska bekampningsmedel.
Ett sadant alternativ kan vara falsk sabaddsberedning, vilket innebar att jor-
den bearbetas en tid innan sadd, vilket stimulerar ograsfron att gro, féljt av
ytterligare en mekanisk bearbetning, alternativt termisk eller kemisk bekamp-
ning innan sadd. | studien undersoktes bekampningseffekten pa spillsad och
ogras i en falsk sdbadd med tre bearbetningsredskap; CrossCutter Disc for
ultragrund bearbetning, standardtallrikar och gasfotsskar, samtliga av mérket
Véaderstad. Behandlingen bestod av tva bearbetningar, 13 september och 4
oktober, med olika kombinationer av redskapen och férekomsten av spillsad
och ogras undersoktes vid tre tillfallen. Antalet ogras reducerades med 2 — 49
%, men resultaten visade inga signifikanta skillnader mellan redskapens ef-
fekt pa antalet ogras och spillsad. Studien visade daremot att bekampningsef-
fekten av en falsk sabaddsberedning skiljer sig mellan ograsarter. Bearbet-
ningarna hade god bekampningseffekt mot baldersbra, Tripleurospermum
perforatum och harkal, Lapsana communis, oavsett vilket redskap som an-
vandes och den art som ¢kade mest efter bearbetningarna var dkerveronika,
Veronica agrestis. Ytterligare forsok bor goras for att vidare undersoka ef-
fekten av redskapen och metoden falsk sabadd. Fortsatta forsok bor anlaggas
pa olika falt och utforas under flera ar for att kunna bortse fran platsspecifika
egenskaper och arliga vadervariationer. Framtida forsok bor dven fortsatta till
efter sadd av kommande groda for att utvardera bearbetningarnas effekt pa
frébanken.

Nyckelord: CrossCutter Disc, falsk sabadd, frobank, groning, groningsvila, gasfots-
skér, Lapsana communis, ograsbekampning, reducerad bearbetning, spillséd, tallriks-
redskap, Tripleurospermum perforatum, VVeronica agrestis



Abstract

During recent years, the practise of reduced tillage has increased among
Swedish farmers, mainly due to time constraints and decreased economic
profitability in agriculture. Reduced tillage provides many additional ad-
vantages, mainly because it improves the soil structure and decreases the
leakage of plant nutrients, but a common problem with reduced tillage is that
it can cause an increase of the weed flora and consequently, the cropping sys-
tem becomes more dependent on herbicides. Increased weed populations,
combined with a possible ban on glyphosate in the EU in the year of 2022,
plus the growing number of herbicide-resistant weeds worldwide and the in-
creasing demand of organic food is pushing for effective weed control with-
out herbicides. False seedbed preparation is a method that is a potential part
of the solution, which implies that the soil is cultivated several weeks before
sowing to stimulate weed seeds to germinate, which can then be controlled
by either additional cultivation, flaming or herbicides. This study investigates
the control effect of weeds and volunteer crops in a false seedbed preparation
between different combinations of three tillage tools; CrossCutter Disc for
ultra-shallow tillage, standard discs and goosefoot, all manufactured by the
company Véderstad. The result implied a reduction of the weed flora with 2
- 49 %, but no significant differences in the control effect of weeds and vol-
unteer crops between the treatments was found. The studied also suggest that
the control effect of a false seedbed varies between weed species. Tillage had
a good control effect against scentless false mayweed, Tripleurospermum
perforatum, and common nipplewort, Lapsana communis, regardless of
which tool that was used and the species that increased the most after tillage
was green field-speedwell, Veronica agrestis. Further field trials are needed
in order to investigate the impacts of the tools and the false seed bed method.
Future field trials should be located at different fields and proceed for several
years to separate the effects of location and difference in yearly weather fluc-
tuations. To evaluate the impact on the seed bank, future field trials should
continue after sowing of the following crop.

Keywords: CrossCutter Disc, disc cultivator, false seedbed, germination, goosefoot,
Lapsana communis, reduced tillage, seed bank, seed dormancy, Tripleurospermum
perforatum, VVeronica agrestis, weed control



Popularvetenskaplig sammanfattning

Ograsbekampningen i vaxtodlingen star idag infor stora utmaningar. Ett
vaxande intresse hos lantbrukare for reducerad jordbearbetning som leder
till ett 6kat ogréstryck, ett eventuellt férbud mot ograsmedlet glyfosat inom
EU ar 2022, det vaxande antalet ogras som &r resistenta mot kemiska ogras-
medel och en stigande efterfragan pa ekologiska livsmedel - det finns
mycket som tyder pa att ograsbekdampning utan kemiska preparat kommer
bli allt viktigare i framtiden.

En metod som kan anvandas for att minska méangden ogras ar falsk sabadds-
beredning. | en falsk sabaddsberedning bearbetas jorden en tid innan sadd
for att stimulera grunt liggande ograsfron att gro, foljt av ytterligare en bear-
betning alternativt flamning eller kemiska preparat, for att bekdmpa de upp-
komna ograsen innan sadd. Syftet med falsk sabadd &r att minska mangden
ograsfron i jorden och pa sa satt reducera uppkomsten av nya ogras efter
sadd. Hur stor effekten pa mangden ogrés blir varierar med véder, plats,
ogréasarter, samt bearbetningstidpunkt och djup.

Syftet med detta forsok var att undersoka effekten pa mangden ogras och
spillsad i en falsk sabaddsberedning med tre av maskinforetaget Vaderstads
jordbearbetningsredskap; CrossCutter Disc, standardtallrikar och gasfots-
skar. Bearbetningarna skedde i tva omgangar; den 13 september och 4 okto-
ber, och redskapen prévades i olika kombinationer med grund bearbetning
pa 3 - 4 cm djup. Forekomsten av ogras och spillsad raknades innan bearbet-
ning, 19 dagar efter den forsta bearbetningen och 21 dagar efter den andra
bearbetningen. Forsoket utfordes pa ett ekologiskt falt i Ostergétland hésten
2018, forfrukten var rag och ingen bearbetning skedde efter skorden innan
forsokets borjan.

Den falska sabadden reducerade ograsférekomsten med 2 - 49 %, men den
statistiska analysen visade att det inte fanns nagra skillnader mellan red-
skapens effekt pa mangden ogras och spillsad. Den visade inte heller en
skillnad i det totala antalet ogras och spillsad mellan bearbetat och obehand-
lat led. Det fanns daremot en skillnad i vilka arter som var mest férekom-
mande i de bearbetade leden jamfort med obearbetat led. Efter bearbetning
med samtliga redskap minskade antalet baldersbra Tripleurospermum perfo-
ratum och harkal, Lapsana communis, medan akerveronika, Veronica
agrestis 6kade efter bearbetning. Att resultatet varierade kraftigt mellan
ograsarter visar att kunskap om ograsarters groningsbiologi ar viktig for att
lyckas med falsk sabadd och att ytterligare forsok bor goras for att under-
soka metoden falsk sabaddsberedning, for att kunna férmedla denna viktiga
kunskap till lantbrukare. Framtida forsok bor fortsatta till efter sadd av kom-
mande groda, samt utforas pa olika falt och under flera ar.
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1 Inledning

1.1 Reducerad bearbetning

Den traditionella sabaddsberedningen har lange innefattat bearbetning med bade
plog och harv, féljt av sadd med en konventionell sdmaskin. Ett alternativ som vuxit
i popularitet bland lantbrukare i Sverige &r reducerad bearbetning. Reducerad jord-
bearbetning ar ett brett begrepp och innefattar allt fran direktsadd till plojningsfri
bearbetning med grund eller djup bearbetning. | reducerad bearbetning kan dven
plojning forekomma, da menas grund pléjning eller farre 6verfarter (Jordbruksver-
ket 2008). Att kultivera med harv eller tallriksredskap &r idag de vanligaste jordbe-
arbetningsmetoderna innan sadd i spannmal, raps och majs i Europa (Melander et
al. 2013). I Sverige plojs fortfarande majoriteten av akermarken; ar 2016 plojdes 68
% av akerarealen infor sadd av hostspannmal, 30 % stubbearbetades enbart och end-
ast 2 % bearbetades inte alls. Siffrorna for plojning i varsadda grodor var hogre, 88
% av akerarealen pl6jdes innan sadd av varkorn och 87 % innan havre (SCB 2017).
En viktig drivkraft for manga lantbrukare att 6verga till reducerad jordbearbetning
ar att spara tid och pengar, eftersom plojning ar det dyraste, mest bransleférbrukande
och tidskrdvande momentet i jordbearbetningen (Jordbruksverket 2008). Det finns
aven manga andra fordelar med att tillampa reducerad jordbearbetning. I pléjnings-
fri odling lamnas mer vaxtrester i jordens évre lager (Roldan et al. 2004). Den 6kade
mangden organiskt material vid ytan ger stabilare aggregat, vilket minskar risken
for erosion. Det ar en viktig orsak till att reducerad jordbearbetning anvands i starkt
kuperade landskap (Melander et al. 2013). Mer organiskt material 6kar antalet dagg-
maskar (Eriksen-Hamel et al. 2009), andelen aeroba mikroorganismer och mangden
organiskt bundet kol och kvéve i jordens dvre lager (Doran 1980). Dessutom mins-
kar lackaget av kvéve vid en mindre intensiv bearbetning (Rasmussen 1999).



Forskning har visat att ograsbestandet okar vid reducerad jordbearbetning jam-
fort med konventionell jordbearbetning med pl6jning (Christian & Bacon 1990;
Wozniak & Kwiatkowski 2013; Wozniak & Soroka 2014; Armengot et al. 2015).
Reducerad jordbearbetning gynnar frimst perenna ogras (Rydberg 1992; Bilalis et
al.2001; Armengot et al. 2015) och grasogrés (Wrucke & Arnold 1985; Christian &
Bacon 1990). Forsok i Sverige har visat att i pl6jningsfri odling 6kar mangden an-
nuella ogras med 25 % och det perenna grasogréset kvickrot med 100 % i ekologisk
odling (Rydberg 1992). Ett ogrds som gynnas av reducerad jordbearbetning och di-
rektsadd &r renkavle, Alopecurus myosuroides (Pollard et al. 1981; Christian &
Bacon 1990). Alopecurus myosuroides ar det ogrds med mest utbredd herbicidre-
sistens i Europa och kan darfor bli ett stort problem vid reducerad bearbetning (Moss
et al. 2007).

Jordbearbetningen paverkar ograsuppkomsten genom att placera fron vid olika
djup. Placeringen av fron har stor betydelse eftersom grunt placerade fron gror i
hogre grad an djupt placerade (Benvenuti et al. 2001). Jordbearbetning som inte
vander jorden ger en ackumulation av ograsfrén i det dvre jordlagret (Scherner et
al. 2016) och en studie av Clements et al. (1996) visade att 74 % av frona fanns i de
dversta 5 cm av matjorden vid direktsadd. Vid plojning fordelas ograsfron mer
jamnt pa djupet (Yenish et al. 1992) men hur fron fordelas i jorden vid pl6jning
skiljer sig mellan jordarter (Swanton et al. 2000). Fron placerade direkt pa ytan har
en kortare livslangd &n begravda (Jensen 2009) eftersom att frén néra ytan gror i
hogre utstrackning och exponeras ocksa for harda vaderforhallanden och predation
som okar mortaliteten (Nichols et al 2015). Studier har visat att system med pléjning
har en hogre total andel ograsfron i jorden an direktsadd (Clements et al 1996; Swan-
ton et al.2000). Fron dor generellt inte da de begravs i jorden, istallet induceras gro-
ningsvila (Benvenuti 2001). Det ar vanligt for annuella ogras att ha mer eller mindre
langlivade fron, i vissa fall med en dverlevnad i decennier i jorden (Anderson &
Milberg 2002). | plojda system kan déarfor dldre begravda fron bli ett problem om
dessa fron fors upp till ytan igen dar miljon for groning &r mer fordelaktig (Nichols
et al 2015).

Problemet med ogras har gjort konventionella jordbruk med reducerad jordbear-
betning i hog grad beroende av anvéndandet av herbicider, i synnerhet preparat in-
nehallande glyfosat (Melander et al. 2013). Glyfosat &r ett av varldens mest anvanda
bekdmpningsmedel och anvénds for att bekampa alla sorters ogras och spillséd.
Inom EU fors diskussioner om att férbjuda glyfosat pa grund av dess omdiskuterade
carcinogena effekter, men tillstandet fornyades 2017 i ytterligare fem ar (European
Comission 2017), men huruvida glyfosat blir forbjudet eller far ytterligare forlangt
tillstdnd ar 2022 ar fortfarande oklart. Ett forbud av glyfosat skulle skapa en
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efterfrdgan pa alternativa preparat med samma effekt, men glyfosat &r svar att er-
satta. Det har inte lanserats herbicider med nya verkningsmekanismer pa éver 20 ar
(Green 2014) och enligt ECPA (European Crop Protection Association) var 70 nya
aktiva substanser under utveckling ar 2000 och endast 28 ar 2012 (McDougall
2013). En ytterligare problematik ar ogras som ar resistenta mot herbicider, vilket
ar ett vaxande problem varlden éver (Heap 2012). Risken finns att den reducerade
jordbearbetningen gar forlorad om inte forskning och foretag stéttar lantbrukare ge-
nom nya innovationer och radgivning inom ograsbekampning (Melander et al.
2013).

Enligt EU-direktivet 2009/128/EC ska alla professionella anvandare av kemiska
bekdmpningsmedel implementera integrerat véxtskydd, IPM. IPM syftar till att ge-
nom att kombinera alternativa metoder skapa en hallbar anvandning av vaxtskydds-
medel och innebér att icke-kemiska metoder ska prioriteras sa langt som majligt.
Det handlar framforallt om forebyggande atgarder, bevakning av skadegdrare och
ogras, behovsanpassning av atgarderna och anvandning av tréskelvarden, samt upp-
foljning av nyttan med atgarderna. Viktiga forebyggande atgarder som namns ar
bland annat véxtféljd, forebygga spridningen av skadegdrare och ogrés, samt anpas-
sad odlingsteknik (Europaparlamentets och radets direktiv 2009).

1.2 Falsk sabadd

| EU-direktivet 2009/128UEC namns falsk sabadd som en del av integrerat vaxt-
skydd (Europaparlamentets och radets direktiv 2009). Falsk sabaddsberedning in-
nebar att jorden kultiveras en tid innan sadd for att stimulera grunt liggande ogras-
fron att gro, foljt av en direkt bekdmpning strax innan sadd genom ytterligare en
mekanisk bearbetning, kemiska preparat eller flamning. Metoden grundar sig i vet-
skapen om att ogras bildar en frébank i jorden och att dessa fron har groningsvila.
Frobanken bestar av alla livsdugliga fron i och pa jorden och innefattar bade fron
som gror inom ett ar efter spridning och de som finns kvar i flera ar utan att gro
(Leck et al. 1989). Formagan att skapa en frobank ar en forutsattning for de flesta
annuella vaxter att bli ett framgangsrikt ogréas (Andersson & Milberg 2002). En for-
utsattning for att fron ska overleva flera ar i jorden &r att groningsvila induceras.
Orsakerna till att groningsvila induceras kan vara en fysiologisk hamning av em-
bryot, att det & omoget (Fenner 2000), att froskalet & ogenomslappligt for luft eller
vatten, eller &r for hart for att embryot ska kunna utvecklas (Rao 2000).
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For att ett fro ska gro maste groningsvilan brytas medan froet fortfarande ar livs-
dugligt (Fenner 2000). Manga arter har en begransad tid pa aret da groning ar majlig,
for andra arter kan groning ske hela aret (Baskin & Baskin 2014). Groningsvilans
djup skiljer sig ocksa mellan fron av samma art i jorden (Anderson & Milberg 1998).
Hur djup groningsvilan ar kan dven fluktuera éver sasongen, den kan tillféalligt bry-
tas och ga i cykler (Benech-Arnold et al. 2000). De faktorer som reglerar nivan av
groningsvilan ar framst marktemperaturen och vattenhalten i jorden (Menegat et al.
2018). De miljofaktorer som slutligen satter igang groningen hos ett groningsvilligt
fré ar fluktuerande temperaturer och 6kad nitratkoncentration i marken. Dessa mil-
jobetingelser ar generellt mer fordelaktiga vid ytan, vilket innebdr en stérre chans
att groning sker hos grunt liggande frén (Benech-Arnold et al. 2000). Hos de flesta
akerograsen stimuleras groningen av ljusexponering och ljuset nar inte igenom jor-
den mer an nagra millimeter (Benvenuti 1995), det &r alltsa jordbearbetningen som
gor att djupt liggande ograsfron exponeras for ljus.

Falsk sabadd kan ofta ge en bekampningseffekt pa ettariga ogréas pa 50 - 60 %
(Riesinger 2006) men resultatet varierar mellan grodor, ograsarter och vaderforhal-
landen. | ett forsok av Riemens et al. (2007) gav falsk sabadd en minskning av
ograsforekomsten med 43 - 83 % i salladsodling. Forsok har visat att falsk sabadd
ar en mycket effektiv atgard mot renkavle, A. myosuroides, och att bearbeta grunt
foljt av aterpackning direkt efter skord kan minska forekomsten av A. myosuroides
med 50 % i hostvete (Anonym 2014). Falsk sabadd har bast effekt mot tidigt gro-
ende ograsarter och sent groende arter som baldersbra, Tripleurospermum perfora-
tum och akerviol, Viola arvensis, kan komma att bli ett problem i kommande gréda
(Riesinger 2006). Bekampningseffekten ar storst mot mycket unga plantor och ar en
ineffektiv metod for att bek&mpa etablerade perenna ogrés med utbrett rotsystem
(Rao 2000). For bast effekt ar det ocksa viktigt att sa manga ogras som majligt be-
kampas vid den sista bearbetningen (Riesinger 2006). Ett vanligt problem med falsk
sabadd ar att bearbetningen blir for djup, vilket kan dra upp djupt liggande fron och
stimulera dem att gro. Enligt Schonbeck (2011) &r 1 - 3 cm ett lampligt djup. Fram-
forallt nar det galler sma fron &r det viktigt att bearbeta grunt for att inte inducera
groningsvila hos froet, da stérre fron tenderar att kunna gro pa storre djup &n mindre
frén (Benvenuti et al. 2001).
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1.3 CrossCutter Disc

Maskinforetaget Vaderstad (https://www.vaderstad.com/se/) lanserade ar 2017
en ny tallrik for jordbearbetning, CrossCutter Disc, som ar designad for ultragrund
bearbetning pa 2 - 3 cm djup. Den utvecklades bland annat for att motverka proble-
met med spillsad fran raps och herbicidresistenta ogras som till exempel renkavle,
A. myosuroides. Genom att bearbeta hela ytan pa ett ultragrunt djup ska CrossCutter
Disc stimulera rapsfron och ograsfron att gro i en falsk sabadd. Den ska ocksa ha en
hog kapacitet att blanda in vaxtrester val i hog hastighet. Skillnaden mellan tidigare
tallriksmodeller som anvéands for falsk sabadd ar att standardtallrikarnas utformning
kraver ett bearbetningsdjup pa minst 5 cm for att ge den fulla utskarning det ar tankt
att CrossCutter Disc ska ge.

Skillnaden gentemot Vaderstads pinnredskap ar att de inte har samma férmaga
att bearbeta stora méangder halm (Vaderstad 2018). CrossCutter Disc ar konstruerad
for att hacka halmen till mycket sma bitar. En kort stubb och snabb bearbetning efter
skord ar viktigt for nedbrytningen av halmen (Johanson & Liljedahl 2010) och ju
mer finfordelad halm desto snabbare blir nedbrytningstakten (Lundin 2001). Bear-
betning stimulerar nedbrytningen av organiskt material som frisétter kvéve i form
av ammonium som véxter kan ta upp (Hoffmann et al. 1998) och den ékade ammo-
niumkoncentrationen kan dven stimulera ogréasfron att gro (Teasdale & Pillai 2005).
Stérre mangder skorderester pa ytan minskar ocksa genomslappligheten for ljus och
stabiliserar temperaturen vid ytan, nagot som kan hindra ograsfron att gro (Teasdale
& Mohler 1993). Skorderester minskar ocksa infiltration av regnvatten (Xing et al
2017). Samtidigt minskar skdrderester evaporationen fran marken, nagot som kan
gora att fler ogrés gror (Teasdale & Mohler 1993). Effekten som skorderester har pa
vattenhalten i jorden beror pa jordart, da en jord med hdg vattenhallande formaga
halls fuktig av skorderester som minskar avdunstningen, men vattenhalten i en jord
med lag vattenhallande formaga paverkas framforallt av nederbdrden (Xing et al.
2017).

CrossCutter Disc monteras som vanliga tallrikar pa en redskapsbarare av modell
Carrier, som kan vara utrustad med en valt for aterpackning. Att packa jorden okar
méangden ogrés som gror och stimulerar tidig groning (Lenssen 2009). Orsaken kan
enligt Djokoto et al. (1971) vara att valtning 6kar froets kontakt med jorden och att
markdjupet over froet minskar. Nar froet omges av jord 6kar dess tillgang pa vatten
(Hakansson 2003) vilket ar nodvandigt for groningen. Valtning ger ocksa en mins-
kad vattenavdunstning, nagot som gynnar uppkomsten vid torra forhallanden och
missgynnar uppkomsten vid bléta forhallanden (Hakansson et al. 2008).
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1.4 Syfte och fragestallningar

Malet med studien var att undersoka effekten pa ogras och spillsad i en falsk
sabaddsberedning med olika redskap vid grund bearbetning. CrossCutter Disc jam-
fordes med vanliga tallrikar och harv med gasfotsskar. Syftet med bearbetningen
var att stimulera sd manga ogras som mdjligt att gro vid den forsta Gverfarten och
att sedan bekédmpa ograsen med en andra Gverfart.

Studien utgick fran foljande fragestallningar:

I Vilken effekt har CrossCutter Disc mot ogras och spillsad i en falsk
sabaddsberedning, jamfort med standardtallrikar och gasfotsskar?

. Vilken kombination av redskap ger bast effekt?

I"ni. Vilka ogrésarter gynnas och missgynnas av respektive bearbetning?

‘ SR .Y
Figur 2. Bild pa standardtallrik

Figur 3. Bild pa gasfotsskar
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1.5 Hypoteser

o Ogréasmangden ar stor efter den forsta bearbetningen och liten efter den
andra for samtliga kombinationer av redskap jamfort med kontrollen.

o Spillsdden bekampas effektivt av alla redskapskombinationer.

o Efter den forsta bearbetningen har CrossCutter Disc stimulerat fler ogrés-
fron att gro an bade standardtallrik och gasfotsskar.

e Gasfoten stimulerar inte lika manga ogras att gro vid den forsta bearbet-
ningen som CrossCutter Disc.

e Efter den andra Gverfarten &r antalet plantor farre efter bearbetning med
CrossCutter Disc tva ganger &n ovriga redskapskombinationer.

e Bearbetningen med standardtallrik forvantas inte ge hel utskarning av ytan
och plantor lamnas i faror mellan tallrikarna. Detta resulterar i stor fore-
komst av ogras i dessa rutor, speciellt de som bearbetats med CrossCutter
Disc i forsta omgangen.

e Ledet som behandlats med CrossCutter Disc i den forsta bearbetningen och
gasfot i andra har god effekt pa ograsfloran, med en hdg groning efter forsta
overfarten och hdg bekampningseffekt vid andra. Detta forutsatter att gas-
foten inte drar upp fler fron fran ett stérre djup.
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2 Metod

2.1 Faltférsok

2.1.1 Faltet

Forsoken utfordes pa ett ekologiskt falt i Odeshog i Ostergétland under hosten
2018. Den dominerande jordarten &r lattlera men lerhalten varierar Over féltet. Van-
ligtvis bearbetas faltet med tallriksredskap och faltet pl6js nastan arligen, men ingen
bearbetning skedde efter skdrden innan detta forsokets borjan och forsoket avsluta-
des aven innan sadd av kommande gréda. Forfrukten detta ar var rag och hela vaxt-
foljden pa sex ar ser ut som foljer:

Vall I - Vall Il — Raps — Rag — Akerbéna — Hostsad/havre med insadd

2.1.2 Forsoksupplagg

Forsoket var upplagt utifran fem olika kombinationer av redskap vid tva bear-
betningstillfallen. De redskap som provades var CrossCutter Disc (forkortat CCD),
standardtallrikar 450 mm (forkortat ST) och gasfotsskar (forkortat GS). Varje bear-
betning och en kontrollruta som lamnades obearbetad (forkortat 0) upprepades i fyra
block. De maskiner som anvéndes var Vaderstads Carrier 650 med CCD respektive
ST monterade och den Carrier som anvandes var aven utrustad med en vélt baktill
for aterpackning. Harven med GS som anvandes vid den forsta bearbetningen var
Vaderstads Ferox 600-6 och vid den andra bearbetningen anvandes Ferox 700-6.
Harven hade monterade gasfotter och en efterharv for luckring av jorden. Carrier
med CCD kérdes i 14 km/h pa 3 cm djup, Carrier med ST kordes pa 12 km/h pa 4
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cm djup och Ferox med GS kordes i 8 km/h pa 4 cm djup. Bearbetningarna skedde
pa ungefar samma djup for att jamfora effekten av redskapen vid grund bearbetning.
Den forsta bearbetningen skedde den 13 september och den andra den 4 oktober.

Tabell 1. Beskrivning av forsoksleden, kombinationerna av redskapen i respektive forsdksled samt
bearbetningsdatum.

Bearbetningsdatum

Forsoksled 13 september 4 oktober

A (CCDx?2) CrossCutter Disc CrossCutter Disc
B (CCD + ST) CrossCutter Disc Tallrik 450

C (CCD+GS) CrossCutter Disc Gasfotsskar

D (STx?2) Tallrik 450 Tallrik 450

E (GSx2) Gasfotsskar Gasfotsskar

F (0) Obehandlat Obehandlat

Tabell 2. Beskrivning av de maskiner och tillhérande redskap, kérhastigheter och djup som anvandes
vid bearbetningarna.

Maskin Bearbetnings- Efterredskap Hastighet  Djup
redskap

Carrier 650 CrossCutter Disc ~ Vilt 14 km/h 3cm

Carrier 650 Tallrik 450 Valt 12 km/h 4cm

Ferox 600/700 Gésfot Efterharv 8 km/h 4cm

2.1.3 Identifiering och rakning av ogras

Ogrésen artbestdmdes och réknades vid tre tillféllen: innan bearbetning, efter den
forsta bearbetningen och efter den andra bearbetningen. Aven antalet spillsédsplan-
tor raknades vid samma tidpunkter. For att beddma antalet spillsdd och ogrés an-
vandes en ram med en area av 625 cm? som placerades slumpvis atta ganger i varje
forsoksruta, vilket gav en undersokt yta av ograsfloran och spillséaden pa totalt 0,5
m? per forsoksruta. Den andra rakningen gjordes 19 dagar efter den forsta bearbet-
ningen och den sista rdkningen 21 dagar efter den andra bearbetningen. En visuell
bedomning gjordes av ograsbestandet och en uppskattning av hur bearbetningarna
bekampat &ldre och nyuppkomna ogrés.
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2.2 Statistisk analys

Medelvérdet mellan de fyra upprepningarna och standardavvikelsen av varje be-
arbetning raknades ut i Microsoft Excel. Skillnader i ograsforekomst, totalt och art-
vis, samt spillsad analyserades efter forsta respektive andra bearbetningen i en AN-
COVA-analys med ursprunglig ograsforekomst som kovariat, och signifikansniva
5%. Da variansen mellan proverna var stor transformerades vérdena till kvadratrot.
Analysen utfordes i programmet SPSS (Statistical Package for the Social Sciences).

18



3 Resultat

3.1 Effekten pa spillsad

Innan forsokets borjan varierade mangden spillsad mellan 22 — 50 plantor per m?
i de olika forsoksleden. Efter bearbetningarna var minskningen av antalet spillsad
liten i de flesta forsoksleden och antalet varierade mellan 16 plantor per m?i forsok-
sled C (CCD + GS) och 26 plantor per m? i forsoksled A (CCD x 2) och B (CCD +
ST). Den statistiska analysen visade inte nagra signifikanta skillnader mellan red-
skapskombinationerna och inte heller mellan bearbetade led (A-E) och obehandlat
led (F).

70 7 50 Spillsad per m2
60 -
50 -
40 mA(CCDx2)
mB (CCD + ST)
30 mC (CCD + GS)
20 mD (ST x2)
E (GSx?2)
10 aF ()
0
Innan bearbetning Efter forsta Efter andra
bearbetningen bearbetningen

Figur 4. Effekten av olika redskapskombinationer pa antalet plantor av spillsad. Staplar i farg och
varden ovanfor staplarna avser medelvardet av ograsférekomsten i forsoksleden. Standardavvikel-
sen visas med smala staplar. Se tabell 1 for beskrivning av forsoksled.
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3.2 Effekten pa ograsforekomst

Innan bearbetningen var ograsférekomsten stor och ogrésarternas utbredning va-
rierade dver faltet. Det fanns bade fullvuxna plantor och nyuppkomna plantor med
endast hjartbladen utvecklade och antalet ogras varierade mellan 479 - 873 per m?i
forsoksleden. Nitton dagar efter den forsta bearbetningen var ogrésférekomsten
kraftigt reducerad och antalet ograsplantor varierade fran 68 plantor per m? i led E
(GS) till 196 plantor per m?i led C (CCD). Tjugoen dagar efter den andra bearbet-
ningen hade ograsantalet 6kat och varierade mellan 339 plantor per m?i led D (ST
x 2) och 522 plantor per m? i led B (CCD + ST). Den procentuella minskningen av
ogrésfloran varierade mellan 2 — 49 %. Ograsforekomsten i samtliga forsoksled fore
bearbetning, efter den forsta bearbetningen och efter den andra bearbetningen finns
redovisad i Figur 5 och den procentuella minskningen av ograsférekomsten finns
redovisad i Tabell 3. Den statistiska analysen, med forsta ograsrékningen som kova-
riat, visade inga signifikanta skillnader mellan bearbetningarna vid slutrakningen,
inte heller jamfort med obehandlat forsoksled. Efter den forsta bearbetningen fanns
daremot signifikant farre ogrés efter samtliga bearbetningar (led A-E) i jamforelse
med obehandlat led (F).

1400 7 Ogréas per m2
873
1200 { T
l 4
000 800 A (CCD x 2)
800 - mB (CCD + ST)
mC (CCD + GS)
600 1 mD (ST x 2)
400 E (GSx2)
uF(0)
200 A
0 A
Innan bearbetning Efter forsta Efter andra
bearbetningen bearbetningen

Figur 5. Effekten av olika redskapskombinationer pa antalet ogrés. Staplar i farg och varden ovanfor
staplarna avser medelvérdet av ograsforekomsten i forsoksleden. Standardavvikelsen visas med smala
staplar. Se tabell 1 for beskrivning av forsoksled.
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Tabell 3. Den procentuella minskningen av ograsférekomsten vid slutrakningen jamfort med innan
bearbetning. Se tabell 1 fér beskrivning av forsoksled.

Forsoksled | A B C D E F
(CCDx2) | (CCD+ST) | (CCD+GS) | (STx2) (GSx2) (0))
Minskning 44 % 2% 49 % 29 % 28 % 3%

3.3 Effekten pa de vanligaste ograsarterna i studien

Forekomsten av de vanligaste ograsarterna pa faltet fore och efter respektive be-
arbetning finns redovisat i Tabell 4. Vid forsokets borjan var baldersbra, Tri-
pleurospermum perforatum (se Figur 6), den dominerande ogrésarten pa féltet och
forekomsten varierade mellan 204 — 612 plantor per m? i forsoksleden. Tri-
pleurospermum perforatum reducerades avsevart i antal redan efter den forsta bear-
betningen och den statistiska analysen visade en signifikant minskning av T. perfo-
ratum i alla forsoksled som bearbetats (led A — E), jamfort med obehandlat forsok-
sled (led F) vid bada rakningarna.

700
600

Plantor per m 2
N w B (&)
o o o o
o o o o

100
0

<

Rakning: 1

2

3

Baldersbra, Tripleurospermum perforatum

A (CCDx 2)
—e—B (CCD + ST)
C (CCS + GS)

—e—D (ST x 2)
E (GS x2)
—e—F (0)

Figur 6. Effekten av redskapskombinationerna pa antalet baldersbra, Tripleurospermum perforatum.
Se tabell 1 for beskrivning av forsoksled.
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Harkal, Lapsana communis (se Figur 7), var en vanligt forekommande art vid
borjan av forsoket, med 30 — 82 plantor m?i forsoksleden. Lapsana communis hade
minskat efter alla bearbetningar, jamfort med kontrollen, vid bada rakningarna. Det
fanns ocksa signifikant farre L. communis i led E (GS) jamfort med led D (ST) vid
den forsta rakningen.

Harkal, Lapsana communis

100
90
~ 80 A (CCD x 2)
g 70
= 50 C (CCD + GS)
2 40
c —8—D (ST x 2)
8 30
B 20 \\. i (GS ' 2)
10 ——F (0)
0
Ré&kning: 1 2 3

Figur 7. Effekten av redskapskombinationerna pa antalet harkal, Lapsana communis.
Se tabell 1 for beskrivning av forsoksled.

Innan forsoket varierade antalet snarjmara, Galium aparine (se Figur 8), mellan
4 — 14 plantor per m? och vid slutrdkningen fanns mellan 24 — 104 plantor per m?i
de olika forsoksleden. Den statistiska analysen visade ingen signifikant 6kning av
G. aparine i nagot av forsoksleden vid nagon av rakningarna.

Snarjmara, Galium aparine

100
© 80 A (CCD x 2)
- —8—B (CCD + ST)
g 60
- C (CCD + GS)
E 40 ——D (ST x 2)
o E (GS x 2)

20

‘ —8—F (0)
0
Rakning: 1 2 3

Figur 8. Effekten av redskapskombinationerna pa antalet snarjmara, Galium aparine.
Se tabell 1 for beskrivning av forsoksled.
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Innan bearbetning varierade mangden akerveronika, Veronica agrestis (se Figur
9), mellan 50 — 82 plantor per m?i forsoksleden. Efter den andra bearbetningen hade
V. agrestis 6kat kraftigt och blev den art som dominerade pa faltet. Den statistiska
analysen visade en signifikant 6kning av V. agrestis i led A (CCD x 2), B (CCD +
ST), C (CCD + GS) och E (GS x 2), jamfort med obehandlat forsoksled F (0).

Akerveronika, Veronica agrestis

400
350
~ 300 A (CCD x 2)
=
5 250 —8—B (CCD + ST)
g 200 C (CCD + GS)
5 150 —e—D (STx?2)
& 100 E (GS x2)
50 —0=—I (0)
0
Rakning: 1 2 3

Figur 9. Effekten av redskapskombinationerna pa antalet akerveronika, Veronica agrestis.
Se tabell 1 for beskrivning av forsoksled.

Forekomsten av vatarv, Stellaria media (se Figur 10), varierade mellan 26 — 76
plantor per m?innan bearbetning. Efter den forsta bearbetningen hade S. media sig-
nifikant reducerats i led E (GS), jamfort med forsoksled D (ST) och F (0). Efter den
andra bearbetningen varierade antalet mellan 16 — 80 per m?, men det fanns inga
signifikanta skillnader mellan forsoksleden vid slutrakningen.

Tva andra vanligt forekommande ograsarter vid forsokets borjan var akerbinda,
Fallopia convolvulus och trampért, Polygonum aviculare. Vid slutet av férsoket
hade F. convolvulus och P. aviculare nastan forsvunnit helt i samtliga forsoksled,
aven i obehandlat led. Pa faltet vaxte dven manga stora plantor av maskros, Tarax-
acum, raps, Brassica napus och tistel, Cirsium arvense. Efter bearbetningarna fanns
fortfarande manga av dessa kvar, i framforallt ruta B och D, som bearbetats med
standardtallrik. FOr bilder efter den forsta bearbetningen, se Bilaga 1 och for bilder
efter den andra bearbetningen, se Bilaga 2.
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Vatarv, Stellaria media

100
90
80
T 70 —e—A (CCD x 2)
5 60 —=@—PB (CCD + ST)
; 50 —e—C (CCD + GS)
£ 40 ——D (STx2)
o 28 —o—E (GSx2)
1 —e—F (0)
0
Rékning: 1 2 3

Figur 10. Effekten av redskapskombinationerna pa antalet vatarv, Stellaria media.
Se tabell 1 for beskrivning av forsoksled.
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Tabell 4. Férekomsten av de vanligaste ograsarterna per m? i forsoksleden. Varden inom
parentes ar standardavvikelser.

L.commu- G.aparine S.media T.perfora-  V.agrestis Totalt
Led nis tum ogras
A
28aug 38(10,5) 10(2,8) 68 (16,1) 612 (341,9) 52 (16) 872 (352,8)
3okt 18 (3,1) 6 (1,8) 18 (7,8) 68 (26,9) 26 (5,4) 146 (27,2)
250kt 8(3,8) 42 (7,4) 42 (17,3) 22 (5,2) 356 (55,5) 488 (48,6)
B
28aug 52 (8,2) 14 (2,9) 40 (15,8) 306 (136,7) 50(14,8) 536 (129,3)
3okt 18 (5) 20 (6,5) 16 (9,8) 58 (20,3) 16 (7,6) 150 (14,1)
250kt 10 (3,4) 104 (37,4) 24 (3,7) 24 (5,9) 336 (65,6) 522 (104,7)
C
28aug 30(153) 4(1,5) 76 (27,2) 502 (95,7) 76(20,1) 800 (143)
3okt 8(22) 2(1,3) 24 (8,9) 96 (21,6) 46 (20,7) 196 (36,3)
250kt 2(0,8) 46 (17,4) 62 (15,8) 24 (7,1) 264 (43,5) 410 (52,8)
D
28aug 58 (17,6) 4(1,3) 26 (4) 232 (66,4) 80 (40) 480 (56,4)
3okt 26 (3) 10 (4,7) 14 (7) 48 (7,2) 40 (10,8) 154 (10,4)
250kt 16 (7,1) 64 (13,9) 16 (5,1) 24 (6,7) 206 (24,1) 340 (7,2)
E
28aug 82(20,5) 8(3,7) 72 (18) 324 (49,5) 60(25,2) 640 (41,1)
3okt 4(15) 10 (3,6) 4(1,1) 18 (6,2) 32 (8,8) 68 (14,7)
250kt 4(15) 80 (18,7) 80 (26) 6 (0,7) 280 (16,9) 464 (42,6)
F
28aug 54 (18,1) 6(1,5) 46 (17,3) 204 (68,6) 82(32,8) 492 (97,8)
3okt 74(10,5) 12(3) 46 (19,9) 270(73,4) 102 (18) 548 (79,7)
250kt 64 (54)  24(74)  30(17,7) 242(59,5) 72 (14,36) 476 (46,5)
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4  Diskussion

Den statistiska analysen visade inga signifikanta skillnader i effekten pa spillsad
och ogras mellan redskapskombinationerna, vilket kan bero pa att for fa prover togs
eller att variationen i faltet var for stor. Standardavvikelsen inom varje férsoksled
var mycket hdg, vilket visar att forekomsten av spillséd och ogrés varierade mycket
over faltet. Att det inte fanns signifikanta skillnader kan ocksa betyda att valet av
redskap inte ar av stor betydelse vid falsk sabaddsberedning, utan att bearbetnings-
tidpunkt och bearbetningsdjup har stérre betydelse for resultatet. Studien visar inte
heller nagon fordel med att anléagga en falsk sabadd, da det inte fanns tydliga skill-
nader i ograsforekomsten mellan bearbetat och obehandlat férsoksled. Det visar pa
att falsk sabadd ar en metod som bara ar lamplig under ratt forutsattningar. Faktorer
som avgor resultatet av en falsk sabadd ar till exempel vaderforhallanden, froban-
kens sammanséttning och vilka ograsarter som &r vanligt forekommande. Forsoket
visar ocksa att kunskapen om vilka ogras som &r problematiska pa faltet &r av stor
betydelse for ett lyckat resultat, da de reagerade sa olika pa bearbetning. | detta for-
sok var falsk sabadd pa hosten en bra atgard mot T. perforatum och L. communis
och inte mot V. agrestis, men det &r troligt att resultatet hade sett annorlunda ut ett
annat ar, med andra vaderforhallanden eller pa ett annat falt. Forsoket visade inte
heller nagon effekt pa antalet spillsad, vilket kan bero pa att spillsaden inte effektivt
bekédmpades av bearbetning, eller att nya fron grodde efter bearbetningarna. For att
undersoka detta hade faltet behovts kontrolleras flera ganger mellan rakningarna for
att folja utvecklingen av spillsddesplantorna.

Eftersom en statistisk signifikant skillnad saknas mellan forséksleden, kan resul-
tatet fran forsoket endast ge en indikation pa redskapens effekt. En av hypoteserna
var att standardtallriken inte ger full utskarning vid ett grunt bearbetningsdjup och
darmed lagre bekampningseffekt &n bade CrossCutter Disc och gasfotsskar. Resul-
tat fran led B (CCD + ST), som resulterade i enbart en 2 %-ig minskning av ogras-
antalet, ger en indikation att redskapskombinationen &r mindre I&mplig. Det kan
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vara sa att CrossCutter Disc stimulerade ograsfron att gro vid den forsta bearbet-
ningen, och att standardtallriken inte bekdmpade dessa effektivt vid den andra Gver-
farten. Vid en visuell bedémning av rutorna var det tydligt att i bade forsok B och
D, som bada bearbetats med standardtallrikar, fanns det fler storre ogréasplantor kvar
efter andra bearbetningen, vilket indikerar att standardtallriken inte bearbetade hela
ytan.

Den storsta procentuella minskningen av det totala antalet ogras var i forsoksled
C (CCD + GS), foljt av A (CCD x 2), se Tabell 3, vilket styrker hypotesen om att
CCD och CCD + GS effektivt bekdmpar ogrds. Vart att notera &r att dessa forsoksled
hade avsevart mer ogras vid forsokets start, vilket forklarar den stora minskningen.
Den mest sannolika forklaringen till den stora minskningen i antalet ogrés i block A
och C, &r att baldersbra, T. perforatum, som foérekom i stort antal i dessa led innan
bearbetningen, reducerades kraftigt. Samtliga bearbetningar visade sig vara mycket
effektiva mot T. perforatum och darfér kan resultatet ha sett annorlunda ut om T.
perforatum varit mer jamnt fordelad over féltet. Att det fanns mellan 146 - 196 ogrés
per m? efter den forsta bearbetningen med CCD och 68 per m?efter bearbetning med
GS efter den forsta bearbetningen, antyder att CCD stimulerar fler ograsfron att gro
i en falsk sabadd jamfort med GS. Detta kan vara en foljd av CCD har en formaga
att bearbeta halmen val, vilket stimulerar mineraliseringen och darmed groningen.
Det kan ocksa forklaras av att fler ograsfrén exponerades for ljus efter CCD som
sonderdelar halmen mer. En alternativ forklaring ar att CCD inte lika effektivt be-
kampade redan etablerade ogrés.

En hypotes var att ograsantalet skulle vara hogt efter den forsta bearbetningen
och lagt efter den andra, i synnerhet i led A och till viss del i led C. | denna studie
skedde en dkning i ograsforekomsten i samtliga forsok efter den andra bearbet-
ningen. Det kan betyda att den falska sabaddsheredningen inte blev lyckad under
forsoket, som kan vara en foljd av ogynnsamma vaderforhallanden. Effekten skiljde
sig kraftigt mellan ogréasarter och det kan bero pa skillnaderna i groningsvila hos
arterna och att det kravdes tva overfarter for att stimulera groning hos vissa arter,
till exempel V. agrestis. Att vissa arter grodde i hdg utstrackning efter den andra
bearbetningen och det inte blev en skillnad i mangden ogrés mellan bearbetat och
obehandlat led indikerar att ytterligare en 6verfart kan behdvas for att fa en effekt
pa ograsforekomsten. For att utvardera effekten av bearbetningen skulle forsoket
fortsatt till efter sadd av kommande groda, da det hade gett en tydligare bild av hur
mycket frébanken tomts, da dven sadden bade bearbetar ogras och stimulerar nya
ograsfron att gro. | detta forsok blev bearbetningen nagot sen for optimal hostsadd
och det hade darfor varit intressant att bearbeta ytterligare en gang pa varen innan
varsadden.
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Nederbordsforhallandena under forsoksperioden kan vara delférklaring till den
stora ograsuppkomsten efter andra bearbetningen. De klimatfaktorer som avgor tid-
punkten for groning &r temperatur, ljus och jordens vattenhalt (Baskin & Baskin
1988). Groning dr en process som innebdr en snabb expansion och hdg respiration i
froet, darfor kréavs mycket tillgangligt vatten i jorden (Monaco et al. 2002). Bear-
betning i torr jord kan leda till att groningsvilan bryts, men bristen pa vatten gor att
groningen blir fordrojd (Roberts 1984). Enligt Roberts & Potter (1980) blir det ingen
skillnad i antalet uppkomna ogras efter bearbetning som féljs av ett kraftigt regn
och efter bearbetning som foljs av en lang torr period. Skillnaden blir tidpunkten for
uppkomsten, da ograsen borjar gro nar regnet kommer.

Védret i september och oktober ar 2018 var nagot varmare och torrare &n normalt
i Sverige. Sarskilt torrt var det i landets Gstra sida, i bland annat Ostergotland dar
forsoket gjordes (SMHI 2018). | mitten av oktober infann sig nytt varmerekord i
manga delar av landet (SMHI 2018). Nederborden och medeltemperaturen mellan
den 6/9 till den 25/10 kan ses i Figur 11. Veckan efter den forsta bearbetningen var
nederborden mycket liten vid forsoksplatsen i Odeshdg och dverskred inte 1 mm
nagon dag. Den forsta stora nederbordsmangden efter den forsta bearbetningen kom
19/9 med 2 mm och 21/9 med 6,2 mm. Det var troligtvis forst vid detta regn som de
ograsfron som hade hamnat pa eller nara markytan borjade gro. Ytterligare regn
kom den 27/9 med 4,8 mm och den 2 okt med 7,8 mm, strax innan den andra bear-
betningen. Den andra bearbetningen 4/10 foljdes av ett kraftigt regn den 6/10 med
6,8 mm, och 8/10 med 2,8 mm (SMHI 2018). Den kraftiga nederbdrden 2/10 och
6/10, i néra anslutning till den andra bearbetningen gjorde foérutsattningarna opti-
mala fér groning och kan ha gjort att fler fron borjade gro tidigare. Skillnaderna i
nederbord kan vara en forklaring till att ograsforekomsten var hoégre efter den andra
bearbetningen an den forsta. Veckan innan den forsta bearbetningen regnade det
daremot 5,6 mm den 7/9 och 4,6 mm den 10/9 och jorden var fuktig vid bearbet-
ningen, vilket anda talar for att markfukten borde varit tillracklig for groning aven
vid den forsta bearbetningen.
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Nederbord och medeltemperatur
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Figur 11. Nederbord (mm) och medeltemperatur (C°) fran den 5 september till den 25 oktober. Ne-
derborden &r uppmitt i Odeshdg och temperaturen &r métt i Malmslatt, Ostergotland (SMHI 2018).

Skillnaderna i uppkomstmaonster var stora mellan de olika arterna. Enligt Cor-
deau et al (2017) och Baskin & Baskin (1988) ar temperaturen den avgorande mil-
jofaktorn for tidpunkten for groning av ogras. Vid specifika temperaturer kan gro-
ningsvilan brytas eller induceras och fron har &ven specifika temperaturkrav for gro-
ning. Det ar forst nar temperaturkraven &r uppfyllda som andra faktorer som ljus
och vatten avgor om fron gror eller inte och kraven pa dessa specifika temperaturer
skiljer sig mellan ogréasarter (Baskin & Baskin 1988). Studier av Roberts & Boddrell
(1984) och Froud-Williams et al. (1984) visar att ogras har en tydlig periodicitet i
uppkomsttid och att tidpunkten for groning inte paverkas av varken bearbetning el-
ler nedmyllning av fron. Denna skillnad i uppkomsttid ar framférallt kopplad till
temperaturen. Generellt gynnas groningen av sommarannuella arter av en snabb 6k-
ning i temperaturen pa tidig var. Groningen hos vinterannuella arter daremot gynnas
generellt av snabbt sjunkande temperaturer pa hosten (Froud-Williams et al. 1984).

Enligt Baskin & Baskin (1986) inducerar laga temperaturer groningsvila hos de
flesta hostgroende arter. Ett forsok av Noronha et al. (1997) visar att nagra dagars
stratifikation inducerar groningsvila i hog grad hos flera arter, bland annat V.
agrestis och S. media, men eftersom temperaturerna under oktober manad var hogre
an normalt, &r det troligt att groningsvila inte inducerades hos dessa arter. Att ogras
har en sdsongsvarierad groning forklarar att F. convolvulus och P. aviculare inte
aterfanns pa faltet efter bearbetningarna, da det ar sommarannuella arter som endast
gror pa varen. Veronica agrestis, G. aparine, S. media och T. perforatum ar daremot
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arter som gror pa bade var och hést (Weidow 1993). Lapsana communis uppvisar
ingen tydlig variation i graden av groningsvila éver aret (Milberg & Andersson
1997) och enligt Roberts & Neilson (1981) var groningen av L. communis hogst pa
varen, men férekom dven vid andra tidpunkter.

Trots att bearbetning inte paverkar ett ograsens groningsperiodicitet, paverkar
bade nedmylining och bearbetning antalet fron som gror under ograsets gronings-
fonster. Bearbetning stimulerar fler ograsfron att gro men djup myllning av sma
ograsfron bade senareldgger groningen och minskar uppkomsten (Froud-Williams
et al. 1984). Vid vilket djup som uppkomst & mojlig varierar mellan arter och storre
fron tenderar att kunna gro pa ett storre djup &n mindre fron (Benvenuti et al. 2001).
Enligt Milberg et al. (2007) ar storre fron mindre beroende av ljus for att gro &n
mindre fron, men uppkomsten fran storre djup kan ocksa forklaras av att stora fron
har ett storre forrad av néring i froet (Hakansson 2003). Att resultatet visar en tydlig
skillnad mellan férekomsten av T. perforatum och L. communis i bearbetat jamfort
med obehandlat led visar att bearbetningen haft god effekt. Det kan betyda att gro-
ningen av T. perforatum och L. communis gynnas av direktsadd och att bearbetning-
arna pa 3 - 4 cm kan ha begravt fron pa detta djup och saledes inducerat groningsvila
hos dessa arter. Tripleurospermum perforatum &r mycket beroende av ljus for att
gro (Lundkvist & Fogelfors 2004), darfor sker den maximala groningen pa marky-
tan eller pa ett mycket grunt djup, vid max 0,5 cm (Kay 1994). Enligt Froud-Willi-
ams et al. (1984) &r det maximala djupet for uppkomst for T. perforatum 1 cm. Arten
har en mycket stor froproduktion och varje planta producerar vanligtvis 30 000 -
40 000 fron (Weidow 1993), vilket forklarar den stora mangden i borjan av forsoket.
Att T. perforatum gror i hog utstrackning pa ytan och den rikliga forekomsten i bor-
jan av forsoket, kan dven indikera att majoriteten av de fron som hade formagan att
gro redan grott i borjan av forsoket.

Den kraftiga 6kningen av V. agrestis efter den andra bearbetningen kan betyda
att groningsvilan inte brots hos V. agrestis forrén vid den andra bearbetningen. Gro-
ningsvilan kan daremot ha brutits redan vid den forsta bearbetningen med CCD,
men pa grund av andra faktorer som till exempel marktemperatur eller jordens vat-
tenhalt, fordréjdes groningen. Det ar ett valkant fenomen att nar frén begravs okar
generellt deras kanslighet for ljus (Froud-Williams et al. 1984). Scopel et al. (1991)
har undersokt detta fenomen och visat pa att nedmylining av fron under kort tid kan
ge en extrem kanslighet for ljus hos frén som far dem att gro i hog grad vid mycket
kort ljusexponering. Wesson & Wareing (1969) visade att nedmylIning ocksa kan
inducera ett ljuskrav hos froet for att gro, &ven om dessa frén innan mylining inte
behovde ljus for att gro. En forklaring till den kraftiga 6kningen av V. agrestis kan
vara att de fron fran V. agrestis var aldre som begravts under tidigare ar eller vid
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den forsta bearbetningen pa ett djup dar groningsvila inducerats. Bearbetningen i
detta forsok kan ha fort upp dem till ett grundare djup dér de utsatts for ljusexpone-
ring och eftersom dessa fron varit begravda har de blivit mer kansliga for ljus och
bearbetningen resulterade darfor i kraftig groning.

Detta ljuskrav efter nedmyllning har ocksa visats gélla for L. communis (Milberg
& Andersson 1997), som i motsats till V. agrestis, reducerades kraftigt i detta forsok.
En forklaring kan vara att majoriteten av de fron fran L. communis i jorden var nya
och begravdes i bearbetningen, vilket kan ha inducerat ett ljuskrav och gjort att dessa
fron inte gror forran de vands upp i nésta bearbetning. Det kan ocksa bero pa att
bearbetningarna skedde utanfér L. communis groningsperiodicitet, vilket gor att
frona inte gror forran nasta ar. En annan tankbar orsak ar att den forsta bearbetningen
stimulerade sa manga fron att frobanken i jordens dvre lager tomdes. Andersson &
Milberg (1998) visade i ett forsok att groningsvilan hos fron inom samma art kan
variera inom population och mellan ar och att vissa arter kan ha ett slumpméssigt
monster i sin groningsvila. Denna variation inom arterna gor det svart att med sé-
kerhet avgora vad som orsakade att dessa arter reagerade sa olika pa bearbetning-
arna.

Det finns ett stort utrymme till att foérdndra forsoksmetoden for att undersoka
redskapens effekt ytterligare. | detta forsok var skillnaderna i bearbetningsdjupen
sma for att undersoka effekten av redskapen vid grund bearbetning, men det vore
intressant att undersdka effekten med storre skillnader i bearbetningsdjup.
CrossCutter Disc har kapaciteten att bearbeta sa grunt som 1 - 2 cm och bade stan-
dardtallrikar och gasfotsskar ger bast effekt pa ett djup 6ver 5 cm. | ett upprepat
forsok vore det intressant att bearbeta med redskapen efter dessa rekommenderade
djup. Ett alternativ vore att bearbeta grunt pa 3 - 4 cm vid den forsta dverfarten och
ultragrunt pa 1 - 2 cm vid den andra. Syftet med det upplagget vore att bearbeta
ogrés och spillsad, samt stimulera till groning av frén i jordens dvre lager vid den
forsta bearbetningen och sedan bek&mpa uppkomna ogrés utan att stimulera till yt-
terligare groning vid den andra éverfarten.

Enligt Andersson & Milberg (1998), samt Cordeau et al. (2017) &r det platsen
som har den storsta betydelsen for ograsfloran, inte bearbetning, véader eller tid-
punkt. Med den kunskapen bor samma forsok genomforas pa flera platser samtidigt
och pa sa satt kunna bortse fran de platsspecifika forhallandena. For att utvardera
den exakta effekten av en falsk sabadd kravs kunskap om den existerande froban-
ken, for att kunna berékna hur stor andel av fron som gror till f6ljd av bearbetningen.
| ett faltforsok kan fordelningen av ogrésfron variera kraftigt mellan forsoksrutorna
och i detta forsok finns ocksa en osakerhet kring hur stor andelen av ogréasplantorna
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som lamnades kvar vid bearbetningen, jamfort med hur manga som var nyupp-
komna. Vid ytterligare forsok bor faltet kontrolleras kontinuerligt for att uppskatta
hur groningen av ogras och spillsad utvecklas mellan rakningarna. Faltet dar forso-
ket utfordes plojs vanligtvis arligen, vilket kan ha paverkat resultatet eftersom att
plojningen kan ha orsakat att en frobank byggts upp under manga ar. Resultatet kan
da ha blivit annorlunda pa ett falt med en annan jordbearbetningsstrategi, till exem-
pel direktsadd, dar majoriteten av ograsfron finns i jordens 6vre lager. Effekten av
samma forsok pa ett falt med langvarig direktsadd hade darfor troligtvis blivit hogre.

| framtidens lantbruk behdvs alternativa metoder till herbicider och darfor ar
falsk sdbadd en metod vérd att undersoka vidare, trots att studien inte visade nagra
fordelar med metoden. Det ar viktigt att forska vidare om vilka forutsattningar som
kravs for att lyckas med falsk sabadd, for att kunna formedla denna viktiga kunskap
till lantbrukare.
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5 Slutsats

Forsoket lyckades inte styrka hypotesen om att finns en fordel med att bearbeta
med CrossCutter Disc istallet for standardtallrik eller gasfotsskar i en falsk sabadd.
Resultatet visar inte heller en skillnad i det totala antalet spillsdd och ogras mellan
bearbetningarna och obehandlat led.

Efter den andra bearbetningen ¢kade ograsforekomsten i samtliga forsoksled,
vilket kan forklaras av vaderforhallandena under forsokets gang. Det kan ocksa be-
tyda att tva dverfarter kravdes for att stimulera ograsfron att gro och att ytterligare
en overfart var nddvandig. Det kan ocksa bero pa att ogréasarterna i forsoket av olika
anledningar inte var groningsdugliga vid den forsta dverfarten.

Resultatet visar att effekten med falsk sabadd varierar med ograsarter och for att
uppna ett lyckat resultat med falsk sabadd kréavs darfor god kunskap om ograsfloran
och frébankens sammansattning. Samtliga bearbetningar hade god effekt mot T.
perforatum och L. communis. Veronica agrestis 6kade kraftigt i antal efter upprepad
bearbetning med CrossCutter Disc, bearbetning med CrossCutter Disc och standard-
tallrik, bearbetning med CrossCutter Disc och gasfot, samt upprepad bearbetning
med gasfot.

Trots att forséket inte visade en fordel med att anvanda falsk sabadd ar det en
metod vard att undersoka vidare, eftersom att alternativ till herbicider troligtvis
kommer att bli allt viktigare i framtiden. Forsoket visade att bearbetningarna paver-
kade ograsflorans sammansattning vilket tyder pa att frobanken paverkats. Ytterli-
gare forsok bor darfor goras for att undersoka effekten av redskapen och framtida
forsok bor vara placerade pa olika platser geografiskt och aven fortsatta till efter
sadden av kommande groda for att kunna avgora resultatet av den falska sabadden.
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Bilagor

Bilaga 1: Bilder tagna den 3/10, 19 dagar efter den forsta
bearbetningen

Forsoksled med CrossCutter Disc
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Forsoksled med standardtallrik
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Forsoksled med gasfotsskar
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Bilaga 2: Bilder fran den 25/10, 21 dagar efter den andra
bearbetningen

Forsoksled A (CCD x 2)

46



Forsoksled B (CCD + ST)
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Forsoksled C (CCD + GS)
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Forsoksled D (ST x 2)
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Forsoksled E (GS x 2)
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