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Forord

Agronom - husdjur ar en 4,5 arig universitetsutbildning vilken omfattar 270 hogskolepoang (hp). En
av de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget arbete som ska presenteras med en
skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan till exempel ha formen av ett mindre forsék som
utvarderas eller en sammanstéllning av litteratur vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst
20 veckors heltidsstudier (30 hp).

Idén till studien kom fran Anders Herlin, Universitetslektor vid Institutionen for biosystem och
teknologi, som &ven verkat som handledare for arbetet. Ett stort tack for din hjélp! Madeleine
Magnusson, forskare vid Institutionen for biosystem och teknologi, har varit examinator.

Ett varmt tack till alla de gardar som stallt upp och medverkat i studien. Tack &ven till min kursare
Emelie Sivertsson som jag utfort studien ihop med.

Sist men inte minst vill jag tacka min farmor som peppat mig genom processen for arbetet.

Linkoping maj 2018

Linnea Borgenvall
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Sammanfattning

Idag mj6lkas manga mjolkkor i nagon form av automatisk mjolkningssytem. Systemen bygger pa kornas
egen vilja att utfora aktiviteter sasom att ata, ligga, mjolka sig och utféra sociala beteenden. Da dagens
mjolkkor ar hart pressade av den sa kallade tidsbudgeten, finns risk att om nagon del av systemet inte
fungerar optimalt s& hinner korna inte utfora sina aktiviteter som de bor. Ett moment som kan stéra i
tidsbudgeten dr om korna star och vantar for att bli mjolkade.

Nar korna dvergar fran att vara sinko till att kalva och bli lakterande sker manga forandringar for kon,
bade fysisk, hormonellt och med miljé. Det ar i den perioden som kon ar kansligast for olika typer av
halsoproblem och stérningar.

En studie utfordes pa fyra gardar i sddra Sverige med automatisk mjolkningssytem med fri eller styrd
kotrafik. Syftet med studien var att undersoka hur nykalvade mjolkkors staende varierar under de tre
forsta veckorna efter kalvning. I studien deltog totalt 23 kor, uppdelade i kor 1:a laktation och kori>2:a
laktation. Korna forseddes med en IceTag som fick sitta pa de tre forsta veckorna efter kalvning.
Aktiviteten som loggades med hjalp av IceTag visade pa kornas genomsnittliga staende per dag. Loggen
jamfordes ocksa med kornas individuella mjolkningstider. Dérifran plockades kornas tid fran senaste
liggtillfallet till mjolkning.

Resultatet visade att kor i 1:a laktation hade 63 + 3 % andel tid staende per dygn vilket &r hdgre an kor
i >2:a laktation som hade 58 + 4 % andel tid staende per dygn, nar man jamforde alla kor oavsett
kotrafiksytem. Detta 6verensstdmmer med tidigare gjorda studier. Samma resultat visades nar alla kor i
styrt system jamfordes med varandra och likasa i fritt system. Daremot fanns inga skillnader mellan
andelen tid stdende per dag bland kor i >2:a laktation ndar man jamforde mellan de tva
mjolkningssystemen, men skillnader fanns nar samma jamforelse gjordes med kor i 1:a laktation. Tiden
fran senaste liggtillfallet till mjclkning var langst for kor i 1:a laktation i styrt system jamfor med kor i
>2:a laktation i styrt system, skillnaden sags inte i fritt system. Tiden fran senaste liggtillfallet till
mjolkning var for alla kor i fritt system 93 + 17 minuter, vilket &r langre &n for alla kor i styrt system
dar motsvarande siffra var 73 + 17 minuter. Samma resultat sags ocksa nar alla kor i >2:a laktation
jamfordes mellan systemen, men inte nar alla kor i 1:a laktation jamfordes. Tiden fran senaste
liggtillfallet till mjolkning &r svar att dra nagra slutsatser ur da kor i fritt system har tillgang till hela
avdelningen, till skillnad fran kor i styrt system. Kor i fritt system kan darfor ha &tit innan mjolkning
och da &r en langre tid fran senaste liggtillfallet till mjolkning forvantat. Kor i styrt system daremot har
inte tillgang till atavdelningen innan mjélkning. | den har studien deltog for fa kor for att kunna dra
nagra sakra slutsatser, fler studier behover goras.



Summary

Today, many dairy herds are using automatic milking systems. The systems are based on the cow’s own
will to perform certain activities like eat, lying down and other social interactions. The time budget of a
dairy cow can be affected when the system does not work as it should, for example when cows standing
and waiting to be milked.

The transition period, means a lot of changes for the cow, both physically, hormonally and with her
environment. In this period, the cow is the most sensitive to various kind of health problems and
disorders.

This study was conducted in four dairy herds in southern Sweden. The farms used automatic milking
system, free cow traffic or a controlled system called milk first. The aim of the study was to evaluate
how dairy cows during the three first week after calving, varied their standing behavior. Electronic data
loggers recorded the standing and lying behavior in 23 cows from four farms. The cows were divided
into two groups; cows in 1st lactation and cows in >2 lactation. The milking times of each cow was
recorded to determine the time of the standing period before milking.

The results shown that cows in 1st lactation were standing 63 * 3 % of the day, which is more than older
cows that were standing 58 + 4 % of the day. This is no matter what kind of automatic milking system
were used. This corresponds to previous studies. The same results were determined when all cows in
free cow traffic were compared. However, no differences were seen between all cows in >2 lactation
when comparing free cow traffic and controlled cow traffic, unlike when all cows in 1st lactation were
compared in the same way. Longest time of standing period before milking was seen in controlled cow
traffic were the cows in 1st lactation had longer time than the older cows. These differences were not
seen in free cow traffic. The length of standing period before milking was 93 + 17 minutes for all cows
in free cow traffic. That is longer than for the cows in controlled cow traffic, for which the same period
was 73 + 17 minutes. The same results were shown when all cows in >2 lactation were compared to
each other, but not when all cows in 1st lactation were compared. The length of standing period before
milking is difficult to make any conclusions of because in free cow traffic the cows have access to the
whole unit, unlike cows in controlled cow traffic. The cows in free cow traffic systems can be able to
eat before milking and therefore a longer time from last lying to milking will be expected. More studies
are needed to make reliable conclusions.



1 Inledning

P4 manga av dagens bade stérre och mindre mijélkgardar anvands nagon typ av automatiskt
mjdlkningssystem. Systemen grundar sig pa att korna drivs av sina olika beteenden och behov sasom att
ata, ligga och mjolka sig. Beroende pa kotrafiksystem i ladugarden sa slussas korna runt bland de olika
avdelningarna eller vid fri kotrafik, far valja fritt hur de vill géra och nar. Mjélkkor &r idag hart pressade
av sin tidsbudget, hur de fordelar tiden 6ver dygnet, dar manga olika aktiviteter ska hinnas med under
dagen. Om kotrafiksystemet inte fungerar optimalt finns risk for att korna far sta och vénta innan
mj6lkning. Detta inkraktar da pa ligg- och attiden och kan darmed paverka djurets valmaende. Att korna
star utan att gora nagot samtidigt (t.ex. ata, dricka eller socialisera sig) innebar en inkraktning pa tiden i
tidsbudgeten vilket kan gora att kon inte kan ligga eller ata tillrackligt mycket vilket ar viktigt for en
optimal mjolkproduktion.

Omvandlingen fran sinko till lakterande ko innebéar en stor forandring for kon, bade metaboliskt och
hormonellt men innebar ocksa ofta miljobombyte och byte av social tillvaro. Under den forsta
laktationstiden ar kon som kansligast for olika typer av hélsoproblem och stérningar. Vissa av
hélsoproblem uppstar pa grund av det plétsliga foderbytet som sker under perioden runt kalvningen,
andra problem kan bero pa en stress pa grund av miljdombyten och omgrupperingar av djur.

Syftet med den har studien var att underséka hur nykalvade mjolkkors staende varierade under en
treveckorsperiod i automatiska mjélkningssystem med olika typer av kotrafiksystem. Speciellt fokus har
legat pa statiden innan mjolkning. | vanliga losdriftsystem utan automatisk mjélkning kan det vara ett
problem med langa véntetider innan mjolkning och darfor ar det intressant att undersoka situationen i
automatiska mjolkningssystem.



2 Litteraturstudie

2.1 Kors beteende

Kor ar flockdjur och kommunicerar med andra kor genom fysisk kontakt och kroppssprak (Nilsson,
2009), de visar ocksa sitt maende genom sitt beteende. Andringar i kons beteende kan vara kopplat till
nagon typ av halsostorning (Steensels et al., 2012). Darfor kan man genom att studera deras beteende
och aktivitetsmonster hitta olika typer av halsostérningar (Huzzey et al., 2005).

2.1.1 Tidsbudget

Kornas tidsbudget syftar till att beskriva hur mycket tid per dag som korna anvander till olika beteenden
sdsom att ata, ligga, mjolka sig och att vara social med andra kor. Enlig flera studier sa ligger kor ner
och vilar 10-14 timmar per dygn i ett 16sdriftssystem (Wierenga & Hopster, 1990; Fregonesi & Leaver,
2001; DeVries et al., 2005; CIGR, 2014) och de ater 4-6 timmar per dygn (Wierenga & Hopster, 1990;
Fregonesi & Leaver, 2001). Under normala forhallanden star korna 2,5 timmar per dygn (Wierenga &
Hopster, 1990) och en studie visade att korna tillbringar 1-4 timmar per dag med att sta eller forflytta
sig i gangarna. Den storsta delen av den tiden var forflyttningar mellan foder- och liggytor, men dven
socialisering (Gomez & Cook, 2010). | kons tidsbudget ska daven mjolkningen réknas in. Tiden for
mjolkning varierar mycket mellan olika besattningar, beroende pa vilket system som rader.

2.1.2 Ligga

Som nadmnt tidigare ar det ként att kor ligger ner och vilar 10-14 timmar per dygn (Wierenga & Hopster,
1990; Fregonesi & Leaver, 2001; DeVries et al., 2005) och de prioriterar att ligga ner fore att &ta och
utfora sociala beteenden (Munksgaard et al., 2005). En studie gjord av Steensels et al. (2012) dar 210
stycken kor under dag 1-28 efter kalvning deltog, visade att kornas liggtid dkade med Okat
laktationsnummer. Fregonesi & Leaver (2001) visade i sin studie att hdgproducerande kor ligger ner
mindre men de &ter under langre tid an de lagproducerande korna. Underlaget i liggbasen paverkar ocksa
hur mycket kon vill ligga ner (Haley et al., 2001). Ito et al. (2009) gjorde en studie pa 43 gardar i Kanada
och menar att det var storre skillnader i liggbeteende mellan individer an mellan gardarnas medelvarde,
i deras studie.

2.1.3 Sta

Kor star upp, socialiserar sig och forflyttar sig 1-4 timmar per dygn under normala omstandigheter i
I6sdriftsstall (Gomez & Cook, 2010). For att undvika skador maste golven i gangarna vara bekvama
samt halkfria. Om kon kanner sig osaker pa underlaget far hon ett onaturligt rérelsemonster som i det
langa loppet kan leda till skador i rygg, ben och klévar (Nilsson, 2009).



En studie gjord av Cook et al. (2004) visar att halta kor star mer an ohalta kor. Studien visade ocksa
att underlaget i liggbasen spelar roll for kornas dagliga statid. | stall med gummimadrasser i liggbasen
stod korna upp mer an i stall dar det var sand i liggbasen (Cook et al., 2004).

Resultatet fran en studie visade att kor som utfodrades mellan 30 minuter fére och 60 minuter efter
mjolkning uppvisades langst statider. Kortast statid efter mjolkning uppvisade kor som utfodrats mer &n
30 minuter innan mjélkning (DeVries et al., 2010).

2.1.4 Ata

Det naturliga beteendet for en ko ar att beta och att géra det periodvis under dygnet. Flockbeteendet gor
att de garna gor samma aktivitet samtidigt, det vill saga att i en flock vill alla kor kunna ata samtidigt
(Nilsson, 2009). | en studie som gjordes med fokus pa att se vad som motiverar kor i ett
mjdlkningssystem sa pavisades att det alla ganger var maten korna var mest motiverade av (Prescott et
al., 1998). Munksgaard et al. (2005) menar att kor prioriterar liggtid fore attid men de kan delvis
kompensera en kortare attid genom att 6ka &thastigheten.

2.1.5 Mijolkning

Kons mjélkbildning stimuleras av att hon blir mjolkad (Nilsson, 2009). | en studie av Bar-Peled et al.
(1998) mjolkade korna som blev mjdlkade sex ganger om dagen mer an korna som blev mjélkade tre
ganger om dagen. Tiden en ko tillbringar att bli mjélkad och runt mj6lkning varje dag varierar beroende
pa vilket mjolkningssystem som finns pa garden. Kor med fler laktationer stod upp langre efter varje
mjolkning an kor med farre antal laktationer i studien av Deming et al.(2013).

2.1.6 Sociala interaktioner

Kor &r flockdjur och deras flockar bestar ofta av 10-15 djur. I storre stallar med manga djur i samma
grupp uppstar darfor ofta mindre flockar inom gruppen. Inom flocken bildas en sékallad rangordning
mellan djuren. Rangordningen ar till for att skapa lugn och ro i flocken dar alla vet sin plats.
Rangordningen &ndras varefter yngre djur kommer in i gruppen eller om nagon individ i flocken tappar
styrka pa nagot satt. Individer som &ar hogt upp i rangordningen brukar fa ata och dricka forst. Med tanke
pa bland annat rangordningen mellan djuren &r det viktigt att ta i beaktning hur manga at- drick- och
liggplatser man planerar att ha i sitt stall vid ny- eller ombyggnation. Kor kommunicerar med varandra
genom kroppssprak, laten, dofter och beréring. De har aven en privat sfar runt sig och beroende pa
vilken relation korna har till varandra, far de komma olika nara inpa (Nilsson, 2009).

2.1.7 Halsostorningar

Langlivade kor ar viktigt ur bade en ekonomisk synvinkel och djurvalfard. Halta kan resultera i manga
féljdsjukdomar och &r ddrmed den vanligaste utslagsorsaken. Darfor kan investeringar i en bra djurmiljoé
snabbt betala av sig. Att minska vantetiderna innan mjélkning &r ett bra mal for att minska risken for
héltor och darmed 6ka livslangden for korna (Bergsten, 2013). Bergsten (2013) menar ocksa att en bra
liggyta inte kan kompensera for ett daligt golv. Det &r visat att kor foredrar att sta och ga pa golv av



mjukt gummi jamfért med helt betonggolv och att kornas ga-ytor ar viktigt for god djurhalsa
(Telezhenko et al., 2007).

Mastit (juverinflammation) ar det vanligaste sjukdomen bland mjélkkor. Det beror ofta pa nagon
bakterie som kan vara djurbunden eller miljébunden. God hygien runt mjolkning och i kornas miljo &r
viktigt for att forebygga mastiter (Nilsson, 2009). | en studie av DeVries et al. (2010) sags att kor som
stod upp 40-60 minuter efter mj6lkning hade 1,4 ganger lagre risk att bli utsatt for en ny miljébunden
juverinfektion jamfort med kor som lagt sig ner inom 40 minuter efter mjolkning. Risken minskade
ytterligare och ju langre efter mj6lkningen korna stod upp. Spenkanalen halls 6ppen efter mjolkning och
ar en inkdrsport till bakterier (Nilsson, 2009). Neijenhuis et al., (2001) visade i en studie att det tar 6-8
timmar for spenkanalen att helt sluta sig och vara aterhamtad efter mjélkning.

2.1.8 Runt kalvning

Perioden da kon gar fran att vara sin till efter kalvning innehaller manga bade hormonella (Holtenius et
al., 2003) och metabola férandringar (Ingvartsen, 2006). I studien av Steensels et al. (2012) dar 210 kor
under dag 1-28 efter kalvning deltog, visade att korna under de forsta 4-5 dagarna efter kalvning lag ner
mindre an under resterande testperiod. Liggtiden var negativt korrelerat med antal steg per dag. Kor i
andra laktation lag mindre an kor i tredje eller fler laktationer. Korna visade ett rastlost beteende under
de forsta 4-5 dagarna efter kalvning, detta visade sig genom att antal steg per dag minskade snabbt efter
dessa dagar samt att aktiviteten ocksa minskade. Nielsen et al. (2000) sag ocksa att statiden minskade
fran kalvningsdatumet och att kor i sen laktation tillbringade mindre tid till att ata och mer tid till att
ligga. Ett annat forsok dar nykalvade Holsteinkors aktivitet, liggande och stdende méttes under en period
pa 12 veckor efter kalvning, visade att det fanns signifikanta skillnader mellan kornas sta- och
liggbeteende under de 12 veckorna efter kalvning. Korna var betydligt mer aktiva under forsta veckan
efter kalvning an efter 12 veckor. Sex veckor efter kalvning stod korna mer och lag mindre an vid 12
veckor efter kalvning (Blackie et al., 2006).

2.1.9 Rangordning

I en flock med nétkreatur bildas alltid en rangordning djuren emellan. Rangordningen beror dels pa
storlek, styrka, alder och lynne (Nilsson, 2009). I ett forsok dar man kikade pa just rangordningens
betydelse for kotrafiken i robotsystem sd sags att kor med lag rang verkar anpassa sina besok i
mjolkrobot beroende pa nar de hogrankade korna inte ar dar. | samma forsok som detta pavisades sa
drogs ocksa slutsatsen att lagrankade kor spenderar mer tid i vantfallan innan mjolkning an de
hogrankade korna (Ketelaar-de Lauwere et al., 1996). Att lagrankade kor tillbringar mer tid i vantfallan
och mindre tid att ligga ner i liggbasen jamfort med hogrankade kor, pavisade ocksa Melin et al. (2006).

2.2 Inhysningssystem

2.2.1 Inhysning

| dagens lage halls mjolkkor vanligen i I6sdriftssystem &ven om det fortfarande finns manga mindre
beséattningar med uppbundna kor. | 16sdriftsystem dit &ven system med mjélkrobot inréknas, ligger korna



vanligen i liggbas. Ligghaset ska utformas sa att kon kan ligga rent, torrt och skont och hon ska kunna
lagga och resa sig pa ett naturligt satt (CIGR, 2014). | Sverige ar det djurskyddsforeskrifterna som anger
hur stora liggbas maste vara, baserat pa djurets vikt (SJVFS 2017:24). Stallets golv har stor paverkan pa
kornas valmaende och halsa (Telezhenko et al., 2007) och kan utformas pa olika sétt och olika material.

2.2.2 Kotrafik

| stallar med mj6lkningsrobot sa rér sig korna i stallet och mellan atavdelning, liggavdelning och
mjdlkningsavdelning. Det finns olika typer av sa kallad kotrafiksystem man kan anvanda sig av
(Gustavsson, 2009). | fri kotrafik ar stallésningen éppen och korna kan sjalva vélja hur och nér de vill
ligga, ata och ga och mjolka sig, se figur 1. | styrd kotrafik finns tva system, milk first och feed first.
Bada systemen bygger pa att kon blir slussad runt mellan de olika avdelningarna via fler- och/eller
envagsgrindar (CIGR, 2014). Milk first bygger pa att kon maste passera mjolkningsavdelningen innan
hon far ga till foderavdelningen, se figur 2. | feed first-system maste kon passera foderavdelningen innan
hon far mojlighet att ga till mjolkningsavdelningen, se figur 3 (Gustavsson, 2009).
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Figur 1. Oversiktlig bild 6ver fri kotrafik (efter Gustavsson, 2009).
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Figur 2. Oversiktlig bild 6ver milk first (efter Gustavsson, 2009).
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Figur 3. Oversiktlig bild 6ver feed first (efter Gustavsson, 2009).

Kornas tidsbudget kan variera beroende pa vilken typ av kotrafik som rader i stallet. Styrd kotrafik ger
ofta ett stdrre utnyttjande av roboten jamfort med vid fri kotrafik. Detta eftersom korna alltid blir
slussade genom en selektionsgrind nar den vill till nagon annan av ytorna i stallet. Det gor att en dkad
mjolkningsfrekvens ar lattare att uppna. Daremot ar fri kotrafik battre ur djursynpunkt (Ketelaar-de
Lauwere et al., 1998). Kotrafik i ett stall med robotmjolkning grundar sig pa kornas egen motivation att
utfora aktiviteter sasom éata, ligga och mjolka sig. Det ar viktigt i dessa stallar att stallets planlésning
och kotrafiksystem verkar for att minska vantetiden for kor innan de far tillgang att bli mjolkade (Melin
et al., 2006).

2.2.3 Stallrutiner

DeVries et al. (2005) visade i ett forsok att frekvensen av utfodringen inte hade nagon effekt pa kornas
totala dagliga liggtid. Gomez & Cook (2010) sag daremot att kornas statiden tkade med oOkat
laktationsnummer samt om kon var halt. Med fler antal utfodringar per dag minskar kornas sorterande
av foder vid foderbordet och okar darmed chansen att alla kor far samma foderblandning vid utfodring
av mixat foder (DeVries et al., 2005). Samma studie visade ocksa att med 6kat antal utfodringar per dag
sa har korna jamnare tillgang till foder och ger dem majlighet att oka sin dagliga attid.

2.2.4 Overbelaggning

Med dverbelaggning menas att antalet kor i avdelningen ar fler an vad det ar byggt for. En studie visade
att nar belaggningen i ett 1osdriftsstall gick fran 100 % till 150 % sa lade sig korna snabbare ner efter
mjolkning, da konkurrensen om liggbasen 6kade. Daremot tillbringade de totalt mindre tid att ligga ner
och mer tid staendes utanfor liggbasen. Vissa kor gick direkt och la sig efter mjolkningen istallet for att
ga och ata (Fregonesi et al., 2007). Ett annat forsok visade att aggressiva beteenden ocksa blev vanligare
nar korna hade tillgang till 0,88 liggbas per ko istéllet for 1,50 liggbés per ko (Fregonesi & Leaver,
2002).



3 Material och metod

3.1 Djurmaterial, aktivitetsméatare och besattningar

Studien genomfordes under tvéa perioder vintern 2016/2017 (2016-10-10 till 2016-11-24 och 2016-12-
01 till 2017-01-20) pa fyra mjolkkobesattningar i Skane. Tva av beséttningarna anvande sig av styrd
kotrafik, milk first och de andra tva besattningarna anvande sig av fri kotrafik. Korna delades upp i tva
kategorier: kor i 1:a laktation och kor i >2: a laktation.

Korna forseddes med aktivitetsmatare av market IceTag (IceRobotics Ltd, Edinburgh, Skottland) som
maéter djurets aktivitet pa sekundniva och med hjalp av algoritmer raknades en procentuell fordelning av
djurets aktivitet, stdende, liggande och antal steg ut (IceRobotics, 2016).

Aktivitetsmatarna spandes fast pa kon hogra bakben utav lantbrukarna sjalva, i samband med kalvning.
Maétperioden pagick i tre veckor for varje djur, darav gjordes ett aterbesok pa garden efter ca fem veckor
efter uppstart, eller da alla medverkande kor haft en tre veckor lang matperiod efter kalvning. Vid
aterbesoket samlades forutom aktivitetsmatarna in, ocksa information om vad som hant med respektive
ko under matperioden, ev. halsostérningar samt produktionsdata.

Antal kor som medverkade i studien pa de olika gardarna varierar beroende pa tillgangen av fungerande
aktivitetsmatare och djur som skulle kalva inom férsoksperioden. Alla medverkande djur var av rasen
Svensk Holstein. Totalt fanns 18 aktivitetsmatare att tillga i studiens borjan, men efterhand slutade flera
att fungera, darfor ar fordelningen av djur ojamn mellan gardarna och de tva kategorierna. Antalet kor
och Kkor i vardera kategori som medverkat i studien redovisas nedan i tabell 2.

Tabell 1. Totalt antal mjélkande kor i beséttningarna, kotrafik, antalet kor av vardera laktationskategori som var med i studien
samt antal medverkande kor som blev sjuka i beséttningarna

Antal Kotrafik Antal medverkande  Antal medverkande  Antal medverkande
mjolkande kor i >2 laktation kor i 1: a laktation kor som blev sjuka
kor i
bes&ttningen
Beséttning 1 238 Styrd 5 3 2
Beséttning 2 70 Styrd 2 1
Beséttning 3 125-130 Fri 4 2 1
Beséttning 4 59 Fri 4 1 1

Besattning 1 har styrd kotrafik, milk first och de 238 korna mjélkas av fyra stycken DeLaval-robotar.
Skrapgangarna i stallet ar av betong och gangen framfor foderbordet ar forsedd med gummimatta.
Liggbasens underlag ar gummimatta och de stros med sagspan. Korna utfodras 18 ganger om dagen fran
klockan 06.00 till 21.30. Kvigorna vénjs inte in i systemet innan kalvning. Under studiens gang fick tva
av korna i beséttningen mastit.

Besattning 2 har styrd kotrafik, milk first och de 70 korna mjélkas av en DeLaval-robot. Skrapgangarna
ar av betong och gangen framfor foderbordet ar forsedd med gummimatta. Liggbasens underlag &r



gummimatta och de stros med sagspan. Korna utfodras tio ganger om dagen. Kvigorna gar med i
systemet innan kalvning.

Besattning 3 har fri kotrafik och de 125-130 korna mjé6lkas av tva stycken Lely-robotar. Skrapgangarna
i stallet ar av betong och golvet pa torget framfor robotarna ar gummiforsett. Liggbasens underlag ar
gummimatta och de stros med sagspan. Korna utfodras cirka nio ganger per dygn mellan klockan 02.00
och 21.00. Kvigorna gar med i systemet cirka en manad innan kalvning. Under studiens gang fick en ko
i besattningen mastit.

Besattning 4 har fri kotrafik och de 59 korna mjélkas av en DelLaval-robot. Nykalvade kor gér i en egen
grupp i stallet. Skrapgangarna &r av betong och atbasen vid foderbordet ar forsedda med gummimatta.
Liggbasens underlag & gummimatta och de strés med hackad halm. Korna utfodras mellan cirka 06.00
och 17.30. Kvigorna vénjs in i systemet innan kalvning. Under studiens gang fick en ko i besattningen
parés och hennes métare plockades av vilket gjorde att materialet inte gick att anvanda.

3.2 Datahantering

3.2.1 Statistisk analys

Fran varje ko skapades data pa tva satt, pa dygnsniva och pa minutniva, med information pa dygnsniva.
Analysen av informationen gjordes sedan i Microsoft Excel. Data antogs vara normalfordelade och ett
T-test utfordes. Vérdena redovisas som medelvérde + standardavvikelse och signifikansnivan antogs till
p <0,05.

3.2.2 Kornas staende

Med hjélp av data med varje kos dygnsvéarden berdknades andelen tid stdende per dag. Vérden
beraknades for de forsta 21 dagarna efter kalvning. Dag 1 antogs vara dagen efter kalvning. Ett medeltal
per dag per besittning berdknades och likadant for alla deltagande kor, alla kor i >2: a laktation, alla kor
i 1: a laktation samt for respektive kotrafiksystem. Variationen under méatperioden per ko redovisas i
bilaga 1. Kriterie for att inga i studien var att de var friska under perioden och djur som blev sjuka har
behandlats separat. Hos en ko registrerades inte nagra data under dag 1, darfor finns bara varden for 20
dagar hos henne.

3.2.3 Tiden fran senaste liggtillfallet till mjclkning

Vid aterbesoket hamtades data pa varje gard med varje kos mjélktider. Utifran den kunde tiden fran
senaste liggtillfallet till mjolkning berdknas med hjalp av minutdata fran varje ko. Vardena beraknades
de forsta 21 dagarna efter kalvning. Dag 1 antogs vara dagen efter kalvning. Ett medeltal per dag per
besittning berdknades och likadant for alla deltagande kor, alla kor i >2: a laktation, alla kor i 1: a
laktation samt for respektive kotrafiksystem. Variationen under matperioden per ko redovisas i bilaga
2. Kor som blev sjuka under métperioden har inte tagit med i studien utan behandlats separat. Hos sju
kor registrerades mjolkning i roboten forst dag 2, darav finns bara data for 20 dagar hos dessa.
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3.2.4 Sjuka kor

Under studien blev fyra kor sjuka. Dessa kor har inte ingatt i ovanstaende material utan behandlats
separat. Pa en av korna plockades aktivitetsmataren av sa dar finns ingen data att anvanda. Dessa kors
genomsnittliga tid fran senaste liggtillfallet till mjélkning och andel tid staende per dag har jamfort med
ovriga kor i samma kategori fran samma besattning.
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4 Resultat

4.1 Kornas staende

Under hela matperioden var andelen tid staende, raknat pa dygnsvarden, for alla 18 medverkande korna
60 * 3 %. For de elva korna i >2: a laktation var andelen tid stdende under hela matperioden 58 + 4 %
och for de sju korna i 1: a laktation var motsvarande varde 63 + 3 %. Detta pavisade signifikanta
skillnader mellan kor i >2:a laktation och kor i 1:a laktation (P = 0,0003). Andelen tid staende redovisas
i figur 4.
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Figur 4. Andel tid stdende per dag (%) for kor i >2: a laktation och kor i 1: a laktation, 1-21 dagar efter kalvning.

4.2 Kornas stdende — Kotrafik

Under hela méatperioden var andelen tid staende per dag for alla nio medverkande korna i styrt system
59 + 3 %. For de fem korna >2: a laktation var andelen tid stdende per dag 58 + 3 % och for de fyra
korna i 1: a laktation var motsvarande varde 61 + 4 %. Detta pavisade signifikanta skillnader mellan kor
i >2:a laktation och kor i 1:a laktation (P = 0,018). Andelen tid stdende per dag redovisas i figur 5.
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Figur5. Andel tid stdende per dag (%) for kor i >2: a laktation och kor i 1: a laktation, styrd kotrafik, 1-21 dagar efter kalvning.

Under hela matperioden var andelen tid staende per dag for alla nio medverkande korna i fritt system
60 + 4 %. FOr de sex korna>2: a laktation var andelen tid stdende per dag 58 + 9 % och for de fyra korna
i 1: a laktation var motsvarande varde 65 + 4 %. Detta pavisade signifikanta skillnader mellan kor i >2:a
laktation och kor i 1:a laktation (P = 0,0002). Andelen tid staende per dag redovisas i figur 6.
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Figur 6. Andel tid stdende per dag (%), for kor i >2: a laktation och kor i 1: a laktation, fri kotrafik, 1-21 dagar efter kalvning.

Under hela méatperioden var andelen tid stdende per dag for alla nio medverkande korna i styrt system
59 + 3 % och for alla medverkande kor i fritt system 60 + 4 %. Det pavisades inga signifikanta skillnader
mellan dem (P= 0,36). Andel tid staende per dag redovisas i figur 7.
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Figur 7. Andel tid stiende per dag (%) for alla kor i styrt system och alla kor i fritt system, 1-21 dagar efter kalvning.

Under hela méatperioden var andelen tid staende per dag for de fem medverkande korna i >2: a laktation,
styrt system 58 £ 3 % och for de sex medverkande korna i >2: a laktation, fritt system 58 + 9 %. Det
pavisades inga signifikanta skillnader mellan dem (P=0,89). Andel tid staende per dag redovisas i figur
8.
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Figur 8. Andel tid staende per dag (%) for alla kor i >2: a laktation, styrt system och alla kor i >2: a laktation, fritt system, 1-
21 dagar efter kalvning.

Under hela matperioden var andelen tid stdende per dag for de fyra medverkande korna i 1: a laktation,
styrt system 61 + 5 % och for de tre medverkande korna i 1: a laktation, fritt system 65 + 4 %. Detta
pavisade signifikanta skillnader mellan dem (P= 0,008). Andel tid staende per dag redovisas i figur 9.
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Figur 9. Andel tid stdende per dag (%) for alla kor i 1: a laktation i styrt system och alla kor i 1: a laktation i fritt system, 1-21
dagar efter kalvning.

4.3 Kornas staende — Besattning

Under hela métperioden var andelen tid staende per dag for korna i de tva besattningarna med styrd
kotrafik som féljer; de sex korna i besattning 1, 60 + 5 % och de tre korna i besattning 2, 57 + 3 %. For
korna i de tva besattningarna med fri kotrafik var andel tid staende per dag som féljer; de fem korna i
besattning 3, 61 + 5 % och de fyra korna i besattning 4, 60 + 5 %. Andel tid staende per dag for varje
enskild ko redovisas i bilaga 1.

4.4 Tid fran senaste liggtillfallet till mjolkning

Under hela métperioden var den genomsnittliga tiden, raknat pa minutdata, fran senaste liggtillfallet till
mjolkning 83 £ 13 minuter for alla 18 medverkande kor. For alla elva medverkande kor i >2: a laktation
var motsvarande tid 81 + 16 minuter och for de sju medverkande korna i 1:a laktation var tiden 85 £ 15
minuter. Inga signifikanta skillnader mellan kor i >2: a laktation och 1:a laktation pavisades (P = 0,44).
Den genomsnittliga tiden redovisas i figur 10.
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Figur 10. Genomsnittliga tiden fran senaste liggtillfallet till mjélkning per dag for alla kor i >2: a laktation och alla kor i 1: a
laktation, 1-21 dagar efter kalvning.

4.5 Tid fran senaste liggtillfallet till mjolkning — Kotrafik

Under hela matperioden var den genomsnittliga tiden fran senaste liggtillfallet till mjolkning 73 + 17
minuter for alla nio medverkande kor i styrt system. For de fem medverkande korna i >2: a laktation,
styrt system var motsvarande siffra 64 £ 19 minuter och for de fyra medverkande korna i 1:a laktation,
styrt system var siffran 84 + 21 minuter. Mellan dessa pavisades en signifikant skillnad (P = 0,003). Den
genomsnittliga tiden redovisas i figur 11.
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Figur 11. Genomsnittliga tiden fran senaste liggtillfallet till mjolkning per dag for alla kor i >2: a laktation och kor i 1: a
laktation, styrd kotrafik, 1-21 dagar efter kalvning.

Under hela matperioden var den genomsnittliga tiden fran senaste liggtillfallet till mjolkning 93 + 17
minuter for alla nio medverkande Kkor i fritt system. For de sex medverkande korna i >2:a laktation, fritt
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system var motsvarande siffra 95 + 17 minuter och for de tre medverkande korna i 1:a laktation, fritt
system var siffran 87 + 30 minuter. Mellan dessa pavisades ingen signifikant skillnad (P = 0,3). Den
genomsnittliga tiden redovisas i figur 12.
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Figur 12. Genomsnittliga tiden fran senaste liggtillfallet till mjolkning per dag for alla kor i >2: a laktation och kor i 1: a
laktation, fri kotrafik, 1-21 dagar efter kalvning.

Under hela matperioden var den genomsnittliga tiden fran senaste liggtillfllet till mjolkning 73 + 17
minuter for alla nio medverkande kor i styrt system och 93 + 17 minuter for alla nio medverkande kor i
fritt system. Detta pavisade en signifikant skillnad mellan de (P = 0,0005). Den genomsnittliga tiden
redovisas i figur 13.
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Figur 13. Genomsnittliga tiden fran senaste liggtillfallet till mjolkning per dag for alla kor i styrt system och alla kor i fritt
system, 1-21 dagar efter kalvning.

Under hela matperioden var den genomsnittliga tiden fran senaste liggtillfllet till mjélkning 64 + 19
minuter for de fem medverkande korna i >2: a laktation, styrt system och 95 + 17 minuter for de sex
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medverkande korna i >2: a laktation, fritt system. Detta pavisade en signifikant skillnad mellan de (P =
0,000002). Den genomsnittliga tiden redovisas i figur 14.
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Figur 14. Genomsnittliga tiden fran senaste liggtillfallet till mjdlkning per dag for alla kor i >2 laktation, styrt system och alla
kor i >2 laktation, fritt system, 1-21 dagar efter kalvning.

Under hela matperioden var den genomsnittliga tiden fran senaste liggtillfallet till mjolkning 84 + 21
minuter for de fyra medverkande korna i 1:a laktation, styrt system och 87 = 30 minuter for de tre
medverkande korna i 1: a laktation, fritt system. Ingen signifikant skillnad pavisades mellan de (P =
0,655). Den genomsnittliga tiden redovisas i figur 15.
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Figur 15. Genomsnittliga tiden fran senaste liggtillfallet till mjolkning per dag for alla kor i 1: a laktation, styrt system och alla
kor i 1: a laktation, fritt system, 1-21 dagar efter kalvning.
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4.6 Tid fran senaste liggtillfallet till mjélkning - Besattning

Under hela métperioden var den genomsnittliga tiden fran senaste liggtillfallet till mjélkning som féljer
for korna i de tva besattningarna med styrd kotrafik; sex korna i besattning 1, 65 + 17 minuter och de
tre korna i beséttning 2, 83 + 24 minuter. For korna i de tva besattningarna med fri kotrafik var den
genomsnittliga som foljer; de fem korna i beséttning 3, 85 + 26 minuter och de fyra korna i beséttning
4, 102 + 17 minuter. Genomsnittliga tiden fran senaste liggtillfallet till mjolkning for varje enskild ko
redovisas i bilaga 2.

4.7 Sjuka kor

Under matperioden blev fyra kor sjuka. En av dessa plockades aktivitetsmataren av fran, darav finns
ingen anvandbar data. | beséttning 1 (styrd kotrafik) var andelen tid staende per dag 59 + 4 % for alla
friska kor i >2: a laktation. | besattningen fick ko 1398 och 1666 mastit. Ko 1398 fick mastit dag 2 efter
kalvning och 1666 fick mastit dag 21 efter kalvning. Andel tid staende per dag for ko 1398 var 44 + 11
% och for ko 1666 var motsvarande siffra 52 + 8 %. Andel tid staende per dag for respektive ko visas i
figur 16.

¥

w
o

K 60 |

e 'A‘A.Av‘ ” o 1308
< Vv V ——Ko 1666
3

&

N
o

= Kor i 22:a laktation i
besattningen

[any
o

o

123456 7 8 9101112131415161718192021
Dagar efter kalvning

Figurl6. Andel tid stiende per dag for ko 1398 och ko 1366 samt alla andra kor i >2: a laktation i besittningen, 1-21 dagar
efter kalvning. Dagen som korna fick mastit pavisas av en pil.

| besattning 3 (fri kotrafik) var andelen tid staende per dag 55 + 7 % for alla friska kor i >2: a
laktation. | beséttningen fick ko 83 mastit dag 7 efter kalvning. Andel tid stdende per dag for ko 83 var
56 + 16 %. Andelen tid staende per dag for ko 83 redovisas i figur 17.
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Figur 17. Andel tid stdende per dag for ko 83 samt alla andra kor i >2: a laktation i besittningen, 1-21 dagar efter kalvning.
Dagen som kon fick mastit pavisas av en pil.

Den genomsnittliga tiden fran senaste liggtillfallet till mjolkning var for alla friska kor i besattning 1 56
+ 23 minuter. FOr ko 1398 i beséattning 1 (styrd kotrafik) var den tiden 57 + 73 minuter. Inga registrerade
mjolkningar fanns i roboten dag 1 och 2 efter kalvning. Motsvarande tid for ko 1666 var 68 + 62 minuter.
Den genomsnittliga tiden for de bade korna redovisas i figur 18.
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Figur 18. Den genomsnittliga tiden fran senaste liggtillfallet till mjolkning for ko 1398 och ko 1666 samt andra kor i >2: a
laktation i beséttningen, 1-21 dagar efter kalvning. Dagen som kon fick mastit pavisas av en pil.

Den genomsnittliga tiden fran senaste liggtillfallet till mjolkning var for alla friska kor i beséttning 3 75
+ 29 minuter. For ko 83 i beséttning 3 (fri kotrafik) var den tiden 100 £ 88 minuter. Den genomsnittliga
tiden for kon redovisas i figur 19.
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Figur 19. Den genomsnittliga tiden fran senaste liggtillfallet till mjolkning for ko 83 samt andra kor i >2: a laktation i
besattningen, 1-21 dagar efter kalvning. Dagen som kon fick mastit visas med en pil.
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5 Diskussion

5.1 Dagligt staende

Enligt (Wierenga & Hopster, 1990; Fregonesi & Leaver, 2001; DeVries et al., 2005) ligger en ko ner
10-14 timmar dag. Det skulle innebéra att resterande tid, 10-14 timmar star de upp eller rér pa sig. | den
hér studien stod korna i genomsnitt 60 = 3 % av dygnet. 60 % av ett dygn innebar 14,4 timmar vilket
Overensstammer rétt bra med vad (Wierenga & Hopster, 1990; Fregonesi & Leaver, 2001; DeVries et
al., 2005) skrivit.

I den hdr studien fanns signifikanta skillnader mellan alla kor i >2:a laktation och alla kor i 1:a laktation.
Det visade darmed att kor i 1:a laktation star mer i robotsystem an kor med fler laktationer, oberoende
robotsystem. Det hér dverensstammer med vad som tidigare skrivits att liggtiden 6kar ihop med
laktationsnummer, darmed minskar statiden (Steensels et al., 2012). Dock hade kanske resultatet blivit
annorlunda om korna delats upp i fler laktationskategorier. Det kdanns dock som ett rimligt resultat da
en 1:a kalvare troligen borde vara mer aktiv, da hon ar ny i systemet, inte har lart sig att bli mjélkad och
ocksa maste finna sin plats i rangordningen. Precis som Holtenius et al. (2003) och Ingvartsen (2006)
patalar sa innebar perioden da kon gar fran att vara kviga till att borja mjélka stora férandringar.

I linje med ovanstaende resultat visades ocksa att det bade inom styrd kotrafik och inom fri kotrafik
fanns signifikanta skillnader mellan kor i 1:a laktation och kor i >2:a laktation. Kor i 1:a laktation stod
mer i bade systemen. Det sags dock inga signifikanta skillnader mellan alla kor i fritt system och alla
kor i styrt system. Daremot fanns signifikanta skillnader mellan kor i 1:a laktation, styrd kotrafik och
1:a laktation, fri kotrafik. 1:a kalvarna i besattningarna med fri kotrafik hade hogre andel tid staende per
dygn &n 1:a kalvarna i besattningarna med styrd kotrafik.

Underlaget i liggbasen paverkar enligt Haley et al. (2001) hur mycket korna vill ligga ner. Da alla
besattningar i den har studien har liggbas med gummimatta och alla besattningar utom beséattning 4 stror
med sagspan (besattning 4 stror med hackad halm) och med tanke pa det lilla underlaget for denna studie
sa ar det svart att dra nagon slutsats om underlaget i liggbasen paverkar kornas vilja att ligga ner.

5.2 Tid fran senaste liggtillfallet till mjolkning

I den hér studien kunde en signifikant skillnad ses mellan alla kor i fritt system och alla kor i styrt system.
Kor i fritt system star (innefattar all aktivitet fran senaste liggtillfallet innan mjélkning) mer innan
mj6lkning an kor i styrt system. Vad den tiden innan mjélkning innefattar gar inte att utlasa, vissa kor
gar sakert och ater innan mjolkning i fritt system, andra socialiserar sig, dricker eller star och vantar. |
besattningarna med styrd trafik har korna inte mgjlighet att &ta innan mjolkning, darfor innefattar tid
innan mjolkning har bara andra aktiviteter, sdsom att socialisera sig, dricka eller vanta. Har hade en
framtida studie varit intressant for att kartlagga kornas aktivitetsmonster inom de bada systemen.

Signifikanta skillnader kunde ocksa utlasas mellan kor i >2:a laktation och kor i 1:a laktation i styrt

system. 1:a kalvarna hade en langre genomsnittliga statid innan mjolkning an de kor med fler laktationer.
Inom kategorin kor i >2:a laktation fanns ocksa signifikanta skillnader mellan styrd kotrafik och fri
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kotrafik. Kor med fler laktationer hade en langre genomsnittlig tid innan mjolkning i fritt system &n i
styrt system. Men som skrivet ovan definierar inte det att de star och vantar under denna period i fritt
system.

5.3 Sjuka kor

Bland de sjuka korna sags bara signifikanta skillnader mellan andelen tid staende per dag mellan de
bada korna i besattning 1 och besattningens dvriga friska kor i >2:a laktation. Resultatet pavisade att de
korna som fick mastit under matperioden hade en lagre andel tid staende per dag an de friska korna. Det
ar dock svart att avgora om det ar individuella skillnader mellan korna som gora detta, da det ar en
mycket liten grupp kor som ar med i studien. Ito et al. (2009) sag i en studie att skillnaderna mellan
liggbeteendet troligen &r stérre mellan individer &n mellan gardar, vilket i detta fall troligen kan stimma
bra. Som ses i figur 16 sa okar ko 1398 andel tid staende per dag drastiskt efter insjuknandet (dag 3 och
4). Detta kan mycket mojligt vara en reaktion pa sjukdomstillstandet da mastit kan vara smartsamt och
hon da kan vara motvillig att ligga ner.

5.4 Nykalvade kor

Steensels et al. (2012) sag i sin studie att nykalvade kor lag ner mindre de 4-5 forsta dagarna efter
kalvning. Samma resultat har dven Blackie et al. (2006) och Nielsen et al. (2000) pavisat i sina studier.
Genom att kika pa figur 4-9 kan man se att kurvorna ofta borjar med en topp for att sedan plana ut. Det
visar att andelen tid staende for korna i denna studie tenderar att Gverensstamma bra med studierna av
Steensels et al. (2012), Blackie et al. (2006) och Nielsen et al. (2000). De &r mer aktiva i borjan av
perioden och darefter planar aktiviteten ut. Pa figur 10 dver alla kor som deltagit i den har studien, ses
samma trend fast pa tiden fran senaste liggtillfallet till mjolkning.
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6 Slutsats

I den hér studien har endast fyra beséttningar och 23 kor medverkat vilket &r for litet underlag for att
dra nagra sédkra slutsatser kring resultatet. Man kan dock genom att manga av resultatet har
overensstamt med tidigare gjorda studier mena pa att nykalvade kor har ett annat beteende an kor
langre fram i laktation och genom att de ar i en kanslig period bor dessa djur dvervakas noga. Att méata
kors aktivitet med aktivitetsmatare kan vara ett alternativ for att halla god koll pa djurens halsa och
valmaende.
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8 Bilagor

Bilaga 1: Stabeteende — Besattningar
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Figur 1. Andel tid stdende per dag (%), for enskilda kor i >2: a laktation och kor i 1: a laktation i beséttning 1 — Styrd
kotrafik, 1-21 dagar efter kalvning.
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Figur 2. Andel tid stdende per dag (%), for enskilda kor i >2: a laktation och kor i 1: a laktation i beséttning 2 — Styrd
kotrafik, 1-21 dagar efter kalvning.
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Figur 3. Andel tid stiende per dag (%), for enskilda kor i >2: a laktation och kor i 1: a laktation i beséttning 3 — Fri kotrafik,
1-21 dagar efter kalvning.

100

Kor i 22:a laktation

Kor i 1:a laktation

Andel tid stdende (%)

20
10

123456 7 8 9101112131415161718192021
Dagar efter kalvning

Figur 4. Andel tid stiende per dag (%), for enskilda kor i >2: a laktation och kor i 1: a laktation i besattning 4 — Fri kotrafik,
1-21 dagar efter kalvning.
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Bilaga 2: Tid fran senaste liggtillfallet till mjclkning — Besattningar
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Figur 1. Genomsnittliga tiden frén senaste liggtillfallet till mjélkning per dag for alla enskilda kor i >2: a laktation och kor i
1: a laktation i besattning 1 — Styrd kotrafik, 1-21 dagar efter kalvning.

250

Kor i >2:a laktation

Kor i 1:a laktation

123456 7 8 9101112131415161718192021
Dagar efter kalvning

Figur 2. Genomsnittliga tiden fran senaste liggtillfallet till mjolkning per dag for alla enskilda kor i >2: a laktation och kor i
1: a laktation i besattning 2 — Styrd Kkotrafik, 1-21 dagar efter kalvning.
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Figur 3. Genomsnittliga tiden frén senaste liggtillfallet till mjélkning per dag for alla enskilda kor i >2: a laktation och kor i
1: a laktation i beséttning 3 — Fri Kotrafik, 1-21 dagar efter kalvning.
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Figur 4. Genomsnittliga tiden frén senaste liggtillfallet till mjolkning per dag for alla enskilda kor i >2: a laktation och kor i
1: a laktation i beséttning 4 — Fri kotrafik, 1-21 dagar efter kalvning.
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