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SAMMANFATTNING

Fram till och med kampanjen 2016 sa fanns det en reglerad marknad pa
odling av sockerbetor, men nu har man sléppt pd denna reglering vilket har
bidragit till ett Gverskott pa socker i varlden. Detta har gjort att ekonomin i
sockerbetsodlingar har sjunkit drastiskt de senaste dren. Eftersom ekonomin
blir mer anstrangd inom lantbruket sé& dr det intressant att se om det finns

investeringsmojligheter i att kalka for en béttre [onsamhet.

Utdver ren ekonomisk vinning 1 att kalka s &r det intressant ur miljé och
markstruktursynpunkt. En snabbare upptorkning pa markerna kan bidra till
en tidigare och sikrare etablering av grodorna, béttre vattenhdllande
forméga samt de tunga maskinerna som anvénds idag bidrar till
packningsskador som kan forhindras med hjélp av en battre markstruktur.
Aven ur miljésynpunkt har man nytta av strukturkalk. En forbittrad
markstruktur ger en béttre infiltration sa att vid kraftiga regn filtreras
regnvattnet ner genom marken istéllet for att rinna pa ytan och darmed
forsvinna. Utdver detta sa reagerar strukturkalken med fosfor vilket gor att
fosfor stannar kvar i jorden. Pa s vis gor detta att fosfor stannar kvar i
marken och dr tillgidngligt for vixter att tas upp, istillet for att skoljas bort
och hamna i nérliggande vattendrag. Detta pdvisar att det dr intressant bade

géllande var natur, miljo samt for lantbrukarnas ekonomi.

I denna uppsats kommer det att analyseras data frin tva olika gardar som
man kalkade 2013. Med hjilp av annuitetsmetoden kommer jag att berdkna

lonsamheten 1 de olika kalkningsmedlen som anvéndes.



SUMMARY

Until the 2016 campaign, there was a regulated market for sugar beet
cultivation, but this regulation has now been released, which has led to a
surplus of sugar in the world. This has meant that the sugar beet economy
has fallen drastically in recent years. As the economy is getting more
strained in agriculture, it is interesting to see if there are investment

opportunities in order to make for better profitability.

In addition to better economic gain by liming, it is interesting from the
environmental and land management point of view. A faster dehydration on
the fields can contribute to an earlier and safer establishment of crops, better
water retention capacity, and the heavy machinery used today contributes to
packing damage that can be prevented by a better soil structure. Even from
an environmental point of view, structural lime is benefited. Because an
improved soil structure gives a better infiltration, so in case of heavy rain
the rainwater is filtered down through the ground instead of flowing on the
surface and thus disappearing. In addition, the structure of the structure
reacts with phosphorus, which causes phosphorus to remain in the soil. In
this way, phosphorus remains in the ground and is available for plants to be

picked up, instead of rinsing and ending up in adjacent streams.

In this essay, data will be analyzed from two different farms that were limed
in 2013. Using the annuity method, I will calculate the profitability of the

different liming products used.



1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Den huvudsakliga anledningen till varfor man ska kalka &r for att motverka
forsurning och hoja pH-virdet i marken. Anledningen till forsurningen av
marken &r nedfall av svavel, det fuktiga klimat som finns i Sverige,
grodornas upptag, bortforing av niaringsdmnen samt anvéndning av

kvavegodsel med forsurande verkan (Jordbruksverket, 2018).

Kalksten bildas genom avlagringar under hart tryck och under lang tid.
Kalkstensmjol dr sedan en produkt som man far fram genom att mala ner
kalksten (CaCO3) till ett pulver. Detta kalkstensmjol som man far fram kan
anvéndas pa &krar for att 6ka pH-vardet, man kan dven utvinna flera
produkter av kalkstenen. Genom att upphetta kalksten i speciella ugnar till
ca 1100 — 1300 grader Celsius far man fram ndgot som kallas kalciumoxid
det vill séga brind kalk (CaO+CQO2).

Tar man sedan den brénda kalken och tillfor vatten sd bildas en
kalciumhydroxid (Ca (OH)2) som kallas for slickt kalk. Aven denna kalk

har en mycket hog koncentration av kalciumoxid (Projectborn, 2018).

Figur 1. Olika kalkningsmedel (Berglund, 2018)

Kalkningsmedel Kemisk  Motsvarande CaO* Fri kalk**

beteckning % %
Kalkstensmjol CaCO, 42-52 0
Brind kalk CaO 70-90 70-90
Slickt kalk Ca(OH), 55-70 55-70
Sockerbrukskalk CaCO;, 20-25 -

*motsvarande syrancutraliserande fdrmaga uttryckt i kg CaQ per 100 kg
kalkningsmedel (%)

**andel fri kalk (CaO och Ca(OH),)



Genom att blanda briand och/eller slickt kalk med kalkstensmjol far man
fram ndgot som kallas strukturkalk. Denna form av kalk spidder man ut till
ca 10 - 20 % kalciumoxid (Projectborn, 2018). Strukturkalken gor att jorden
utover okat pH-virde dven far en jdmnare aggregatstruktur i marken vilket
leder till minskat dragkraftsbehov och jorden torkar upp snabbare vid regn,
fAngar upp fosfor lattare samt ger en 6kad skordeavkastning pa vissa grodor
(Lantménnen, 2018). Genom att anvénda sig av strukturkalk kan det gynna
lantbrukare genom minskade drivmedelskostnader och/eller att de kan
komma ut péd ékrarna tidigare och kunna etablera sina grodor vid lamplig
tidpunkt. Detta bidrar till minskade utgifter och saledes béttre ekonomi.
Anledningen till att man blandar ut brind och slackt kalk, for att fa den s
kallade strukturkalken, dr pa grund av att forenkla spridningen dé den far
storre partiklar och inte blir s& dammig samt att minska kostnaderna genom
att f4 en mer utspadd produkt (Henrik Nordholm, 2018). Vidare har man
inte mycket information om framtida effekter av dessa blandningar eftersom

de &r relativt nyframtagna.

Sockerbruksskalk dr en annan sorts kalk som anvénds mycket i Sverige, det
ar en biprodukt frin sockerframstillningen pa sockerbruken. Den framstélls
genom att sockersaften ur betorna renas och tillsammans med en blandning
av kalksten (CaCO3) far man fram en produkt som man sedan filtrerar och

pressar till sockerbrukskalk (Nordic Sugar, 2010).

For att sprida strukturkalk pd sina marker kan man ansdka om nagot som
kallas LOV A-bidraget. LOV A-bidraget ér ett bidrag som ges ut till projekt
som syftar till att minska utsldpp av fosfor och kvéve till vattendrag. Men
dven andra miljoforbéttrande atgérder kan fa bidrag. Detta bidrag kan

erhallas upp till 50 % av kostnaderna (Lansstyrelsen, 2018).



Enligt det norskgrundade foretaget Yara trivs olika grodor i olika pH-
miljoer. De har dven tagit fram en tabell for vilket intervall som de olika

grodorna trivs i som man kan se i figuren nedan (Yara, 2018).

Figur 2. Grodors trivsel i olika pH — miljoer (Yara, 2018)
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I ett forsok som startades 1936 anvéndes sléckt kalk (motsvarande 6 ton
CaO/ha), dar de 1977 kalkade om vissa rutor med briand kalk (6 ton
CaO/ha). I ett annat forsok som startades 1941 spreds det brénd kalk (6 ton
CaO/ha) och sedan dess har ingen kalk spridits dér. I deras slutrapport visar
det pé att dir de spred kalk redan pa 1930/40 talet visar det fortfarande en
effekt av skord- och markstrukturforbattring (Berglund, 2018).

I dessa forsok 14g alla pH-vérden runt 6,0 och darfor trodde man forst och
framst att det var den pH-hdjande effekten som dr orsaken till de pavisade

skordedkande effekterna.

I tidigare forskningsresultat pa kalkning till sockerbetor visade det sig att
kalkning gav hogre avkastning pé alkalina jordar (Berglund & Blomquist,
2000). Vidare vet man inte hur detta pdverkar avkastningen ldngsiktigt i
vaxtfoljden pé dessa jordar.

I detta arbete kommer det att undersokas om det kan vara 1onsamt att
investera i att kalka pa alkalina jordar (jordar med pH-vérde 6ver 7,0) till
sockerbetor, dir man inte sprider ndgon stallgddsel. Just denna forskning ar

valdigt begriansad och inte vidare beprdvat.



Eftersom man inte vet vad de nya kalkningsblandningarna pa marker med
hogre pH-vérde har for langvarig effekt, kommer min uppsats utefter en del
antagande berdkna vad avskrivningstiden behdver vara for att na ett noll-

resultat ddr investerade pengar ar atertjdnade.

1.2 Problem

Jordens innehall av organiskt material sa kallat mull, paverkar marken pa ett
vasentligt sdtt. Mull gor marken mer levande samt okar dess formaga att
halla vatten och skapar battre markstruktur. (Greppa Néringen, 2018).

Enligt en artikel frdn Viaxteko sé fragar man sig om ”Sjunkande mullhalter
ar ett problem?”. I artikeln menar forfattaren Bertilsson, (2010) att 1aga eller
sjunkande mullhalter enstaka ar kan betyda mycket f6r skorden och vissa ar
betyda mindre. Vid ett icke vardande av mullhalten &r det dock en forlorad
mojlighet. Han hénvisar till de bordighetsforsok som har legat utlagda sedan
1950-60 talet (Bertilsson, G. 2010).

I dessa bordighetsforsok finns tva olika vaxtfoljder, en med vall och
stallgddsel och en med enbart vixtodling med nedmyllning av halm och
blast. Bordighetsforsoken pdvisar att jordar med mindre 4n 2 % kol (dédr 1 %
kol motsvarar 1,7 % mullhalt) samt déir det tas hoga skordar géar det allt
samre for den kreatursldsa vaxtfoljden, trots att man ldmnar kvar all halm
och brukar ner den. Enligt Bertilsson (2010) ar detta ndgot som é&r viktigt

och inte far glommas i en lonsamhetsberdkning.

Genom att inte anvénda sig av stallgddsel kan det medfora problem for
markstrukturen.

Hur ska gérdar som inte har tillgang till stallgddsel kunna 16sa detta? De
kommer behova kopa in stallgddsel eller bevara sin mullhalt pa annat sitt,
exempelvis genom att bevara vixtrester i marken. Det kan istéllet leda till

att halmburna sjukdomar sprider sig eller att skadegorare dvervintrar i



vaxtresterna. For att f4 en battre ekonomi 1 jordbruket behdver man verka

forebyggande gor att fa en god 16nsambhet.

I ett samhille dar vi ska dta mindre kott paverkar detta i sin tur gardarna
med animalieuppfodning. Fordndringen inom animalieproduktionen har
bland annat bidragit till en mindre produktion, samtidigt som produktionen
som finns kvar dvergar till en storre koncentrerad enhet vilket leder till att
tillgdngen pa stallgodsel minskar (Jordbruksverken, 2017). En minskad
animalieproduktion leder i sin tur vidare till minskade stallgédselméingder.
For gardar utan animalier blir det dyrt att kopa in stallgddsel, de anviander
istillet sig av konstgddsel for att gddsla markerna. Gardar som till exempel
sdljer sin halm och inte for tillbaka det genom organiskt godselmedel, kan
pa lang sikt fa en minskad mullhalt och problem med sin struktur pad marken

(Greppa Naringen, 2018).

Gardar som inte sprider stallgddsel pa sina marker kan f& problem med
markstrukturen.

Dérfor vill jag vidare undersoka om det gér att fa en 16nsamhet genom att
uppratthalla markstrukturen genom att tillfora kalk, trots hoga direkta
kostnader for investeringen.

Eftersom sockerbetan vill ha ett pH-virde runt 7,0 har man inte gjort nagon
vidare forskning pé att kalka pé jordar med pH-vérde over 7,0. I ett tidigare
stadie av denna forskning kunde man konstatera att de platser som hade ett
hogre pH-vérde dn 7,0 gav en (signifikant) 6kning géllande skord samt en
minskad effekt av sjukdomen Aphanomyces (Berglund & Blomquist, 2000).
I denna forskning kom man dven fram till att det &r svért for sockerbetorna
att bara upp kostnaderna av en eventuell investering 1 att kalka med
kalkstensmjol, sldckt kalk (“’ren strukturkalk™) eller strukturkalk. Det vore
dven intressant att titta pd hela véxtfoljden om det kan finnas flera grodor
som kan hjélpa till att pdvisa en ekonomisk vinning med att kalka (Berglund

& Blomquist, 2000).



1.3 Syfte

Syftet med denna uppsats ér att undersoka om det dr ekonomiskt 1onsamt att
kalka pa alkalina jordar med véxtfoljder som innehaller sockerbetor och som
inte anvinder sig av stallgddsel fran animalier. Syftet &r dven att se om det
finns fler grodor som kan gynnas av kalk och pé sa vis bidra till ett

ekonomiskt 16nsamt beslut att kalka pé alkalina jordar.

1.4 Fragestillning

e Ar det ekonomiskt forsvarbart att kalka p4 alkalina jordar som inte
anvinder sig av stallgddsel fran animalier i1 vaxtfoljder med

sockerbetor?

e Finns det fler grodor som kan lonsamt gynnas av strukturkalk?



2. REFERENSRAM

For att kunna berdkna l6nsamheten med att investera 1 att kalka 1 sin
viaxtfoljd med sockerbetor, behdver man sitta det i jamforelse med en annan
investering eller att inte géra ndgot alls. Nedan ndmner jag nigra av de
vanligaste och mest anvinda metoder for att berdkna 1onsamheten pé
investeringar. For att svara pa fragestdllningarna kommer jag anvinda mig
av annuitetsmetoden ddr tva olika girdar med tva olika véxtfoljder kommer

att jimforas med varandra.

2.1 Pay-back metod

Pay-back metoden som dven kallas for pay off-metoden eller
aterbetalningsmetoden &r en av de enklaste metoderna for att berdkna hur
snabbt en investering betalar sig sjdlv, dvs. hur lang tid det tar innan
foretaget tjédnat in beloppet de har investerat i. Metoden kan anvéindas pa tva
satt. Antingen for att kontrollera om en investering dr I6nsam eller jimfora
olika investeringars ldnsamhet och se vilket alternativ som &r bést.
Nackdelen med att anvénda sig utav pay-back-metoden &r att den inte tar

nagon hénsyn till rdnta (Andersson, 1997).

2.2 Nuviardesmetod

Nuvirdesmetoden anvinds for att pavisa Ionsamheten i en investering. Med
nuvirdesmetoden berdknar man vad framtida inkomster och utgifter har for
virde idag. Man kan jdmfora denna investering mot en annan eller mot att
inte genomfora investeringen. En investering dr 16nande om nuvérdet ar

storre dn kostnaden for investeringen.

10



Denna metod &r den som anses vara bést ldmpad att anvénda for att bedoma
lonsamheten pé en investering d4 den diskonterar investeringen alla

kassafloden till dagens nuvirde (Andersson, 1997).

2.3 Annuitetsmetod

Nér man anvénder sig utav annuitetsmetoden s ridknas investeringens totala
inbetalningar och utbetalningar om till arliga annuiteter, det vill sédga
betalningar over livsldngden. Da annuiteten blir noll eller stérre bekréftar
det att investeringen dr Ionsam, och ju hogre annuitet desto hogre
l6nsambhet. (Ljung & Hogberg, 1996). Annuitetsmetoden och
nuvardesmetoden dr tva vildigt lika metoder da de berdknas enligt samma
princip. Det som skiljer sig mest dr att annuitetsmetoden delar upp det i
annuiteter och dr darfor ldmpligast att anvdndas mellan olika
investeringsalternativ med olika livslédngd. (Bergstrand, 2003) I figuren

nedan ser vi hur man riaknar ut annuiteten. (Hansson, 2018)

Figur 3. Berdkning av annuitetsmetoden (Hansson, 2018)

T
Annuiteten = lanebelopp * m

r = rantan

n = antal perioder som lénet l6per

2.4 Internrantemetoden

Internrédntemetoden gér ut pé at berékna lonsamheten i en investering genom
att radkna fram vilken kalkylrdnta som gor investeringen precis lonsam.
Kalkylrdntan som man rdknar fram kallas for investeringens internridnta och
som visar den arliga forrantningen av avkastningen pa satsat kapital. Det

11



positiva med att anvinda sig utav denna metod é&r att man far fram ett

lattbegripligt resultat.

Problemet med att anvédnda sig utav internrantemetoden &r att det kan uppsta
problem 1 jamforelse mellan kortsiktiga och langsiktiga projekt. Om man
prioriterar kortsiktiga projekt bidrar det till en hdgre internrénta, medan ett
langre projekt med ldgre internrénta skulle vara ett 16nsamt alternativ pa

langre sikt (Lofsten 2002; Ljung & Hogberg 1996).

2.5 Val av lamplig metod

Alla metoderna som jag har nimnt ovan har sin fordelar samt nackdelar.
Pay-back metoden tar inte hdnsyn till rénta och tar inte heller i beaktning
géllande underhéll och service som kan behovas (Persson & Nilsson, 1999).
I min uppsats kommer jag inte kunna anvinda mig utav denna metod da
forrdntning pa kapital spelar en stor roll géllande 1dngsiktiga investeringar.
En annan vanlig metod som jag nimnt ovan ar nuviardesmetoden. Nackdelen
med att anvidnda sig utav nuviardesmetoden &r att den inte gar att anvinda
for att jimfora olika investeringar med varierande livsldngd. D4 min uppsats
delvis bygger pé att berdkna break-even géllande den ekonomiska
livsldngden kan jag inte anvdnda mig utav denna metod (Ljung & Hogberg,
1996).

Som ndmnt ovan sd lampar sig inte internrdntemetoden d& det kan uppsta

problem nir man jimfor kortsiktiga med ldngsiktiga projekt.

Till f6]jd av ovanstdende argument finner jag annuitetsmetoden som mest
lamplig metod fOr att besvara min fragestéllning. Som ocksa namnts tidigare
ar fordelen med denna metod &r att den rdknar om samtliga betalningar till
lika stora arliga betalningar samt att den &dven tar hdnsyn till olika

ekonomiska livslangder samt rinta.
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3. METOD

Eftersom man har kunnat pévisa en skordedkning i sockerbetor pa alkalina
jordar dr det intressant att ta reda pa hur hog 16nsamhet en investering av
kalk genererar. I detta arbete kommer jag att ta reda pa hur olika gérdars
l6nsamhet ser ut nar man kalkar pé alkalina jordar och ej sprider stallgddsel
samt har sockerbetor i vaxtfoljden. Just nu héller Hushéllningsséllskapet
Skane samt NBR pa med forsok som grundar sig i just detta. Forsoken som
Hushéllningssillskapet arbetar med ar pa olika gérdar, animaliegérdar som
kor med stallgodsel samt gardar som inte anvéinder stallgodsel och istéllet
anvénder sig av konstgddsel. Undersokningen kommer omfatta olika sorters
kalkningsstrategier, okalkat, kalkstensmjol, sldckt kalk (’ren strukturkalk’)

samt strukturkalk.

Jag har fatt tillgéng till deras rddatamaterial gillande skordeavkastning samt
deras ekonomiska siffror pd de olika grodornas avkastning. Med detta
material ska jag med hjilp av annuitetsmetoden berdkna l6nsamheten i hela
vaxtfoljden 1 olika tidsintervaller mellan 15 till 65 ar, samt gora en
berdkning for var break-even (ndr kostnaderna ér intjanande) ligger 1 antal

ar.
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3.1 Kvantitativ metod

Arbetet kommer att handla om att sammanstilla, analysera och tolka data
fran tva faltforsok, dir jag kommer att anvéinda mig utav en kvantitativ
metod. Enligt Bryman (2011) betyder kvalitativ metod att man lagger
tonvikten pa insamling och analys av data. I en kvantitativ studie drar man
logiska slutledningar fran ett antal antaganden som sedan formuleras till en
hypotes. Denna hypotes testas sedan mot verkligheten dér man provar sina
teorier. Denna metod skapar en objektiv forskningsstrategi.

I detta arbete kommer jag att himta min datainsamling fran befintliga
resultat fran Hushéllningssallskapet Skane och Nordic Beet Research, denna

insamling av data kommer jag sedan sammanstilla, tolka och analysera.

3.2 Tillviagagingssitt

En langsiktig investering varar vanligtvis i manga ar. Detta kréver en
beddmning och jamforelse av fordelar och kostnader under sin
avskrivningstid. For att en investering ska anses vara I6nsam bor nuvirdet
av forvintade fordelar 6verstiga sina motsedda kostnader. En bra metod for
att gora denna berdkning dr annuitetsmetoden som beslutar om en
investering ska genomforas (Ljung & Hogberg, 1996).

Med hjélp av datainsamlingen fran Hushallningssillskapet Skane samt
Nordic Beet Reasearch, kommer jag att anvinda mig utav annuitetsmetoden
for att fa ett trovirdigt resultat. Denna metod anser jag kunna berdkna
l6nsamheten av investeringen pa ett korrekt sitt. Efter jag har rdknat fram
annuiteten kommer jag sedan att gora en nollpunktsanalys dér jag kan fa

fram break-even.
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For att kunna berdkna lonsamheten av investeringen behdver jag ta reda pa
kalkylrantan, vilket innebdr vad avkastningskravet pd investerat kapital
minst bor vara. Enligt Jan Olof Arvidsson pd Landshypotek bank &r det
rimligt att rdkna pa ca 4 % 1 rénta ndr man pratar om en investering pa 40-60

ar (Jan Olof Arvidsson, Landshypotek bank, 2018-05-03).

3.3 Avgransningar

I denna uppsats kommer jag att undersoka lonsamheten av en investering 1
tidsintervallet 15—65 ar. Teoretiskt skulle jag kunna rikna pé kortare tid
dock inte lagre &n 4 ar. Anledningen till att inte kunna gora det pa kortare tid
an pa 4 ar ar eftersom forskningen som existerar baserar pa en 4-arig
vaxtfoljd och 1 min uppsats ska jag berdkna 16nsamheten for en hel
viaxtfoljd. Vidare vet man inte forskningsméssigt vad avskrivningstiden ar
for de olika kalktyperna, dér en del forskare sdger man kan rékna pa
avskrivningstiden upp emot 40 - 50 &r (Lars Wadmark, Nordkalk 2018-05-
12). Till foljd av detta valde jag att analysera tidsintervallet 15—65 éar.

I denna uppsats har jag valt att anvinda mig av annuitetsmetoden eftersom
den metoden ldmpar sig bést ndr man raknar pd olika livsldngder géllande
investeringen.

I uppsatsen har jag dven valt att avgransa mig till endast basiska jordar med
lerhalt p4 minst 18 % ler och som inte sprider stallgddsel. Detta eftersom det

inte finns tid eller resurser for att tolka fler siffror eller gora nya forsok.
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Tabell 1. Jordprovsanalys pé de bdda gardarna (Gunnarsson, 2018)

4. RESULTAT

Nedan kommer jag att redovisa resultatet av tva olika gardar som jag

kommer kalla Gérd 1 och Gérd 2. Det slutgiltiga resultatet kunde

sammanstéllas pa de tva olika girdarna. Bada gardarna har sockerbetor i

vaxtfoljden, har en fyradrig véxtfoljd, anvinder inte stallgodsel pd markerna

samt har en lerhalt pd 6ver 18 %. Efter kalkningen i samband med

sockerbetssadden pa varen togs det jordprov som analyserades pa bada

gérdar. I tabell 1, kan man se att pH-vérdet pa den okalkade jorden uppgick

till 7,39 pa géard 1 och till 7,74 pa gard 2. I tabellen redovisas dven pH efter

kalksten respektive slackt kalk spridits ut pd dkermarken. (Gunnarsson,

2018)

Gard 1
K_Mg_k Sand_gro| Total_|
treatm| NAME_ | Borl ca Al cu Ha| kALl Kk Hal - 8-V Mg_AL| Mullhalt| P_AL|p_nci| 22"9-BO| TOtRIET oy
ot vmo halt
Okalkat|LlsMEAN | 100 30833] 830 947 21333  074] 1283 247 664 4583 5267 1875 7,39
Kmjol|SMEAN | 095 31917 857 943 212,500 0,73 13,08] 242] 7,15 47,000 458 1833 7,33
Slackt| SMEAN | 099] 31583 849 972 21417] o074 13,000 249 7,48] 46,33] 5400 1842 7,43
Gard 2
K_Mg_k Sand_gro| Total_|
treatm| NAME_ | Borl ca Al cu Ha| kALl Kk Hal - 8-V Mg AL Mullhalt| P_AL|p_nci| 22M9-BO| TOtRIET oy
ot vmo halt
Okalkat|LlSMEAN | 0,96 390,000 11,12 1013 21333 143] 747 262[12,02[ 52,33 s51,75] 1800 7,74
Kmjol|lsSMEAN | 098] 51000 11,11 10,03 21917  128] 842 2,76[11,70[ 51,25 067 1892 7,94
slackt| SMEAN | 093] 491,67] 1047] 988 217,50 133 763] 257/11,24] 4858] 5183 1800 7,98
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Det olika leden som jamfors dr okalkat, kalkstensmjol (K-mjol) och slackt
kalk (’ren strukturkalk”).

I tabell 2 ser vi relativskdrdarna dir okalkat dr satt till 100 och dr
referenspunkten. Pa bade Gérd 1 och Gérd 2 sa kalkades det pa hosten 2013

och efterkommande gréda var sockerbetor. (Gunnarsson. 2018)

Tabell 2. Relativskordar dér okalkat = 100. (Gunnarsson, 2018)

Startdr dvs hést fore s-betor dd det kalkades
2013 2013
Gard 1 Gard 2
S-betor (-14) S-betor (-14)
K-mjol | 97 102
Struktur| 98 104
Matpotatis (-15) Korn (-15)
K-mjél | 105 97
Struktur| 105 94
Korn (-16) H-raps (-16)
K-mjol | 101 109
Struktur| 103 108
H-raps (-17) H-vete (-17)
K-mjol | 100 98
Struktur| 85 102
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4.1 Vad som ér gjort pa gard 1

Pé gard 1 odlas sockerbetor, matpotatis, varkorn samt hostraps. I tabell 3

nedan ser man vilka atgirder som &r gjorda pa garden samt med vilket

sadatum, sortval, gddslingsmedel samt mangder. (Gunnarsson, 2018 &

Olsson, 2018)

Tabell 3. Atgirder till de olika grodorna, gard 1 (Gunnarsson, 2018 & Olsson, 2018)

Groda Sockerbetor Matpotatis Varkorn Hostraps

Sadatum 2014-04-04 2015-05-15 2016-03-23 2016-08-12

Sort Pascalina KWS Inova Catriona Carlo

Godning K42: 112 kg/ha NPK 11-5-18: 1000 kg/ha |NS 27-4: 200 kg/ha NPK 17-5-10: 60 kg N/ha

NPK 27-3-5: 380 kg/ha

Kaliumsulfat: 327 kg/ha

kalksalpeter: 200 kg/ha.

NPK 24-4-5: 60 kg N/ha

Kalksalpeter: 175 kg/ha

NS 30-7: 250kg/ha

NS 30-7: 220 kg/ha

4.2 Vad som ér gjort pa gird 2

Pé gard 2 odlar man sockerbetor, varkorn, hostraps samt hostvete. Likt

tabellen ovan sa ser man vilka atgirder som gjorts pa gérden. P& denna gard

sa har det dven historiskt sett spridits 8 ton sockerbrukskalk/ha vart fjarde

ar. Det har spridits pa hosten infor det aret som sockerbetor ska odlas pa

féltet. Senaste gdngen det spreds var hosten 2009. (Gunnarsson, 2018 &

Olsson, 2018)

Tabell 4. Atgirder till de olika grodorna, gard 2 (Gunnarsson, 2018 & Olsson, 2018)

Groda Sockerbetor Varkorn Hostraps Hostvete
Sadatum 2014-04-04 2015-03-25 2015-08-22 2016-09-16

Sort Jollina Irina Festivo Brons

Go6dning PK 11-21: 400 kg/ha N34, 363 kg/ha N34: 184 kg/ha NS 30-7: 196 kg/ha

Besal: 155 kg/ha

PK 11-21: 425 kg/ha

N34: 326 kg/ha

N34: 350 kg/ha

NS 30-7: 348 kg/ha

N34: 179 kg/ha

N34: 164 kg/ha
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4.3 Intakter och kostnader

I tabell 5 (Se nedan) ser man intdkterna for de olika grédorna berdknade
efter skorden fran tabell 4 samt pris. Summan som é&r framtagen ar
differensen till okalkat. For varkorn avser intékten nettointikt med
genomsnittlig godselkostnad for N, NPK respektive NPK-mikro. Priserna
for spannmaélen samt rapsen dr baserade pa baspriser enligt HIR:s
efterkalkyler f6r 2017 samt kvalitetsreglering enligt Lantméannen. For
potatisen &r priserna satta efter vad lantbrukaren fick. Sockerbetspriserna &r

tagna fran 2014 érs prislista inklusive alla tilldgg och avdrag (Lindkvist,

2018).

Tabell 5. Intdkt i kr/ha (Gunnarsson, 2018 & Lindkvist, 2018)

Startdr dvs hést fore s-betor da det kalkades
2013 2013

Gard 1 Gard 2

S-betor (-14) S-betor (-14)
K-mjol | -609 563
Struktur| -741 1294

Matpotatis (-15) Korn (-15)
K-mjol | 4227 -360
Struktur| 4796 -761

Korn (-16) H-raps (-16)
K-mjol | 138 1023
Struktur| 313 890

H-raps (-17) H-vete (-17)
K-mjol | 112 -81
Struktur| -1539 330
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I tabell 6a dr den sammanstéllda totalintdkten berdknad pé en hel vaxtfoljd
det vill séga 4 &r, vidare &r den satt till en snittintdkt per ar i tabell 6b. Sedan
ar det berdknat i tabell 6¢ vad snittintdkten &r per ar med forutsdttning att det
ar en rak kurva dér ar X ir kalken slut och intdkterna detsamma som

okalkat, dvs. 0 kr/ha.

Tabell 6a. Total intdkt for hela vaxtfoljden i kr/ha

Gard 1 Gard 2
K-mjol 3 868 1145
Struktur 2 829 1753

Tabell 6b. Snittintadkt pa forsta vaxtfoljden 1 kr/ha

Gard 1 Gard 2
K-mjol 967 286
Struktur 707 438

Tabell 6c. Snittintdkt pd x antal ar i kr/ha

Gard 1 Gard 2
K-mjol 483 143
Struktur 354 219

Tabell 7, pavisar kostnaderna for kalkstensmjol, slackt kalk och
strukturkalk. Tack vare LOV A-stddet som gér att fa till kalkmedel med
strukturforbittrande egenskaper, blir det billigare for den sldckta kalken dn
vad det annars hade varit. I dessa prisuppgifter har jag inte raknat med
kostnaderna for jordbearbetning i samband med kalkning. Detta eftersom
man dnda bearbetar jorden for att blanda in halmrester i matjorden. Givetvis
har olika girdar olika forutsittningar for hur man bearbetar jorden sa déarfor

véljer jag att inte rakna pa denna kostnad.
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Tabell 7. Kostnader for olika kalkningsmedel (Wadmark, 2018)

Nordkalk Plus Slackt kalk Fostop Struktur

(Kalkstensmjol) (Strukturkalk)
Kr/ton 350 1700 360
Spridning/ton (med GPS) 127 112 112
Frakt/ton 142 220 330
Kostnad/ton 619 2032 802
Struktureffekt nej ja ja
LOVA -stod nej 50% 50%
Kostnad med LOVA 619 1016 401
Stod for nerbrukning 2-3 ggr nej ja, fn 50 % ja, fn 50%
Varde per ha (50% av 1300 kr) 0 650 650
Varde per ton 0 118 83
Giva 8,0 5,5 7,8
Kostnad/ha 4952 5588 3128
Kostnad/ha med avdr for nedbrukning 4952 4938 2478
Kostnad/ha utan LOVA 4952 11176 6 256

I tabell 8 har annuitetsmetoden anvénts for att rdkna ut den periodvisa

betalningen for bade kalkstensmjol och slickt kalk. Minsta antalet perioder

ar satt till 5 ar och hogsta till 65 &r.

Tabell 8. Sammanstilld annuitetsberdkning fran 5 till 45 ar med 10 ars intervall

5ar 15 ar 25 ar 35ar 45 ar
Kalkstensmjol | Strukturkalk [ Kalkstensmjol | Strukturkalk ] Kalkstensmjol | Strukturkalk| Kalkstensmjol | Strukturkalk [ Kalkstensmjol | Strukturkalk
Lanebelopp 2892 3772 2 892 3772 2892 3772 2892 3772 2 892 3772
Ranta 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
Antal ar 5 5 15 15 25 25 35 35 45 45
Annuitetsfaktor 0,22463 0,22463 0,08994 0,08994 0,06401 0,06401 0,05358 0,05358 0,04826 0,04826
Annuitet 650 847 260 339 185 241 155 202 140 182
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Med dessa hér forutsdttningarna har jag sedan berdknat hur manga ar kalken
behover ge effekt for att investeringen ska vara dterbetald (tabell 9).
Eftersom man spred med slickt kalk (“’ren strukturkalk™) som dr en mycket
dyrare produkt dn den utblandade strukturkalken blev resultaten hoga for
den slickta kalken. Men tack vare LOV A-stddet halverades kostnaderna pa
slackt kalk och gav nistan samma kostnad som kalkstensmjol.

Efter att forsoket lades ut, hosten 2013, s& har Nordkalk tagit fram en ny
produkt, en mindre koncentrerad form av strukturkalk. Denna strukturkalk
ar mycket billigare da den dr mer utblandad men enligt Nordkalk s& menar
dem pa att den har minst lika bra effekt pa struktur, skord och livslingd som
den slédckta kalken. Om detta &r sant vet vi inte till hundra procent da tester
pa manga ar inte ar gjort.

Jag har dirfor valt att 14gga in en extra analys att om resultatet skulle vara
detsamma som om man spridit med den utblandade strukturkalken s skulle

resultatet bli foljande (Se nedan, tabell 9)

Tabell 9a. Genomsnittlig differens jamfort med okalkat pa x antal ar i kr/ha

Gard 1 Gard 2
K-mjol 483 143
Struktur 354 219
Tabell 9b. Break-even i antal ar

Gard 1 Gard 2
K-mjol 7 42
Struktur 14 30
Tabell 9¢. Break-even i antal ir vid anvindnine av utblandad strukturkalk*

Gard 1 Gard 2
Struktur 8| 15

* med samma skorderesultat
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For att f4 en mer overskadlig bild av kalkens effekt pa separata grodor samt
for att kunna skapa en modell som kan generaliseras pa alla gardar
sammanstéllde jag resultatet frdn de tva gardarna (tabell 10). Utifrén denna
sammanstidllning och med hjilp av kostnaden for kalk (tabell 11) gar det att
berdkna fram l6nsamheten for unika gardar och dess vaxtfoljd. Uti fran detta

kan sedan separata break-even analyser berdknas.

Tabell 10. Effekt av kalk pa separata grodor i kr/ha

K-mjol| Struktur
Korn -111 -224
Vete -81 330
Betor -23 277
Raps 568 -325
Potatis 4227 4796

Tabell 11. Kostnader for kalk med olik rintesats och ekonomisk livslangd

Livslangd 15ar 30 ar 60 ar

Ranta 4% 6% 8% 4% 6% 8% 4% 6% 8%
K-mjol 260 298 338 167 210 257 128 179 234
Struktur 339 388 441 218 274 335 167 233 305

Vidare gjorde jag sedan en kénslighetsanalys (tabell 12) av hur just det hér
tva gardarna skulle klara sig med olika réntesatser. Tidigare i min uppsats
har jag anvént mig av 4 % rédnta. Nu vill jag dven testa vad denna

investering skulle tala.

Tabell 12. Kénslighetsanalys pa de 2 gardarna. Antal ar for att na break-even

Gard 1 2 1 2
Ridnta 1% 4% 6% 6%
K-mjol 7 42 8 -
Struktur 14 30 18 -
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5. ANALYS & DISKUSSION

Resultaten jag har fétt fram ar exempel pa hur det i verkligheten kan se ut
for ekonomin med att investera i att kalka med olika kalkningsmedel. Da
dessa resultat inte dr entydiga sd kan man inte dra for stora slutsatser da det
endast handlar om tva forsok.

Da forsoken &r sd pass nya och man vet sé lite om de nya kalkningsmedlens
langtidseffekter ar det omojligt att sdga ndgot idag om hur framtiden
kommer att se ut géllande kalken. Detta &r anledningen till att dessa forsok
ar utlagda och det ar viktigt att titta pa alla aspekter och inte minst forsoka
gora berdkningar pa ekonomin angaende kalk, ddr man kan pavisa under

vilka forhallande det kan vara 16nsamt eller icke 16nsamt.

Vidare finns det andra fordelar som inte gar att vardesétta med en forbéttrad
markstruktur, vilket kan bidra till minskad forbrukning bade pa slitdelar och
bréansle. En forbattrad struktur bidrar dven till att bibehalla naringsdmnen i
marken exempel pé detta &r fosfor och kvive, samt forbattrad kapillarkraft 1
jorden. Det gor att fukt under torrare perioder binds ldngre samt att vatten
leds ner snabbare vid kraftigare regn. Detta 1 sin tur bidrar till att grodan blir
mindre kénslig for torka under ldngre torkperioder, samt att man kan fa en
snabbare upptorkning pa varen och man kan pa sa vis komma ut pa édkern
och etablera sina grodor vid optimalare tidpunkter.

Allt detta ger hogre ekonomisk vinning hos lantbrukarna fast dn det ar

véldigt svart att rikna exakt vad man tjdnar pa det.

Pé gard 1 visade sockerbetsskorden i de kalkade leden pé ett simre resultat
an 1 de okalkade leden. Detta beror troligtvis pé att sockerbetsskorden var s
ovintat hog redan i de okalkade leden, vilket &ven Asa Olsson pa NBR tror.
Det ér fortfarande lite underligt att skorden blev sémre och inte snarlik

densamma som de okalkade rutorna.
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Déaremot sa visade potatisskorden pa en mycket bra effekt av bade
kalkstensmjol samt slackt kalk. Detta &r lite forbryllande d& marken har ett
sa hogt pH-virde och potatisen enligt Yara vill ha ett pH-vdrde kring 5,5 —
6,7. Det kan vara sa att kalkens verkan pé strukturen var sa bra just detta ar
eller att det bara var en tillfallighet att resultatet blev som det blev. Oavsett
sd maste vi fortsdtta att utreda detta d& potatisens resultat var helt avgorande
for hur ekonomin sag ut for gard 1.

Gillande den stora skordesédnkningen pa slackt kalk i rapsen péd gard 1 sa vet
vi inte riktigt varfor det har blivit sa. I ett personligt meddelande frdn Anita
Gunnarsson pa Hushallningsséllskapet sédger hon séhér: ”Gransningen, som
alltid gors innan forsoket skordas, utfordes i senaste laget pa gard 1. Detta
gjorde att faltforsokets skord var lagre dn odlarens skord i resten av faltet.
Det kan inte uteslutas att den sena gransningen paverkade skorden pa olika
sdtt 1 de olika leden. Vi ser dock samma tendens till 14gre rafettskord i slackt
kalk dn 6vriga led i tvd andra rapsforsok som gransades vid ritt tidpunkt

2017.” (Anita Gunnarsson, Hushallningssallskapet Skane, 2018-05-18).

Totalt sett sa pavisade gard 1 pa goda forutséttningar for bade kalkstensm;jol
och slickt kalk. Kalkstensmjolet behover ca 13 ér pa sig for att vara
aterbetalt medan den sliackta kalken behdver ca 21 ar pa sig for att betala for
sina kostnader. Detta dr ett véldigt bra exempel pa att det finns goda
mojligheter till god l16nsamhet d& man i forsok fran 1930- och 40-talet
fortfarande visar pé effekt av brind och sléckt kalk 82 ir senare. Vad vi inte

vet dr om detta dven géller pa jordar med pH-vérde 6ver 7,0.

P& gird 2 sé visade sockerbetorna pa en mer forvintad 6kning i de kalkade
leden &n i de okalkade leden &n gard 1. En av anledningar till att det inte
visade pa en storre effekt pa sockerbetsskorden pa gard 2 kan vara att det
historiskt sett har spridits sockerbrukskalk kontinuerligt infor
sockerbetsodlingen. Vidare sa visade rapsskorden pa en forbittring av
kalkstenmjol samt slackt kalk. Da kalkstensmjdlet eller den sléckta kalken

inte visade pa god effekt pd gird 2 kan man darfor inte heller dra ndgon
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konkret slutsats pd hur paverkan &r for raps. Vidare forskning kravs dven
hér. Denna gard visar pa att kalkstensmjdlet har for déliga effekter géllande
skordedkning pd grodorna for att se en lonsamhet. Géllande den sldckta
kalken sa ar den betald efter 59,2 ar. Liksom ovan ndmnt att om man kan fa
effekter pa upp emot 82 ar sa ar det lonsamt att pa lang sikt kalka med sldckt

kalk.

Som resultaten visar krdvs det att ndgon groda ger en hdgre inbetalning
jamfort med skordedkande procent. Exempelvis s& gav matpotatisen pa gérd
1 ca 4700 kr/ha for sldckt kalk dér skdrdedkningen endast motsvarade 5 %.
Om vi jamfor detta med gérd 2 dar skordedkningen 1 raps for slackt kalk lag
pa 8 % s& motsvarade detta endast 890 kr/ha.

Foljden dr for att det ska vara 16nsamt med sa dyra kalkningsmedel som
exempelvis slackt kalk ar sa kravs det grodor 1 véxtfoljden som kan bara upp
det ekonomiska resultatet. Detta bekriftas dven i kdnslighetsanalysen dér
man ser att pa gard 2 sa klarar kalkylen inte av en 6kad réntesats pa grund

av sitt laga aterbetalningsvérde per &r.

Modellen som jag har tagit fram for att generalisera resultatet pa olika
gardar med olika véxtfoljder grundar sig pa de resultat som finns inom
omradet just nu. Vissa av grodorna odlades endast pa en av girdarna och
osdkerheten i resultatet dr darfor stor. For att fi ett mer sékert resultat och
modell kravs att fler odlingsforsok genomfors. Forst dd kan man fa en
tillforlitlig modell som kan generaliseras och anpassas utifran unika gérdars

viaxtfoljd och ekonomiska forutséttningar.

Slutsatser kan dras till att den slidckta kalken &r vildigt dyr och att dem nya
strukturkalkningsmedlen som tas fram med en mer utspddd kalciumoxidhalt
ar betydligt mer prisvdrda och ger aterbetalningsmdjligheterna goda utsikter,
frdgan dr bara om de verkligen har samma verkan som den sldckta kalken.

Det ér lite synd att de forsdken jag har tittat pé inte dr kalkade med den
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utblandade strukturkalken istillet. Alla forsoken som &r utlagda aren efter
dessa forsok ar det spridda med strukturkalk istdllet for slackt kalk, men dér

har man inte kommit lika langt i vaxtfoljden for att kunna séga sd mycket.
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