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FORORD

Lantmastare kandidatprogrammet &r en tredrig universitetsutbildning vilken
omfattar 180 hogskolepoéang (hp). Efter tva ar ar det mojligt att ta ut
lantméstarexamen vilket omfattar 120 hp. En av de obligatoriska delarna i
denna ar att genomfora ett eget arbete som ska presenteras med en skriftlig
rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t.ex. ha formen av ett mindre
forsok som utvérderas eller en sammanstallning av litteratur vilken
analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 6,5 veckors heltidsstudier
(10 hp).

Da vi har ett personligt intresse i att finna l6sningar for att minska
halmkonsumtionen for notkottsbesattningar har vi tillsammans diskuterat
olika metoder for att hitta en I6sning for detta. Valet foll pa att utvardera
tillampning av halmrivare for att reducera halmatgang, en metod som vi
ansag relevant och tillampbar for flera olika typer av gardar med olika
boxsystem och djurkategorier. Forsoket utfordes pa en gard i Skane-Tranas
med inriktning pa notkottsproduktion.

Vi vill rikta ett stort tack till Thorsten Horndahl, var handledare, som har
bidragit med rad och svar pa hur vi pa basta satt skulle genomfora detta
arbete. Eftersom detta arbete innefattar en hel del praktiska forsok har
Thorsten kunnat vara med och bidragit till férsokets uppldgg och gett en
god 6verblick, for att kunna uppna basta mojliga resultat under radande
forutsattningar. Vi vill dven tacka Ekakra Lantbruks AB for att vi har fatt
Iana maskiner och utfora vara forsok hos dem.

Alnarp, November 2018

Elias Larsson, Philip Joelsson
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SAMMANFATTNING

Halm ar det vanligaste stromedlet inom nétkottsproduktion. Halmen ser till att absorbera
vatskan som blir ifran djuren i form av godsel. Halmbéadden bidrar dven med ett bra
liggunderlag med hég komfort for djuren.

Andra alternativ av stromedel finns ocksa att tillga som torv, rorflen, span och
varmebehandlad halm. Dessa stromedel kan anvéndas var for sig eller i kombination, och
anvands saval i djupstrébaddar som i andra system. Nar man tillampar halmrivare bidrar det
till ett mer sonderhackat material, vilket forbattrar absorptionsformagan. Dessutom kan en
kombination av stromedel, till exempel torv i kombination med halm blandat i det understa
strélagret, ytterligare dka absorberingsférmagan.

I detta forsok utvarderades mojligheten att minska mangden stromedel i djupstrobéddar
genom tillampning av halmrivare. | forsdket ingick fyra olika testboxar med tio djur vardera
av samma storlek (ca 400 kg). Forsoket pagick i 28 dagar som borjade med en period pa 14
dagar med samma méngd halm per box med och utan halmrivare, detta for att se om
sonderdelning och precisionsutlaggning genom halmrivaren hade nagon inverkan pa
strobaddens kvalitet nar samma méangd halm anvandes. Ingen skillnad pa strébaddens kvalitet
kunde ses nar samma mangd halm anvandes. Kommande 14 dagar stroddes tva boxar med en
hel rundbal pa ca 300 kg i veckan, och tva boxar stroddes med halmrivare vid behov.
Skillnaden mellan de tva strometoderna marktes tydligt nar halm kunde tillféras vid behov
via halmrivare. Djupstrob&ddens 6vre halmlager som exponeras for mest véta kunde darfor
fornyas vid behov, bara med sa mycket halm som behévdes just da.

Den storsta nackdelen vid tillampning av halmrivare som kunde identifieras vid forsoket var
vid sjalva strotillfallet. Det blev da hog dammbildning vid strotillfallet. Dammet kom fran det
sonderhackade materialet, vilket resulterade i en tillfalligt forsamrad arbets- och djurmiljo i
stallet.

Forsaljningsargument spara halm genom att tilldmpa halmrivare kan i detta forsok bekraftas.
Da vi visar i vart forsok att det gar att reducera halmmangden néar man tillampar halmrivare.

Tidsatgangen i detta forsok har enbart uppskattats, vid tillampning av halmrivare fanns det
ingen tidshesparing att hamta. Den totala tidsatgangen uppskattades till 126 min nar
halmrivare tillampades och 70 min vid insattning av hel rundbal i veckan. Det blev 138 kr
billigare per vecka att tillampa halmrivare en att str6 med hela rundabalar en gang i veckan
fast att det tar l&ngre tid och att det blev en hégre maskin- och arbetskostnad.



SUMMARY

Straw is the most common litter used in beef production. The straw helps to absorb the liquid
that comes from the animals in the form of manure, and the straw beds also constitute a good
bedding environment of high comfort for the animals. Other alternatives of bedding
substrates are also available, such as peat, red canary grass, wood shavings, and heat-treated
straw. These substrates can be used on their own, or in combination, and are used in different
bedding systems. The use of a straw blower contributes to a more disintegrated bedding
material, which increases the absorption capacity. Other substrates, such as peat, can for
example be applied in the bottom layer together with straw to further increase the absorption
capacity.

In this study, the possibility of reducing the amount of straw used for bedding through the use
of straw blower, is evaluated. Four different test boxes with ten animals of the same size (400
kg) in each box, was part of the study. The trial lasted for 28 days, starting with a period of
14 days where the same amount of straw per box where applied with and without straw
blower. The purpose during this first period was to investigate whether the disintegration of
the bedding material, and the precise application, through the straw blower affect the bedding
quality when the same amount of straw is applied. There was no visible difference in the
bedding quality when the same amount of straw was applied. For the next 14 days, two boxes
each received one round bale of about 300 kg a week, and in two of the boxes the straw
blower was used to apply straw when needed. The difference between the two methods was
clearly observed when straw could be supplied as needed with the straw blower. The upper
straw layer of the bed, that is highly exposed to the wet manure, could with the use of the
straw blower be renewed as needed, and with the right amount of straw.

The main disadvantage that could be identified of using a straw blower was during the actual
application of straw. With the use of straw blower, large amounts of dust arose from the
shredded material. This resulted in short-term negative effects on the stable environment, for
both people and animals. This study showed that it is possible to reduce the amount of straw,
with the use of a straw blower.

The working hours used for applying each of the two methods has only been estimated in this
study, however, it showed that the use of a straw blower increased the time needed for
applying straw. The total time spent was estimated to 126 minutes per week when using a
straw blower, compared to 70 minutes when adding a whole bale to the box. It became 138
SEK cheaper per week to apply straw blower one to stroke with whole roundbales once a
week, even that it takes longer time and that it became a higher machine and labor cost.



INLEDNING

Bakgrund

Halm och liknande substrat &r vanligt som stromedel i manga system. | system med strébadd
kan det behdvas mycket stro for att badden ska forbli torr och djuren ska halla sig rena.
Védret pa hosten ar helt avgorande for hur stor mangd halm som ar mojligt att béarga, vilket
kan leda till plotslig brist pa halm efter hostar med ostadigt véader. For de lantbrukare som
anvander halm som stromedel till sina djur har det darfor blivit viktigare att halla nere
halmkonsumtionen och darmed reducera kostnaderna for inkop av stromedel, eller for de
lantbrukare som sjalva producerar sin halm att sakerstalla att den bargade halmen tacker
arsbehovet av stromedel. Stallperioden 2017-2018 med en allman brist pa halm i landet har
lett till stigande halm priser som kan uppga till 2,5 kr/kg,

Halmrivare har framst marknadsforts av maskinforsaljare till djurhallare som anvéander halm
som stromedel, med forséljningsargumentet att det ar 16sningen for att kunna reducera
halmatgangen och pa sa satt halla nere kostnaderna for lantbrukaren. Pa senare tid har
anvandning av halmrivare ocksa blivit aktuellt a&ven for vaxtodlare da halm idag anvands
flitigt &ven inom andra omraden, till exempel som brénsle till varmepannor och som
tdckningsmaterial och frostskydd till morotter och sockerbetor. Med bakgrund av detta
vacktes idén att forsoka utvardera om, och i sa fall hur mycket, en halmrivare kan reducerar
atgangen av strg i forhallande till mer traditionella strometoder.

Vi vill samtidigt ta reda pa om anvandandet av halmrivare kan ha andra effekter pa
kostnaderna, genom att undersoka hur det paverkar stromedlets uppgift att halla djurens
baddar rena och torra, samt hur det paverkar tidsatgangen for lantbrukaren.



Mal och Syfte

Syftet med detta arbete &r att utvérdera om halmkonsumtionen kan reduceras nar man
tillampar halmrivare vid anvandning av halm som stromedel och vilka effekter det har pa
tidsatgangen for lantbrukaren, samt hur stallmiljon paverkas med avseende pa baddarnas
renhet och torrhet.

Malet med studien &r att se hur behovet av halm, och déarmed kostnaderna paverkas for
Ekakra Lantbruks AB.

Fragestallningarna vi vill besvara med var studie ar:

- Hur mycket halm gar at vid tillampning av halmrivare, respektive traditionell
strometod, vid den specifika garden?

- Paverkas strébaddarnas renhet och torrhet, och tidsatgangen for lantbrukaren, vid
tillampning av halmrivare?

- Kan kostnaderna som forknippas med stro, reduceras vid tillampning av halmrivare
som strometod?

Avgransning

Avseende baddarnas renhet och torrhet grundar sig utvarderingen i denna studie enbart pa
visuellt intryck. Inga fysikaliska egenskaper hos halmen som t.ex. vattenhallande férmaga
och ammoniakavgang, eller hur strometoden paverkar djurens halsotillstand och
tillvaxtkurva, innefattas av studien. Studien innefattar enbart en gard, en alternativ strémetod,
och en typ av halm.



LITTERATURSTUDIE

| SIVFS 2017:24 4 kap. kan man lasa om hur renhallningen skall skétas i en
notkreatursbesattning. Bland annat tas det upp att stallutrymmena skall reng6ras minst en
gang om dagen om inte stallet ar utformat for andra rutiner som ger en god hygien. Liggytor
ska hallas rena och torra och vara anpassade for de djuren som skall ga i boxen. Stromedlet
ska ha god kvalité och vara av lamplig typ. Alla djur ska ocksa kunna ligga ner samtidigt pa
en ren och torr plats (Jordbruksverket 2018)

Stromaterialets viktigaste uppgift ar att binda vatska till sig och halla det bundet nar det
utsatts for tryck. Detta ar viktigt da djuren skall ha tillgang till en torr och ren plats att ligga
pa. Olika sorters stromaterial har olika bra uppsugningsférmaga (se tabell 1).
Uppsugningsférmagan paverkas ocksa av hur stromaterialet har processats t ex har lang halm
samre uppsugningsformaga en halm som blivit hackad (Seeman och Johansson 2013).

Tabell 1:Vattenbindande formaga for stromedel (omarbetad Jeppsson, 1996)

Strématerial Vattenbindande formaga (kg/kg ts)
Kornhalm 2,2
Havrehalm 3,3
Hackad halm 3,6-4,0
Sagspan 1,9
Kutterspan 4,6
Torv (pH 3,5-4) 7,5-12,0

Som det gar att utlasa fran tabell 1 sa har torv en mycket hogre uppsugningsformaga én de
andra stromaterialen. Torven kan ha tva till fyra ganger sa hdg uppsugningsférmaga gentemot
bade halm och span (Seeman och Johansson. 2013). Men nar vi utsétter torven for belastning
tex av djur kan torven fa samre uppsugningsformaga an bade span och halm se figur 1.
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Figur 1: Vatskeuppsugningsférmaga hos torv, kutterspan, halm och sagspan vid olika tryckbelastning
av strobadden. Diagram fran Peltola et al (1986).
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Det gar inte att ge en exakt siffra pa hur mycket stromaterial som gar at eftersom det finns
manga olika faktorer som spelar in sasom kvaliteten pa stromaterialet och vilken sort det dr,
inhysningssystem, vader och arstid, djurslag, belaggningsgrad och foderstatens
sammansattning. Har man en box med sinkor sa gar det mindre stromaterial t &n om dar
istallet skulle gatt ungtjurar som ror pé sig mer. Overlag sd kan man saga att det gar at mer
stromaterial i ett system med djupstrébadd an i ett uppbundet stall eller i ett liggbasstall
(Seeman och Johansson 2013).

Djupstrobadd och strobadd

Skillnaden mellan en djupstrébadd och en strobadd &r att en strobadd godslas ut med jamna
mellanrum medan en djupstrob&dd ligger hela stallsdsongen. Strob&dden blev utkonkurrerad
av spaltboxar i slutet av 60-talet da det var mycket slit med att bara halm och godsla ut
boxarna. Idag har strobaddar blivit lite vanligare igen da halmhanteringen har gatt fran sma
fyrkantsbalar till antingen stora fyrkantsbalar eller rundbalar samt att det finns maskiner till
att sprida ut halmen med sa som halmrivare. En annan fordel med strébadd ar att det har en
Iag investeringskostnad (Sallvik och Johansson1995).

Enligt Seeman och Johansson (2013) &r det bast om man kan fa sin djupstrobadd att brinna.
Med det menas att stromedlet langst ner i badden bryts ner vilket i sin tur leder till att
djupstrébadden inte véaxer sa mycket pa hojden. Man skall &nda rakna med att det inte ar
ovanligt att djupstrébadden kan vaxa ungefar 20 cm i manaden. | en studie som gjorts i
Tyskland november 1996 till april 1997 visade det sig att badden véxte med 73 cm nér det
anvandes hel halm. Medan badden vaxte med 60 cm ndr man anvant en halmrivare. Det
framgick inte vilken typ av halm eller halmrivare som anvéants under forsokets gang. Man
kom fram till att nar man anvénde sig av lang halm fick man en fast badd men nar man
hackat halmen under fem centimeter sa fick man en porosare badd. Det kan ocksa bero pa att
halmbitarna & mindre. Man tittade aven pa om dar var nagon skillnad pa
uppsugningsformagan mellan hackad eller hel halm fran rundbalar samt halm fran en
fyrkantsbal. Det var ingen skillnad pa halmen fran rundbalarna men halmen fran en
fyrkantsbal hade hogre uppsugningsformaga. Detta kunde bero pa att halm som pressas med
en fyrkantspress utsétts for ett hogre tryck (bearbetas) nar den pressas, vilket leder till att dar
blir fler veck och 6ppningar i halmstraet som gor att straet kan suga upp vétska fran flera
olika stallen. Deras slutsats blev att man inte 6kar vatskehallningskapaciteten nar man
anvande sig av hackad halm och att badden inte blir lika fast vid anvandning av kort material
(Deininger et al 1998).

For att fa igang djupstrobadden tycker Seeman och Johansson (2013) att man skall stré med
tillrackligt mycket halm samt att man &ven kan stré med torv i botten av djupstrobédden. Nér
badden har kommit igang &r det viktigt att man tillfor stromaterial med jamna mellanrum sa
att badden aldrig blir kladdig eller blot, da det ar svart att fa en bra djupstrobadd av det. Det
finns olika I6sningar pa hur man stror sin djupstrobadd. Det viktigaste ar att man sprider ut
stromaterialet jamt Over hela baddens yta.
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Att tanka pa vid en eventuell utgddsling av djupstrébadden pa vintern &r att det &r svarare att
fa igang en djupstrobadd under de kalla manaderna (Seeman och Johansson 2013). Darfor &r
det bra om man kan anlagga djupstrobadden tidigare pa hosten da underlaget haller en hogre
temperatur och sedan kunna ha den liggandes hela stalls&songen (Statens jordbruksverk,
1991a)

| en studie av Deininger et al (1998) kom de fram till att det gick at 6,42 kg halm per 1000 kg
djur/dag nar man anvénde sig av halmrivare och nar de anvéande hel halm gick det at 6,08 kg
halm per 1000 kg djur/dag. | deras forsok visades inte att man kunde spara halm med
tillampning av halmrivare.

Olika strémedel for djupstrébadd

Halm

Halm har som egenskap att bade ge en torr badd at djuren samt ett isolerande skydd menar
Seeman och Johansson (2013). Det finns tillgang till halm éver hela Sverige men halmens
egenskaper kan variera beroende pa skordeforhallande, lagring och vilken sorts spannmal
som halmen kommer ifran. Hackad halm har béattre uppsugningsférmaga men kan ge en
kompakt badd som dr l4tt att godsla ut, men kan leda till att badden inte kan borja brinna pga
att den ar for kompakt. Barigheten i badden forsamras ocksa om man bara strér med hackad
halm.

Halm som &r torr och har bra hygienisk kvalitet har en mycket bra uppsugningsformaga.
Halm kan binda upp till dubbelt s& mycket vatska som sagspan (Seeman och Johansson
2013). Statens jordbruksverk (1991b) tycker att halm ar det basta stromedlet till ungdjur.
Enligt Taurus stroguide for notkottsproducenter (Seeman och Johansson 2013) kan man
rakna med att behdva anvanda upp emot 20-25 kg halm/m? nar man anlagger en
djupstrobadd. Nar djupstrobéadden &r etablerad kan man félja tumregeln att det gar at ca 1,3—
1,4 kg halm per 100 kg djur och dag. Hur ofta man behéver stré med halm beror bland annat
pa halmens kvalitet, djurtrycket, inhysningssystem mm (Seeman och Johansson 2013).

| en djupstrébadd skall man stro sa pass ofta att det inte blir kladdigt i boxen eller att badden
blir sondertrampad. Halm kan str6s ut pa manga olika satt. Faktorer som kan spela in ar
antalet djur per m? och inhysningssystem. Olika metoder som anvands och ar vanliga idag &r
att anvanda sig av handkraft till exempel via ett loft ovanpa stalldelen, eller rulla in det i
stallet med en skottkarra. Man kan ocksa anvanda sig av minilastare, traktorlastare,
lastmaskin, teleskoplastare med eller utan halmrivare eller tex roterande spjut. Man kan ocksa
anvanda sig av ralshangda vagnar som bade lastas av manuellt och kan ga automatiskt. Halm
passar bra i alla inhysningssystem sa som djupstrébadd, strobadd, stroad yta, liggbas eller
uppbundet och det passar dven till alla olika djurkategorier. Hur man bargar sin halm beror
pa hur stor lagerplats man behdver. En kubikmeter 16s halm véager mellan 55-75 kg medan en
kubikmeter pressad halm vager mellan 90-160 kg (Seeman och Johansson 2013).
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Varmebehandlad halm

Varmebehandlad halm finns i Sverige bade som en snittad och pelleterad produkt. Enligt
Seeman och Johansson (2013) passar varmebehandlad halm bast till stallar med liggbas,
uppbundet, strébadd eller till stroade ytor. Varmebehandlad halm anvénds mest i
mijolkkobesattningar for att halmen &r bakteriefri och pa sa satt far man en battre mjolkkvalité
(Seeman och Johansson 2013). For att tillverka varmebehandlad halm varmer man upp
halmen sa att halmens vaxskikt forsvinner vilket leder till att halmstraet blir mjukare vilket
minskar risken for skavskador pa hasen plus att halmstraets formaga att kunna ta upp vatska
okar (Seeman och Johansson 2013). Varmebehandlad halm kan suga upp fem ganger sin egen
vikt (Svenska Foder u.d). For att ta fram pellet sa pressar man bara ihop hackad
varmebehandlad halm. Det finns inte nagon information om hur mycket varmebehandlad
halm man behdver anvanda sig av eller hur ofta man behdver strd med det men man kan anta
att atgangen blir lagre med varmebehandlad halm kontra vanlig halm da den
varmebehandlade halmen har béttre uppsugningsférmaga en vanlig halm. Lagring av
varmebehandlad halm sker oftast i nagon form av sackar men det gar aven att bestélla hem
som en bulkprodukt. N&r det géller vdrmebehandlad halm som &r pelleterad skall man vara
noga med vilken storlek pa pelletsen man skall anvanda. For stora pelletsbitar kan vara
obekvamt och knoligt for djuret att ligga pa innan det har blivit uppblétt och mjuknat till
(Seeman och Johansson 2013).

Span

Det finns olika typer av span att anvanda sig av nar man skall str6. Bade sagspan och
kutterspan som kan delas in i tva olika produkter stallstr och lantbruksstrd. Kutterspan kan
aven forekomma i pelleterad form men anvéands da mest inom hastnaringen. Skillnaden
mellan stallstr6 och lantbruksstro ar att lantbruksstré bestar av finare material an stallstro da
det ar gjort pa malt eller krossat kutterspan (Seeman och Johansson 2013). Sagspan ar bra att
anvanda i omraden dar det ar svart att fa tag i foder da sannolikheten &r liten att djuren skulle
ata upp spanet (Carroll och Underwood 2014).

Stallstro och lantbruksstrd saljs i fyrkantsbalar och innehaller 25 respektive 26 kg i en bal.
Bade sagspan och kutterspan gar att kopa i losvikt. Volymvikten for 16st sagspan per 1 m? ar
320 kg medan kutterspan har en vikt pa 110 kg. Den dagliga dtgangen av span i ett stall med
liggbas uppgar till ca 0,5-0,8 kg span/dag och djur. Det galler bade ungdjur och vuxna djur.
Nar det ar torrt och varmt vader gar det bra att minska mangden span som strés ut men vid
fuktiga forhallanden far man istallet 6ka mangden span. Ett bra span med god kvalité skall
inte innehalla nagra rester av varken tréflisor som djuren kan skada sig pa eller lim. Det &r
viktigt att du forvarar spanet torrt, helst inomhus men under ett tak eller i korv fungerar
ocksa. Det viktigaste ar att det ar torrt nar det skall stros ut da sagspan kan ha en vattenhalt
anda upp till 50 % och da &r det extra viktigt att det halls torrt. Sagspan kan behova torkas
innan man lagger det i en stor hog da risken for varmgang och bakterietillvéxt ar hog vid
sadana hoga vattenhalter som 50 %. Sagspan suger upp vétska samre an bade torv och halm
medan kutterspan har en battre uppsugningsformaga an halm (Seeman och Johansson 2013).
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Torv

Torv &r ett stromedel som fungerar i alla inhysningssystem. Det man far tanka pa nar man
anvander torv som stromedel &r att barigheten inte ar sa bra. Vid hog belastning okar risken
att vatskan pressas ut ur torven. For att undvika det i t ex en djupstrobédd kan man blanda ut
torv med halm med ca hélften av varje men max 60 % torv. Halmens funktion i det hela blir
som armering. Desto langre halmstraet ar desto battre barighet far djupstrobadden. Ett annat
alternativ nar det galler djupstrobaddar ar att bara ha torv i botten, da torv &r bra pa att suga
upp fukt. Torven har tva till fyra ganger sa hog uppsugningsformaga som halm och span.
Sedan kan man 6verga till att stré enbart med halm, vilket ger djupstrobadden goda chanser
till att borja brinna. Torv gar ocksa bra att enbart ha som djupstrobadd men som namnts
tidigare sa far man se upp med trycket pa torven. For att forlanga hallbarheten pa en torvbadd
kan man rora runt i den med jamna mellanrum, sa att ny torv kommer upp i ytan (Seeman och
Johansson 2013).

Torven ger en bra och latthanterad godsel vid bade utgddsling och spridning pa falt, samt att
torven gor sa att godselns kvaveinnehall okar (PeatBed u.d.). En annan férdel med torv &r att
manga upplever att luftens kvalité ar béttre i ett stall som strés med torv. Atgangen pé torv
varierar beroende pa djurkategori och inhysningssystem, men mellan 1540 liter torv per djur
och dag brukar man rdkna i genomsnitt. En kubikmeter torv vager mellan 280-300 Kkg.
Eftersom torv har en hogre uppsugningsférmaga dan halm sa behéver man inte stré med torv
lika ofta som man gor med halm (Seeman och Johansson 2013). Kvalitén pa torv mats i
vattenhalt som bor ligga pa ca 50 % och en humifieringsgrad pa 2-3. Skulle vattenhalten
sjunka och humifieringsgraden 0ka, bidrar det till att torven dammar och ryker vid hantering.
Skulle istallet vattenhalten i torven 6ka, Okar risken att torven fryser ihop vid lagring eller i
badden. Dessutom skall en bra torv inte innehalla ndgra grovre material sasom tex grenar och
rotter. For att lagra torv pa basta satt sa bor den ligga under tak men det gar ocksa att lagra i
korv eller under en presenning. Pa vintern kan torv med 50 % vattenhalt frysa till, men da
bara i ytskiktet (Gard och djurhalsa 2016).

Rorflen

Rorflen liknar halm men har inte riktigt samma egenskaper. Rorflen dammar mer, har ett
sprodare stra vilket leder till att det blir svarare att hantera forhand, om man har snittat
balarna vid pressning, och att det har en samre barighetsformaga. Rérflen kan upplevas ha en
mer unken doft &n vad halm har. Rorflenets uppsugningsférmaga ar god dock inte lika god
som halmens vilket medfor att det gar at mer rorflen nar man strér kontra nar man strér med
halm. Skall man anvénda sig av rorflen passar det till djupstrébaddar, tillfalliga strobéddar
och stréade ytor (Seeman och Johansson 2013). Rorflen kan ocksa anvandas i pelleterad form
(Cherney och Cherney 2011)
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Olika typer av blandningar

Ar det brist pa halm ett & kan man blanda det med andra stromaterial. En vanlig kombination
till djupstrébaddar ar en blandning mellan halm och torv. Man anvander sig da vanligtvis av
50 % halm och 50 % torv, men man kan ha upp till 60 % torv i blandningen. Halmens
funktion i en sadan badd blir armering vilket ger en badd som bar battre, och ju langre stran
pa halmen du kan anvanda desto béattre armeringseffekt blir det (Seeman och Johansson
2013).

Span fungerar till de flesta inhysningssystem antingen som enbart span eller utblandat med
torv eller halm. Skall man anvénda span i en blandning till ett djupstrobaddsystem bor man
inte blanda mer &n en del sagspan och tre delar halm da span har en lagre barighet an halm.
Nar man anvander sig enbart av span far man en jamn struktur pa godseln som gor den latt att
sprida ut, men man far tanka pa att span tar langre tid pa sig att brytas ner vilket medfor att
godseln far en samre kvalité (Seeman och Johansson 2013).

Halmrivare

Det finns olika typer av halmrivare ute pa dagens marknad. Halmrivare som ar bogserade,
burna pa trepunktslyften eller som sitter kopplade pa lastaraggregatet. Alla ar till for att
hjalpa till med att fa ut balen pa ett lattare satt 4n med handkraft. Vissa maskiner rullar upp
balarna sa att halmen trillar av precis dar maskinen &r, medan andra kan kasta ivag halmen
upp till 20 m.

Jeantil

Jeantil tillverkar halmrivare, som det gar att utfodra ensilage och sprida halm fran rund- och
fyrkantsbalar med. Jeantils halmrivare har en hydraulisk baklucka som gor att man kan lasta
den sjalv om man staller balen mot en véagg. Men det gar ocksa bra att lasta halmrivaren med
lastmaskin eller en traktorlastare. Balen fors fram av en bottenmatta, som man kan reglera
hastigheten pa fran forarplatsen, till en liggande rivarvals som river sonder balen.
Bottenmattan gar att kora bade framlanges och baklanges. Efter rivarvalsen kommer en flakt
som blaser ut halmen genom en strut. Halmen kan sedan kastas ivag upp till 20 m. Jeantils
halmrivare har en svangbar strut som standard vilket gor det latt att styra vart man vill ha sin
halm. Jeantil har bade trepunktsburna maskiner och bogserade beroende pa hur mycket du
vill lasta i din maskin. Till de storsta maskinerna kan man valja vag som tillval och dven en
behallare for inblandning av torra fodermedel. De olika modellerna styrs antingen med
hydraulspakarna i traktorn eller via en kontrollbox med elhydraulik (Nordfarm u.a). Se figur
2 for bild pa en modell fran Jeantil.
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Figur 2 Jeantil pr 2000

Altec

Altec ar en upprullningsmaskin som kan hantera rundbalar av bade ensilage och halm.
Balarna rullas upp av en bottenmatta at hdger som standard men som tillval gar det aven att
lasta av at vanster. Maskinerna gar att utrusta med en arm som kan lasta balarna sjalv sa att
man slipper anvénda en annan maskin till lasthjalp. Vill man anvdnda maskinerna som
halmstroare kan man montera pa en fingerspridning eller tallriksspridning. Fingerspridaren &r
byggd som ett horisontellt rér med fingrar av liknade princip som man har pa en hévandare
medan tallriksmodellen baseras pa en bottenmatta som rullar upp balen och ser till att halmen
trillar ner pa tva roterande tallrikar som kastar ivag halmen. Med fingerspridning kastas
halmen ca 5-7 m och lika brett som maskinen. Vill man inte anvanda fingerspridningen gar
den latt att vrida at sidan. Med tallrikspridning sprider man 5-8 m beroende pa om man har 2
eller 2,5 meters arbetsbredd dar den bredare arbetsbredden kan kasta langre. Altecs maskiner
gar att montera bade i trepunktslyften och pa lastaren (Narlant u.d). Se figur 3.

Figur 3 Altec med élvsaarm och inerspridning (t.v.) samt en med sjélvlastararm och
talriksspridning (Narlant u.d)

Teagle

Teagle Tomahawk gar dven den att anvanda till bade halm och ensilage, rundbal och
fyrkantsbal. Det &r en enklare buren maskin fran grunden men med olika tillval sa kan man
oka finesserna. Teagle har aven modeller som paminner lite om Jeantil. En standardmaskin
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fran modellserien Tomahawk lastas bakifran in i en trumma. Trumman roterar och for fram
balen till rotorn som river sonder balen och kastar ut den genom ett utkast som sitter pa sidan
av maskinen. Utkastningshastigheten och snittlangden beror pa vilken vinkel du har pa
maskinen. Detta mandvreras enklast med en hydraulisk tryckstang som finns som tillval. Fler
saker man kan valja till &r tex stodhjul, hogt utkast och vridbart utblas (Trejon u.d) Se figur 4.

A

Figur 4 Teagle Tomahawk som utfodrar kor med ensilage (Trejon u,a).

Spread a Bale

Spread a bale tillverkar en maskin som monteras pa antingen en lastmaskin, teleskoplastare
eller traktorlastare. Maskinen fungerar som en gddselspridare, med en bottenmatta som drar
fram balen till tva staende rivarvalsar som sprider ut balen. Maskinen har en kastlangd pa upp
till 8 m och sprider lite bredare &n vad maskinen ar bred. Lastarféstet gar att fa monterat
antingen pa langsidan och kortsidan eller bade och, beroende pa hur langt in i boxen man vill
komma eller pga. platsbrist i stallet. Spread a Bale maskinerna lastas sjalv genom att lyfta
upp spridaraggregatet och kora till balen sa att bottenmattan far tag i balen och kan dra in den
i maskinen. Maskinen &r framst utformad for att hantera fyrkantsbalar men den gar aven att
anvanda till rundbalar, fast da med nagot lagre kapacitet (Spread-a-Bale 2018). Se figur 5.

Figur 5 En Spread a Bale halmrivare i drift (Kliwe AB u.d)
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MATERIAL OCH METOD

Forsoket genomfordes pa Ekakra Lantbruks AB i Skane-Tranas med inriktning pa
konventionell véxtodling och notkéttsproduktion. Utformningen pa stallet ar langsgaende
foderbord i mitten med skrapgang pa vardera sida om foderbordet och djupstrébaddar ut mot
yttervdggarna (se bilaga 1). Vardera sida langs foderbordet ar indelade i fem stycken boxar
(totalt tio boxar i stallet). Ingen hojdskillnad eller klack separerar djupstrébadden fran
skrapgang. Tva boxar med kvigor och tva boxar med ungtjurar valdes ut. Djuren vagde ca
400 kg och dar gick 10 djur i varje box. Dessa boxar valdes ut for att det var lika manga djur i
varje samt att alla djuren i boxarna var av samma storlek. Badden hade legat sedan mitten av
oktober.

Det forsta som gjordes innan forsoket paborjades var att kontrollera vikten pa halmbalarna.
Det gjordes genom att anvanda en vag som hangdes pa pallgafflarna och med denna lyftes
balen upp och vagdes i ett stycke. Det visade sig da att balarna vagde mer an vad vagen
klarade av. Darfor fick balarna végas i delar. Den genomsnittliga vikten per bal blev ca 300
kg. Vi véagde totalt tre balar pa detta viset. Den uppmatta vikten kontrollerades sedan mot
inkdpsdeklarationen av balarna, dér balarna enligt uppgift vagde 314 kg/st. En genomsnittlig
vikt pa 300 kg/bal anvandes darfor genomgaende i studien.

Da det inte var mojligt att vaga hela ekipaget (traktor med halmrivare och halm) vid
strotillfallet, kordes halm forst ut i de boxar som inte ingick i forsoket tills den halm som var
kvar uppskattades racka till forsoksboxen. Da tomdes maskinen, och halmen fran halmrivaren
vagdes och vikten noterades. Efter det lastades halmen igen och kérdes ut i forsoksboxen.

For att kontrollera renheten pa bade djuren och badden togs fotografier av boxarna varije dag,
som sedan studerades i efterhand. Exempel pa bilder finns i bilaga 2 och 3 som visar hur
boxarna sag ut vid den forsta och sista dagen i studien. Beddmningen gjordes sa att vi
bedoémde djuren som rena nar vi borjade med forsoket. Sedan utgick vi fran den forsta bilden
vi tog for att se om dar blev nagon skillnad pa djuren respektive boxens renhet. Torrheten pa
badden bedomdes visuellt fran foderbordet, och genomfordes med bilden som togs dagen
innan samt bilden fran forsta dagen av forsoket da vi ansag att badden var torr.

Studien delades upp i tva delar. Under perioden 9/4-16/4 forsags alla fyra boxar med samma
méngd halm (ca 300 kg) som kordes ut med de olika strometoderna. Detta for att se om
utlaggningsprecisionen och sonderdelningen via halmrivaren kunde ge skillnad i forhallande
till den traditionella strometoden géllande b&ddarnas skick med samma strointervall och
stromangd. Halmrivare som anvandes var en buren Jeantil med en horisontell
sonderdelningsvals. Vid foretagets traditionella strometod sa sattes dar in en hel rundbal en
gang i veckan i varje box.

Under den foljande perioden (23/4-7/5) anvandes halmrivaren i tva av de fyra boxarna vid
behov da det ansags att badden holl pa att bli for skitig, och att det skulle ha en negativ
inverkan pa djurens valmaende. Under samma tidsperiod sattes hela balar in i de tva andra
boxarna med sju dagars mellanrum, precis som under den forsta delen av studien.

For att kunna undersoka halmkostnaden ndr halmrivare anvands har halmpriserna varierats
mellan 0,5-2,5 kr/kg. Dessa halmpriser har sedan multiplicerats med den sparade
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halmmangden for en box med 10 djur som vager ca 400 kg djur, respektive for hela stallets
10 boxar.

Vi matte aldrig den exakta tiden det tog att stré nar vi gjorde forsoket. Tiden det tog att strd
med de olika metoderna uppskattades istallet efter att forsoket var avslutat. Det gjorde vi
genom att bade diskutera det med de anstéllda pa garden samt med hjalp av egna
erfarenheter.

Vi har raknat med att halmrivaren har ett varde pa 170 500 kr. Vi satte en tioarig
avskrivningsplan vilket resulterade i att halmrivaren fick ett timpris pa 156 kr/tim om den
anvandes 109,2 timmar om aret. Vi raknade inte med nagon underhallskostnad da den ar svar
att uppskatta.

Traktor, 70 hk, med forare har en timtaxa pa 520 kr/tim och lastmaskin med forare (9 ton)
610 kr/tim (Svensson 2017). Halmpriset sattes till 1,5 kr/kg for att vi skulle kunna jamfora de
olika metoderna.
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RESULTAT

Bilderna fran forsta delen av studien visar att oavsett om halmrivare anvandes eller inte, blev
mangden halm i boxarna for stor for att maximal absorbering ska kunna uppnas genom hela
béadden.

Under de foljande 14 dagarna stroddes de boxar dar halmrivare anvéandes vid behov. Den
totala mangden halm som utnyttjades vid tillampning av halmrivare var mindre &n ndr hela
balar sattes in var sjunde dag. Mangden halm minskade fran 600 kg/box till i medeltal 487
kg/box (tabell 1), vilket motsvara 4,3 kg halm per djur och dag vid insatt hel rundbal
respektive 3,5 kg halm per djur och dag vid tillampning av halmrivare.

Tabell 2. Redovisning av stréméngd vid de olika tillfallena. Till box 5 och 6 anvandes
halmrivare . Till box 4 och 8 sattes en hel bal in med 7 dagars intervall. Balarna hade en
genomsnittlig vikt pa ca 300 kg/st

Datum for stroning Total
ri%)t(o(szh 23-apr  25-apr  30-apr 02-apr  05-apr ?ka;;"ma"gd Antal balar
5 Med 78 153 81,8 66,4 124,5 504 1,7
6 Med 78 130 85,5 63,8 112,5 470 1,6
4 Utan 300 0 300 0 0 600 2
8 Utan 300 0 300 0 0 600 2

Nér nytt stro tillfordes kontinuerligt efter behov med halmrivare, utnyttjades stromedlet battre
(se bilaga 1 och 2). N&r man kontinuerligt tillférde halm bibehdll man den torra ytan battre
gentemot nar halm kérdes in en gang i veckan.

Vid kontinuerlig tillforsel av halm med halmrivare uppskattas den arliga forbrukningen av
halm per box i detta forsok uppga till 12 690 kg/ar, jamfort med 15 643 kg/ar vid inséttning
av hel bal. Detta innebar en besparing pa mellan 1 477-7 383 kr/ar och box beroende pa
géllande halmpriser (tabell 2).

Tabell 3. Skillnad i halmkostnad/ar for en box i detta forsok mellan de tva olika strometoderna.
Kostnaderna baseras pd medelvarde av den beraknade arsforbrukningen av box 5 och 6, respektive 4
och 8

Halmpris kr/kg
0,5 1 15 2 2,5
Med halmrivare 6345 12690 19035 25380 31725
Utan halmrivare | 7822 15643 23465 31286 39108
+/- 1477 2953 4430 5906 7383

Tiden det tog att strd hela stallet med halmrivare uppskattades till 45 minuter. Att gora detta
2,8 ganger per vecka ger en tidsatgang pa 126 minuter i veckan. Detta ska jamféras med att
strd med lastmaskin som stéllde in hela rundbalar, vilket tog 70 min per tillfélle och vecka.
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Detta resulterade i att det blev 1 960 kr billigare att tillampa halmrivare vilket kan utlésas i
tabell 3.

Tabell 4. Skillnad i kostnad for olika strometoder. Beréknad for hela stallet med 10 boxar under en
vecka

Halmrivare kr vecka|Helbal kr vecka|Skillnad +/-
Maskin + Arbete 1420 kr 710 kr =710 kr
Halm 3 652 kr 4 500 kr 848 kr
Summa en vecka 5072 kr 5210 kr 138 kr

Strosystemet med halmrivare fick en maskin- och arbetskostnad pa 1 420 kr. Réaknat med
forbrukad halm per box med halmpris 1,5 kr/kg blir kostnaden for halmen 3 652 kr.
Kostnaden for systemet med tilldmpning av halmrivare blir totalt 5 072 kr per vecka. Jamfor
man det med att satta in hela rundbalar en gang i veckan dar totalkostnaden ar 5 210 kr,
resulterar det i att det blev 138 kr billigare i veckan att anvénda halmrivare. Tar man detta ett
steg langre sa sparar man 7 176 kr om aret nar man tillampar halmrivare.

Andra iakttagelser som gjorts ar att just vid strotillfallet ndr man kér med en halmrivare
dammar det mycket inne i stallet. For att minska dammet &r det viktigt att anvanda sig av
halm med god kvalité. Med den halmrivaren vi anvande i forsoket ar det latt att fa halmen dar
vi ville ha den da halmrivaren har en vridbar strut samt en styrplat langst ut pa struten som
gar att vinkla upp och ner.
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DISKUSSION

Nagot som var intressant med denna studie &r att vi har bara hittat en tidigare vetenskaplig
studie i amnet (Deninger et al 1998) och den visar pa att man inte kunde spara halm nar man
anvander halmrivare. Trots detta anvénds argumentet att man sparar halm med hjélp av en
halmrivare flitigt av maskinforsaljare. Bristen pa tidigare studier, i kombination med
resultaten fran denna studie, visar pa att det finns ett behov av framtida, mer omfattande,
forsok som utvarderar olika strometoder.

Denna studie visar att det finns en indikation pa att tillampning av halmrivare kan minska
halmatgangen i djupstrobaddar for notkottsproduktion, utan att baddarnas renhet paverkas
negativt, men att hansyn behover tas till hur tidsatgangen paverkas nar man raknar pa hur
mycket detta paverkar kostnaderna for den specifika garden.

Vid de tva forsta observationsveckorna (nar samma mangd halm anvéandes i bada
behandlingarna) blev dar ingen skillnad mellan boxarna och kunde inte motivera ett kép av
en halmrivare. Oavsett om halmrivare anvandes eller inte, blev mangden halm i boxarna for
stor for att maximal absorbering skulle kunna uppnas genom hela stroprofilen.

Vid nésta tva observationsveckor stroddes med halmrivare vid behov. Det resulterade i tatare
strointervallerna med mindre méngder halm som genererar tunnare skikt som gav torrare
baddar. | takt med att det 6versta lagret blivit daligt har dven det strédda lagrets nedre skikt
hunnit absorbera vétskan. Trots att mindre mangd halm anvéndes vid tillampning av
halmrivare, gick det att halla strobadden torrare i det Gvre skiktet tack vare den kontinuerliga
tillforseln av halm, jamfort med nar hela halmbalar sattes in vid ett fatal tillfallen.

For att med sdkerhet kunna sdga att halmrivare reducerar kostnaderna for stromedel, behdver
fler forsok goras, med fler stallutférande och under en langre tid. Infor framtida forsok skulle
aven faktorer sd som om djurens tillvaxtkurva och valmaende paverkas av de olika
strometoderna, for att battre kunna utvardera den langsiktiga ekonomin. Om forsoksperioden
varit langre, da skulle man dven kunna underséka hur stallmiljon blir pa langre sikt sa som
om ammoniakhalten i luften sjunker nar man stror lite fast ofta.

De halmrivare vi har tagit upp i arbetet har olika tekniker for att sonderdela och sprida ut
halmbalen. Darfor hade det varit intressant i framtida studier att jamfora olika typer av
halmrivare, for att se om de olika teknikerna skiljer sig at med avseende pa halmatgang.

En svaghet i studien var att det inte var mgjligt att vaga varje individuell bal vid
strotillfallena. Istallet anvéndes ett medelvarde for alla halmbalarna. Detta borde daremot inte
ha paverkat resultatet av denna studie i stort, da storleken pa halmbalarna endast varierade
med enstaka kilogram vid provvégning av balarna. Det hade varit enklare om vi kunnat
anvanda en korbar vag sa att man kunnat véaga hela ekipaget och stro forst i sin forsokshox,
och sedan véga hela ekipaget igen, for att fa fram ett battre och mer exakt resultat. Fordelar
med var metod var att vi anvande oss av en halmrivare som var utrustad med svangbar strut
och vikbar styrplat langst ut vilket gjorde att vi kunde sprida ut halmen i boxen med gott
resultat.
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Nagot som kan goras béttre i framtida studier gallande tidsatgang for de olika strometoderna
skulle kunna vara att notera tiden det tar att str6 med de olika systemen, for att fa en exaktare
tidsatgang som lattare gar att rakna pa och applicera i andra boxssystem.

Vi har bara hittat en studie som gjorts tidigare pa hur halmatgangen paverkas vid tillampning
av halmrivare, och den studien visar att man inte sparade halm med hjélp av en halmrivare.
Var studie kunde pavisa att man kan spara halm med en halmrivare. Detta tyder pa att utfallet
kan skilja sig fran gard till gard och vilket boxsystem som anvéands. Detta blir &nnu viktigare
att ta hansyn till vid berakning av tidsatgang i storre stallar, da det stallet i studien enbart
bestod av 10 boxar.

Nar vi jamfor Deninger et al (1998) forsok med varat sa pavisar deras att det inte gar att spara
halm med tillampning av halmrivare. Men nar vi tittar pa vart forsoksresultat sa gar det att
spara halm. | Deninger et al (1998) studie anvandes 6,42 kg/ 1000 kg djur och dag vid
tillampning av halmrivare och 6,08 kg/1000 kg djur och dag nér man anvénde sig av hel
halm. | var studie gick det at 8,7 kg halm per 1000 kg djur/dag nar halmrivare anvandes och
nar hel halm anvandes gick det at 10,7 kg halm per 1000 kg djur/dag. En sak som kan ha
paverkat resultatet ar storleken pa djuren och utformningen ut av de olika boxarna.

| detta arbetet har vi hamtat mycket information fran Seeman och Johansson (2013). De har
inte gjort nagra egna forsok och inte heller uppgett var de hamtat sin information, vilket gor
det svart att vardera resultaten och hur tillampbara de &r i detta sammanhang. Det &r daremot
en grundlig sammanstéallning av information som inkluderar bade vanliga och mindre vanliga
stromedel.

Vara slutsatser av denna studie &r att halmrivare visar pa en potential att reducera
halmatgangen for notkéttsproducenter som anvander halm som stromedel. Under dessa
forhallanden och vid ett halmpris pa 1,5 kr/kg blev det 138 kr billigare att anvanda halmrivare
att str6 med jamfort med att strd med hela rundabalar en gang i veckan. Det tar dock langre
tid och att det blev en hégre maskin- och arbetskostnad.
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BILAGOR

Bilaga 1

En skiss som visar boxsystemet i det aktuella stallet.

|-lo Boxar %

A Foderbord
D Skl’@pﬂg\"a :
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D gjmkbox

E ;oddffmgf?r
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Bilaga 2

Vid studiens borjan:

Box 5 23/4 Med halmrivare.

3

Box 6 23/4 Med halmrivare
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Bilaga 3

Vid slutet av studien:

Box 5 25/4 Med halmrivare.

Box 6 25/4 Med halmrivare.
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Bilaga 4

Strobaddens skick efter sju dagar med eller utan halmrivare.

Box 8 16/4 Utan halmrivare




