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FORORD

Infor kandidatskrivningen sa letade vi med ljus och lykta efter ett datamaterial och &mne som
innefattade vegetationsdynamik. Vi kom i kontakt med Lisa Petersson som till var stora gladije
forfogade ett farskt inventeringsmaterial och efter en inledande diskussion sa blev hon ocksa var
handledare. Amnet har for oss varit bade intressant och relevant da den pagéende "férgraningen™
och dess effekter ar en hogst aktuell fraga.

Vi vill rikta ett sarskilt tack till Lisa Petersson och Emma Holmstrom som hjélpt oss med
bakgrundinformation och som alltid har varit tillganglig for att svara pa korta eller langa fragor,
och till Lars Ottosson som gav oss vérdefull information om aldre kartor och varfor dessa inte
var tillampbara for att bestamma tidigare markanvandning éver det aktuella omradet. Vi vill
ocksa tacka Hilda Edlund fér god véagledning i statistikprogrammet Minitab, samt Tord
Magnusson och Erik Valinger for era vérdefulla tips om bra och relevanta kéllor for diverse
grundlédggande fakta.



SAMMANFATTNING

Det svenska landskapet och dess markanvéndning har forandrats kraftigt de senaste
arhundrandena, tat skogsmark har ersatt tidigare 6ppen mark och i sédra Sverige har granen
kommit att bli allt vanligare. Detta gor det intressant att undersoka vilka forutsattningar dagens
skogslandskap skapar for vaxters livsmiljoer och om en signifikant skillnad mellan gran- och
talldominerade skogar finns. Studien utgick fran ett datamaterial 6ver faltskiktsvéaxter som
patraffats under en inventering av 30 granbestand och 30 tallbestand i sodra Smaland.

Viktade indikatorvarden beraknades baserat pa tabellvarden for ljus, markreaktion, fuktighet,
temperatur och kvave. En lista sammanstalldes éver havdgynnade véxter och utifran den sa
berdknades medeltackningen av vaxterna bestandsvis. Tallbestanden hyste totalt sett mer
faltvegetation &n granbestanden. Ingen statistiskt signifikant skillnad konstaterades mellan gran-
och tallbestanden for indikatorvérdena ljus, temperatur och markreaktion. Granbestanden fick ett
signifikant hogre medelvarde for fuktighet. For kvave var granbestandens medelvarde hogre an
tallbestanden. Ingen signifikant skillnad i tackningsgrad av havdgynnade vaxter kunde styrkas
mellan gran- och tallbestanden.

Tallbestanden fick ett lagre ljusvérde an vantat, vilket formodligen beror pa det stora inslaget av
skuggtaliga risvéaxter. Skillnaden i fuktighetsvarde forklarades av granskogars méaktigare
humusskikt och lagre solinstralning. Skillnad i kvavevarde kan bero pa den hogre
kvavedepositionen i granskogar. Manga vaxtarter tycks vara generalister avseende temperatur
och markreaktion vilket gav ett litet underlag att basera statistiken pa, nagot som kan ha paverkat
dessa vardens utfall. Tradslagsval forefoll ha en begransad paverkan pa tackningsgraden av
havdgynnade véxter, skotsel och andra standortsfaktorer kan formodligen vara av storre
betydelse.

Nyckelord: Ellenberg, hdvd, indikatorvarden, tallskog, granskog
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SUMMARY

The Swedish landscape has changed in recent centuries; meadows and pastoral lands have
become increasingly forested and in southern Sweden, Norway spruce has become more
common. Thus, it is interesting to study which conditions contemporary forest landscapes are
subjecting plants to, how it affects their habitats and if a significant difference between Norway
spruce and Scots pine dominated forest stands exists. This study is based on data from a survey
in southern Smaland of the field vegetation in 60 stands, 30 dominated by Norway spruce and 30
by Scots pine.

Ellenberg’s weighted indicator values were calculated based on table values for light, soil
reaction, humidity, temperature and nitrogen. A list of plant species typically related to managed
lands i.e. meadows and semi natural grasslands was compiled, and average plant coverage was
calculated.

Field vegetation abundance was generally higher in Scots pine stands. The indicator values of
light, temperature and soil reaction showed no statistically significant difference between the two
stand types. The Norway spruce stands showed significantly higher values for moisture and
nitrogen. No significant difference between the two stand types was detected for the coverage of
plants related to managed lands.

The pine stands had a lower light value than expected, probably due to the large proportion of
dwarf shrubs, such as Vaccinium myrtillus and V. vitis-idaea. Differences in moisture value may
be due to the generally thicker humus layer and lower solar radiation characteristic for Norway
spruce forests. Higher nitrogen values might be explained by the higher nitrogen deposition in
Norway spruce forests. Many plants are seemingly generalists regarding temperature and soil
reaction, which might have affected the results. Focal tree species does not seem to impact the
coverage of plants related to managed lands, forest management and other stand factors may be
of greater importance.

Keywords: Ellenberg, land use, indicator values, Norway spruce, Scots pine
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Markens och landskapets struktur i Sverige har varierat stort mellan olika tidsperioder (Bjorse &
Bradshaw 1998). Fran istidens slut har manniskor pa olika séatt manipulerat ekosystemen for att
tillgodose sina behov. Svedjebruk, odling och bete har varit vanligt och fram tills sekelskiftet
bestod en stor del av dagens skogslandskap av 6ppen mark i form av beteshagar och slatterangar
(Myrdal et al. 1998).

Skogen i s6dra Sverige har mellan olika tidsperioder haft en varierande
tradslagssammansattning, areal, aldersfordelning och virkesforrad. Under 1800-talet var
skogarna starkt paverkade av uthuggning, bete och angsbrytning. Resultatet blev klena, glesa
skogar med ett lagt virkesforrad (Kardell 2004). Sedan sekelskiftet och efter instiftandet av
skogsvardslagen 1903, vilken lagstadgade atervaxtplikt i avverkade bestand (Holmberg 2005),
har skogarna blivit tatare och yngre. | sodra Sverige har granen blivit allt vanligare saval volym-
som arealmassigt och det ar en trend som ser ut att fortsétta. Ett flertal anledningar beskrivs som
drivande i den har forandringen, framforallt ses det 6kade betestrycket fran pa tall- och l16vskog
som en viktig faktor men ocksa att kunskapen kring granskogsbruk 6kat mycket hos
allmanheten. Denna transformation av skogsmarken har lett till slutnare, yngre och mer
homogena skogar (Claesson et al. 2015). Skogars slutenhet har en direkt paverkan pa
undervegetationen, vilket pavisas av (Widenfalk & Weslien 2009) dar en storre artrikedom
uppmattes i den mer 6ppna och ljusare foryngrings- och ungskogsfasen &n vad som uppmattes i
de tatare och morkare gallrings- och slutavverkningsfaserna.

Flera vaxtarter som ar knutna till den 6ppna betes- och kulturmarken har minskat i takt med att
dessa har véxt igen och havden upphort (Ekstam et al. 1988). En del av de véxter kopplade till
havd och 6ppenmark kvarstannar; i vilken utstrackning de kan finnas kvar beror bland annat pa
vaxtindividernas bestandighet, forokningssatt samt tolerans for forandringar i livsmiljon. Vilka
arter som vanligen aterfinns i mark som tidigare varit havdad beror ocksa pa hur lang tid det gatt
sedan marken vuxit igen, da olika arter kvarstannar och gynnas vid olika stadier under och efter
igenvaxningen (Ekstam & Forshed 1992; Tyler et al. 2017). Aven (Jonason et al. 2016) ger stod
at att historisk markanvandning har betydelse for floran pa en given lokal an idag, da fler betes-
och slatterkravande véxter forefaller sig forekomma under kalhyggesfasen pa skogsmark som
tidigare varit angsmark &n om marken har varit beskogad under en langre tid. En delforklaring
till att vissa véxtarter lyckas kvarstanna kan vara deras formaga att under en lang tid lagra sina
fron i frobanken (Baskin & Baskin 1998), en annan &r att de kvarstannar i exempelvis
bestandsluckor (Cousins & Eriksson 2001). Enligt (Ibbe et al. 2011) forekommer aven specifika
fjarilsarter som &r knutna till vissa havdgynnade véxter i en hogre utstrackning pa kalhuggen
skogsmark som tidigare varit angsmark.

Det &r rimligt att véxter i hogre grad forekommer i lokaler som uppfyller dess preferenser
avseende livsmiljo varvid det blir intressant att undersdka hur livsmiljon och véxtarternas
abundans, skiljer sig mellan olika lokaler. Dessa preferenser har redogjorts for av Heinz
Ellenberg, en tysk forskare och botaniker. Under 1950-taletsammanstéllde han en lista dver ett
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stort antal centraleuropeiska arter och dess preferensvarden avseende ljus, temperatur,
kontinentalitet, fuktighet, markreaktion och kvéave. Genom att undersoka vaxtforekomst pa en
given plats och summera ihop deras indikatorvarden till viktade medelvarden kan man bilda en
uppfattning om lokalens standortsegenskaper och hur val den tillgodoser véxters preferenser.
Metoden har anvéants for att visa att vaxter gynnade av ékad tillgang till kvave och varmare
klimat har blivit allt vanligare (Hedwall & Brunet 2016) samt for att avgora skillnad i standort
mellan ungskog och avverkningsmogen skog (Elofsson 1996).

Det omfattande skiftet fran tall till gran vid foryngring i sodra Sverige gor det till en intressant
och viktig fraga att ta reda pa om det finns nagon skillnad i hur det dominerande tradslaget
paverkar undervegetationen. Granen &r ett skuggtaligt sekundartradslag med ytliga rotter vilket
gor att den trivs bast pa fuktigare lokaler och pa naringsrikare jordar, garna kombinerat med
rorligt markvatten. Tallen &r ett ljuskravande pionjartradslag som bildar djupa rotter. Den hdvdar
sig bast pa ljusa, torra och magrare véxtplatser (Hallsby 2008). Tallen kvistrensar sig tidigare och
mer markant an granen da dess barr inte ar anpassade att sta beskuggade, med detta foljer att
uppvuxna tallskogar slapper igenom mer ljus till marken &n granskogar (Backlund et al. 2015;
Augusto et al. 2003).

1.2 Syfte och fragestallningar

Studiens syfte var att undersoka hur tall- respektive grandominerade skogsbestand tillgodoser
olika vaxters preferenser pa livsmiljo avseende ljus, fukt, temperatur, markreaktion (pH-vérde)
och kvavetillgang. Utifran denna eventuella skillnad i livsmiljo mellan skogstyperna sa avser
studien dven att undersoka om tall- respektive grandominerade bestand paverkar férekomsten av
hévdgynnade véaxter.

Studien bygger pa tva huvudsakliga fragestallningar:

e Skiljer sig tdckningsgraden av faltskiktsvaxter, i synnerhet hdavdgynnade vaxter, mellan
gran- och tallbestand?

e Hur skiljer sig de inventerade véxternas summerade indikatorvarden med avseende pa
ljus, kvave, markreaktion, temperatur och fukt mellan tall- och granbestand?



2. MATERIAL OCH METOD

2.1 Material

Dataunderlaget bestar av faltvegetationsdata fran 60 slumpvis valda skogsbestand belagna i den
hemiboreala klimatzonen i Kalmar och Kronobergs lan i sédra Smaland. Av dessa domineras 30
bestand av tall (>80 %) och 30 domineras av gran (>80 %). Bestanden &r indelade i tre olika
aldersklasser: 25-35 ar, 50-60 ar samt 75-85 ar. Bestanden har framtagits ur Sodra skogségarnas
och Sveaskogs databaser, med malet att hitta sddana standorter dar det &r troligt att ett skifte fran
tall till gran skulle kunna ske. De mest hdg och lagproduktiva markerna har valts bort, de
selekterade bestanden har ett spann pa mellan 24 till 28 i standortsindex for gran. Tallbestandens
standortsindex har transformerats till motsvarande for gran enl. (Hagglund 2003). Alla bestanden
ar minst tre hektar stora, samt har minst 500 meters avstand till narmaste strandlinje mot dppet
vatten.

Datamaterialet ar insamlat under vegetationsperioden sommaren 2016 genom provytor med
storleken tva ganger tva meter dar alla levande véxter i faltskiktet dokumenterats samt
procentuella tdckningsgrader har faststallts.

De inventerade arternas indikatorvarden har hamtats fran Lunds Botaniska Forenings
véxtdatabas over bofasta véxter i Skane (Tyler et al. 2014). Har redogdrs Ellenbergs
indikatorvarden Gver vaxters preferensoptimum med avseende pa ljustillgang, temperatur,
kontinentalitet, markfuktighet, reaktion samt kvavetillgang. Véxter tilldelas ett varde mellan ett
till nio for var och en av dessa parametrar, undantaget fuktighet dar skalan loper fran ett till tolv.
En del vaxter har endast fatt ett "x" som vérde for nagon av parametrarna och detta beror pa att
vaxtens preferens for detta varde ar sa beroende av 6vriga miljobetingelser eller att arten
tolererar ett sa brett spektrum for det givna vardet varvid ett preferensoptimum ar svart att
faststélla. (Ahnstrém 2001).

En méangd andra vérden finns ocksa dokumenterade. Vardet for havd beskriver en arts
preferenser for bete och slatter ges i en skala pa 1 till 8, dar 1 tillskrivs arter som inte tolererar
nagon havd alls och 9 ges till arter som kraver intensiv och regelbunden havd. Frobanksvérdet
ges i en skala pa 1 till 4, dar 1 innebér att en véaxt har en temporar, 1- till 2-arig anvandning av
frobanken och en fyra ar att frébanken ar permanent och kan ligga vilande i 6ver 25 ar.

2.2 Metod

Utifran datamaterialet gjordes ett urval av havdgynnade vaxter. Eftersom det sa vitt vi kanner till
inte finns nagon sammanstallning dver véxter som ar kopplade till betes- och slattermark sa har
vi sjalva utvecklat en metod for urvalet av havdgynnade arter som indikerar spar av tidigare
betes- och slattermark. Denna lista éver havdgynnade véxter baseras pa en samlad bedémning av
ljuspreferens, biotopkoppling, behov av havd & storning, formaga till frobanksspridning samt
efterforskningar i litteratur (Tyler et al. 2014; Anderberg & Anderberg 2018; Ekstam & Forshed
1992) och diskussion med handledare och andra personer bevandrade i &mnet.



Tabell 1. Urval av hdvdgynnade véaxter
Table 1. Selection of plant species connected to open lands

Sv. namn Vet. namn Sv. namn. Vet. namn

Blasuga Ajuga pyramidalis Nejlikrot Geum urbanum
Bockrot Pimpinella saxifraga Raédsvingel Festuca rubra

Borsttag Juncus squarrosus Rodven Agrostis capillaris
Duwvicker Vicia hirsuta Skogsklover Trifolium medium

En Juniperus communis Slatterfibbla Hypochaeris maculata
Fyrkantig johannesort Hypericum maculatum Smultron Fragaria vescq

Getapel Rhamnus carthartica Sparvicker Vicia tetrasperma
Gulvial Lathyrus pratensis Stinkndva Geranium robertianum
Gokart Lathyrus linifolius Stor blaklocka Campanula persicifolia
Harstarr Carex leporina Sumpmara Galium uliginosum
Hundéxing Dactylis glomerata Svinrot Scorozonera humilis
Hundkéx Anthriscus sylvestris Sydvarbrodd Anthoxanthum odoratum
Honsarv Cerastium fontanum Toppdan Galeopsis bifida
Karrgroe Poa trivialis Véagtag Juncus bufonius
Karrtistel Cirsium palustre Veketag Juncus effusus
Knapptéag Juncus conglomeratus Akta johannesort  Hypericum peeforatum
Krakvicker Vicia cracca Altranunkel Rananculus flammula
Krustatel Avenella flexuosa Angsfryle Luzula multiflora
Krypven Agrostis stolonifera Angsgroe Poa prantensis

Liten bléklocka Campanula rotundifolia Angssyra Rumex acetosa

Ljung Calluna vulgaris Artstarr Carex oederi

Mijélke Chamaenerion angustifolium | | |

Kaélla: Tyler et al. 2014; Anderberg & Anderberg 2018; Ekstam & Forshed 1992.

Den statistiska undersokningen genomfordes i statistikprogrammet Minitab och bestod av en
visuell analys av materialet dar véaxternas tackningsgrad baserade pa givna attribut eller sortering
stélldes upp i boxplottar. Dataanalysen dver tdckningsgrad av hdvdgynnade vaxter i tall
respektive granbestand utfordes med ett t-test dar medeltackningsgraden i m?/ha for dessa vaxter
jamfordes mellan tall- och granbestanden. Summerade, viktade indikatorvarden for ljus,
fuktighet, markreaktion samt kvéave beraknades genom att for varje bestand multiplicera
respektive arts indikatorvarde med dess yttdckning i m#/ha dividerat med den summerade
yttackningen for samtliga arter med ett bestamt indikatorvarde for den aktuella variabeln i det
aktuella bestandet enligt:

Iv= Y ((Xin=Yn)*Ei)

Xin = artens tackningsgrad i det aktuella bestandet
Yn = totala tackningsgraden for samtliga indikatorarter i det aktuella bestandet
Ei = artens indikatorvarde

Utifran denna formel testades varje indikatorvarde samt medeltackningen av havdgynnade véxter
statistiskt med ett tva-vags t-test for att utréna om det fanns en signifikant skillnad mellan tall-
och granbestanden.



3. RESULTAT

Faltskiktet i saval gran- som tallbestanden dominerades av ett fatal vaxter. | granbestanden
forekom totalt 68 véxtarter, varav krustatel stod for 55,5 % av tackningsgraden och blabéar for
28,4 %, resterande véxtarter i granbestanden hade tackningsgrader pa maximalt 3 % vardera. |
tallbestanden forekom totalt 51 véxtarter i faltskiktet och de arter som stod for den storsta
andelen av yt-tackningen var blabar (43,79 %), lingon (23,57 %) samt krustatel (19,9 %) (Bilaga
2).

16000 En summering av samtliga arters
tackningsgrad i gran- respektive
14000 tallbestanden visade att tallbestanden totalt

sett hyste en storre yttdckning av
faltvegetation &n granbestanden och att

2L skillnaden var signifikant (p < 0,0001).
(Figur 1).
10000 )
Standardavvikelsen var hogre mellan de
olika tallbestanden @n mellan de olika
8000

granbestanden och det laga p-vardet samt
hdga t-vardet (Tabell 2) indikerade med
6000 signifikans en stor skillnad i tdckningsgrad
mellan gran- och tallbestanden.

4000
2000
Gran
0 [ Tall

Gran Tall
Figur 1. Tackningsgrad faltskiktsvéaxter (m#/ha)
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Tabell 2. Resultat T-test, tdckningsgrad faltskiktsvaxter (m2/ha)
Table 2. Ground coverage of all field layer plants (m2/ha)

Tradslag Medelvarde av Standardavvikelse P-vérde T-varde DF 95 % ClI
tackningsgrad (m2/ha)

Gran 2318 1214
< 0,001 -9,31 39 -6532; 4201
Tall 7684 2904

Satt till de havdgynnade vaxterna sa dominerades aven har féltskiktet av ett fatal arter. |
granbestanden forekom totalt 15 arter varav krustatel stod for 96,37 % av tackningsgraden och
ljung for 2,36 % i tallbestanden forekom 13 havdgynnade arter varav krustatel utgjorde 82,5 %
av total tdckningsgrad och ljung 13,36 % (Bilaga 1).

8000 I Figur 2 redovisas den totala
tackningsgraden av de havdgynnade

7000 véxterna i gran- respektive tallbestanden.
Tallbestanden hade fler extremvarden an

6000 granbestanden, medianvérdena var
likartade.

5000

Den hoga standardavvikelsen (Tabell 3)
bekraftade den hoga spridningen i

4000
tallbestanden. Tallbestandets extremvarden

3000 bidrog till ett hdgre medelvarde pa
tackningsgrad &n i granbestanden.

2000 Det hdga p-vérdet (Tabell 3) medférde att
resultatet ej kunde betraktas som

1000 signifikant.

0. Gran

] Tall
Gran Tall

Figur 2. Tackningsgrad havdgynnade vaxter (m2/ha)
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Tabell 3. Téckningsgrad hdvdgynnade vaxter (m2/ha)
Table 3. Ground coverage of plants connected to open lands (m#/ha)

Trédslag Medelvérde av Standardavvikelse P-vérde T-vérde DF 95 % Cl
tackningsgrad (m2/ha)

Gran 1335 1065
0,245 -1,18 42  -1406; 369
Tall 1854 2153

Sett till indikatorvardena sa uppvisade granen hogre summerade indikatorvarden for: ljus,
fuktighet och kvave (Figur 3). FOr temperatur och markreaktion framkom ingen tydlig skillnad
mellan gran och tallbestanden. Ett antal extremvéarden forekom for indikatorvardena fuktighet
och temperatur, dar forekom dven ett antal nollvarden. Dessa berodde pa att faltskiktsvéxter med
faststallda siffror for dessa indikatorvarden saknades i de bestanden.

W= |

1-
 Gran
0 [ Tall . .
Gran  Tall Gran  Tall Gran  Tall Gran  Tall Gran  Tall
Ljus Temperatur Fuktighet Markreaktion Kvive

Figur 3. Summerade och viktade indikatorvarden

12



| Tabell 4 redovisas siffror for de statistiska testen 6ver indikatorvéarden. Granbestanden
uppvisade hogre siffror for samtliga indikatorvarden; for fukt och kvéve var skillnaden
signifikant. For temperatur och markreaktion var skillnaderna sma och p-véardena hoga; detta
resultat var darfor inte signifikant. Aven for ljus var skillnaden mellan populationerna liten, p-
vardet var lagt vilket indikera att en skillnad kunde foreligga, men det relativt hoga t-vérdet
gjorde att inte heller detta resultat kunde betraktas som signifikant.

Tabell 4. Summerade och viktade indikatorvarden
Table 4. Summarized and weighted indicator values

Indikator- Medelvarde:  Medelvarde: Standardavvikelse:  P-varde T- DF 95 % CI
varde Granbestand  Tallbestand Granbestand, vérde
Tallbestand

Ljus 5,69 5,41 G: 0,40 0,024 2,32 51 0,0287; 0,3949
T:0,29

Temperatur 4,08 3,69 G:0,84 0,185 1,35 49 -0,192; 0,967
T:1,33

Fuktighet 5,18 4,14 G: 0,70 <0,001 4,92 54 0,614; 1,460
T:0,91

Mark- 2,09 2,03 G:0,15 0,116 1,59 55 -0,0147; 0,1294

reaktion T:0,13

Kvave 4,16 3,16 G: 0,69 <0,001 594 54 0,662; 1,336
T:0,59

Det framkom tydligt att det var ett fatal arter som dominerade, framférallt krustatel samt
risvaxter som; blabar och lingon. Detta synliggors for det beraknade ljusvérdet i gran- och
tallbestanden (Figur 4; Figur 5) vilka visar i hur stor grad olika arter har bidragit till detta vérde.
Krustateln var andelsmaéssigt vanligast i granbestanden. | tallbestanden bidrog blabéar mest till

ljusvardet.
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Litgon 1.16

Figur 2. Bidragandeandel fran olika vaxtarter till tallbestandens ljusvarde.

Figur 3. Bidragandeandel fran olika vaxtarter till granbestandens ljusvarde.
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4 DISKUSSION

4.1 Ljus

Tallens véxtsatt och morfologi borde medfora att mer ljus nar marken och faltskiktet an for
granen. Tvartom, visar resultatet (Figur 3) att granbestanden hyser en hogre abundans av
ljusgynnade faltvéaxter an tallbestanden (Tabell 4).

Orsaken till detta nagot kontraintuitiva resultat skulle kunna vara den hdga tackningsgraden av
lingon (23,6 %) och blabar (43,8 %) i tallbestanden (Bilaga 2), vilket ocksa tydliggdrs i Figur 4,
dar lingon och blabér tillsammans utgor den absolut storsta faktorn pa utfallet av medelvardet.
Dessa tva arter har bada ett ljusvarde pa 5 enligt Ellenbergsskalan. I Figur 5 framgar att
granbestandens ljusvarde har paverkats kraftigt av krustateln, som med sitt ljusvarde pa 6 driver
upp medelvardet i forhallande till tallen.

Tallbestandens semibeskuggning lampar sig saledes val som livsmiljo for risvaxterna. Man kan
anta att nar dessa arter far faste sa haller de med sitt vegetativa mattliknande spridningssatt
effektivt undan andra arter med hogre ljuskrav, d&ven om en lucka i bestandet skulle uppsta.
Granbestanden utgor sammantaget en morkare livsmiljo vilket bade tidigare studier (Backlund et
al. 2015) samt den totala tdckningsgraden av faltvéaxter indikerar (Figur 1). Artrikedomen &r
nagot hogre i granbestanden an i tallbestanden (Bilaga 2) da de dominerande véxtarterna ej utgor
en lika stor andel av samtliga vaxter som i tallbestanden. Detta adderat med att granen oftare
utsatts for storningar fran vind (Gardiner et al. 2013), vilket kan éppna upp lampliga habitat for
ljusélskande pionjarvéxter, med blottad jord och stort ljusinslapp, skulle ocksa kunna vara en
delforklaring till varfor tallen ej uppvisar ett hogre viktat ljusvarde an granen.

4.2 Fukt och kvave

Att den viktade summeringen av Ellenbergfuktvardet ar signifikant hogre for granbestanden an
for tallbestanden (Tabell 4) kan forklaras av att granen bidrar till en fuktigare livsmiljo, dels
genom lagre solinstralning (Backlund et al. 2015) och dérav lagre avdunstning, men ocksa
genom ett storre fornafall vilket bidrar till ett maktigare humusskikt med battre fukthallande
egenskaper (Augusto et al. 2003).

Det viktade kvavevardet var signifikant hogre for granbestanden an for tallbestanden (Tabell 4).
Forklaringen till att granbestanden far ett hogre kvavevarde kan vara att solljuset blir den
begransande faktorn, vilket da medfor en lag total yttackning av faltvaxter (Figur 1). Med mindre
konkurrerande faltvegetation sa skulle ocksa konkurrensen om det tillgangliga kvavet kunna
minska for enskilda véxtindivider, vilket da skulle kunna gynna kvéveélskande vaxtarter. En
annan faktor av betydelse kan vara att depositionen av atmosfériskt kvave ar hogre i granskogar
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an i tallskogar (Karlsson et al. 2018) da granens sammanlagda barryta &r storre &n tallens vilket
gor att den fangar den upp mer mineraliskt kvave fran luften. Kvavet fastnar nar luftstrommar
passerar igenom kronskiktet och rinner ner till marken vid nederbérd. (Lindberg & Johnson
1992).

4.3 Temperatur och markreaktion

Ingen skillnad i marktemperatur mellan gran- och tallbestanden kunde pavisas (Tabell 4). Detta
resultat Overensstammer med tidigare studier dar ingen eller en valdigt liten skillnad konstaterats
(Augusto et al. 2003). Att ingen skillnad konstaterats kan bero pa att makroklimatet ar likartat
mellan bestandstyperna. Manga av de véxter som patréaffats tycks vara generalister gallande
temperaturpreferens, vilket omfattningen av arternas naturliga utbredningsomrade ocksa
indikerar (Mossberg & Stenberg 2010). Ytterligare en forklaring kan vara att datamaterialet for
arter som indikerar temperatur ej &r tillrackligt omfattande.

Inte heller for markreaktion kunde en skillnad konstateras (Tabell 4). Teoretiskt sett borde
granbestandens vaxtsamhallen indikera en surare miljo och alltsa fa ett lagre reaktionsvarde da
granen i hogre utstrackning &n tallen forsurar marken genom férnafall och bindande av
baskatjoner (Nilsson et al. 2007). Skétsel av barrskog accelererar denna forsurning da
bortforslingen av biomassa for bort baskatjoner permanent fran marken och denna effekt &r
storre i granbestand an tallbestand (lwald 2016). Att ingen signifikant skillnad syns beror
sannolikt pa att datamaterialet ej ar nog omfattande samt att en lag andel av de férekommande
arterna (Bilaga 2) hade ett angett indikatorvarde for markreaktion enligt den artdatatabell studien
anvande sig av (Tyler et al. 2014).

4.4 Indikatorvarden som matt pa lokalens livsforutsattningar

Var utgangspunkt ar att viktade indikatorvarden fran vaxtsamhallen kan saga ndgot om lokalens
givna forutsattningar. Detta resonemang kan Kritiseras utifran att det istallet i hog grad ar
ekologiska faktorer som konkurrens och spridning samt slumpen som styr vilka véxter som véxer
upp var snarare an enbart de abiotiska forutsattningarna. Det finns en risk for att hamna i ett
cirkelresonemang (Zeleny & Schaffers 2012).

En vanligt forekommande kritik av Ellenbergs indikatorvarden &r att de grundar sig pa
Ellenbergs egna subjektiva antaganden utifran hans botaniska kunskaper och studier i falt, ej pa
systematiskt insamlad data om naringsforutsattningar, ljus, temperatur och andra faktorer. Icke
dess forty sa har indikatorvérden visat sig anvandbara i hemiboreal skog om de kalibreras till
lokala forutsattningar (Diekmann 1995).
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4.5 Havdgynnade vaxter, vanligast i tall- eller granbestand?

Man skulle kunna argumentera for att tallen med sitt hdgre ljusgenomslapp &n granen, borde
hysa en storre mangfald av ljuskravande arter, vilket de havdgynnade véxterna ofta ar. |
praktiken sa tycks snarare de talldominerade bestanden att koloniseras av ett fatal véxtarter som
havdar sig val i halvskugga och som effektivt hindrar andra véxter fran att etablera sig pa
platsen.

Yiterligare en faktor som kan ha paverkat resultatet ar forekomsten av luckor i de undersokta
bestanden. Stormskador &r ett resultat av en mangd olika faktorer men ser man strikt till tradslag
sa loper granbestand en hogre risk att skadas av stormar an tallbestand (Gardiner et al. 2013). En
foljd av denna typ av storning kan vara att vindfallen med blottad mineraljord och hogre
ljusinslapp uppstar, detta skulle kunna premiera de havdgynnade véxterna och torde bli extra
patagligt i granbestanden dar konkurrensen fran redan etablerade risvéxter ar mindre.

Av Ellenberganalysen framgar det att kvavehalten tycks vara hogre i granskogen vilket teoretiskt
sett borde verka tillbakahallande pa de havdgynnade vaxtarter, da dessa vanligen foredrar
naringsdranerade angs- och slattermarker. Skotseln av skogen har sannolikt en betydande
inverkan pa faltskiktets sammanséttning, da exempelvis gallringar medfor ett hogre ljusinslapp.
Likasa blir stickvagar som ett slags temporart havdat, ljusexponerat strak som l6per igenom
bestandet. Trakthyggesdynamiken, i saval gran- som tallbestand, gynnar rimligtvis de
havdgynnade véxtarter som under lang tid kan forlagga sin existens till frobanken till dess att
kalhyggesfasen ger ratt forutsattningar for dessa vaxter att gro.

4.5.1 Mojliga framtida studier 6ver havdgynnade vaxter

Inledningsvis sa forsokte vi genom den héar studien att anvanda historiska kartor for att kunna
utréna tidigare markanvandningstyp inom varje bestand som inventerats och darigenom
undersoka huruvida havdgynnade vaxter har éverlevt transformationen, sa som andra studier har
angripit fragan (Hedwall & Brunet 2016; Ibbe et al. 2011; Jonason et al. 2016). Tyvarr sa fanns
det inte tillrackligt detaljerade historiska kartor 6ver detta omrade da haradskartan ej tacker in
den delen av Smaland som vi har jobbat med (Lantmaéteriet 2018) samt att generalstabskartan ej
trycktes i ekonomisk form dver sédra Sverige (Ottoson & Sandberg 2001).

Det hade varit intressant att upprepa denna studie pa ett annat omrade dar aldre kartor faktiskt
gar att nyttja for att bestamma tidigare markanvandning.

4.5.2 Paverkar tradslagsvalet forekomst av havdgynnade vaxter?

Denna studie har inte kunnat visa pa nagon betydande skillnad mellan gran- och talldominerade
bestand avseende forekomst av havdgynnade vaxter. Granbestanden har forvisso en nagot hogre
procentuell andel av dessa vaxter i faltskiktet medan tallen tycks ha en nagot hogre total
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yttackning, men resultaten &r inte statistiskt signifikanta. Mojligen &r skotsel och styrning av
bestandsutvecklingen av storre betydelse for vilka vaxter som patraffas an det strikta

tradslagsvalet, vilket ett flertal studier (Widenfalk & Weslien 2009; Augusto et al. 2003) ocksa
argumenterar for.
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BILAGOR

Bilaga 1. Forteckning éver procentuell tdckningsgrad av hdvdgynnade véxtarter

Granbestand Tallbestand

Art Tackningsgrad (%) Art Tackningsgrad (%)
Krustatel 96,374 Krustatel 82,501
Ljung 2,361 Ljung 16,366
Karrgroe 0,517 Rodsvingel 0,583
Knapptég 0,431 En 0,376
Rodsvingel 0,103 Knapptag 0,049
Krypven 0,093 Sydvarbrodd 0,041
Veketag 0,057 Gokart 0,025
En 0,021 Mjolke 0,023
Mijolke 0,015 Veketag 0,018
Angsfryle 0,008 Fyrkantig johannesért 0,005
Smultron 0,008 Krakvicker 0,005
Toppdan 0,005 Gulvial 0,004
Artstarr 0,003 Toppdan 0,004
Gokart 0,003

Viégtag 0,003
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Bilaga 2. Forteckning éver procentuell tdckningsgrad av alla dokumenterade arter | faltskiktet

Granbestand

Art Téackningsgrad (%)
Krustatel 55,512
Blabar 28,437
Gran 2,843
Lingon 2,791
Ornbraken 1,985
Ljung 1,360
Skogsek 0,958
Harsyra 0,802
Hundstarr 0,521
Varfryle 0,469
Glasbjork 0,467
Skogskovall 0,427
Ekorrbér 0,414
Rénn 0,311
Kérrgroe 0,298
Knapptéag 0,248
Pillerstarr 0,238
Angskovall 0,223
Tall 0,182
Pipror 0,168
Skogsstjarna 0,165
Stjarnstarr 0,156
Skogsbraken 0,144
Tuvtatel 0,128
Bindvide 0,089
Vispstarr 0,080
Rdédsvingel 0,060
Krypven 0,054
Skogsviol 0,046
Arenpris 0,042
Vartbjork 0,042
Veketag 0,033
Brakved 0,030
Hallon 0,027
Bjorkpyrola 0,024
Liljekonvalj 0,022
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Tallbestand

Art Téackningsgrad (%)
Blabar 43,798
Lingon 23,575
Krustatel 19,902
Ljung 3,948
Ornbriaken 3,427
Gran 0,908
Pipror 0,806
Angskovall 0,762
Skogsek 0,670
Glasbjork 0,561
Tall 0,350
Vartbjork 0,232
Krakbar 0,159
Raodsvingel 0,141
Varfryle 0,106
Skogsstjarna 0,101
En 0,091
Odon 0,089
Ronn 0,069
Blodrot 0,057
Blatatel 0,049
Hallon 0,049
Ekorrbér 0,028
Bjorkpyrola 0,024
Knapptag 0,012
Hundstarr 0,011
Oxel 0,011
Sydvarbrodd 0,010
Brakved 0,010
Gokart 0,006
Mjdlke 0,006
Stenbér 0,004
Veketag 0,004
Varart 0,004
Lark 0,003
Tallort 0,003



Skogssallat
Bergslok
Blodrot
Stensota

En
Skogsfibbla
Gullris

Asp
Blasippa
Mjolke
Skogsfraken
Bergkorsort
Vitsippa
Majbraken
Angsfryle
Reviummer
Smultron
Stenbér
Varart
Toppdan
Myskmadra
Oxel

Salg
Vattenmara
Videort
Artstarr
Gokart
Hagfibbla
Hasslebrodd
Maskros
Viégtag
Vitteros

0,019
0,016
0,015
0,015
0,012
0,012
0,010
0,009
0,009
0,009
0,009
0,007
0,007
0,006
0,004
0,004
0,004
0,004
0,004
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
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Harsyra
Pillerstarr

Fyrkantig johannesort

Krakvicker
Toppdan
Arenpris
Gronpyrola
Gulvial
Knérot
Maskros
Revlummer
Asp
Bindvide
Skogskovall
Skogsviol

0,003
0,003
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
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