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FORORD

Studien blev aktuell i och med ett intresse fran ett foretag som ocksa ar vardforetag for
projektet. Studien ar av avverkningstekniskt intresse och resultatet kan tdnkas vara ett steg i
en teknisk utveckling i hantering och féradling av virke samt vara av ekonomisk betydelse.
Darfor vill vi tacka Komatsu Forest som ville fa detta studerat. Vi vill dven tacka vara
kompetenta handledare, Tomas Nordfjell och Mikael Lundbéck, som har varit valdigt
behjalpliga i processen. Slutligen riktas ett tack till Per Ericsson som idogt gravde i sitt arkiv
och till slut hittade den bild som pryder omslaget till detta kandidatarbete.



SAMMANFATTNING

Det tunga manuella skogsarbetet som utférdes forr gjorde det nédvandigt att ta ut korta
stockar. Trots den tekniska utvecklingen ar de vanligaste stocklangderna inte langre &n 5,5
meter idag. Teknikutveckling har lett till sdgverk med datortomografi som underlattar val av
postning. Virkesmatningsbestammelserna hindrar anda vissa stockar att hamna i sagen pa
grund av krokighet, rota eller annat. Med ratt postning och sagteknik kan aven skadade
stockar anvéndas.

Olika typer av skador begrénsar uttag av langre stockar. Studiens syfte var att se hur stor
andel av volymen som kan apteras i langre stockar samt hur geografisk plats paverkar detta.
Riksskogstaxeringens provtrad undersoktes for att uppskatta hur stor del av
slutavverkningsskogen som paverkas av langbdj, tvarkrok och réta samt hur stor volym som
ar helt oskadad. Svealand och Gotaland har hogst andel volym med langhoj och tvarkrok.
Totalt i Sverige &r 55,5% (835,9 miljoner m3sk) helt oskadad. Storst oskadad volym finns i
Svealand (232,7 miljoner m3sk) och den lagsta volymen aterfinns i Gétaland (195,9 miljoner
mS3sk). | dessa tva omréaden finns ocksa den storsta volymen som kan apteras i langre &n 15,6
meter. Vad géller rétforekomsten ar den storst i Norrlands inland (5,3%).

Stockar med fel kraver mer resurser att bearbeta. Men om sagen anda valjer, helt eller till viss
del, att anvanda dem kan en stor volym som annars vrakas tas om hand. Om
virkesmatningsbestammelserna dndras sa att fler stockar far mojlighet att bli hanterade kan
tillvaratagandet av skogsravaran forbattras.

Nyckelord: Virkesmatning, aptering, stamskador, postning,



SUMMARY

The heavy manual forest work which was done before made it necessary to take out shorter
logs. Despite the technological development, the most common log length is no longer than
5,5 meters today. The technological development has led to sawmills with computed
tomography that facilitates the choice of saw pattern for the logs. Still, the guidelines for
wood measurement prevent some logs to be sawed because of stem deformation, rot and
other factors. With the right saw pattern and saw technology, the damaged logs can be used.

Harvest of longer longs are limited by different kinds of damages. The aim of the study was
to determine how much volume that can be carried out as longer logs and how the
geographical location affect this possibility. Sample trees from The Swedish National Forest
Inventory was investigated to estimate how large part of the forest ready for final cut that are
affected by long bow, sharp bend and rot, also the size of the undamaged volume. In
Svealand and Gotaland, the largest proportion of long bow and sharp bend are found. In
Sweden, the proportion of undamaged volume is 55,5% (835,9 millions of m3sk). The largest
volume undamaged forest is present in Svealand (232,7 millions of m3sk) and the smallest are
found in Gotaland (195,9 millions of m3sk). Also, in these two areas, the largest volume that
could be bucked in lenghts over 15,6 meters are present. When it comes to damage by rot, the
largest volume is found in the inland of Norrland (5,3%).

Defected logs require more resources to handle. If the sawmill choose to make use of these
logs, completely or partially, a large volume that otherwise would be rejected, could be used
in further processes. If the guidelines for wood measurement changes, a greater number of
logs would get the possibility to be handled and the procurement of the forest raw material
could be better.

Keywords: Wood measurement, bucking, stem damages, saw pattern



1. INLEDNING

1.1 Skogsarbetets historia och utveckling

De forsta skogsarbetarnas arbete var tungt och slitsamt (Hjelm 1991). Yxan var central och
anvandes vid samtliga arbetsmoment i skogen, det vill sdga féallning, kapning, barkning och
kvistning. Vid senare delen av 1800-talet ersattes den till viss del av stocksagen som innebar
att tva personer pa var sin sida av sagen kunde félla och kapa tradet till lampliga langder. |
borjan av 1900-talet ersatte timmersvansen de flesta stocksagar och darmed behdvdes bara en
huggare per trad som skulle fallas. Vad galler barkning sa ersattes yxan sa smaningom av en
barkspade men fortsatte att anvandas vid kvistning (Emanuelsson 1996).

Huggarna var inte ensamma i skogen, de hade séllskap av hastkorarna som sag till att
stockarna lastades pa timmerdoningen och kordes till avlagget. Ibland kunde de dven ha
séllskap av apterare vars arbetsuppgifter var att aptera stockarna i lampliga langder. Avlaggen
var placerade ndra vattendrag eftersom flottning var den huvudsakliga transportmetoden for
att fa stockarna till industrin. Pa varen, nér isarna slappt taget, lades stockarna i vattnet och
flottades till sagverken (Hjelm 1991).

Tvamansmotorsagen tradde fram i skogarna pa 1930-talet och var ett steg ytterligare i
utvecklingen mot ett helt mekaniserat skogsarbete. Dessa sagar kravde tva personer och var
tunga vilket bromsade deras utbredning pa marknaden. Motorsagar som kunde anvandas av
en person kom senare och de fick betydligt stérre genomslagskraft. Vid mitten av 1950-talet
okade forséljningen av motorsagar och fortsatte vara en del av skogsarbetet under lang tid
(Emanuelsson 1996).

Under mitten av 1900-talet skedde stora forandringar vad galler teknik och fran 1980-talet
hade nést intill allt manuellt arbete ersatts av maskiner. Skdrdare ersatte huggaren eftersom
denna maskin kunde falla, aptera och kvista. Skotaren konkurrerade ut h&sten och det
utvecklade végnatet ersatte flottningen och méjliggjorde lastbilstransport till industrin
(Larsson 2007). Transporten fran avlagg sker idag till stor del med timmerbilar som kan lasta
pa bilen och pa slap. Men om langre stockar, eller till och med helstam, avverkas kravs annan
utrustning, nagot som kan anvéndas for bade helstam och kortvirke eftersom det gar att
anpassa langden pa lastutrymmet, sdsom en semi-trailer (Faymonville 2015).

| skogsbranschen precis som i andra branscher ar det av stor vikt att kunna uppna kundens
krav och 6nskemal om hur virket ar tillrett. Langd pa sagtimmer som tas ut paverkas saledes
av kundens efterfragan (Lundberg och Tarre 1993). Langden ar avgorande dven i sadan
utstrackning att den pa sikt anpassar fordonens kapacitet. | Sverige anvéands framst sju-axlade
timmerbilar vid transport mellan skog och industri. Pa dessa ar lastlangden pa bilen strax éver
sex meter och pa slapet blir de tva lastutrymmena cirka 10 meter tillsammans. Hur langa
stockarna kan vara beror darfor aven pa lastbilens lastlangd (Uusitalo 2010). Enligt
Wilhelmsson (2000) innebar helstamsuttag 6kade kostnader inom skogsbruket samt att
végarna inte ar rustade for denna typ av transport. Ytterligare nagot som paverkar dagens
langd pa stockar &r hur skogsarbete utfordes forr. Nar arbetet utfordes manuellt gick det inte
att ta ut en hel stam, istéllet kapades stammen for att mojliggora hantering (Hjelm 1991).



Den tekniska utvecklingen ar markbar men de apteringsprinciper som utévas idag utgar
mestadels fran de gamla forutsattningarna (Larsson 2007). Idag bor det, med dagens redskap
och maskiner, vara mojligt att andra dessa principer sa att de utgar fran forutsattningarna som
finns idag. Det handlar ddrmed om mgjligheten att &ndra den typiska stockl&dngden till att
vara nagot langre eller att ta ut hela stammar (Rundvirke Skog 2017).

1.2 Virkesmatning- historia och nutid

Virkesmatning utfors av en oberoende part for att bedoma virkets varde och for att kunna
genomfora affarer. Matningen foljer en virkesmatningslag vilken ger képare och séljare lika
forutsattningar (SDC 2018). Vid virkesmatningen mats virkets stycketal, dimension, volym
och vikt samt en beddmning av virkets beskaffenhet och lamplighet for det avsedda
anvandningsomradet. Bedémningen av virkets beskaffenhet under 1940-talet var osaker.
Virkesmatarens arbetsuppgift var att kvalitetsbestamma stocken utifran egenskaper som
visade sig pa insidan av stocken genom en undersokning av utsidan. De faktorer som skulle
bedémas vid matningen var egenskaper som arsringsbredd, kvistantal och kviststorlek,
tjurved, stockblanad, rota och 6vervallade skador (Pettersson m.fl. 2011).

Det fanns svarigheter i att ta fram rattvisa riktlinjer for virkesmatning bade vad galler saljare
och kopare. Séljaren hade for avsikt att forminska de befintliga kvalitetsfelen for att fa sélja
stockarna dyrare och kdparen 6nskade forstora kvalitetsfelen for att fa ett battre pris. Denna
konflikt, i uppfattning om stockens egentliga varde, gjorde det svarare att ta fram riktlinjer for
bedémning som var neutral for bada parter. De riktlinjer som fanns var svartydda och
tolkades olika av méatarna vilket resulterade i att kunden kunde kdnna en viss orattvisa i
maétningen av sitt virke (Pettersson m.fl. 2011).

Att avgora vad som var bra kvalitet var inte en enkel uppgift. Mé&tningen var subjektiv
eftersom uppfattning om kvalitet varierade fran person till person och mataren bedomde
kvaliteten pa en stock genom sitt fornuft. Kvalitet berodde ocksa pa ravarans andamal och
kundens énskemal for nyttan av sin produkt. Nyttan och dandamalet for en stock var
svarbedomd bade pa grund av att virkesmataren inte visste kundens 6nskemal och for att
stockarna var svara att klassificera. Att gora grundligare matningar for att fa fram fler
egenskaper fran stocken skulle underlattat for att hitta ratt ravara till ratt kund men det skulle
inneburit 6kad kostnad. En 6nskan av battre kvalitet fran kunden skulle medftra en styrning
mot produktion av timmer med ett hdgre vérde (Pettersson m.fl. 2011).

Synen pa bra timmer har andrats nagot éver tiden. | bérjan av 1800-talet kopte skogsbolagen
timmerstockar som hade en jamn boj for att anvénda dessa till skeppsbygge (Wifstavarvs
bruk AB 1838). Detta sortiment har helt férsvunnit ur det svenska skogsbruket (Sennblad
2008).

Manga timmerstockar som skulle kunna anvandas efter viss bearbetning klassas ner eller
vrakas pa grund av de virkesmatningsbestammelser som rader idag (SDC 2017). Precis som
apteringsprinciperna préaglas dven virkesmatningsprinciperna av hur det var forr och
utvecklingen mot 6ppnare riktlinjer for virkesmatning motsvarar inte méjligheterna som nu
finns (Pettersson m.fl. 2011).



1.3 Postning och sagteknik

En stock kan generera olika dimensioner pa virke och ge olika produkter efter sagning.
Postning ar det moment som innebér att saghladen eller sagklingorna stalls in och deras antal
bestams, detta avgor sedan hur stocken blir sonderdelad. Monstret kan se ut pa olika satt och
paverkar hur den sagade varan blir. Postning kan bland annat utféras som genomsagning,
fyrsagning eller med syfte att saga ut karnveden (Nylinder och Fryk 2015).

Alla timmerstockar ar inte raka utan manga avviker i formen och detta kan stalla till med
problem i sagen. Om det gar att félja centrumlinjen pa en krokig stock kan vérdeutbytet av
stocken 6ka. Metoden for att félja centrumlinjen fastan stocken inte ar rak kallas
kroksagning, jamfort med den vanliga raksagningen (Soderstrom och Sederholm 1988).

For att helt korrekt bestamma vad en stock ska anvandas till och darefter hur den ska sagas
behdvs information fran stockens in- och utsida. Datortomografi (DT) kan anvandas for att se
hur stockarna ser ut pa insidan och darmed redan innan sagning se vad varje stock ar lamplig
for (Fredriksson et al. 2017). Datortomografi innebar att rontgenstralar sands genom
timmerstocken och dessa mats sedan av detektorer. Den informationen som detektorerna
mater kan anvandas for att fa information om stockens insida. Inre egenskaper som blir
synliga genom scanning &r densitet, kvist, andel karnved och splintved, diameter under bark,
stocktyp, kvalitet och arsringsbredd (Fredriksson m.fl. 2017). Nagra av de forsta som
anvande tekniken var Funt och Bryan (1987) och pa den tiden tog det tre minuter for att
scanna en centimeter av stocken varfor det inte var aktuellt att installera detta i sagverken
(Funt och Bryan 1987). Men den tekniska utvecklingen har bidragit till att det idag finns goda
mojligheter att anvanda datortomografi. Genom att se de inre egenskaperna och anpassa
sagningen kan stockens varde 6ka upp till 20% (Rais m.fl. 2017). I bérjan av 2018 stod det
forsta sagverket i Sverige utrustat med datortomografi fardigt. Saglinjen gar under namnet
“Sveriges modernaste saglinje” och aterfinns i Savar. Investeringen fér den nya saglinjen,
samt en ny virkestork pa platsen, uppskattas till 70 miljoner kronor (Norra Timber 2018).

1.4 Aptering

Aptering har betydelse for alla kommande steg i behandling av en stock. Om apteringen gors
utan hansyn till stocken andamal kan stora vardeforluster komma som foljd (Sennblad 2008).
Forr kapades stockar utan avseende pa vidare anvandning och fokus lag pa att fa ut storsta
mojliga volym till l1agsta kostnad. Om den som apterar vet vad slutprodukten ar kan
kostnaderna minskas. Fran industrin sett sa maste apteringsonskemalen uppfyllas for att
verksamheten ska vara [onsam (Conway 1982).

De idag vanligast forekommande langderna pa stockar ar 3,4-5,5 meter (Sennblad 2008) men
avvikelser forekommer eftersom koparen kan ha specifika krav pa langd vid inméatningen.
Vad géller langdkravet maste detta uppfyllas enligt avtal (SDC 2017). Det kan finnas
teoretiska majligheter till ett mer kombinerat brukande dar langa stockar, kanske till och med
helstam, avverkas och tas ut ndrmare industrierna och de kortare langderna hamtas dar
transportavstandet ar langre (Harstela 1999).



1.5 Hinder for att aptera langa stockar

| Sverige &r alg en betydande skadegorare pa skog och astadkommer stamskador. Viltet betar
bland annat av toppskottet, som foljd tar ett annat skott 6ver och blir den nya toppen. Det nya
toppskottet kan medfora fiberstorningar om det bildats en tvarkrok, men ocksa
flerstammighet om flera sidogrenar tar 6ver som topp, vilket kan vara problematiskt att
hantera. Effekten av hart bete dar tradet inte kan reparera sig fullstandigt blir en skada med
paverkan pa vidareforadlingsprocessen av virket. Eftersom viltet betar pa 1,5-2 meters héjd
framtrader skadan pa rotstocken (Bergquist m.fl. 2002). Enligt radande
virkesmatningsbestammelser far en krok medféra maximalt 120 centimeter i utbytesforlust.
Om denna grans 6verskrids vrakas stocken (SDC 2017).

Trad som far sin ena sida fristalld, far pa den sidan 6kad kronutveckling och det leder till att
stammen bojs av tyngden. De trad som vaxer i bestandskanter eller intill stickvagar kan som
foljd av detta fa en bojd stam. Sno i tradtopparna kan ocksa medfora att stammens bojs, eller i
varsta fall ger vika och bryts av. Langb6j, som denna stamdeformation kallas nar det kommer
till virkesmatning, leder till utbytesforluster i sagen. For att minska forlusterna, och risken for
vankant, kan stockar som inte ar nog raka sagas tillsammans med stockar av klenare diameter
(Nylinder och Fryk 2015).

Rota ar en annan skada som kan leda till att en stock vrakas, rétangreppet far inte 6verskrida
mer &n 5% av andytan, med rotbenen exkluderade (SDC 2017). Det &r framst rota pa gran
som paverkar det svenska skogsbruket (Thor m.fl. 2004). Den réta som visas via en borrkarna
i brosthojd visar 40-70% av den rota som aterfinns i stambasen. Detta forklaras med att
rotandelen avsmalnar med stigande hojd i stammen. Avsmalningen innebar att det egentliga
rétangreppet inte aterspeglas genom borrning i brosthojd (Stenlid och Wasterlund 1986). Vad
galler rotans forekomst i landet finns den jamt éver i princip hela Sverige, bortsett fran ckad
frekvens i kalkrika omraden. Aven olika skogsskotselatgarder kan paverka spridning av rota
(Witzell m.fl. 2009).

Sverige &r ett avlangt land och vegetationsperiodens langd varierar mycket vilket paverkar
tradens tillvaxt (SMHI 2017). Bonitet skiljer sig ocksa mellan olika vaxtplatser och tradets
maximala hojd 6kar med 6kad bonitet. Trad har alltsa olika forutsattningar beroende pa var
de vaxer och nar saledes en viss hojd pa olika lang tid. Boniteten &r dock inte helt avgorande
vad géller avsmalning och stamform. Det bestand tradet véxer i har storst betydelse. Med
Okat stamantal minskar avsmalningen, vilket ger en battre stamform (Albrektson m.fl. 2012).

1.6 Syfte

Malet med studien var att undersdka tall- och granbestand i slutavverkningsskog for att
uppskatta andelen volym i dessa som skulle kunna apteras i langre stockar &n vad som gors
idag och hur stor volym som inte godtas enligt de virkesmatningsbestammelser som rader.

Annu ett mal r att underséka om det finns nagot samband mellan geografiskt omrade och
forekomst av oskadad skog samt forekomst av rétad gran. Ytterligare ett mal &r att undersoka
hur geografisk plats paverkar hojden och saledes avgor hur stor volym som kan apteras i
olika langder.



Hypotesen ar att det i svenskt skogsbruk finns goda méjligheter till 1angre virkeslangder.
Dessutom att virkesmatningsbestammelser maste andras for att 6ka utnyttjandet av volymen i
skogen.

Vad géller rotad skog ar hypotesen sadan att frekvensen rotad skog ar jamn éver hela landet
forutom hogre frekvens i Norrlands inland. En hypotes ar ocksa att det finns samband mellan
geografisk véxtplats och mojligheten att aptera langre stockar.

Studien behandlar endast slutavverkningsskog. De trddslag som behandlas i studien &r gran
och tall eftersom dessa tradslag ar de med betydelse i svensk sagverksindustri. Det finns
manga skador att beakta nar det talas om stockars kvalitet men i denna studie laggs fokus pa
tvarkrok, langhoj och réta. For rota beaktas endast gran eftersom volymen rotskadad tall, som
tidigare namnts, har forhallandevis liten betydelse.



2. MATERIAL OCH METODER

2.1 Provtrad

Riksskogstaxeringen maétte in klavtrad och provtrad. Skillnaden mellan méatningarna var att
klavtraden klavades och artbestdimdes medan provtrdden, som slumpades fram bland
klavtraden, mattes med ansprak pa fler parametrar. De provtrad som lag till grund for denna
studie mattes av Riksskogstaxeringen under aren 2005-2015. Matdata fran provtraden som
undersoktes var tradslag, huggningsklass, vilken del av landet traden befann sig i, forekomst
av langboj och tvarkrok samt réta (Riksskogstaxeringen och Markinventeringen 2015).

Langb6j mattes pa stammens fem nedersta metrar och delades in i tre olika klasser grundade
pa baghojden vilket ar hojden pa den avvikelse som stocken gor fran andytornas méarg. Om
baghojden var mindre &n 5 centimeter noterades det som att langhoj saknades (Figur 1). Néar
baghojden nadde 5-10 centimeter bedomdes langbojen vara mattlig. Den sista och
allvarligaste klassen var kraftig langboj vilket noterades i de fall dar baghojden éverskred 10
centimeter (Riksskogstaxeringen och Markinventeringen 2015).

Figur 1. lllustration 6ver hur baghojden mats. Ur Riksskogstaxeringen och Markinventeringen (2015).
Figure 1. An illustration of the measurement of bow height. The Swedish National Forest Inventory and The
Swedish Forest Soil Inventory (2015).

Tvarkrok innebdr att stammen av nagon anledning byter riktning. Fér provtraden méttes
denna deformation pa de tio nedersta metrarna. | de fall stammens méarg avvek mer an 5
centimeter fran den ursprungliga margen klassades det som tvarkrok. Om denna avvikelse var
mindre &n 5 centimeter noterades ingen tvérkrok (Riksskogstaxeringen och
Markinventeringen 2015).

Rota bedomdes genom en borrkarna och klassades in i femtedelar av tradets radie. Borrning
av provtraden skedde vinkelratt och i brosthojd, det vill saga 1,3 meter fran tradets
groningspunkt, dar ocksa alder noterades (Riksskogstaxeringen och Markinventeringen
2015).



2.2 Arbetsgang

Dataunderlaget om provtraden var sammanstéllt i en Excel-fil. Utifran denna gjordes
sorteringar som darefter anvéandes i analyserna. En “filterfunktion” i Excel anvéndes for att
sortera fram de parametrar som skulle noteras. Gran och tall filtrerades fram och darefter

sorterades huggningsklasserna pa sa sétt att endast slutavverkningsskog berordes.

Landet delades forst in i lansliknande indelningar (Tabell 1) for att sedan delas in i endast
fyra delar. Norrlands inland, Norrlands kust, Svealand och Gétaland (Figur 2).

Tabell 1. Antalet trad, viktad volym (miljoner m3sk) och provtradsvolym (m3sk) for de olika omradena
Table 1. The number of trees and weighted volume (millions of m3sk) and volume of the sample trees (m3sk)

for the different areas

Omrade Antal provtrad Miljoner m3sk m3sk? Landsdel®
Norrlands inland 3132 96,1 1124 1
Jéamtlands I&n 6437 189,8 285,1 1
Vésterbottens inland 2591 85,5 99,1 1
Vésterbottens kust 2812 69,6 115,8 2
Norrbottens kust 3162 75,3 118,2 2
Vasternorrlands I&n 3028 104,0 148,5 2
Gavleborgs lan 3260 90,7 184,4 2
Dalarnas lan 5471 139,2 268,4 3
Varmlands lan 3192 92,2 217,0 3
Orebros lan 1635 45,3 125,2 3
Véstmanlands 1&n 916 25,1 69,3 3
Stockholm och Uppsala l&n 2621 69,9 202,3 3
Sodermanlands I&n 1096 30,1 91,2 3
Ostergétlands lan 1700 47,4 152,2 4
Vastra Gotalands 1an 4199 105,8 343,0 4
Jonkopings lan 2 350 63,7 190,0 4
Kronobergs lan 1700 45,0 124,2 4
Kalmars l&n 2421 65,9 209,9 4
Hallands l&n 985 22,7 83,9 4
Skanes lan 939 21,7 87,4 4
Blekinges lan 425 10,7 35,1 4
Gotlands I&n 625 8,9 26,9 4
Totalt 54 697 1504,6 32904

a) Provtradens sammanlagda volym

b) Landsdel enligt Figur 2



¢

Figur 2. Indelning av Sverige i 1) Norrlands inland, 2) Norrlands kust, 3) Svealand, 4) Goétaland dar Gotland
ingar.

Figure 2. The division of Sweden, in 1) the inland of Norrland, 2) the coast of Norrland, 3) is Svealand, 4)
Gotaland with Gotland included.

Provtradens volym var viktade for att motsvara hela Sverige. Det fanns tre alternativa
kapdiametrar for sagtimmer pa 12, 16 och 20 centimeter. For att fa volymen pa stocken upp
till dessa toppdiametrar subtraherades stubbvolymen fran totalen. Skillnaden mellan
huggningsklasserna D1 och D2 var att D1 var yngre slutavverkningsskog och D2 motsvarade
aldre slutavverkningsskog (Riksskogstaxeringen och Markinventeringen 2015).

2.3 Skador pa provtrad

Trad med endast tvarkrok sorterades ut, sedan trad med endast 1angb6j och slutligen trad med
bada skadorna. Volymen och antal provtrad noterades for dessa sorteringar. Dérefter visades
gran i slutavverkningsskog och for dessa noterades total rétad volym och antal trdd som hade
rota. En separat volym och antal tréd noterades for de trad som hade 1-20% av radien rotad.
Né&r volymen for dessa dokumenterats per indelning gjordes en sortering dar trad med
langhaj, tvarkrok, rota och alla andra férekommande skador togs bort. Det som aterstod efter
denna bortsortering bendmndes som oskadad skog. Darefter studerades kapdiametrarna 12,
16 och 20 centimeter och i de olika landsdelarna fér den helt oskadade volymen.
Stocklangderna delades upp i sex olika klasser av langdintervall fran 3,5-5,5 meter och upp
till en klass innehallandes stockar 6ver 15,6 meter, volymen som hamnade i varje klass
noterades for respektive landsdel.



2.4 Statistisk analys

For att undersoka om det fanns nagot samband mellan geografisk plats och andelen oskadad
volym gjordes ett statistiskt test. Noll-hypotesen var att det inte fanns nagon skillnad mellan
geografisk plats och andelen oskadad volym. Alternativhypotesen var saledes att nagon eller
nagra utav landsdelarna skiljde sig at. Analysen utférdes i Minitab med hjalp av ett icke-
parametriskt test, Kruskal-Wallis test (Mahoney och Magel 1996). Dérefter gjordes ett Mann-
Whitney test som ett post-hoc-test for att se mellan vilka geografiska platser skillnaderna
fanns (Samuels m.fl. 2011). I testen anvéndes den volym som var oskadad for gran och tall i
slutavverkningsskog, uppdelad pa de fyra landsdelarna (Figur 2).



3. RESULTAT

3.1 Langboj och tvarkrok

Bland tall och gran i slutavverkningsskog har Norrlands kust och Gotaland hdgst andel trad
med tvéarkrok och/eller 1angboj, 24,4% respektive 24,3%. Norrlands inland har sin totala
skadeniva pa 18,5% och Svealand har motsvarande 20,9%. Vad galler endast langhdj &r det
storst frekvens i Gotaland som har 19,2% av alla provtrad defekta. Tvérkrok forekommer i
nagot storre utstrackning i Norrlands inland men totalt 6ver alla landsdelar &r fordelningen
jamn, den varierar mellan 2,6 och 4,0% (Figur 3).

Frekvensen langboj ar hogre an frekvensen tvarkrok, i alla omraden. Norrbottens kust,
Véstmanlands 1an och Gotlands Ian utmarker sig i att ha en stor andel av provtraden med
langboj och/eller tvarkrok. Norrbottens kust har totalt 46,1% av provtraden skadade med
denna typ av skador och Gotlands lan har nastan lika mycket, 45,9%. Vé&stmanlands lan har
den lagsta frekvensen av dessa tre omraden, 39,3% av provtraden. Detta omrade har daremot
den storsta andelen provtrad med bade tvarkrok och langbdj noterat pd samma stam, nastan
19% av provtraden har bada stamdeformationerna samtidigt (Figur 3).
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Figur 3. Andel av provtraden med tvarkrok och/eller 1angbgj i de olika omradena.
Figure 3. Proportion of the sample trees with sharp bend and/or long bow in different areas.



Den totala volymen som noterats med tvarkrok och/eller Iangb6j motsvarar 18,6% av hela
Sveriges totala volym. Den storsta andelen finns i Gotaland med 22,0% och i Svealand som
har 18,5% av totalvolymen. Norrlands kust har 16,0% av volymen med tvérkrék och/eller
langboj vilket ar lagst andel i Sverige. Langb6j som visar sig vara den av dessa tva defekter
som forekommer i storst grad paverkar 15,3% av Sveriges totala volym. Den storsta andelen
langboj patraffas i Gotaland med 18,2% och minst andel finns i Norrlands inland och kust, en
andel pa 13,4% respektive 13,5% (Figur 4).
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Figur 4 Andel av total volym med langb6j och/eller tvarkrok samt total med dessa skador (%).
Figure 4. Proportion of the total volume with long bow and/or sharp bend and the total of these damages (%).

3.2 Oskadad skog

Den storsta volymen helt oskadad skog finns i Svealand (Figur 5). Dar ar totalt 232,7
miljoner m3sk utan nagra noterade skador (Figur 6) vilket motsvarar 57,9% av den totala
volymen i landsdelen (Figur 7). Den lagsta volymen oskadat, 195,9 miljoner m3sk, aterfinns i
Gotaland (Figur 6). Procentuellt sett har Gétaland ocksa lagst andel oskadad volym av sin
totala volym i omradet. Endast 49,9% visar sig vara utan defekter. Den hogsta andelen
oskadad volym finns i omradet Norrlands kust dar 60,9% noterades utan skador. Svealand har
en nagot mindre andel om 57,9% av volymen i omradet oskadat medan det i Norrlands inland
finns 53,9% (Figur 7). Totalt 6ver Sverige visar det sig att 835,9 miljoner m3sk (Figur 6),
vilket motsvarar 55,5%, av gran och tall i slutavverkningsskog &r utan defekter (Figur 7).
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Figur 5. Indelning av Sverige med oskadad volym (miljoner m3sk) samt andel i varje omrade.
Figure 5. The division of Sweden with undamaged volume (millions of m3sk) and the proportion in each area.
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Figur 6. Oskadad volym (miljoner m3sk) och med mattlig 1angb6j samt med alla grader av langb6j, dar
totalvolymen &r en summa av oskadad och skadad volym.

Figure 6. Undamaged volume (millions of m3sk) together with moderate long bow and all grades of long bow,
where the total volume is the sum of undamaged and damaged volume.
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Figur 7. Andel oskadad volym av total volym och andel provtrad i olika landsdelar.
Figure 7. Undamaged volume as a proportion of the total volume and sample trees in different land divisions.

Om de trad som har mattlig langhoj adderas till den oskadade volymen blir det 943,4 miljoner
m3sk totalt for Sverige. Adderingen om 107,5 miljoner m3sk medfor en procentuell 6kning
pa 12,9%. Den storsta 6kningen i och med en inkludering av mattlig langboj sker i Gétaland
med 32,5 miljoner m3sk extra (16,6%). Den minsta skillnaden visas i Norrlands inland dar
okningen &ar 20 miljoner m3sk (10%). Om bade kraftig och mattlig langbdj skulle accepteras
blir 6kningen 136,1 miljoner m3sk (16%) for Sverige. For de olika landsdelarna varierar
okningen mellan 42,2 miljoner m3sk i Gotaland (22%), 29 miljoner m3sk (14%) i Norrlands
kust, m3sk (17%) i Svealand och 26,1 miljoner m3sk i Norrlands inland (13%) (Figur 6).

3.3 Volym vid olika kapdiametrar

Oskadad volym som kan sagas langre an 15,6 meter, med en kapdiameter pa 12 centimeter
finns det tydligt storre volym av i Svealand och Goétaland &n i Norrland. | dessa landsdelar
patraffas volymer dver 100 miljoner m3sk. Samtidigt finns storre volym vid Norrlands kust
an i inlandet. Varje langdintervall visar den volym som finns for specifik kapdiameter. For
varje langdintervall kan samtliga volymer till hoger, alltsa de langre langderna, apteras i den
langden (Tabell 2).

For kapdiameter 16 centimeter aterfinns den storsta volymen vid langre stocklangder i
Svealand och Gotaland dér 69,7 respektive 73,2 miljoner m3sk kan apteras i stockar langre &n
15,6 meter (Tabell 2).



Vid minsta kapdiameter pa 20 centimeter ar det endast 6,4 miljoner m3sk som kan apteras
langre &n 15,6 meter i Norrlands inland. Nagot storre volym, 11,7 miljoner m3sk, ar
tillganglig i Norrlands kust. Den storsta volymen som kan apteras i éver 15,6 meter langa
stockar finns i Gotaland som har 33,0 miljoner m3sk och Svealand med 28,7 miljoner m3sk
(Tabell 2).

Tabell 2. Volym (miljoner m3sk) i olika intervall (3,5 till 6ver 15,6 meter) vid kapdiameter 12, 16 och 20
centimeter

Table 2. Volume (millions of m3sk) in different length interval (3,5 to over 15,6 meters) at the cutting diameter
12, 16 and 20 centimeters

Kapdiameter Landsdel Oskadad 3,5 5,6- 7,6- 9,6- 11,6- 13,5- >15,6
(Kod)? volym -5,5 75 95 11,5 135 15,5
12 1 200,3 15,5 20,2 23,6 28,0 29,5 25,1 36,0
12 2 206,9 12,1 14,6 19,6 22,8 28,8 29,1 61,9
12 3 232,7 7,9 10,4 15,6 20,2 26,1 29,4 109,1
12 4 195,8 4,0 5,0 9,0 14,9 20,8 24,0 1111
16 1 200,3 21,6 23,5 26,0 25,4 22,3 16,6 14,5
16 2 206,9 17,6 18,6 22,3 26,1 27,0 22,5 30,8
16 3 232,7 12,8 16,7 20,7 26,1 27,1 29,2 69,7
16 4 195,8 7,0 12,0 15,9 21,2 24,3 27,4 73,2
20 1 200,3 24,3 22,2 23,7 18,4 13,3 6,6 6,4
20 2 206,9 20,9 22,4 22,8 21,7 18,7 12,5 11,7
20 3 232,7 19,5 21,4 24,3 24,8 25,9 23,3 28,7
20 4 195,8 14,7 171 21,3 238 24,3 21,9 33,0

a) Indelning enligt Figur 2.

Vid kapdiameter 12 centimeter 6kar andelen volym med 6kad stocklédngd for alla landsdelar.
FOr Norrlands inland varierar andelen i stocklangderna mellan 7,7% for langderna 3,5-5,5
meter och 18,0% for langder 6ver 15,6 meter, vilket & den minsta variationen. Den storsta
forandringen sker i Gotaland. | detta omrade har 2,0% av den oskadade volymen en
kapdiameter pa 12 centimeter vid stocklangderna 3,5-5,5 meter och 56,7% i langder dver
15,6 meter (Figur 8).



100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0

40,0

Andel (%)

30,0

20,0

10,0

0,0
3,5-5,5 5,6-7,5 7,6-9,5 9,6-11,5 11,6-13,5 13,6-15-5 >15,6
Stocklangd (m)

===== Norrlands inland Norrlands kust ~ =====Syealand ~ === GgGtaland

Figur 8. Andel vid olika stocklangder vid kapdiameter 12 centimeter.
Figure 8. The proportion at different log lengths at the cutting diameter 12 centimeters.

Vid kapdiameter 16 centimeter 6kar andelen volym med 6kad langd for alla landsdelar
férutom Norrlands inland som har den storsta andelen i stockldngderna 7,6-9,5 meter och den
minsta andelen i langderna 6ver 15,6 meter. De 6vriga landsdelarna skiljer sig fran Norrlands
inland. Norrlands kust, Svealand och Goétaland foljer samma monster och samtliga har den
storsta andelen i de langsta stockldngderna. Gotaland har dven vid denna kapdiameter den
storsta variationen i andelar (Figur 9).
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Figur 9. Andel vid olika stocklangder vid kapdiameter 16 centimeter.
Figure 9. The proportion at different log lengths at the cutting diameter 16 centimeters.



Vid kapdiameter 20 centimeter sjunker andelen volym bade fér Norrlands inland och
Norrlands kust med 6kad stockldngd. Svealand och Gétaland har 6kad andel vid 6kad
stocklangd dar den storsta andelen finns i Gotaland som har 16,9% i langder 6ver 15,6 meter
(Figur 10).
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Figur 10. Andel vid olika stocklangder vid kapdiameter 20 centimeter.
Figure 10. The proportion at different log lengths at the cutting diameter 20 centimeters.

Den andel som kan apteras fran 3,5 meter och 6ver 15,6 meter ar lagst for Norrlands inland, i
alla kapdiametrar. | detta omrade kan 88,8% av den oskadade volymen anvéndas vid
kapdiameter 12 centimeter. De kvarvarande 11,2% uppfyller inte kravet pa kapdiameter
oavsett stocklangd. 96,4% som é&r den storsta andelen som kan tas tillvara av den oskadade
volymen finns i Gotaland. Det &r dven hér andelarna for de 6vriga kapdiametrarna &r storst.
(Figur 11).
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Figur 11. Andel av den oskadade volymen som kan anvéandas vid kapdiameter 12, 16 och 20 centimeter.
Figure 11. The proportion of the undamaged volume that can be used at cutting diameter 12, 16 and 20
centimeters.

3.4 Rotforekomst

Raétandelen for gran i slutavverkningsskog ar totalt 6ver hela Sverige 1,7% av stammarna.
For endast klassen 1-20% r6ta ar det 0,4%. Den storsta andelen rota aterfinns i Norrlands
inland dar 2,3% av provtréden &r rotade i brosthojd. Bland dessa rotade provtrad har under en
halv procent sa lite réta som 1-20% av radien. | Norrlands kust finns minst andel av traden
inom rotklassen 1-20%. Bland alla provtrad i denna landsdel hamnar 0,2% i denna rétklass.
Det ar aven har vid kusten som den lagsta andelen réta noterats (Figur 12).
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Figur 12 Andel rotade provtréd i olika landsdelar.
Figure 12. Proportion of sample trees with rot in different divisions.

Av den viktade volymen har Norrlands inland storst andel rota, 5,3% totalt och strax under
1% av volymen hamnar i klassen 1-20% r6ta. Den rétade volymen i Svealand och Gétaland
ar 3,7% och 3,8% men skiljer sig nagot mer at vad galler rétklassen 1-20%. Dar har Gétaland
1,2% och Svealand 0,9%. For hela Sverige ar 3,8% av volymen rétad och 0,9% hamnar i
klassen 1-20% rota (Figur 13).
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Figur 13 Andel rotad volym av total volym i olika landsdelar.
Figure 13. Proportion of volume with rot of the total in different divisions.



3.5 Statistiskt test

Kruskal-Wallis testet visar med p-vardet 0,0000 att det finns en signifikant skillnad mellan
landets olika delar och oskadad volym, varfor nollhypotesen forkastas (Tabell 3). Ett
efterféljande Mann-Whitney test talar om att det finns skillnad mellan alla landsdelar férutom
mellan Norrlands kust och Svealand eftersom det testet fick ett p-varde pa 0,2 (Tabell 4).

Tabell 3. Varden fran Kruskal-Wallis test for oskadad volym i olika landsdelar

Table 3. Values from the Kruskal-Wallis test for undamaged volume in different divisions

N2 Median® VA
Norrlands kust 7388 277 022 -3,40
Norrlands inland 6411 322517 28,60
Gétaland 7414 267 355 -17,26
Svealand 8493 278 552 -6,25
Total 29 706

a) Antal oskadade provtrad i varje landsdel
b) Uppskattning av median for volymer for varje landsdel

¢) Visar hur medelvardet for varje landsdel skiljer sig frdn medelvardet for Sverige

Tabell 4. Mann-Whitney test for oskadad volym med p-vérde for varje test

Table 4. A Mann- Whitney test for undamaged volume with a p-value for each test

Testade landsdelar p-varde
Gotaland- Norrlands inland 0,0000
Gotaland- Norrlands kust 0,0000
Gotaland- Svealand 0,0000
Norrlands inland- Norrlands kust 0,0000
Norrlands inland- Svealand 0,0000

Norrlands kust- Svealand 0,2003




4. DISKUSSION

4.1 Tvarkrok och langboj

Andelen skadad volym ar mérkbar i alla omraden. Resultatet visar att narmare 19% av
volymen &r paverkad av krok (Figur 4). Hur stor del av dessa 19% som egentligen skulle
vrakas vid inméatningen &r dock oklart eftersom det vid inmétningen &r utbytesforlusten som
bedéms och den informationen saknas. Nagon slutsats om den omfattning av volymen som
bor kunna adderas till sagverken om krokarna skulle accepteras kan darfor inte tas.

Idag hanterar vissa sagverk stockar med langb6j med gott resultat vilket tyder pa att
mojligheterna finns. Kroksagning kan anvandas for sagning av langhoj men for att det ska
forekomma i storre utstrackning maste riktlinjerna for dagens virkesméatning andras sa att inte
bojda stockar sorteras bort redan innan de kommer in till sdgen. Forr i tiden, nar mer fokus
lag pa att ta till vara pa sa mycket som majligt, fanns det bestéllningar fran skogsbolagen pa
stockar som skulle vara krokiga. Detta anvandningsomrade &r som tidigare namnts borta och i
takt med att specialsortiment som detta forsvinner, forsvinner ocksa efterfragan pa en sadan
vara vilket leder till att normen och standarden for vad som &r god virkeskvalitet férandras.
Resultatet om att langboj bland den oskadade volymen ar stérre an frekvensen tvarkrok ar
positivt med tanke pa att kroksagning kan appliceras pa jamna langhgj.

Det verkar som om virkesmétningsbestdmmelserna inte foljt den tekniska utvecklingen. Vi
vet att stockar med skador ar mer resurskréavande att hantera och dagens produktionssamhélle
motséger en enskild behandling av var stock for sitt basta. Det &r sa att ju mer homogen
ravaran &r, desto battre. Med detta tankeséatt gar stockar dven med kvalitetsfel som bara
paverkar en liten del av stammen till vrakning.

4.2 Oskadad volym

Resultatet angaende den geografiska platsens relation pa oskadad volym bekréaftar hypotesen,
det finns skillnad mellan geografi och oskadad volym. Det kan ténkas att Norrlands inland
med det klimat som dar rader skulle ha storst andel skadad volym. Med tanke pa snéméngden
vore det vantat att stamdeformationer ar vanligare i Norrlands inland och skadefrekvensen
hogre. Men tvartemot forvéantningarna framkom i denna studie att Norrlands inland inte hade
den lagsta volymen oskadat. Det visade sig ocksa att Norrlands kust hade hogst procent av sin
totala volym oskadad. Anledningen till detta skulle kunna vara relativt lang vegetationsperiod
trots det nordliga laget och troligtvis lagre vilttryck. Férekomst av réta, langhdj och tvéarkrok
var ocksa lagst i Norrlands kust vilket kan forklara en del. Gotaland, som hade den lagsta
volymen oskadad hade inte storst andel réta men istéllet en stor andel med tvarkrok och
langboj. Vilket till viss del kan forklaras med okat vilttryck men det gar inte séga exakt vilka
faktorer som ligger bakom den hoga eller laga oskadade volymen. Den oskadade volymen i
detta fall raknas som den som inte har nagra som helst noterade skador i
Riksskogstaxeringen. Nagon narmare studie kring vilka skador som orsakat den laga
volymen, bland de 6vriga som inte berért detta arbete, har inte utforts. Det gar darmed inte att
dra slutsatser kring vilka skador som &r storsta orsaken till att Gétaland har sa lite volym som
ar oskadat.



For volymen som &r oskadad finns teoretiskt inga begransningar i mojlig langd att ta ut pa
stockar. Om stamskada inte framtrader kan stocken apteras i vilka langder som helst.
Resultaten visar pa att det finns stor del oskadad volym och detta stodjer antagandet att det
finns mojlighet till att utnyttja en storre del av skogsravaran.

En svaghet i datat ar att tvarkrok endast mattes pa ett trad upp till 10 meter. Vilket innebar att
nagra stocklangder dver 10 meter inte kan garanteras vara oskadade. Flera andra skador som
ocksa kan paverka stocklangden mattes bara pa de tio nedersta metrarna. Detta medfor att de
volymer med langhoj, tvarkrok samt helt oskadat som ar presenterade i resultatet ar osakra.
Trots detta ar det ingen stor svaghet att tala om, eftersom 10 meter trots allt &r en valdigt lang
stock och om stockar med dessa langder skulle borja kapas och bli vanliga, sa ar det ett stort
steg nog med tanke pa historien och tekniken.

4.3 Langd vid olika kapdiametrar

Den storsta volymen som kan tas ut finns i de kortaste stocklangderna, de som ar
dominerande idag, eftersom all volym som kan apteras i de langre langderna &ven kan kapas i
kortare stockar (Tabell 2). All den oskadade volymen kan inte nyttjas till sagtimmer pa grund
av att ett visst antal trad inte kan kapas i nagon stocklangd utan att bryta mot minsta
kapdiameter. Detta kan bero pa att dessa trad star i slutavverkningsmogen skog men sjélva
inte natt tillracklig hojd och diameter.

Som vantat finns det storst volym som kan apteras i de langa langderna i Svealand och
Gotaland. Att enbart forklara detta med bonitet eftersom hdg bonitet innebér att traden hinner
vaxa mer fram till slutavverkningsalder ar dock fel. Det ar flera faktorer som paverkar
stamformen. Med en stor avsmalning nar stammen den minsta kapdiametern tidigare.
Avsmalningen paverkas framst av skotseln, alltsa om traden vuxit tatt eller fristdende. Kanske
kan en 6kad bonitet och hogre tillgang pa naringsamnen tillata tatare skogar och darmed ge
battre stamform. Det kan ocksa vara sa att traden som vuxit i de nordliga delarna blivit
hardade och darmed utokat sin stabilitet for att motsta sno- och vindbelastning, vilket innebar
Okad avsmalning.

4.4 Tillvaratagande av rotat virke

Som vantat visar resultatet att rotférekomsten i Norrlands inland &r hég. Det visar sig svart att
ge endast en forklaring till detta resultat, utan det skulle kunna férklaras med ett antal olika
faktorer. Samband kan finnas mellan kalkrika omraden och rota. Det kan ocksa diskuteras
kring hur tidigare skogsskotsel har paverkat spridningen. Stubbehandling finns att tillga och
kanske ar det sa att detta forekommer i storre utstrackning i sodra delarna av landet vilket
hammar spridningen dar. Det kan ocksa vara sa att vilt som exempelvis gnager bark av gran,
eller pa annat satt skadar stammarna, ger mer rota. Viltet kan inte vara den enda faktorn och
kalkrika omraden férekommer pa fler platser an i Norrlands inland. Andelen tvarkrok och
langbaj ar storre i Svealand och Gotaland an i Norrlands inland, dessa skador kan ocksa bero
pa vilt. Varfor skillnaden i skadeforekomst beroende pa skada ar sa stor &r oklart.

Stockar i klassen med 1-20% rota av radien i brosthojd har sérskiljts fran den totala rotade
volymen med motivationen att det dr dessa stockar som skulle kunna anvéndas och att sattet



som réta vaxer pa gor det mojligt att anvanda anpassad postning. Postning som plockar ut
karnveden ur tall bor ga att applicera pa rétade rotstockar, genom att plocka ut rétan och
darmed kunna anvanda opaverkat tra pa sidan. Det &r oklart hur stora resurser sagverken ar
beredda att lagga pa detta. Att gora separata postningar for rétade stockar tar nagot mer tid an
att saga alla pa samma satt. Eftersom det nu finns datortomografi tillganglig bor postningen
kunna anpassas annu battre och pa sa satt “saga runt” rétan. Genom denna teknik finns det
storre mojligheter men det kan samtidigt vara sa att fler kvalitetsfel som annars inte syns pa
ytan blir belysta och stocken sjunker i varde.

Rétans avsmalning i hojdled gor bedomningen av rota i brosthojd nagot osaker da den réta
som syns i brosth6jd endast motsvarar 40-70% av den réta som finns i stubbskéret. Vilket
innebdr att en stam med brosthéjdsdiameter 35 centimeter som har 7 centimeter (20% av
borrkérnan) av diametern rotad, har vid fallning 10-17,5 centimeter réta i &ndytan. Samtidigt
kan resonemanget vandas, att redan vid 1,3 meters hdjd har 30-60% av rétan som fanns i
stubbskaret forsvunnit. Enligt riktlinjer for virkesmatning beddms réta genom att betrakta
andytan. Detta innebér saledes att de stockar som idag vrakas eftersom de har 6% réta i
andytan egentligen har en minimal rétandel nagon meter in i stocken. Om en stock pa 35
centimeter i diameter vid stubbskéret har 6% av ytan rotad, det vill sdga 8,15 centimeter av
diametern, har den i brésthojd endast 3,43-6,00 centimeter av diametern rétad.

4.5 Skadeférekomst och geografisk plats

Det statistiska testet som visar att det finns skillnad mellan de olika geografiska platserna
bekréftar hypotesen. Samtliga landsdelar skiljde sig at forutom Svealand och Norrlands kust.
Resultatet kan forklaras med att skillnaden topografiskt och klimatméssigt mellan dessa tva
omraden inte &r stor. Svealand har en vegetationsperiod pa mellan 130-180 dagar och
Norrlands kust 130-160 dagar. Skillnaden mellan dessa omraden vad géller vegetationsperiod
ar darmed inte stor, en betydligt storre férandring mellan omraden sker vid en forflyttning
fran Norrlands kust till Norrlands inland som innebér en markant férandring av hojd 6ver
havet samt en forkortning av vegetationsperiodens langd till 100-140 dagar. Fran norr till
sOder forandras forutsattningarna mer dar det som mest &r 210 dagars vegetationsperiod i
Gotaland och som minst 100 dagar i Norrlands inland. Volymen oskadad skog varierar
darmed bland annat pa grund av att skogen i varje omrade har olika mojligheter att vaxa till
sig under aret och generera storre volym.

Provtraden ar slumpade over hela landet och kan férekomma pa olika typer av mark. De kan
trada fram inom skyddade omraden men information om detta saknas i dataunderlaget. Denna
volym kan darfor inte rdknas som avverkningsbar, vi bedémer dock att volymen skyddad
skog inte ska paverka resultat och slutsatser namnvart.

4.6 Mojligheter

Denna kombination av resultat starker tankarna pa en utveckling mot éppnare riktlinjer for
virkesmatning, men fragan ar vilken mojlighet det finns att géra den forandringen. Det ar
tydligt att de historiska forutsattningarna nar det kommer till virkeslangder fortfarande satter
spar for hur det svenska skogsbruket realiseras. Utforsling av langre stockar ur skogen sker
faktiskt idag, om &n i liten utstrackning. Ett extremfall dar detta sker &r vid avverkning av



furustolpar dar valdigt langa stockar tas ut och sedan transporteras vidare. Detta ar inget som
nodvandigtvis behdver vara malet for denna utveckling. Mer realistiskt vore en kombination
dar bade langa och korta stockar apteras, beroende pa anvandning, skador och andra orsaker.
Statistik for arlig avverkning finns tillganglig, men siffrorna redovisas inte i samma
indelningar som gjorts i detta arbete, darfor ar det inte moéjligt inom ramen for detta arbete att
jamfora forhallandet mellan den oskadade volymen och efterfragan pa slutavverkning i
respektive omrade.

Nar skog avverkas och alla trad inte tas om hand kan det ses som ett icke hallbart skogsbruk.
Att neka vissa timmerstockar intrade i sagverken pa grund av att de inte foljer riktlinjerna for
virkesméatning medfor en forlust av virke som med viss hantering skulle vara anvéndbart for
vidare process. Begreppet hallbart skogsbruk anvénds for att beskriva ett skogsbruk som inte
paverkar bland annat de ekologiska och ekonomiska forutsattningar och om ytterligare
volymer som faktiskt avverkats skulle kunna tas reda pa okar dessa forutsattningar.

Att ta in dessa i dagens matt matt defekta stockar kraver mer resurser for sagen. Samtidigt sa
har de trad som ar tankt att slutavverkats statt pa sin plats i valdigt manga ar. Nuvarande
agare, och tidigare generationer av dgare, av skogen har sjalv investerat i sin skog bade vad
géller i tid och pengar. Att ett enstaka trad i detta fall inte skulle foradlas vidare kan tankas
forsumbart i fraga, men denna studie visar &nda pa att det ar en stor volym extra som
potentiellt skulle kunna tas om hand. Nya produkter och nya sétt att behandla virke utvecklas
inte om riktlinjerna ar sa harda som idag.

4.7 Slutsatser

Virkesmatningsbestammelserna maste andras for att folja den tekniska utvecklingen.
Begransning i krokighet och bestdmmelsen om maximalt 5% réta i andytan, hindrar
potentiella stockar att anvandas. Det visar sig ocksa finnas mojligheter till langre
stocklangder eftersom 55,5% av volymen gran och tall i slutavverkningsskog ar oskadad
enligt Riksskogstaxeringens matningar. Det &r darmed tydligt att det manuella arbetets
forutsattningar annu styr dagens skogsbruk, det ar dags att &ndra pa detta.
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