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FORORD

Det hér kandidatarbetet ar skrivet pa uppdrag av Holmen Skog AB. Kandidatarbetet &r skrivet
varen 2018 for Jagmastarprogrammet vid Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) i Umea och
omfattar 15 hégskolepoéng.

Vi vill rikta ett stort tack till var handledare Erik Walfridsson, SLU, Institutionen for skogens
biomaterial och teknologi som stéttat och gett oss snabb och bra feedback. Vi vill tacka Jon
Backlund och Johan Karlsson pa Holmen skog som varit vara bitradande handledare under
vart arbete. Vi vill dven tacka Hilda Edlund som bistatt med statistisk radgivning samt Bjérn
Edlund som hjalpt oss utforma Excelfunktionerna till vara analyser.

Umed, april 2018

Erik Westin och Viktor Vasell



SAMMANFATTNING

Efterfragan pa massaved Okar hela tiden och det arbetas aktivt inom skogsnaringen for att
forbattra och effektivisera virkesmatningen av massaveden. Pa senare tid har bildmatning 6kat
drastiskt och planer pa att fornya kvalitetsbestammelserna for massaved finns, da den
nuvarande bland annat innehaller parametrar som &r svarbedomda vid bildmatning. Detta kan
dock medfora att vissa parametrar beddms hardare an tidigare. Det finns dven planer pa att
borja dela in massaved i tva kvalitetsklasser redan vid inméatningen. Pa uppdrag av Holmen
Skog har en analys gjorts for att se var vrakproblemen férekommer, i vilka langd- och
diameterklasser som de storsta volymerna vrak forekommer. Datat som ligger till grund for
analysen ar stocknotor fér Holmen region nord ar 2016 samt 2017, dar de storsta volymerna
for varje vrakorsak redovisas. Hypotesen i arbetet har varit att upparbetningsfel har varit en av
de storsta vrakorsakerna hos massaveden viket resultaten har bekraftat. Utdver
upparbetningsfelen har det visat sig att fel langd och diameter pa stockarna &r ett problem. Vi
har dven kunnat visa att vrakning pa grund av upparbetningsfel inte &r kopplat till nagon
specifik 1ang- och diameterklass. Om det nya bestammelserna infors sa finns det en oro att de
nya och strangare bestammelser kan forsvara arbetet i skogen i och med att upparbetningsfel i
dagsléaget ar den storsta orsaken for vrakning av massaved.

Nyckelord: vrak, kvalité, vrakorsak, kvalitetsbestammelser.



SUMMARY

The demand for pulpwood is increasing all the time, and working to improve and streamline
the assessment of the quality of pulp is crucial. Recently, image measurement has increased
drastically and plans to renew quality determination exist, as the current includes parameters
that are difficult to assess in camera measurement. However, this may cause some parameters
to be judged more strictly than before. There are also plans to begin separating pulpwood in
quality classes already at the measuring station. Holmen Skog therefore wanted an analysis in
order to see where the reject problems are in regards to length and diameter classes where the
rejection occurs. The data underlying the analysis were stocknotes for the Holmen region
Nord in 2016 and 2017, where the largest volumes for each cause of rejection were reported.
The hypothesis has been that processing errors is one of the biggest causes of rejection, and
this was also confirmed by the results. In addition to the processing error, it has been found
that another major problem has been the length and diameter of the logs. There are concerns
that the new regulations will make the harvesting more difficult in the forest.

Keywords: rejection, quality, rejection cause, quality regulations.



INLEDNING

Bakgrund

Nya kvalitetsbestammelser for massaved haller pa att arbetas fram av Skogsnaringens It-
foretag (SDC). | dagsléget ar inte alla detaljer runt forslaget till de nya bestimmelserna kénda,
men i det forslag som finns for nya kvalitetsbestammelser sa kan bland annat kvistning av
massaved komma att bedémas pa ett nytt och strangare satt. Mot bakgrund av detta vill
Holmen skog utreda och analysera hur fordelningen av vrak i massaved ser ut idag, de vill
séga i vilka stocktyper (langd/diameterklass) och sortiment som de olika vrakorsakerna
forekommer. Detta for att nar mer detaljer runt de nya kvalitetsbestdammelserna blir kdnda
kunna gora en bra konsekvensanalys av effekterna vid ett eventuellt inférande. Resultaten kan
aven vara en del i det I6pande kvalitetsarbetet for massaved idag. Om det i framtiden blir
strangare regler for nagra av kvalitetsfelen som till exempel kvistning, oroar sig Holmen for
att vrakvolymerna kommer att 6ka. Detta galler alla trddslag, &ven om massavedsortimenten
fran barrtrad har den storsta ekonomiska betydelsen da de &r det dominerande tradslagen som
hanteras inom region nord.

Arbetet kommer att goras med dataunderlag fran region nord pa Holmen skog. Underlaget
kommer ifran de tre distrikt (Umed, Ornskéldsvik och kép) som ingdr i region nord. Inom
region nord sa levererar Holmen skog runt en miljon kubikmeter massaved till olika
industrier. Till skillnad fran den volym timmer som vrakas sa utgar ingen ersattning for den
massavedsvolym som vrakas. Med sa stora volymer som Holmen skog inom region nord
levererar sa finns det en stor ekonomisk vinning att gora bara genom att sanka vrakvolymen
med nagra procentenheter. Forutom att var studie ska kunna vara en del i deras fortsatta arbete
med de nya kvalitetsbestammelserna sa hoppas vi att var analys ska vara anvandbar aven i
deras kvalitetsarbete. Vi kan inte finna att denna typ av studie gjorts tidigare.

Dagens métning och vrakorsaker

Idag finns en samling med kvalitetsbestdammelser med en tillhérande tilldmpningsanvisning
som utgor ett stod for att tolka métinstruktionen. | grunden &r tillredningsbestammelserna
baserade pa industrins krav, man har bade kvalitetskrav pa hela traven och krav for enskilda
stockar. For traven (leveransgill trave) sa handlar det i stora drag om farskhet pa virket i
traven och kravet pa farskhet ar hogre for granmassaved an for Gvriga massavedsortiment.
Minst 90 % av travens volym maste bedomas klara farskhetskravet for att vara leveransgill.
For enskilda skockar (leveransgill stock) sa finns krav pa stérsta och minsta diameter och
langd, att stocken ér tillredd fran en levande stamdel, hur stora klykor som tillats pa stocken,
hur mycket réta (skogs och lagringsrota) som tillats samt krav pa hur en stock ska vara
kvistad. Just kvistningen har idag en svartolkad bestammelse som séager att "kvist/gren raknas
som avbruten om den gor mindre motstand vid bojning &n en frisk kvist med diameter
understigande 15 mm under bark” (SDC, 2018). For kvarsittande kviststumpar finns en
millimeterbegrénsning foér de kvistar med en diameter 6ver 15 mm under bark. Att bedéma
kvistningen enligt dessa bestammelser ar ndgot som idag anses vara svart vid bildmatning
(Bjorklund, Jagbrant 2018).

De stockar som inte klarar kvalitetskraven ska vid matningen volymbestdmmas, vanligtvis
gors detta med stockarna liggande kvar pa traven. Volymen vrak riaknas sedan bort fran den
levererade volymen massaved. | dagslaget finns nio olika vrakorsaker for massaved. Dessa
orsaker ar givna en sifferkod som sedan anvénds for redovisning av volymen (Tabell 1)



Tabell 1: Dagens vrakorsaker med de koder som anvénds fér redovisning (SDC, 2018)
Table 1: Today's rejection cause with the codes used for administration (SDC, 2018)

Kod: | Orsak: Information:
0 Kollektivomraknad
vrakvolym
1 Fel tradslag/ sortiment Inkl. torra trad
2 krok krokvidd
3 skogsrota Granmassaved> 10% / 6vrig massaved / 6vrig massaved> 67%
4 Stockens diameter For liten eller for stor diameter
5 Stockens langd For liten eller for stor langd
6 (Kod 6 var tidigare kvalitetsfel, togs bort som vrakorsak 2016-
04-01)
7 Upparbetning Kvistning, klyka, rotben mm
8 Féroreningar Kol, sot, plast, grus, metall etc.
9 lagringsrota Granmassaved >0 % / 6vrig massaved >10 %

En stor volym av massaveden mats idag genom travmaétning, en rationell metod dar volymen
av hela traven bedoms istallet for en stockvis inméatning som ar bade dyrare och kréaver helt
annan utrustning. Men att méta den travade volymen innebér en stérre osakerhet i matningen
an att mata varje stock for sig. Vid travmatning sa ar cirka 20 % av traven synlig och det
innebar att om mataren finner nagon stock som vrakas sa raknas felet storlek upp med
upprékningsfaktor fem for att korrigera for den del av traven som inte syns for méataren.

Enligt en rapport fran skogsbrukets forskningsinstitut (Skogforsk) sa kan det vid travmatning
sammantaget variera sa mycket som 20 % upp och ner fran den stockmatta volymen (Bjurulf
et al. 2017). Rapporten bygger pa en sammanstéllning av data fran de tre
virkesmatningsforeningarna som finns i Sverige. For att jamna ut avvikelsen sa anvander man
sig vid travmatning av kollektivomrakning. Detta &r ett omrakningstal som man far genom att
gora slumpvisa stickprov som genomgar en stockvis inmétning, och det anvands for att justera
for systematiska fel i matningen. Det ar fran dessa kontrollméatningar som vart dataunderlag
kommer. Hur de olika virkesmatningsforeningarna anvéander sig av kollektivomrékning skiljer
sig enligt rapporten. VMF Syd anvénder inte alls en uppdelning i kollektiv, VMF Qbera har
ett kollektiv per sortiment och kdpare medan VMF Nord har ett kollektiv per sortiment och
kombinationen kopare- séljare. Nar kollektiv anvands sa omfattar det en eller ett fatal
maétplatser (Bjurulf et al. 2017). En viktig princip 1 virkesméatning &r att resultatet ska vara det
samma och oberoende av vilken métare som genomfort matningen och pa vilken matplats
virket matts.

Orjan Nasholm, virkes och kontrollmétare vid VMF Nord (personlig kommunikation)
forklarar att vilka travar som tas ut for kontrollméatning slumpas ut av SDC’s system Doris,
virkesmataren far besked om traven ska kontrollmétas efter att traven mats och resultatet
registrerats. Traven tas efter beslut om kontrollmétning at sidan och mérks med ett eget ID-



nummer i vantan pa en kontrollmétare. Nar kontrollen &r genomford sa lamnas feedback till
virkesmétaren for att kalibrera dennes skattning mot vad traven verkligen innehéll.

Nar stockar vrakas som timmer sa utgar anda en viss ekonomisk ersattning for den volymen,
men for den volym som vrakas som massaved far saljaren inget betalt. Detta ar omtvistat da
en stor del av den vrakade volymen anda forbrukas i massaindustrin. Det finns dven en debatt
om rattvisan i kollektivomrakningarna da dessa riskerar att sla hart mot mindre séljare som
har lite eller inget vrak i sina leveranser. For stora leverantorer sa ar det lattare att se att det
jamnar ut sig over tiden (Bjurulf et al. 2017).

Manga av de fel som ingar under kategorin upparbetningsfel kan motverkas av en
uppmarksam skordarforare. Nar ett trad falls och borjar upparbetas sa gér moderna
skordaraggregat en prognos pa hur tradet ser ut fran rotkapet till toppen, prognosen
uppdateras sedan kontinuerligt allt eftersom stammen matas igenom aggregatet. Utifran denna
prognos sa beraknar en dator ett mycket stort antal apteringsalternativ och véljer det som
passar bast in pa det krav man stallt upp i datorn, vanligtvis det forslag som ger storst varde
enligt en inprogrammerad prislista. Prognosen innehaller dock inte de eventuella stamfel som
kan forekomma pa stocken, har maste istallet foraren vara vaksam och manuellt valja att kapa
stocken sa att felet om mojligt klarar den tolerans som finns i kvalitetsbestammelserna. En del
fel som till exempel rotben kan korrigeras med hjélp av en motorsag i efterhand.

En stor volym av massaveden kommer ifran gallringsavverkningar. | Norden sa ar det
vanligast att man anvénder sig av en skordare och en skotare vid gallringar. Skérdaren kan
vara utrustad med ett entradshanterande skordaraggregat eller ett flertrdédshanterande
skdrdaraggregat (Bergstrom, Di Fulvio 2014). Det entradshanterande skordaraggregatet
hanterar bara ett trad per krancykel och dess produktivitet beror pa antalet och volymen av
stammarna. Att den bara hanterar ett trad at gangen gor att produktiviteten blir valdigt l1ag nar
man anvander entradshanterande skordaraggregat i gallringar med laga medelstamsvolymer
och en lag produktivitet leder till en dalig ekonomisk avkastning. Genom aren har det gjorts
flera ansatser for att hoja produktiviteten vid gallring i skog med lag medelstamsvolym. Man
har undersokt foraraspekterna, skogsskotseln innan gallring, modifieringar av maskiner, och
man har utvarderat olika arbetsmetoder (Séngstuvall et al. 2012). Det flertradshanterande
skodrdaraggregatet ar utrustat med ett extra par griparmar som gor att man kan upparbeta och
aptera flera stammar samtidigt i varje krancykel. Detta leder till en hogre produktivitet och
saledes en battre ekonomisk avkastning nar man jobbar i gallringar med laga
medelstamsvolymer (Bergstrom, Di Fulvio 2014).

Under aren 2016 och 2017 sa var 12,5 % av gallringsvolymen inom Holmen Skog, gallringar
med klena medelstamsvolymer. Enligt en arbetsrapport fran Skogforsk sa ar
flertradsavverkning av trad med klena dimensioner nagot som i ett flertal studier och aven i
praktisk drift visat sig vara ett sétt att hoja prestationen och pa sa séatt nettoavkastningen.
Enligt rapporten &r en anledning till att man inte nyttjar flertradshanterande aggregat i nagon
storre omfattning att man befarat att industrin inte ska kunna nyttja ravaran. Ravaran riskerar
att bli samre kvistad &n vid entradshantering och innehalla ett storre antal stockar med for klen
toppdiameter, alltsa vrakas vid méatningen. For att motverka problemet med kvistning har
nagra olika kvistknivsprototyper utvecklats som tros kunna forbattra upparbetningen. |
rapporten ndmns &ven att tidigare studier visat att det ar just de for klena toppdiametrarna och
inte de kvistar som sitter kvar som kan stalla till problem vid anvandning i en massaindustri.
Man har i studien &ven testkort den flertradshanterade massaveden i ett massabruks renseri
och rent subjektivt s bedomer renseriets operator att veden fungerat bra och att det inte lett
till mer problem med bark som f6ljer med ut ur trumman eller bark och grenar som bildat
buntar eller knippen i trumman (Bergkvist 2007).



Enligt en rapport som utvérderat en klenvirkesbuntare sa 6kar arealen med s.k.
konfliktbestand i Sverige. Ett konfliktbestand &r en ordjd skog med stor andel klena stammar
som vuxit in i gallringsalder. Av skogsvardsskal sa behdvs metoder for att gallra dessa
bestand pa ett ekonomiskt hallbart satt (Jylha et al. 2007). Att salja materialet fran dessa klena
avverkningar som massaved ger ett betydligt hdgre netto &n att sélja det som bransleved i
dagsléget.

Att transportera delkvistade eller slarvkvistade sortiment &r forknippat med en del problem.
Enligt en arbetsrapport fran Skogforsk sa finns ett behov av att gora anpassningarna av dessa
transporter for att forbattra bade transportekonomin och trafiksékerheten. Vid transporter av
detta slag finns en risk att grenar lossnar och faller av samt att lastvikten &r for lag for att vara
ekonomisk. | rapporten har man utvérderat en [6sning med skyddsplatar som enkelt kan bade
monteras och demonteras fran stakarna pa en vanlig timmerbil. Det man kommer fram till ar
att lastvikten anda blir for l1ag men att trafiksékerheten okar betydligt (Widinghoff 2015).

Prima- sekunda

Av SDC har vi fatt ett utkast pa en rapport som behandlar ett forslag till en ny
kvalitetsklassning av massaved. | dagslaget ar det inte bestamt att det ska inféras en ny
kvalitetsklassning utan rapporten fran SDC ar ett forslag pa hur bestammelserna skulle kunna
se ut.

Syftet med en ny kvalitetsklassning ar enligt rapporten att "langsiktigt effektivisera processen
kring matning av massaved genom framtagande av ny nationell matningsinstruktion for
massaved med en forandrad klassning och redovisning av kvalitet pa massaved” (Bjorklund,
Jagbrant 2018, 5).

Som tidigare namnts sa mats idag den storsta volymen vid industrin som en trave medans den
fortfarande ligger pa lastbilen. Vid travmétning sa ska méataren bedéma hur stor volym som &r
vrak i traven. Nar man gor stickprovsmatning méts istéllet varje stock for sig och det har visat
sig att korrelationen mellan travmatning och stockmétning ar Iag. Detta &r ett av problemen
med dagens system som tas upp i rapporten. Vidare sa ar det dven problematiskt att alla
vrakorsaker idag ar hopbuntade vid travmétning, alltsa far alla vrakorsaker samma tyngd vid
travmatning trots att de har helt olika betydelse for industrin. Det har tidigare diskuterats om
nagon form av tolerans bor inforas for de vrakfel som &r av mindre betydelse for industrin.
Bada dessa problem med dagens kvalitetsmatning ar en del i att man vill ta fram nya
kvalitetsbestammelser. | det nya forslaget vill man dven gora vissa &ndringar och
omformuleringar i bestdmmelserna som ska underlatta vid bildmatning.

Huvudfdrslaget i rapporten innebér i stora drag att man infor tva kvalitetsklasser for
massaved, prima och sekunda. Prima kommer da vara den klass som haller hogst kvalitet
medan man i sekunda foreslar en viss tolerans for nagra av vrakfelen (tabell 2). Det som inte
klarar kraven for sekunda foreslas vagras inmétning eller benamnas utskott (Bjorklund,
Jagbrant 2018).



Tabell 2: Huvudférslag pa klassningstabell for kvalitetsklassning av travar i prima- sekunda (Bjorklund,

Jagbrant 2018, 11)

Table 2: Main proposal on classification table for quality classification of piles in prima- sekunda (bjérklund,

jagbrant 2018, 11)

Orsak Prima Sekunda
Gran- Barr- L6v- Gran- Barr- L6v-
massaved | massaved | massaved | massaved | massaved | massaved
Fel tradslag, torrstock | Max1% | Max1% | Max1% | Max2% Max 5 % Max 2 %
Skogsrota Max2% |Max5% | Max5% | Max2% Max 25 % | Max 25 %
(% av travens andyta)
Kuvist, klyka, Gran och barrmassaved max 10 %, Iévmassaved max 20 %
dimension
(exKkl. dvergrovt)
Overgrovt Ej tillatet
Farskhet Datumtabell eller inspektion
Nedsmutsade stockar Max 5 %
Frammande material Ej tillatet

Industrin sager sig vara relativt néjda med den ravara man far enligt rapporten men man
hoppas att forslaget med klassindelning av massaved ska leda till anpassningar till regelverket
som mynnar ut i battre virke for industrin (Bjorklund, Jagbrant 2018). Tanken &r att ndr man
mater enligt prima eller sekunda sa ska hela traven snabbt bedémas som antingen prima eller
sekunda och skogsagaren far betalt for 100 % av volymen som antingen prima eller sekunda.
Gransfall ska analyseras ndrmare av virkesmataren (P Ostelius 2018). Den nya klassningen
kommer att vara sérskilt hard pa sorteringsfel och évergrovt virke och detta kommer vara
anledning till antingen nerklassning eller métningsvégran. Just sorteringsfelen kommer om
forfarandet i skogen forblir det samma vara den storsta anledningen till nerklassning enligt
rapporten.

| rapporten finns dven nagra forslag pa skarpta tillredningsregler. Ett forslag &r att skarpa upp
dagens ratt svartolkade regler for kvistning och klykor, eftersom kvistar och klykor kan
innebéra problem i hela kedjan (transport- métning- industri). Man vill &ven anpassa
bestammelsen for att underlatta bildmétning. Forslaget &r att man ska méta langden langs med
kvisten eller klykan samt att begreppet "bruten kvist med visst béjmotstand” tas bort sa att all
kvist rdknas. Man tar dven bort den skillnad som funnit i bestdmmelserna mellan sortiment.
Det har i arbetet med nya tillredningsregler genomforts en studie pa utfallet av andrade
tillredningsregler som visar att den tillkommande vrakandelen innebar en férdubblad
vrakandel for bade 16v och barrmassaved. Sammanlagt ingick 117 travar i studien vid 10 olika
mottagningsplatser. | rapporten slar man fast att de nya reglerna for tillredning/dimensioner
skulle kunna leda till att manga travar kommer nara gransen och att de da skulle behova
granskas mer noggrant. Detta skulle innebéra att grundtanken att forenkla matningen kan ga
forlorad. Slutsatsen &r att tills vidare avvakta med denna férandring (Bjorklund, Jagbrant
2018).

Enligt Orjan Nasholm p& VMF Nord (personlig kommunikation) s& ar nuvarande forslag till
primas-sekunda klassning och dagens bedémningskriterier véldigt lika. Det som kan komma
att forandras mest ar vrak pa grund av skogsrota samt fel tradslag. Skogsrétan tror han kan
minska som vrakorsak medan fel tradslag kommer bli strangare bedomt. Detta ar dock utifran
ett utkast pa prima-sekunda forslaget, sa det kan forandras innan beslut &r taget.

10



Jon Bécklund, kvalitetstekniker pa Holmen Skog (personlig kommunikation) menar att de ar
forslaget om andrade tillredningsregler som kan komma att paverka mest. Det kommer att
innebara betydligt dyrare avverkningar och lagre volymutfall menar Backlund. Detta da
maskinforare kommer att behdva lamna svarkvistade stockar i skogen och lagga betydligt mer
tid pa kvistningen generellt. Vidare tror Jon att flertradshantering av massaved kommer att bli
svarare eller rent ut av omojligt om virket ska kvistas sa att det klarar det nya forslaget.

Syfte

Syftet med studien var att pa uppdrag av Holmen skog skapa en dverblick hur férdelningen
ser ut for olika vrakorsaker for massavedssortiment samt att analyser vilka stocktyper (langd/
diameterklass) det ar som vanligen vrakas. Da ingen liknande undersokning tidigare gjorts ska
aven resultatet kunna anvéndas som ett underlag vid en jamforande analys om SDC:s nya
kvalitetsbestdamning av massaved trader i kraft. Resultaten ska dven kunna vara en del i deras
kvalitetsarbete.

Hypotes:

Att upparbetningsvrak (vrakorsak 7) utgor den storsta andelen av den vrakade volymen
massaved.

11



MATERIAL OCH METODER

Material

Holmen skog forsag oss med en sammanstallning av stocknotor fran ar 2016 och 2017. Dessa
kommer fran de kontrollmatningar som VMF nord har gjort vid de industrier som Holmen
skog levererar massaved till inom region nord. Holmen skickar aven ner batar till Bravikens
bruk utanfor Norrkoping fran distrikt Ornskoldsvik. Utéver det sa erholl vi data fran SDC:s
program PRINS som visar en total sammanstallning 6ver alla stockmatta volymer for hela
regionen. Vi har &ven hdmtat hem SDC:s instruktioner for virkesmétning samt de nationella
instruktionerna for virkesmétning fran SDC:s hemsida. Vi har hamtat olika upplagor av
instruktionerna da de har forandrats under de tva aren som vi analyserar.

Vi har aven fatt ett utkast till en arbetsrapport som heter Kvalitetsklassning av massaved i
prima-sekunda av Lars Bjorklund pa SDC. | rapporten beskrivs problem med nuvarande
massavedklassningssystem och den analyserar prima-sekunda klassningen. Det ar dock endast
ett utkast av rapporten som vi haft tillgang till da den inte var helt fardigstalld vid tiden for var
studie.

Vi har dven genomfort interjuver med en kontrollmétare inom region nord for att fa ta del av
deras erfarenheter och tankar kring kvalitetsbestdmningen. T.ex. hur den fungerar idag samt
vad de tror om Prima-sekunda. De sammanstallningar som kommer fran PRINS anvénde vi
for att verifiera att de totala volymerna stdammer 6verens med det som finns summerat i
stocknotorna.

Metod

Vi har bearbetat detta material med hjalp av Excel da alla stocknotor ar i Excelformat. |
stocknotorna har vi att for varje tradslag och vrakorsak leta ut det storsta vérdet. Vi fick fram
den storsta volymen och den storsta procentuella andelen vrakad volym i varje diameter och
langdklass genom att anvinda oss av Excels "STORSTA” funktion. Funktionen letar upp det
storsta, det nést storsta samt det tredje storsta vardet och presenterar det. Sedan anvands
funktionen "PASSA” for att hitta vilken diameter och langdklass som det storsta till det tredje
storsta vardet finns i.

Vi har gjort en Excelsnurra som framstéller alla de resultat vi &r ute efter. Denna Excelsnurra
ar byggd sa att det &r latt att lagga in alla stocknotor fran de olika distrikten och aren som vi
analyserat. Vi har analyserat aren var for sig for att sedan sla ihop resultaten for att forenkla
och forminska antalet grafer i slutrapporten. Vi slog dven ihop resultaten for distrikten sa vi
fick ut en sammanstallning for hela region nord. Resultaten vi fick fram visar i vilken langd-
och diameterklass som den storsta volymen och procentuella skillnaden férekom i for alla
distrikt, ar och tradslag. Vi byggde dven grafer och tabeller utifran resultaten som var
Excelsnurra tog fram for att enkelt och 6verskadligt kunna dverblicka alla svar fran
Excelberékningarna.

Funktionen for det storsta vardet: = STORSTA (Alla varden i stocknotan);1)
Funktionen for nést storsta vardet: = STORSTA (Alla varden i stocknotan);2)

Funktionen for att hitta i vilken langklass det storsta vardet dr: =PASSA (Det storsta vérdet;
alla langklassvarden for en diameterklass;0)

Funktionen for att hitta i vilken diameterklass det storsta vérdet ar: =PASSA (Det storsta
vardet; alla diameterklassvérden for en langdklass;0)
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RESULTAT

Upparbetningsfel stod for den storsta volymen for alla sortiment forutom i granmassaved dar
den storsta volymen vrakades pa grund av skogsrota, tatt foljt av upparbetningsfel.

Totalvolym vrakorsaker i massaved- Region nord
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Figur 1: Vrakorsaker i massaved for aren 2016 och 2017, region nord inom Holmen Skog
Figure 1: Rejection causes in pulpwood for the years 2016 and 2017, region north of Holmen Skog

Totalvolym vrakorsaker i massaved - Kép
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Figur 2: Vrakorsaker i massaved for aren 2016 och 2017, distrikt kop inom Holmen Skog. Distrikt kop ar ingen
geografisk plats utan &r en samling av avverkningar hos privata skogségare inom region nord.
Figure 2: Rejection causes in pulpwood for the years 2016 and 2017, district Kép within Holmen Skog
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Totalvolym vrakorsaker i massaved - Umea
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Figur 3: Vrakorsaker i massaved for aren 2016 och 2017, distrikt Umed inom Holmen Skog
Figure 3: Rejection causes in pulpwood for the years 2016 and 2017, district of Umed within Holmen Skog
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Figur 4: Vrakorsaker i massaved for &ren 2016 och 2017, distrikt Ornskéldsvik inom Holmen Skog
Figure 4: Rejection causes in pulpwood for the years 2016 and 2017, district Ornskoldsvik within Holmen Skog

Generellt sett sa var fordelningen mellan vrakorsakerna densamma mellan distrikten. Distrikt
Umea hade en avvikande hog andel upparbetningsfel i nagra av sortimenten medanDistrikt
Ornskoldsvik hade en nagot lagre andel vrak pa grund av fel diameter &n Gvriga distrikt.
Volymen av vrak i contortamassaveden var valdigt lag i hela regionen, men det ar det
sortiment som har Iagst levererad volym.
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Tabell 3: Férkortningar som anvands i tabellerna 4-7 dver stocktyper som vanligen vrakas
Table 3: Abbreviations used in tables 4-7 of log types that are usually rejected

Klartext: Férkortning:
Massaved fran gran GM
Massaved fran barrtrad BM
Massaved fran lovtrad LM
Massaved fran contorta CM
Vrakorsak VR

Fargkoder, region
redovisning Kép Umed Ovik

Tabellerna (4-7) visar vilken stocktyp (l&ngd och diameterklass) som vanligast vrakas baserat
pa storsta volym. Lodratt finns de olika diameterklasserna och horisontellt de olika
langdklasserna. Vilken stocktyp som &ar vanligast for det olika vrakorsakerna lases av genom
dess placering i tabellen dér varje ruta motsvara en stocktyp.

Vrakning pa grund av diameter handlade i det flesta fall om att stocken haft for klen diameter
och nér det galler langd sa var stockarna oftast for langa (Tabell 4-7). Nagra undantag fanns
dock, i distrikt Umea kan man se att diametern vanligtvis var grov i granmassaveden och for
nagra sortiment i vissa av distrikten var stockarna vanligtvis for korta. For dvriga vrakorsaker
ar det svart att se nagot tydligt samband mellan stocktyp och vrakorsak. Tydligt &r att det
flesta stocktyper 1ag inom langdintervallet 400 till 460 cm.
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Tabell 4: Sammanstéllning for hela region nord 6ver vilken stocktyp (l&ngd och diameterklass) som vanligast
vrakats baserat pa storsta volym under aren 2016 och 2017.. Lodrétt finns de olika diameterklasserna och
horisontellt de olika langdklasserna. Vilken stocktyp som &r vanligast for det olika vrakorsakerna lases av genom
dess placering i tabellen dar varje ruta motsvarar en stocktyp.

Table 4: Compilation for the entire region north over which log type is most often rejected in 2016 and 2017

Diameter (mm)/langd (cm) _|-280 280 300 340 370 400 430 460 430 520 550
BM, GM, LM, VR:
DIAMETER CM, VR: DIAMETER
50 LM, BM, VR CM, VR:
DIAMETER DIAMETER
Bg’:;\;"é‘_’r:: LM, €M, VR BM, VR
DIAMETER SKOGSROTA.
50
LM, M, VR
LANGD
M, VR: .
EM, VR: LANGD FORORENING GM, ¥R: KROK
60
LM, VR: FEL BM, VR BM, VR: FEL
TRADSLAG SKOGSROTA TRADSLAG
70
BM, VR: FEL
TRADSLAG
GM, VR: LANGD
BM, GM_ VR
80 LANGD
CM, VR: FEL M, VR:
A M, VR: LANGD
TRADSLAG LAGRINGSROTA
CM, VR:
LAGRINGSROTA
20 LAGRINGSROTA
BM, VR GM, VR
LAGRINGSROTA LAGRINGSROTA
BM, VR:
LAGRINGSROTA
CM, VR: LANGD CM, VR S t:N'éRDoK &
UPPARBETNING
GM, LM, VR: FEL
TRADSLAG
. CM, VR: CM, VR: GM, VR: 5
100 CM. VR: LANGD CM. VR: KROK LM, VR: 2 LM, VR: LANGD
LAGRINGSROTA UPPARBETNING UPeARBETNING | UPPARBETNING
GM, VR:
UPPARBETNING
LM, VR: FEL LM, VR: LANGD
TRADSLAG
GM, VR: GM, VR: FEL GM, VR:
FORORENING TRADSLAG SKOGSROTA
CM, VR: FEL
TRADSLAG
BM, VR
120 SKOGSROTA LM, VR: KROK
LM, VR: BM, LM, VR:
BM, VR: d e BM, VR: FEL
. FORORENINGAR | UPPARBETNING y
FORORENING LM, VR: KROK TRADSLAG
BM, VR:
LM, VR: BM, CM, VR: .
140 FORORENIGAR UPPARBETNING | WAGRINGSROTA
LM, CM, VR
M, VR: SKOGSROTA UPPARBETNING
GM, VR:
UPPARBETNING
GM, WR: KROK
LM, VR:
160 SKOGSROTA
LK, VR: SKOGSROTA.
. KRE LM, VR:
180 BM, VR: KROK LAGRINGSROTA
FORORENINGAR
BM, VR:
SKOGSROTA
200
LM, VR:
LAGRINGSROTA
GM, VR:
LAGRINGSROTA
220
GM, VR: KROK G, VR
FORORENINGAR
240 BM, VR: SKOGSROTA
LM, VR: KROK
BM, VR: FEL
260 TRADSLAG
280
300 GM, VR: GM, VR:
DIAMETER | SKOGSROTA
BM, VR:
UPPARBETNING
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Tabell 5: Vanligaste stocktypen som vrakats inom distrikt kop under ar 2016 och 2017. Lodrétt finns de olika
diameterklasserna och vagratt de olika langdklasserna. Vilken stocktyp som ar vanligast for det olika
vrakorsakerna lases av genom dess placering i tabellen dér varje ruta motsvarar en stocktyp.

Table 5: Most Common log types Rejected Within District Kép in, 2016 and 2017

Diameter (mm) / langd (cm) -280 280 300 340 370 400 430 460 430 520 550
~50
BM, GM, VR: | LM, CM, VR: BM, VF:
DIAMETER | DIAMETER SKOGSROTA
g LM, CM, VR:
LANGD
0
9 BM, VR: FEL
TRADSLAG
’ CM, VR: FEL CM. VR ey
TRADSLAG LAGRINGSROTA oot
0
BM, VR: GM, VR:
LAGRINGSROTA LAGRINGSROTA
100
GM, VR:
UPPARBETNING LM, BM, VR:
LM, WR: FEL LANGD
TRADSLAG
20
BM, VR: KROK (L) Tl
TRADSLAG
140
GM, VR: LM, CM, VR:

SKOGSROTA UPPARBETNING

160 LM, VR:
SKOGSROTA
180 BM, VR:
FORORENING
00
LM, VR:
LAGRINGSROTA
20
GM, VR:
GM, VR- KROK FORORENING
40
LM, VR: KROK
60
80
00
BM, VR:

UPPARBETHING
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Tabell 6: Vanligaste stocktypen som vrakas inom distrikt Umea under 2016 och 2017. Lodrétt finns de olika
diameterklasserna och horisontellt de olika l&ngdklasserna. Vilken stocktyp som &r vanligast for det olika
vrakorsakerna lases av genom dess placering i tabellen dér varje ruta motsvarar en stocktyp.

Table 6: Most common log types rejected Within in Umea district, in 2016 and 2017

Diameter {mm)/langd (cm) -280 280 300 340 EL] 400 430 460 430 520 550
-50
BM, LM, VR: CM, VR:
DIAMETER DIAMETER
50
0
0
0 BM, GM, VR:
LANGD
0
GM, VR:
LAGRINGSROTA
100 LM, GM, VR: FEL
CM, VR: LANGD mﬁ:m'ﬁgijm CM, VR: KROK uwi:::rzms T"'L;Df’l:‘i GM, VR: LM, VR: LANGD
i UPPARBETNING
UPPARBETNING
120 i
won |
SKOGSROTA .
LM, VR: KROK
{0
LM, VR: LS BM, VF:
< UPPARBETNING ‘
FORORENINGAR LAGRINGSROTA
160
GM, VR: KROK
LM, VR
SKOGSROTA
180
BM, WR: KROK LM, VR:
LAGRINGSROTA
00
20
0 BM, VR:
SKOGSROTA
Lot BAM, VR: FEL
TRADSLAG
80
X GM, VR: GM, VR
DIAMETER SKOGSROTA
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Tabell 7: Vanligaste stocktypen som vrakas inom distrikt Ornskoldsvik under aren 2016 och 2017. ..

Lodratt

finns de olika diameterklasserna och horisontellt de olika langdklasserna. Vilken stocktyp som &r vanligast for
det olika vrakorsakerna lases av genom dess placering i tabellen dar varje ruta motsvara en stocktyp.

Table 7: Most common log types rejected Within in Ornskéldsvik district, in 2016 and 2017

Diameter/lsngd (mm) -280 280 300 340 370 400 430 460 490 1 550
-50 BM, GM, LM
VR: M, VR:
DIAMETER DIAMETER
0
0 BM, VR: M, VR:
L Lo GM, VR: KROK
LANGD | FORDRENING
0 LM, VR: FEL BM, VR: BM, VR: FEL
TRADSLAG SKOGSROTA TRADSLAG
0 -
GM, VR: LANGD
2 M, VR:
LAGRINGSROTA
100 BM, VR:
LAGRINGSROTA
M, VR: e BM, VR: KROK &
LANGD L LANGD
UPRARBETNING
20
GM, VR: GM, VF: FEL GM, VR:
FORDRENING TRADSLAG SKOGSROTA
40
LM, VR: BM, LM, VR:
BM, VR: o Pl BM, VR: FEL
1 FORORENING UPPARBETNING ¥
FORORENING LM, V- KReSK TRADSLAG
Y GM, VR:
UPRARBETNING
80
00 BM, VR:
SKOGSROTA
2 GM, VR:
LAGRINGSROTA
40
60
80
00
Vanligast vrakad stocktyp- Region nord
1,4%
i 30,9
25%
— 56.8%
4,4%
4.4%
0,3%
0,4% - -
s 0,25 0,3%
5 8, 1.4 _
0 2
0,1% 1,2% I I 4,5u0.5%

FEL TRADSLAG

KROK  Msx0GsROTA  WFEL DIMMETER

WEEL LANGD W VRAKORSAK 6

I 0,1%
|

UPPFARBETMINGSFEL

FORORENIMNGAR

LAGRINGSROTA

Figur 5: Volym for vanligaste stocktyp att vrakas, region nord ar 2016 och 2017 med vrakad procent av inmétt
totalvolym av stocktypen. En hdgre procent visar att den vanligaste stocktypen som vrakas kan ha en koppling
till vrakorsaken, medan en lagre procent visar att vraken ar fordelade 6ver flera stocktyper och att vrakorsaken
inte kan kopplas lika val till den specifika stocktypen.
Figure 5: Volume of the most common logg type to be rejected, region north for 2016 and 2017 with rejected
percentage of measured volume per log type

Langd- och diameterfel kan ha storst koppling till en specifik stocktyp. Pa regionniva sa var
det i stocktyperna for upparbetningsfel, fel 1angd och fel diameter som de storsta volymerna

fanns.
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Figur 6: Volym for vanligaste stocktyp att vrakas, distrikt kop ar 2016 och 2017
Figure 6: Volume for the most common log type to be rejected, district Kép in 2016 and 2017
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Figur 7: Volym for vanligaste stocktyp att vrakas, distrikt Umed ar 2016 och 2017
Figure 7: Volume for the most common log type to be rejected, district Umed in 2016 and 2017
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Figur 8: Volym for vanligaste stocktyp att vrakas, distrikt Ornskéldsvik &r 2016 och 2017
Figure 8: Volume for the most common log type to be rejected, district Ornskoldsvik in 2016 and 2017
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Umea distrikt skiljer sig aningen fran de andra, framfor allt i upparbetningsfel i I6vmassaved
dar volymen var avsevart mycket hogre (Figur 6-8). Samma forhallande framgar av Figur 3
som visar totalvolym for upparbetningsfel i Iovmassaveden fran Umea distrikt. For

contortamassaveden ser vi dven en storre volym vrak fran Umea bade for vanligaste stocktyp

(Figur 7) och i totalvolymen (Figur 3).

21



DISKUSSION

Volymen upparbetningsvrak var den storsta for alla sortiment forutom for granmassaved dar
den storsta volymen vrakades pa grund av skogsrota. Man kan &ven se att monstret ar
liknande i alla distrikten. Bade upparbetningsvrak och vrakning pa grund av langd eller
diameter kan i viss man harledas till hantering vid avverkning. | upparbetningsvrak sa ingar
till exempel bristfallig kvistning och klykor och nar det handlar om fel langder eller diametrar
sa har virket i vissa fall apterats pa fel stallen. Det kan &ven vara sa att virke blivit felsorterat
pa avlagget och har pa sa vis fel langd eller diameter for sortimentet. | manga fall kan man
inte belasta maskinforare for dessa vrak, det finns lagen da man till exempel pa grund av
tradets utseende ar tvungen att aptera pa ett visst satt, &ven om man da far en felaktig langd
eller diameter. | diagrammen finns dven en stapel for vrakorsak sex, detta &r en gammal kod
for kvalitetsfel som togs bort som vrakorsak under 2016 och ar saledes inte relevant idag

| tabellerna (4-7) dver vanligaste stocktyperna (langd och diameterklass) sa finns nagra
samband mellan distrikten. Nar det kommer till diametervrakning sa r en for klen diameter
vanligast for flera sortiment i flera distrikt. Man ska dven ha i atanke att det ar storsta volym
och inte antal stockar som jamforts. Det ar rimligt att tro att det finns stockar som haft en for
grov diameter och da bidragit med en stor volym, alltsa kan man anta att antalet for klena
stockar borde vara storre da dessa har en vasentligt lagre volym. For langdvrak sa ar ofta for
langa stockar orsaken, har kan man resonera omvant rérande antalet, en lang stock haller en
hogre volym och saledes kan antalet for korta stockar vara fler. Det finns nagra vrakorsaker
som inte nddvandigtvis behdver ha ett samband med stocktypen, till exempel stockar som
vrakas pa grund av fororeningar. Det kan mycket vél var en ren slump vilka stockar som till
exempel blir nersmutsade. Fler exempel pa vrakorsaker dar just slumpen kan vara en stor
faktor ar vrakning pa grund av fel tradslag eller lagringsréta, det behover alltsa inte i alla fall
finnas ett statistiskt samband mellan vilka stocktyper som vrakas och att utreda just detta har
inte ingatt i vart arbete.

De flesta resultaten finns i langdklasser mellan 4 och 4,6 meter. En forklaring till detta skulle
kunna vara att dessa langder ar bra att hantera vid transport. For dven om massaved far apteras
i fallande langder sa ar nagon form av jamnhet i langderna att foredra da det minskar
tomrummen i traven under transporten. Just langder mellan 4 och 4,6 meter passar bra mellan
stéttorna pa de flesta skotare och timmerbilar.

Pa regionniva kan man se att vrakning pa grund av langd och diameter ar storst i
granmassaveden. For I0v-, barr- och contortamassaved ar det istéllet upparbetnings fel som
har den stdrsta volymen. Om vi ser till diagrammen som visar vrakorsakerna pa regionniva sa
ser vi att distrikt kop och Ornskéldsvik har flera likheter med resultatet pé distriktsniva medan
man i Umea har en del staplar i diagrammet som skiljer sig, bland annat sa har
upparbetningsvrak den storsta volymen for barrmassaveden och i I6vmassaved sa finns det
ocksa en tydlig tyngd pa upparbetningsvrak jamfort med de andra vanligaste stocktypernas
volym. Inom distrikt kop sa kommer det mesta av volymen fran avverkningsuppdrag, men en
del av volymen ar leveransvirke som huggits av saljaren sjalv och hamnar da utanfér Holmens
kontroll och kvalitetsarbete.

For vrak pa grund utav fel diameter sa ar generellt sett stockarna for klena. Det skulle kunna
finnas ett visst samband till flertradshantering da det ar vanligast att man arbetar med
flertradshanterade aggregat i just klena gallringar. Enligt Jon Backlund pa Holmen (personlig
kommunikation) sa skulle forslaget om strangare bedémning av kvistning just kunna
oméjliggora att man upparbetar flera trad samtidigt, da skulle formodligen méangden
massaved fran klena gallringar minska. Det skulle kunna innebéra att vilken stocktyp som
vanligen vrakas pa grund av fel diameter férandras om man infor de nya bestammelserna.
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| figur 5 sa speglar inte procentsatsen stapelns volym, en stor volym kan ha en lag procentsats
detta beror pa att vrakvolymen ar sprid 6ver flera stocktyper. Omvant sa visar en hog
procentsats att en stor del av volymen &r koncentrerad i just den stocktypen. Saledes kan en
hog procentsats innebara att vrakorsaken ar kopplad till en viss stocktyp, medan en lag
procentsats visar att den inte ar kopplad till en specifik stocktyp d&ven om volymen &r hdg. |
figur 5 ser vi att upparbetningsfel for Ilo6vmassaved &r bland de stérsta volymmassigt men har
en lag procentandel, koppling till den specifika stocktyp kan da antas vara ratt lag. Tittar vi
sedan pa stapeln for fel diameter i Iovmassaveden sa ser vi att den har en lagre volym men en
mycket hdgre procentsats. Man kan da anta att kopplingen till den specifika stocktypen &r
starkare. Det &r helt rimligt att korrelationen mellan stocktyp och upparbetningsfel kan vara
lagre an for fel diameter. Ett upparbetningsfel kan ju uppsta i alla stocktyper medan en
felaktig diameter antingen &r for klen eller for grov.

Malet med varat arbete var att analysera vilka vrakorsaker som ar vanligast och att skapa en
overblick dver vilka stocktyper som vrakas oftast. Den Excelfunktion som vi skapat &r enkel
att justera sa att den till exempel visar nast vanligaste stocktyp eller for att rangordna alla
typer inom ett visst sortiment. Innan var studie sa var det relativt enkelt for Holmen skog att
se medelldangden och medeldiametern for varje vrakorsak genom SDC:s program PRINS, men
det visar inte vilken specifik stocktyp som ar vanligast pa samma satt som var analys.

Under arbetet s har vi haft en del svarigheter med dataunderlaget. Storsta problemet har legat
i att Overfora stocknotorna fran SDC:s databas till Excel da ett dverlasningsfel uppstod, sa
mycket tid har gatt at till att hitta en 16sning pa det problemet och att verifiera att man har ratt
underlag i Excel att analysera. Det finns aven en del maérkertal i sjalva underlaget da en stock
inte kan vrakas av flera orsaker. Vid stockmétning sa bérjar man langst upp pa
vrakorsakslistan, sa en stock som har bade en krok och &r lagringsrétad redovisas bara som
vrakad pa grund av krok da det har en lagre siffra som orsakskod. Det innebdr att en stock
som vrakats pa grund av upparbetning alltsa har varit fri fran de orsakerna med en lagre
vrakningskod (tabell 1). En stock som har bada ett upparbetningsfel och skogsrota vrakas bara
for skogsrotan. De tabeller (4—7) som visar vanligaste stocktyp &r inte kopplade till sjalva
Excelfunktionerna utan ar sasmmansatta manuellt, &ven om vi kénner oss sakra pa att dessa ar
korrekta sa finns mojligheten att nagot har blivit fel.

Vi hoppas att vara resultat ska kunna vara en del i Holmen skogs kvalitetsarbete och vara ett
bra underlag nar vrak i massaved diskuteras dd man nu kan visa vilka stocktyper som vanligen
vrakas vid kontrollméatning. For dven om de stockmétta volymerna som utgjorde underlaget
till vara analyser &r valdigt sma jamfort med den levererade volymen sa har
kontrollmatningens resultat en stor inverkan da det paverkar kollektivomrékningen av vrak i
all massaved som levereras fran Holmen skog. Vi hoppas att detta ska kunna hjalpa till med
att sanka vrakandelen. Dessa resultat ska dven kunna vara en del i att analysera effekterna om
de nya kvalitetsbestammelserna for massaved infors genom att visa dagslaget. VVéljer man att
gora en likande analys efter inforandet sa har man en grund att analysera effekterna vidare.
Vart att namna ytterligare en gang 4r att det i dagslaget inte finns nagot beslut pa nya regler,
utan dessa ar annu ett forslag som kommit en bra bit pa vagen mot ett beslut.

Slutligen kan vi konstatera att resultaten ligger i linje med var hypotes, upparbetningsfel ar en
stor vrakorsak. Studien har dven visat att fel langd och diameter &r en betydande vrakorsak,
och just for dessa fel sa har studien visat att de kan knytas till specifika stocktyper. Genom ett
fortsatt kvalitetsarbete med extra fokus pa just dessa tre vrakorsaker sa borde Holmen Skog
kunna sénka sin vrakandel i massaved.
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