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FORORD

Lantmastare - kandidatprogram ar en 3- arig universitetsutbildning vilken omfattar 180
hogskolepoéng (hp). En av de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget
arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan
t.ex. ha formen av ett mindre forsok som utvérderas eller en sammanstéllning av
litteratur vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 10 veckors heltidsstudier
(15 hp).

Jag har sjélv ett stor intresse for grisar och valde darfor att skriva mitt examensarbete
med fokus pa tillvéxtgrisar. Jag ville darfor undersoka om rengdring av
fodernedfallsréren hade en positiv inverkan pa grisens tillvaxt och halsa. Kraven pa
skotseln av nyavvanda gris ar hog, och avvanjningen ar en kritisk tid for grisen dar den
riskerar att drabbas av sjukdomar. Att hitta rutiner som mojliggor en sa skonsam
avvanijning for grisen som mojligt, utan sjukdomar och tillvéxttapp ar viktigt bade ur
produktion- och djurvalfardssynpunkt.

Ett varmt tack riktas till Charlotte Onnestedt & Per Palsson med personal, som varit
forsoksvardar. Jag vill aven rikta ett tack till Jeanette Elander som indirekt gav mig
idéen till det har arbetet under kursen ”Avvénjning utan zink”.

Ett tack riktas dven till Partnerskap Alnarp som bidragit till finansiering till mitt
deltagande pa kursen som namndes ovan.

Aven ett stort tack till Anne-Charlotte Olsson som varit handledare samt Gunnar
Johansson fran Gard & Djurhélsan som varit bitradande handledare for era kunskaper,
synpunkter och rad.

Ett tack aven till Madeleine Magnusson som varit examinator.

Alnarp oktober 2018

Jennifer Skold
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SAMMANFATTNING

Avvénjningen ar en av de mest avgdrande perioderna i en gris liv. Den hdnger samman
med en Okad risk for sjukdomar som t.ex. avvanjningsdiarré och en 6kad
antibiotikaanvandning. Tillvaxtstallar & varma och detta kan ge en tillvéaxt av skadliga
mikroorganismer i fodernedfallsroren, speciellt i utfallen till tragen dar det latt bildas
palagringar. Detta kan orsaka diarré, nedsatt aptit och samre foderutnyttjande.

Malet med arbetet har varit att se om grisarnas halsolage och tillvaxt blev battre av att
fa fodernedfallroren rengjorda &n om grisarna inte fick rengjorda rér. Skulle det kunna
vara en relativt enkel atgard att utfora for att fa en lagre lakemedelsanvandning samt en
hogre tillvaxt? Litteraturstudien sammanstéller problematiken som finns vid avvanjning
av smagrisar samt olika moment och forhallanden som kravs for att fa en sa lyckad
avvénjning som mojligt.

Under sjalva avvanjningsperioden (ca 14 dagar efter avvénjning) ar matspjalknings-
systemet samt immunfdrsvaret fortfarande inte fullt utvecklat. For att avvanjningen ska
ga sa bra som majligt finns en rad atgarder i skétseln av den nyavvanda grisen som
maste utforas. Dessa krav pa skotseln &r annu viktigare nar grisen ska avvanjas utan
anvandning av antibiotika eller zinkoxid.

Forsoket forlades till Aby Storgérd i sydvastra Ostergétland. Tillvéaxtboxarna har
liggytan mot inspektionsgangen och blétutfodring i tvértrag. Grisarna avvandes vid en
alder pa ca 5 veckor. Fore insattning rengjordes nedfallsréren med hjélp av
hogtrycksaggregat och rorrensare (iller”). Endast kallt vatten anvandes och inget
rengoringsmedel. Grisarna vagdes pa vag fran BB in i tillvaxtavdelningen. Sedan
vagdes de igen efter ca 14 dagar. Detta for att inte stressa grisarna i onddan under
avvanjningsperioden. Sedan véagdes de igen efter ytterligare ca 2,5 veckor, eftersom
antalet grisar da reducerades fran ca 12 grisar till 10 i varje box, pga. platsbrist.
Grisarna som plockades bort flyttades till en annan avdelning och darfor avslutades
forsoket efter ca 4,5 veckor i tillvaxtavdelningen.

Fore insattning nollades alla ventiler i datorn och fodermangden (kg och MJ/kg) lastes
av vid vagningstillfalle 2 och 3. Under de forsta 14 dagarna i tillvéxtavdelningen
fortsatte grisarna ata den smagrispelletsen de var vana vid fran BB.

Enligt de framkomna resultateten gick det inte att se nagra skillnader i daglig tillvaxt
eller diarréférekomst mellan grupperna med spolade ror och kontrollgrupperna.



SUMMARY

Weaning is one of the most crucial periods in a pig's life. It is linked to an increased risk
of diseases such as post-weaning diarrhoea and increased antibiotic use. The climate of
the weaning stables are hot and this can increase the growth of harmful micro-
organisms in the drop pipes for feeding, especially in the outfall into the trough where it
easily becomes a coating. This can cause diarrhoea, loss of appetite and poorer feed
efficiency.

The aim of the work was to see if the pigs' health status and growth got better when the
feeding pipes were cleaned compared with if the feeding pipes were not cleaned. It
could be a relatively simple operation to perform in order to get a lower medicine
consumption and higher growth. The literature review summarizes the problems that
exist during weaning of piglets and the different steps and conditions required for a
successful weaning.

During the weaning period (about 14 days), the digestion-system and the immune
system is still not fully developed. In order to make the weaning as successful as
possible, a number of management measures have to be carried out. Such management
measures are even more important when the pigs are weaned without the use of
antibiotics or zinc oxide.

The experiment was placed at Aby Storgard in southwestern county of Ostergétland.
The weaning pens have the lying area towards the inspection aisle and wet feeding in
troughs that two pens share. The pigs were weaned at the age of about 5 weeks. The
feeding pipes down to the trough were cleaned using a high pressure unit and a tube
cleaner. Only cold water and no detergents were used. The pigs were weighed on the
way from the nursery stable into the weaning stable. Then the pigs were weighed again
after about 14 days. This was done in order not to stress the pigs unnecessarily during
the weaning period. Then the pigs were weighed again after another 2.5 weeks. At that
time, the number of pigs was reduced from about 12 pigs to 10 in each pen, because of
lack of space. The pigs, which were taken out of the pens, were moved to another
stable. Therefore, the experiment ended after about 4.5 weeks.

Before weaning, all feeding valves were reset in the computer and the feed amount (kg
and MJ/kg) delivered per valve were then recorded at weighing two and three. During
the first 14 days of growth, the pigs continued to eat the piglet pellet they were
accustomed to from the nursery stable.

According to the results achieved, it was not possible to see any differences in daily
growth or diarrhoea incidence between the groups with cleaned pipes and the control
groups.



INLEDNING

Bakgrund

Avvénjningen ar en av de mest kritiska perioderna i en gris liv. Den hdnger samman
med en Okad risk for tarmsjukdomar och darigenom &ven en dkad
antibiotikaanvandning (Gresse et al., 2017). Bade antibiotika och zinkoxid kan
anvandas nar det finns vissa brister i miljon och i skétseln av den nyavvanda grisen
(Lofstedt & Holmgren, 2005). Att ge antibiotika i fodret i tillvéxtbeframjande syfte har
varit férbjudet i Sverige sedan 80-talet (Svenskt Kott, 2018). Ar 2016 fastslogs det dven
att zinkoxid ska forbjudas i hela EU efter en utfasning pa 5 ar (Lakemedelsverket,
2017).

Tillvaxtstallar & varma och nedfallsroren till tragen riskerar att fa palagringar dar det
kan bli en odnskad tillvéxt av skadliga mikroorganismer. Detta kan orsaka diarré,
nedsatt aptit och sémre utnyttjande av fodret (Ehlorsson, Géransson & Malmstrom,
2011).

Mal

Malet med det har arbetet har varit att genom ett praktiskt forsok se om rengéring av
fodernedfallsréren kan ha en positiv inverkan pa tillvaxtgrisens halsa och tillvaxt. Malet
var aven att se hur rengéringen av réren fungerar att utfora praktiskt.

Litteraturstudien sammanstéller problematiken som finns vid avvanjning av smagrisar
samt olika moment och forhallanden som kravs for att fa en sa lyckad avvanjning som
mojligt.

Syfte

Syftet med det har arbetet var att se om grisarna som far fodernedfallsroren rengjorda
far en minskad risk att drabbas av halsoproblem sasom avvanjningsdiarré, samt om de
far en lagre lakemedelsanvandning och dodlighet. Syftet var dven att se om de har en
hogre tillvaxt &n de grisar som inte far roren spolade. Kan detta vara en relativt enkel
atgard att utfora for att fa en battre halsa och tillvaxt hos tillvaxtgrisar?

Avgransning

Det praktiska forsoket ar begransat till 5 omgangar pa samma gard, med 3 vagningar
per omgang och registrering av behandling, temperatur vid insattning, dodsfall samt



foderatgang. Inga foderprov har tagits och inga obduktioner har utforts. Utrustningen
for att rengGra nedfallroren ar gardens befintliga sedan tidigare och tvéttningen har
utforts med enbart kallt vatten.



LITTERATURSTUDIE

Avvanjningen

Avviénjningen forknippas ofta med tarmsjukdomar och hég antibiotikaanvéndning
(Gresse et al., 2017). Under sjalva avvéanjningsperioden (ca 14 dagar) ar
matspjalknings-systemet samt immunforsvaret fortfarande inte fullt utvecklat. For att
avvanjningen ska ga sa bra som majligt finns en rad atgarder i skotsel av den
nyavvanda grisen som maste goras. Dessa krav pa skotseln ar annu viktigare nar grisen
ska avvénjas utan anvandning av antibiotika eller zinkoxid. Antibiotika och zinkoxid
kan anvandas for att uppvéga for vissa brister i skotseln och miljon grisen vistas i
(Lofstedt & Holmgren, 2005).

Davarande Svenska Djurhalsovarden gjorde en inventering pa 350 gardar i Sverige i
slutet av 90-talet. Anledning var att ta reda pa vilka rutiner som hade storst paverkan pa
om den nyavvanda grisarna utvecklade avvanjningsdiarré. F6ljande punkter &r viktiga
for att fa en lyckad avvanjning:

Djurflode

Hygien

Varmetillforsel

Foder samt tilldelningen av foder

Exempelvis ar risken for avvéanjningsdiarré 50 % hogre om restgrisar flyttas éver till
nasta grupp med avvanda grisar. Uppfodningen ska ske omgangsvis. Hogtryckstvatt av
avdelningen minskar risken for avvénjningsdiarré med 50 %. Inventeringen visade aven
att varmetillforseln var 6verlag bristfallig pa alltfér manga gardar (Lofstedt &
Holmgren, 2005).

Kroppsvikt vid avvanjning

Grisarnas vikt vid avvénjning paverkar hur de vaxer efter avvanjningsperioden, tyngre
grisar véxer battre. Detta tyder pa att det &r viktigt att suggan har en hog
mjolkproduktion som bibehalls under hela digivningsperioden. Den genomsnittliga
viktokningen under den forsta avvanjningsveckan har stor betydelse for grisens senare
tillvaxt. Grisar som okade mer &n 0,23 kg/dag under avvanjningsveckan var nastan 7,1
kg tyngre an grisarna som tappade i tillvaxt under den forsta tiden efter avvénjning
(Tokach et al., 1992).



Temperatur

Armstrong & Cline (1977) sag att avvanda grisar som utsattes for Escherichia coli i en
miljo med normal temperatur (28,3 °C) hade en lagre frekvens av diarré och 6kade
mycket snabbare i vikt jamfort med grisar i en kall miljé (10,0 °C). Om grisen ater sa
den far i sig sitt underhallsbehov sa &r den lagsta kritiska temperaturen 24 grader vid
avvanjning for en gris pa ca 10 kg. Om grisen dter mindre an underhallsbehovet ar den
lagsta kritiska temperaturen pa omkring 30-33 °C (L6fstedt & Holmgren, 2005).

Foder

Efter avvanjningen ska grisen vénja sig vid ett nytt foder och &r under den tiden i en
allvarlig period ur naringssynpunkt. Hur lang den perioden ar varierar valdigt mycket
fran fall till fall. Under den forsta avvéanjningsveckan konsumerar grisen endast energi
motsvarande 60 % av suggmijolkens energiinnehll innan avvénjning (Le Dividich &
Herpin, 1993). En forhojd tarmvéatskevolym tros kunna gora grisen mer mottaglig for
diarré. Grisar som fick ett foder med en proteinniva pa 22 % med majs och soja hade en
mycket hdgre volym av vétska i tarmarna ar grisar som fick ett foder som innehéll 20 %
havre (Armstrong & Cline, 1977).

Konsekvenser for matsmaltningssystemet

Nér grisen utsatts for en foérandring i miljo och foder orsakar detta en rubbning i
tarmfloran. Detta &r en bidragande orsak till avvanjningsdiarré och tarminfektioner
(Gesse, et al., 2017). Rubbningen i tarmfloran ger en forsdmrad nedbrytning och
absorptionsformaga (Pluske, Hampson & Williams, 1997). | samband med
avvanjningen har grisen aven forlorat den passiva immuniteten fran suggans mjolk
(Fairbrother, Nadeu & Gyles, 2005).

De handelser som leder till att grisen utvecklar en obalans i tarmfloran &r annu inte helt
klargjorda (Gesse et al., 2017). Sambandet mellan ett smittdmne och grisen &r
komplext, eftersom det &r flera olika faktorer som leder till att grisen utvecklar en
sjukdom. I de flesta fall klarar grisen av att std emot patogenen och forblir frisk, men till
exempel stress kan paverka immunforsvaret negativt (Jones, Roe & Miller, 2001).
Foljande faktorer kan vara bidragande orsaker till sjukdomsutveckling: den passiva
immuniteten grisen har fran suggans mjolk forsvinner, den 6kade mangden
néringsamnen i den nedre delen av tarmarna pga. avvanjningsfodrets lagre smaltbarhet,
rotavirus, forandringar i polyperna i tjocktarmens slemhinna och stress (McCracken &
Kelly, 1993).



Stress

Li et al. (2017) sdg att tillvaxtgrisar som utsattes for social stress hade negativa
forandringar i tarmbarriaren, sémre upptag av naring och en samre tillvaxt. Social stress
samt stress orsakad av miljon grisen vistas i kommer i samband med exempelvis
avvanjning, blandning av kullar vid avvanjning samt kéld- och varmestress. Stress
paverkar mag- och tarmkanalen negativt. De exakta orsakerna kring processerna bakom
detta dr annu inte utrett. Social stress leder aven till en forsamrad motstandskraft mot
sjukdomar (Jones, Roe & Miller, 2001). Det gor &ven att pH vardet hojs invartes hos
grisen vilket ger en samre resistens mot E.coli bakterier som da ger en okad risk for
diarré. Generellt sa gynnar ett hogre pH skadliga bakterier och ett lagre pH de goda
(Ohland & MacNaughton, 2010).

Avvanjningsdiarre

Awvénjningsdiarré &r vanligt forekommande och orsakar rikliga, vattniga diarréer samt
viktminskning hos grisen (Jones, Roe & Miller, 2001). Grisen insjuknar vanligtvis 3-4
dagar efter avvanjning, med en kulmen runt 7 dagar efter avvanjning (Madec et al.,
1998). Det har setts ett samband mellan avvénjningsdiarré och olika E.coli stammar
(Kenworthy & Allen, 1966; Nabuurs, Van Zijderveld & De Leeuw, 1993). E.coli
infektion ar en stor bidragande orsak till dddsfall under tillvaxtperioden och
forekommer i besattningar 6ver hela varlden och ger vanligtvis diarré under den forsta
veckan efter avvénjning (Fairbrother, Nadeu & Gyles, 2005).

Smagrisar saknar enzymer for att kunna bryta ned traditionellt avvanjningsfoder, och
nar avvanjningen inte sker succesivt utan abrupt sa blir det en obalans i mag- och
tarmkanalen som inte ar orsakad av en infektion. Detta gor dock grisen mottaglig for E.
coli infektion (Jones, Roe & Miller, 2001). Kenworthy & Allen (1966) provade att ge
olika stammar av E. coli till nyavvanda grisar (21 dagar gamla) som hélls isolerade for
att se om de skulle visa nagra kliniska symptom pa infektion. Detta misslyckades och
de foreslog att det kan finnas en skillnad mellan olika kullar i hur val de kan anpassa sig
till foderbytet som sker vid avvanjning samt att det finns en skillnad individuellt hur
grisen reagerar med tarminflammation nér den utsatts for E.coli.

Nar diande smagrisar har utsatts for E. coli och olika stressfaktorer, som kéldstress,
visar de liknande tecken som grisar som utvecklar avvanjningsdiarré. Detta skulle
kunna stdda hypotesen att nar grisen utséatts for en eller flera stressfaktorer hédnger detta
samman med utvecklingen av sjukdom. Om resultatet gar att tillampa under naturliga
omstandigheter dar avvanjningsdiarré forekommer, tyder det starkt pa att en forbattrad
halsa och valfard hos djuren &r positivt for ett minskat problem med sjukdom och for att
fa grisar som presterar battre. Det finns ett omvant samband mellan avvénjningsdiarré
och viktokning hos grisen. Grisar som far avvanjningsdiarré har i regel samre tillvéxt.
Dock kan vissa gardar ha en mattlig forekomst av avvanjningsdiarré, men anda ha lag
tillvaxt. Men Gverlag sa har grisar en béttre tillvaxt och viktokning per dag nar det inte
finns ndgon forekomst av avvanjningsdiarré. Foderkonsumtionen ar kopplad till risken
att utveckla sjukdom. Grisar som ater mindre an 1 kg foder under den forsta
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avvanjningsveckan hamnar i en hogre riskgrupp an de som konsumerar mer (Jones, Roe
& Miller, 2001).

Hygienen i avdelningen vid insattning ar viktig och sammankopplad med
sjukdomsutveckling men &ven foderintaget. En forklaring kan vara att fodret snabbare
blir mindre smakligt i en nedsmutsad miljé och detta minskar chansen till spontana
foderintag hos grisen (Madec et al., 1998).

Tarmflora

De studier som gjorts med probiotika som tillskottsfoder har spridda resultat, antagligen
eftersom det ofta &r olika bakteriestammar som anvénds i forsoken (Halas et al., 2007).
Dowarah et al. (2017) kunde se en fordel att tillsatta probiotika i fodret till avvanda
grisar. En grupp grisar pa 36 stycken indelade i 3 grupper varav den forsta fungerade
som kontroll, den andra utfodrades med mjolkbaserad probiotika (Lactobacillus
acidophilus NCDC-15) och den tredje gruppen utfodrades med svinbaserad probiotika
(Pediococcus acidilactici FT28). De sag en positiv effekt av att ge probiotika fran
avvénjningen nar det kom till daglig tillvaxt. Mangden mj6lksyrabakterier och
bifidobakterier 6kade i godseln, medan E.coli och clostridiumbakterier minskade i bada
grupperna som fick probiotika jamfort med kontrollgruppen. I gruppen som fick
svinbaserad probiotika inneholl gddseln en lagre méangd ammoniumkvave och hade ett
lagre pH &n de andra. Svinbaserad probiotika minskade mer effektivt risken for diarré
an den mjolkbaserade. Det kan finnas vissa risker med att tillsdtta probiotika i fodret,
t.ex. sa finns det en risk for sjukdom och smittspridning i och med att vissa stammar av
probiotika kan ha gener for antibiotikaresistens samt innehalla toxinbildande bakterier.
Risker finns bade for grisarna och for den/de personer som hanterar och &r i kontakt
med fodret. Probiotika kan aldrig anses vara helt sakert eftersom graden av eventuella
negativa effekter beror pa det fysiska tillstandet samt immuniteten hos just den
individen (Liao & Nyachoti, 2017).

Prebiotika &r icke-smaltbara foderkomponenter som gynnar tillvéxten av goda bakterier
som Lactobacillus ssp. och Bifidobacterium ssp. (Gibson & Roberfroid, 1995). |
praktisk grisproduktion ses prebiotika som vilken foderkomponent som helst som
gynnar tarmfloran. Rapporter som ror effekten av prebiotika i fodret &r tvetydliga
(Halas et al., 2007). Drew et al. (2002) tittade pa hur tillvaxtgrisar regerade pa foder
som till huvudsak bestod av majs, vete eller korn. De grisar som at vete och korn fick
en storre okning av Lactobacillus ssp. och Bifidobacterium ssp., an de som at majs. De
som at korn hade aven en mindre mangd enterobakterier an de tva andra grupperna. Det
gor att de misstanker att effekten av olika prebiotika i fodret kan bero pa den totala
sammansattningen av foderstaten.

Organiska syror, t.ex. mjolk- och myrsyra kan minska risken for avvénjningsdiarré.
Effekten beror pa vilken syra som anvands, men det ar svart att bestimma vilken dos
som &r ratt. Det som har visats sig vara mest effektivt nar det kommer till foder for att
minska forekomsten av avvanjningsdiarre &r att tillsatta organiska syror samt att minska
méangden protein i fodret direkt i samband med avvénjningen. Det behdvs mer
forskning for att se om prebiotika samt olika fibrer i fodret har betydelse for
utvecklingen avvénjningsdiarré hos tillvéxtgrisar (Halas et al., 2007).



11

Antibiotika & Zink

I Sverige forbjods det 1986 att ge antibiotika i fodret for ett tillvaxtframjande syfte och
ar 2006 foljde resten av EU med (Svenskt Katt, 2018). Zinkoxid kan blandas in i
tillvaxtgrisens foder om det finns problem med avvéanjningsdiarré (SVA, 2017). Dock
forekommer det resistensproblem liknande de mot antibiotika. Zinkoxid hindrar
tillvaxten av vissa bakterier i grisens tarm och da kan en 6kning av multiresistenta
bakterier ske (Mattsson, 2016). Den 26 juni 2017 bestamde den Europeiska
Kommissionen att zinkoxid skulle forbjudas och fasas ut i hela EU 6ver en 5 ars period
(Lakemedelsverket, 2017).

Vaccin mot E.Coli

Europeiska kommissionen godkande att fran ar 2017 far ett vaccin mot E.coli séljas i
EU. Det ges nar grisen &r 18 dagar gammal och blir verksamt 7 dagar efter
vaccineringen. Fyra studier har gjorts i laboratorium dér de konstaterade att grisar som
utvecklade svarare diarré minskade i de grupperna som vaccinerades jamfort med de
ovaccinerade (EMA, 2016).

Hygien i blotfoderanléaggningar

Blotfoderanldggningar och varma stallar ger en god miljo till olika mikroorganismer.
En del av dessa kan orsaka problem, till exempel sémre utnyttjande av fodret, nedsatt
aptit och sjukdomar som bland annat diarré (Ehlorsson, Géransson & Malmstrém,
2011). Ett exempel &r E.coli bakterier, som framkallar diarré hos grisen 3-4 dagar efter
att den atit fodret (Kange-Drangsfelt, 2016). Vissa delar av foderanldggningen dar det
latt blir palagringar av foder behGver mer uppmarksamhet och dar finns en 6kad risk att
det blir en gynnsam miljo for oonskad mikrobtillvaxt; tankar som innehaller blott foder,
blandarkarets tak och nedfallsror samt nedfallsréren till tragen (Ehlorsson, Goransson &
Malmstrom, 2011).
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MATERIAL OCH METOD

Forsoksupplagg

Forsoket forlades till Aby Storgérd i sydvéstra Ostergétland. Beséttningen ar integrerad
med 330 SIP (suggor i produktion) med grisning och avvénjning varannan vecka. Det
finns fem tillvaxtavdelningar med 30 boxar i varje avdelning. Tillvéxtboxarna har
liggytan mot inspektionsgangen och blétutfodring i tvartrag (Figur 1, 2 & 3). Grisarna
avvanjs vid en alder pa ca 5 veckor och befinner sig ca 5,5 veckor i tillvaxtavdelningen
innan flytt till slaktgrisavdelningen. Suggorna &r alternerade aterkorsning mellan
Yorkshire och Lantras som betécks med Duroc.

Figur 2 & 3. Tillvaxtavdelning samt trag som delas av tva boxar.

Tillvagagangssatt

Fore insattning rengjordes nedfallsréren med hjalp av en roérrensare aven kallad iller
kopplad till ett hogtrycksaggregat (inte samma som beséttningens ordinarie
hogtryckstvatt) (Figur 4). Endast kallt vatten anvéndes och inget rengdringsmedel.
Vattenatgangen varierade mellan 15-30 I/ventil beroende pa hur mycket foderrester som
fanns. Vid de tillfallen réren hunnit torka krévdes det att de blotlades forst. Roren var
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inte nedplockade for att kontrollera belaggningar, men palagringar av foder kunde
enkelt identifieras i nedfallsrérens mynningar (Figur 5).

Figur 4. Hogtrycksaggregatet med rorrensaref/iller.

Avdelningen tvattades med besattningens ordinarie hogtryckstvétt och desinficerades
med Virkon och tomtiden var 6-7 dagar. Alla vattennipplar kontrollerades innan
inséttning. En gasoldriven varmekanon anvandes for att varma upp stallet efter tvétt.
Varmelampor sattes in och tandes nagra dagar innan insattning.

Avdelningen bestar av 30 boxar, med 15 boxar pa varje sida. Flertalet boxar ar
dubbelboxar, d v s tva boxar delar fodertrag samt foderventil férutom forsta och sista
boxen i avdelningen som ar enkelboxar med eget trag och ventil. Dessa boxar anvandes
inte i forsoket pga. problem med efter-rinn av foder. Tva dubbelboxar anvéandes inte
heller eftersom grisarna i dessa hade tillgang till First Feeder. Av de 24 aterstaende
boxarna (= 12 dubbelboxar) fick 6 st ventiler spolade rér och 6 st dubbelboxar
fungerande som kontroll. Undantag gjordes dock i omgang 2 (Grupp 2) dar det enbart
blev 5 som fungerade som kontroll pga. att en dubbelbox anvéndes for gyltdmnen for
egenrekrytering i denna grupp. | vanliga fall satts gyltdmnen oftast endast in i de 2
enkelboxarna. Eftersom gyltdmnen (2-raskorsningar) normalt inte har samma
tillvaxthastighet som 6vriga 3-ras korsningar valde vi att inte ha med dem i
kontrollgruppen. Grupp 2 hade dven fler boxar med enbart 10 grisar i an de andra
omgangarna. De ventiler som anvéandes till de olika behandlingarna valdes
slumpmaéssigt men forblev desamma forsoket igenom. Vid avvanjning flyttades 12 av
grisarna i varje box fran BB avdelningen in i tillvaxtavdelningen och resterande grisar
dar antalet 6versteg 12 mixades i de boxarna som blev éver, med ett antal mellan 10-12
grisar i varje box.

Figur 5. Palagring av foder vid mynningen till nedfallsroret.

Grisarna vagdes pa vag fran BB in i tillvaxtavdelningen. Sedan vagdes de igen efter ca
14 dagar. Detta for att inte stressa dem i onédan under avvanjningsperioden. Sedan
vagdes de igen efter ytterligare ca 2,5 veckor, eftersom antalet grisar da reducerades
fran ca 12 grisar till 10 i varje box, pga. platsbrist. Grisarna som plockades bort
flyttades till en annan avdelning och darfor avslutades forsoket efter ca 4,5 veckor i
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tillvaxtavdelningen. Tillvaxten fran insattning till 2 veckor efter inséttningen (period 1)
samt tillvéaxten mellan 2 och 4,5 veckor efter insattningen (period 2) beraknades var for

sig.

Tva vagar anvandes under forsoket. Den forsta var en hemmabyggd plattformsvag med
fyra vaggar varav kortsidorna ar nedféllbara och fungerar som en ramp av och pa vagen.
Denna vag rymde 12 st tillvaxtgrisar under det sista vagningstillfallet i omgangarna.
Efter tva uppfodningsomgangar havererade den och en gammal slaktsvinsvag fick
anvéndas istéllet. Den var av en burmodell gjord for ett fullvuxet slaktsvin. Det gjorde
att grisarna fick vagas i flera omgangar per box eftersom det endast rymdes 2-4 grisar
pa vagen i taget.

Fore insattning nollades alla ventiler i datorn och fodermangden (kg och MJ/kg) l&stes
av vid vagningstillfalle 2 och 3. Under de forsta 14 dagarna i tillvaxtavdelningen
fortsatte grisarna ata den smagrispellets de var vana vid fran BB. Tilldelningen var 5 kg
per ventil de forsta 3 omgéangarna och sedan 2,5 kg per ventil de sista 2. Andringen
gjordes for att se om en reducerad mangd skulle minska avvanjningsdiarréerna.
Avvinjningsgrisarna fick blotfoder dag 1, men med en reducering pa 60 % av
normalgiva i 14 dagar. Grisar som visade tendenser pa losare avforing fick potatismjcl
tillsammans med pelletsen, likasa grisar som utvecklat diarré.

Forsoket strackte sig fran januari-juni 2018. Inga grisar obducerades och darfor ar doda
grisars dodsorsaker inte fastslagna. DAdlighet och sjukdomsbehandlingar anges som
total % av grisar per omgang.

Statistik

De statistiska bearbetningarna av produktionsresultaten (vikter, tillvéxt och
foderforbrukning) har utforts med en tvavags variansanalys (General Linear Model
(GLM)) i Minitab med faktorerna behandling (spolning/kontroll), grupp
(=uppfddningsomgang (1-5)) och samspelet mellan dessa faktorer samt
insattningsvikten som kovariat i modellen.

Litteraturstudie

En litteraturstudie har genomforts for att sammanstélla problematiken som finns vid
avvanjning av smagrisar samt olika moment och férhallanden som kravs for att fa en sa
lyckad avvanjning som mojligt. Databaser som Web of Science, Google Schoolar,
PubMed och Science Direct har anvants. Jag har letat i databaserna med sokord som:
tillvaxt, avvénjning, rengdring, foder, avvanjningsvikt, avvanjningsdiarré, foderhygien
post weaning diarrhoea, swine gut health, growing pigs, weaned piglets, climate
conditions, intestinal health, post weaning, weaning, husbandry practices, growth
performance, zink, zinkoxide, antibiotics, colibacillary diarrhea, Escherichia coli, social
stress och digestive disorders. Dessa har anvénts i olika kombinationer med varandra.
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RESULTAT

For att underlatta det praktiska arbetet med att tvétta fodernedfallsror, bor tvéttningen
utforas sa snart som majligt efter tomningen av avdelningen. Detta for att fasttorkade
foderrester forsvarar tvattningsarbetet. Det ar ocksa viktigt att 16sningen for tvatt-
utrustningen ar sa optimal och vél anpassad for uppgiften som majligt. | forsoket
anvandes en separat hogtryckstvatt for rortvattningen. Denna hade ett nagot lagre tryck
an beséttningens ordinarie hogtryckstvatt och anvandningen av en separat rortvatt
innebar extra arbete med att dra slangar mm, vilket inte var helt optimalt. Med ratt
skyddsklader (diskhandskar och regnstall) ar sjalva tvattningen inte svar att genomfora.

Resultaten fran registreringar av vikt och foderatgang visar inte pa nagra signifikanta
skillnader mellan behandlingarna da det géaller daglig tillvéxt eller foderforbrukning.
Daremot finns en signifikant skillnad mellan uppfodningsomgangar (= grupper) for
medelvikt 4,5 veckor efter inséttning, daglig tillvaxt och foderférbrukning under period
2 (2 - 4,5 veckor efter insattningen) (Tabell 1).

I tabell 2 redovisas resultaten for varje uppfodningsomgang for sig. Av tabellen framgar
att det fanns en relativt stor variation mellan uppfédningsomgangarna for tillvaxt och
foderforbrukning i period 2. Aven dédlighet och behandlingar varierade mellan
omgangarna. | vissa omgangar var andelen grisar som behandlades for diarré stort.

De omgangarna som fick en pelletsmangd pa 5 kg/ventil jamfort med de som fick 2,5
kg/ventil testades inte parallellt, men det finns inget som tyder pa att det blev nagon
forbattring med en séankt giva.
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Tabell 1. Vikter, tillvaxt och foderforbrukning i boxar med spolade respektive icke
spolade (kontroll) fodernedfallsrér. Medeltal 6ver studiens alla uppfodningsomgangar
(= grupp 1-5). Period 1 = insattning — 2 veckor efter insattning; period 2 =2 - 4,5

veckor efter insattning)

NE/Kg tillvéxt

Spolade | Kontroll p-vérden

Behandling | Grupp
Antal ventiler (= "dubbelboxar"”) | 30 29
Medelvikt vid inséttning, kg 11,3 11,0 Kovariat i modellen
Medelvikt efter 14 dagar, kg 15,3 14,8 0,46 0,10
Tillvéxt period 1, g/dag 235,2 216,8 0,18 0,16
Foderférbrukning period 1, MJ 21,2 22,4 0,35 0,13
NE/Kg tillvéxt
Medelvikt efter 4,5 veckor, kg 22,1 21,2 0,22 <0,01*
Tillvéxt period 2, g/dag 465,3 4427 0,32 <0,001***
Foderférbrukning period 2, MJ 17,8 18,2 0,35 <0,001***

*= p<0,05, **=p<0,01, ***=p<0,001
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Tabell 2. Vikter, tillvaxt och foderférbrukning i boxar med spolade respektive icke spolade (kontroll) fodernedfallsror. Medeltal per
uppfédningsomgang (grupp)

[}

o o Grupp-1= o Grupp-2& o Grupp-3= o Grupp-4= o Grupp-52

0 5 8| o) 8| =) 0 g 8] e}
Antalventiler-(="dubbelboxar")= o 6o 6 o 6o S oo 6o 6 o6 6 o 6o 6o
Avdelningz o oo o o oo o o o o o o o oo o
Tomtid, dagar™ o 6O 6o o 70 7o o B e: 6 o Jo 7 oo6u 6
Miingd smagrispellets- per-box, kg o 5o 5o o 5o el o 5o 5o o 25o 2,50 o 25o 2,50
Insdttningstemperatur, -°Co o 29o 290 o 24o 24o o 20o 20z o 250 250 o 28o 280
i oo o oo o o i i i o o oo ]
Medelvikt-vid-inséttning, ke o 11,50 11,52 = 11.4c 10,52 = 10,9z 10,92 o 11.6: 11,12 = 11.3z= 11.1=
Medelvikt-efter-14-dagar, ke o 15.3c 1520 = 16,0z 1470 o 14,7z 1470 o 15,70 1460 o 14,72 14,8z
Tillvéixt-period-1,-g/dags o 23530 19960 = 241,50 212,50 = 209,83 213,52 & 278.80 237.60 © 210,73 220.0o
Foderforbrukning-period L MINEkg™ ) o 3750 o 2198 2300 & 2272 2120 © 1963 2143 o 1973 184c
tillvixto ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
Medelvikt-efter-4,5 veckor, kg o 239z 2350 m 20,70 20,00 o 21,90 21,1 o 224w 19.82 o 21,50 2140
Tillvixt-period-2,-g/dag o 611,20 5817 = 3509z 4082z = 490,70 4489z m o 420,60 326,00 o 452,00 44220
Foderforbrukning period- 2 MINE/ke o 1680 o 2360 2068 © 1602 164c & 1553 181z © 1803  19.4a
tillvaxto
o] oo o] oo o] o] o] o] o] o] o] o oo =i
Dadlighet, %oz o 0.7z 4. 4o o 32 4,30 o 4.3z 2.1z oo 140 0.7 o 1.4 2.1z
Diarrébehandlingar, - %62 o 17,60 748 m 9120 689 o 6l4m 65.7¢ o 68,3 19,1 o 20,1= 22,50

[}

[}

[}

8]

8]

8]

[}

8]

[}

oo

8]

[}

[}

I
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DISKUSSION

Syftet med det hér arbetet har varit att se om tvétt av fodernedfallsror i
tillvaxtavdelningen paverkar grisens hélsa och tillvéxt positivt. | foderrester i roren,
speciellt i rormynningen till traget finns det stor risk att det sker en o6nskad tillvaxt av
skadliga mikroorganismer. Dessa kan bland annat orsaka sjukdomar som diarré, samre
aptit och lagre foderutnyttjande. Avsikten var &ven att se hur momentet kunde utforas
praktiskt. Det har varit intressant och l&rorikt att lagga upp och genomfora ett praktiskt
forsok.

Min analys av det praktiska arbetet av att tvatta fodernedfallsroren &r att det momentet
helst bor ske sa snart som mojligt efter att avdelningen toms for att undvika att
foderresterna torkar fast. Da krévs det att roren bl6tlaggs 1-2 omgangar innan tvatt for
att de ska ga att fa rena. Utrustningen som anvéndes ar gardens befintliga. Det ar mojligt
att en rorrensare/iller kopplad pa ordinarie hogtryckstvatt hade varit mer effektiv i och
med att den antagligen kommer upp i ett hogre tryck. Det skulle antagligen dven spara
viss tid att inte behdva koppla in tva olika sorters tvattar och dra slangar osv. innan
sjalva tvattningen kan bdrja. Eftersom roren inte nedmonterades efter tvatt for att
kontrollera mangden foderrester, utan de ansags fardigtvattade nar mynningen av roret
var ren, sa gar det inte svara pa hur rent hela roret faktiskt blev. Det ar d&ven mojligt att
det skulle blivit ett annat resultat om det hade tvattats med varmt vatten och/eller nagon
form av tvatt- eller reng6ringsmedel. Sjalva rortvattningen var inte svar att genomfora,
men diskhandskar eller liknande kan vara att rekommendera.

Véagningen av grisarna var valdigt intressant, eftersom det i manga fall ar svart att
bedéma vikten pa grisarna genom att bara titta pa dem. Grisarna var otroligt laraktiga
och efter forsta végningen visste de vad de skulle géra och sprang fram och tillbaka till
sin box med god fart. Efter tva omgangar gick plattformsvagen sonder och jag fick
anvanda mig av en gammal slaktsvinsvag och vaga grisarna i flera omgangar per box.
Innan dess tog vagningen ca 5 min per box, med slaktsvinsvagen tog det ca 10-15 min
per box beroende pa om det var vagning 2 eller 3.

| litteraturstudien sa gar det att se att avvanjningen ar nagot som kraver gott
management. Det &r flera olika krav som maste uppfyllas for att en avvanjning ska bli
lyckad. Varme &r en punkt som inte helt uppfylldes under forsoket. Jag tittade inte heller
pa sammanséattningen och hygienen av blétfodret som kan ha stor betydelse for
tillvaxtgrisens tillvéxttakt och halsa. Det &r flera olika parametrar som spelar in, men
sammanfattningsvis sa verkar inte spolningen av foderréren, pa det viset jag utforde det,
ha nagon storre betydelse for tillvaxten eller utvecklingen av avvénjningsdiarré hos
grisen. Eftersom jag inte hade mojlighet att faststélla dédsorsak genom obduktion och
provtagning sa gar det inte med sékerhet att bedéma varfor vissa grisar dog.

Det fanns inget som tydde pa att grupperna som fick 5 kg pellets/ventil jamfort med de
som fick 2,5 kg/ventil presterade annorlunda. Detta kan vara intressant ur ett ekonomiskt
perspektiv med tanke pa foderpriser.

Det fanns en skillnad mellan de olika omgangarna. Grupp 1 och Grupp 5 &r de omgangar
som hade hdgst, och en mer optimal, insattningstemperatur an de andra 3 omgangarna.
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Den forsta omgangen (Grupp 1) hade den hogsta tillvaxten i period 2 medan den 5:e
omgangen (Grupp 5) inte hade liknande utméarkande hdg tillvéxt i period 2. Det &r aven
intressant att notera att de grupper som hade en l&gre insdttningstemperatur inte avvek
mer an de andra pa ett negativt satt da det sedan tidigare studier ar kant att kéldstress
paverkar grisen negativt.

Syftet med det hdr arbetet har varit att se om tvétt av fodernedfallsror i
tillvaxtavdelningen paverkar grisens hélsa och tillvéxt positivt. | foderrester i roren,
speciellt i rormynningen till traget finns det stor risk att det sker en o6nskad tillvaxt av
skadliga mikroorganismer. Dessa kan bland annat orsaka sjukdomar som diarré, samre
aptit och lagre foderutnyttjande. Avsikten var &ven att se hur momentet kunde utforas
praktiskt. Det har varit intressant och larorikt att lagga upp och genomfora ett praktiskt
forsok.

Min analys av det praktiska arbetet av att tvatta fodernedfallsroren &r att det momentet
helst bor ske sa snart som mojligt efter att avdelningen téms for att undvika att
foderresterna torkar fast. Da kréavs det att réren blétlaggs 1-2 omgangar innan tvatt for
att de ska ga att fa rena. Utrustningen som anvéndes ar gardens befintliga. Det ar mojligt
att en rorrensare/iller kopplad pa ordinarie hogtryckstvatt hade varit mer effektiv i och
med att den antagligen kommer upp i ett hogre tryck. Det skulle antagligen dven spara
viss tid att inte behdva koppla in tva olika sorters tvattar och dra slangar osv. innan
sjalva tvattningen kan bdrja. Eftersom roren inte nedmonterades efter tvatt for att
kontrollera mangden foderrester, utan de ansags fardigtvattade nar mynningen av réret
var ren, sa gar det inte svara pa hur rent hela roret faktiskt blev. Det &r aven mojligt att
det skulle blivit ett annat resultat om det hade tvattats med varmt vatten och/eller nagon
form av tvatt- eller rengoringsmedel. Sjalva rértvattningen var inte svar att genomfora,
men diskhandskar eller liknande kan vara att rekommendera.

Végningen av grisarna var valdigt intressant, eftersom det i manga fall ar svart att
bedéma vikten pa grisarna genom att bara titta pa dem. Grisarna var otroligt laraktiga
och efter forsta vagningen visste de vad de skulle gora och sprang fram och tillbaka till
sin box med god fart. Efter tvd omgangar gick plattformsvagen sénder och jag fick
anvanda mig av en gammal slaktsvinsvag och vaga grisarna i flera omgangar per box.
Innan dess tog vagningen ca 5 min per box, med slaktsvinsvagen tog det ca 10-15 min
per box beroende pa om det var vagning 2 eller 3.

| litteraturstudien sa gar det att se att avvanjningen ar nagot som kréaver gott
management. Det ar flera olika krav som maste uppfyllas for att en avvanjning ska bli
lyckad. VVarme &r en punkt som inte helt uppfylldes under forsoket. Jag tittade inte heller
pa sammanséttningen och hygienen av blétfodret som kan ha stor betydelse for
tillvéxtgrisens tillvaxttakt och hélsa. Det ar flera olika parametrar som spelar in, men
sammanfattningsvis sa verkar inte spolningen av foderréren, pa det viset jag utforde det,
ha nagon storre betydelse for tillvaxten eller utvecklingen av avvanjningsdiarré hos
grisen. Eftersom jag inte hade mojlighet att faststalla dodsorsak genom obduktion och
provtagning sa gar det inte med sékerhet att bedéma varfor vissa grisar dog.

Det fanns inget som tydde pa att grupperna som fick 5 kg pellets/ventil jamfort med de
som fick 2,5 kg/ventil presterade annorlunda. Detta kan vara intressant ur ett ekonomiskt
perspektiv med tanke pa foderpriser.
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Det fanns en skillnad mellan de olika omgangarna. Grupp 1 och Grupp 5 ar de omgangar
som hade hdgst, och en mer optimal, insattningstemperatur an de andra 3 omgangarna.
Den forsta omgangen (Grupp 1) hade den hogsta tillvaxten i period 2 medan den 5:e
omgangen (Grupp 5) inte hade liknande utméarkande hdg tillvéxt i period 2. Det &r aven
intressant att notera att de grupper som hade en l&gre insdttningstemperatur inte avvek
mer an de andra pa ett negativt satt da det sedan tidigare studier ar kant att kéldstress
paverkar grisen negativt.
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