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FORORD

Det hér ar ett kandidatarbete som motsvarar 15 hégskolepodng. Vi som skrivit det &r Aron
Langberg och Rasmus Vikstrom.

Vi vill rikta ett stort tack till Partnerskap Alnarp som med ett ekonomiskt bidrag till logi och
resor kunnat mojliggéra den faltinventering som studien bygger pa. Vi vill aven tacka var
handledare Emma Holmstrom, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap for vagledning under
arbetets genomforande som varit till stor hjalp.

Vi vill ocksa tacka de markégare som vi fatt lov att utfora faltinventeringen hos.



SAMMANFATTNING

I Skanes lan finns en av Sveriges storsta och mest skyddsvérda kronviltspopulationer. Av manga
anses hjorten vara ett statligt och vackert vilt som ska bevaras och skyddas. For att forvalta
stammen bedrivs idag licensjakt pa kronviltet som aven ar ett atravart vilt for jagare. | och med
att hjortstammen ar stor uppstar skador pa skogsbestand i lanet. Det ar framforallt skador pa
granbestand som orsakar debatt om huruvida hjortarna gor stérre skada an nytta.

| ett pagaende forskningsprojekt mellan SLU och Skogsstyrelsen har man forsokt berakna vad
hjortskador kostar for skogsdgarna. Under en inventering som utférdes inom projektet 2017
kunde man se att samtliga granbestand i aldrarna 16—45 ar var skadade. Da uppkom en ny
fragestéllning att besvara; Nar borjar skadorna i granbestand?

| detta kandidatarbete har vi inventerat 16 slumpvis utvalda granbestand i aldrarna 7-16 ar inom
de centrala delarna av hjortens licensomraden i Skane for att besvara fragestallningen om nar
hjortskador uppkommer i granbestand. Bestanden har inventerats med 5 provytor per bestand
med radien 5,64 m, dar brosthdjdsdiameter och eventuella skador har registrerats for samtliga
stammar. Aven hojd far varje bestdnd mattes in. Hjortskador har identifierats som antingen
flangskador, barkgnag, fejning eller toppskottsbete. Dessutom har &ldre skador registrerats i en
egen kategori liksom skador med oklart ursprung. Vi fann att barkgnag och flangskador uppstar
redan nar bestandets medeldiameter dverstiger 30 mm och enskilda trad kan bli skadade redan
vid diametrar mellan 10-20 mm. Denna typ av skador verkar dven 6ka med en stigande
diameter. Vi fann dven att fejningsskador och toppskottsbhetning av kronvilt sker pa mindre trad.
Vi fann att medeldiametern i bestandet verkar vara mer utslagsgivande an alder for om traden
ska bli skadade eller ej. Arbetet tar &ven upp vilka typer av hjortskador som &r vanligast vid olika
diametrar.

Nyckelord:

Kronvilt, Kronhjort, Gran, Bestand, Skador, Barkgnag, Flangning, Fejning, Toppskottsbete,
Diameter



SUMMARY

In the county of Skane there is one of Sweden’s largest populations of Red deer with a high
conservation value. The county agency of Skane is responsible to manage the harvesting of the
red deer. The licence hunting is executed every year and the hunt has become coveted for many
hunters. With the large population of red deer, tree and stem damage occur in forest stands in the
county. It is mainly damaged trees in stands planted with Norway spruce that causes a debate
whether the red deer is causing more harm than good.

During an ongoing project between SLU and the forest agency of Sweden, scientists tried to
calculate how much the economic loss for the forest owners will be because of the damages
caused by red deer. During an inventory which happened in 2017, stands planted with spruce in
the ages of 16-45 years where surveyed. All stands that were surveyed was damaged by red deer
and a question occurred; When does red deer start to damage stands planted with spruce?

In this study we set out to answer that question by survey 16 stands with spruce in the ages of 7-
16 years, in the most central parts of the license-area of Skane. The survey was made with 5
circular plots with a radius of 5,64 m in every stand. We measured diameter in breast height and
eventual damages for each tree within every plot. We also estimated height for every stand.
Damages by red deer has been identified as bark strip, trashing, browsing or bark chew damages.
Old damages by red deer was noted separately as well as other damage types. We found that bark
chew and bark strip damages start to occur in stands when the average diameter is greater than
30 mm and on singular trees as early as diameters between 10-20 mm. The level of damages
made by red deer seems to increase with greater diameter. We have that trashing and browsing
by reed deer mostly occurs with smaller trees. We also found that average diameter seems to be a
better response variable to red deer damages than stand age. The study also examines which type
of damage that is more common within different diameter classes.

Keywords:

Red deer, Norway spruce, Stand, Damage, Barkchew, Barkstrip, Trashing, Browsing, Diameter,



1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

I Skanes lan ar skador av kronviltets barkgnag pa granbestand en het debatt. Skadorna kan ge
stora ekonomiska forluster for skogsagarna. Det finns delade uppfattningar mellan bade sma
privata skogséagare och stora gods om huruvida kronviltet ar nagot positivt eller inte. Det &r
framforallt jagare som har mer positiv installning till en hogre stammar av jaktbara arter
(Ezebilo, 2012). Men att skadorna pa skogen kostar pengar for skogsagarna kan ingen blunda for
(Thorvaldsen, 2010).

Just nu pagar ett forskningsprojekt vid institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU Alnarp i
samarbete med skogsstyrelsen i Skane, om skador orsakat av kronvilt i granbestand och kostnad
samt konsekvens till féljd av skadorna. I de inventeringar som gjorts inom forskningsprojektet
tidigare har man sett att skador uppstar i tidigare skeden &n vad man tidigare trott. Det gick inte
att utifran det materialet att besvara nar stamskador orsakade av kronvilt uppstar. Darfor vill man
nu studera nar skadorna borjar att uppsta i granbestand. I tidigare studier har man sett att skador
sker mellan 10-45 ar (Holloway, 1968) och 18-38 ar (Lenz,1964). Men ingen av studierna slar
fast att skadorna borjar vid 10 respektive 18 ars alder utan snarare att skador &r vanliga inom
angivna intervall.

1.2 Kronviltet

Kronviltet Cervus elaphus L. ar Sveriges nast storsta hjortdjur efter algen (Jarnemo, 2005). Vid
fullvuxen alder har kronviltet en mankhdjd pa 12—150 cm och en kroppslangd pa 175-200 cm.
Hjortarna kan vaga upp emot ca 250 kg och hindarna 100-150 kg. Hjortarna kan fa stora
férgrenade horn som ofta har mellan 10 och 18 taggar nér de ar som storst men dven storre
kronor férekommer.

Kronviltet &r ett av de hovdjur som 6kar mest i antal i Europa (Apollonio et al., 2010). | Sverige
finns de storsta koncentrationerna i Skane, Sodermanland, Ostergotland och Kalmar men det
finns dven etablerade populationer upp till Vésterbotten (Svenska Jagareférbundet, 2016; Figur
1). Aven i Sverige 6kar stammen av kronvilt men den geografiska spridningen gar langsamt.
Detta beror pa att hindarna ofta stannar nara det omrade som de vaxt upp i. Pa grund av detta kan
populationerna lokalt bli valdigt tata (Clutton-Brock,1982). | och med de t6kande stammarna av



kronvilt &r det troligt att skadorna kommer 6ka pa sikt.

Kronhjort 2015/16
Etablerad frekomst (%)

Figur 1 Kronviltets utbredning i Sverige, Andel av rapporterad areal per jaktvardskrets med etablerade
populationer av kronhjort jaktaret 2015/16, (Kalla: Svenska Jagareforbundet viltévervakning)

Figure 1 The distribution of red deer in Sweden, The proportion of declared area per game management area
with established population of red deer, hunting season 2015/2016

1.3 Skador av kronvilt

Kronviltet gor olika typer av skador pa skogsbestand (Lavsund, 2016). Framforallt
uppmarksammas skador pa bestand med rodgran Picea abies L. men skador forekommer dven pa
tall Pinus Sylvestris L., bjork Betula spp L., bok Fagus sylvatica L. och ek Quercus robur L.
Skadorna sitter oftast mellan 0,5-1,5 m upp pa stammen.

Barken hos rédgran sa val som hos andra tradslag ar uppdelat i olika skikt fran veden (Evert,

R.F. et al 2013). Mellan veden och barken finns kambiet som ar trddens radiella tillvéxtzon
(Figur 2). Floem ar den del av kambiet dar tradens naringslosningar transporteras. Den zonen
sitter mellan barken och veden. Barken ar uppdelad av inner- och ytterbark dar innerbarken sitter
utanfor floemet. Kronviltet anvander framtanderna for att gnaga loss barken. (Lavsund, 2016). Pa
vintern sitter barken hardare pa stammen och kronviltet kan da gnaga bort mindre bitar av
barken. Detta kallas fér barkgnag. Vid barkgnag &r det oftast bara ytterbarken som gnags bort



och floemet sitter kvar pa stammen. Under savningstiden, da barken sitter losare, kan stora sjok
av barken dras loss. Det kallas for barkflangning och kan ge mycket allvarliga skador.

Figur 2 The organisation of xylem, cambium and phloem in a segment of a cross section of wood from the trunk
of a conifer (Myburg och Sederoff, 2001) Ved och barkens uppbyggnad

Grenar langt ner pa stammen ger skydd mot kronviltsskador eftersom viltet inte kommer at
barken (Gill, 1992a). Kronviltet foredrar &ven tunnare bark och slutar med barkgnag dar barken
blivit tjockare och sitter fast hardare p& stammen. Alder och stamtéthet inverkar mycket pé&
barkens tjocklek samt mangden grenar langre ner pa stammen. | flera tidigare studier har man
sett att hjortarna foredrar att gnaga pa storre stammar i unga bestand och mindre stammar i dldre
bestand. | Hildebrandt (1959) undersoktes barkskador av kronhjort pa rddgranshestand dar detta
monster upptacktes. Samma monster sag daven (Welch, et al. 1987) i sitkabestand i en studie pa
Skottland. Undertryckta stammar i aldre bestand blir ocksa mer angripna &n dominanta trad (Gill,
1992a).

En annan typ av skada uppstar nar hjortarna skrapar bort basthuden mot trad nar hornen vuxit
klart. (Lavsund, 2016). Det kallas for fejning. Beroende pa hur stor hjorten &r kan skadorna bli
olika allvarliga. Men oftast fejas barken och ett par grenar bort och i enstaka fall bryts toppen av
pa yngre trad. | ett omrade dar en hjort fejar hornen kan det bli valdigt allvarliga skador men ur
ett storre perspektiv star fejningen for en liten del av skogsskadorna som orsakas av kronhjort.

Kronviltet kan beta toppskott upp till trdden ar ca 1,5 m hoga (Lavsund 2016).
Toppskottsbetningen forekommer framst pa unga tallar men aven pa gran, bjork, bok och ek.
Betningen sker framst under vinterhalvaret. Skadorna leder till tillvaxtforluster, dubbeltoppar och
krokar pa stammen bildas dar sidoskotten tar 6ver efter toppskottet. Om samma trad betas flera
ar i rad kan tradet bli buskliknande. Denna typ av skada pa gran anses dock vara sa pass ovanlig
att den har ringa betydelse for skogsbruket.



Eftersom innerbarken dras bort vid flangningar blir de skadorna betydligt svarare for tradet att
laka an om innerbarken sitter kvar (Lavsund 2016). Tradet borjar valla 6ver skadan stammen far
en samre virkeskvalitet. Ofta gar rotstocken, eller atminstone en del av rotstocken inte att sdga
utan blir istallet nedklassat till massaved. Detta kan leda till stora ekonomiska forluster i bestand
med stor andel skadade stammar.

1.4 Kronviltskador och rota

Skadorna fran kronviltet ar aven en inkdrsport for andra typer av skadegorare (Lavsund, 2016).
Exempelvis angriper olika typer av svampar den nakna veden dar barken dragits bort och orsaka
mycket stor skada i bestandet som helhet. R6tsvampar anvander 6ppna stamskador som
inkorsport for sina spridda sporer. Rotsvampar ar ett exempel dar svampen inte bara angriper en
enskild stam utan detta sprids aven runt till fler omkringliggande trad via bl.a. rotkontakter till
andra trad. Varje ar uppskattas en ekonomisk forlust pa 0,5—-1 miljard kr pa grund av
rotrétaangrepp i det svenska skogsbruket (Thor, Stahl, och Stenlid, 2004). Forlusterna beror pa,
kvalitetsnedsattningar, tillvéaxtforluster, 6kad dodlighet, 6kad risk for stormfallning och 6kad risk
for snobrott. Den 6kade risken for snébrott och stormféllning ar indirekta konsekvenser av att
réta bryter ner cellulosa och lignin och sénker hallfastheten i tradet.

1.5 Var ar skadorna vanligast?

| en tidigare studie av Jarnemo och Mansson (2011) undersoktes skogsskador av kronvilt i sex
omraden. Ett omrade lag i Sédermanland, tva stycken i Kolmarden och tre stycken i Skane. |
Sodermanland 1ag skadenivan pa 46 %. | Kolmarden var skadenivan 2 respektive 8 %. | de tre
skanska omradena var skadenivan betydligt hdgre och lag mellan 83-92 %. De omraden i
Kolmarden som hade lagst skadefrekvens &r dven de omraden som har de tataste
kronhjortsstammarna. Det gick darfor inte att pavisa nagot samband mellan populationstéthet och
méangden skogsskador. Daremot fann man att andel skador korrelerade med andel jordbruksmark
inom provomradena. De omrade i Sodermalm som hade stérre méangd jordbruksmark hade ocksa
mer skador och i Skane dar skogslandskapet &r valdigt fragmenterat av jordbruksmark var
skadefrekvenserna som hogst. Det gick dven att visa pa att skadorna var fler i omraden med
mindre alternativ foda for kronviltet i skogen. I skogslandskapet i Kolmarden finns det mycket
ris och andra véxter i skogen som hjortarna kan ata. Jarnemo och Mansson menar att den hoga
skadeandelen i Skane kan ha att gora med att alternativ foda i skogarna ar valdigt begransad och
att landskapet ar fragmenterat med mycket omkringliggande jordbruksmark. En hypotes som
uppkom ér att da kronviltet ater grodor pa akrarna 6kar behovet av bark som innehaller mycket
fibrer. Denna hypotes har man dock annu inte kunna bevisa.

1.6 Kronhjortsomraden

Inom Skanes lan ar kronviltsstammen av underarten Cervus elaphus elaphus L. Underarten ar en
sa kallad nominatart. Det innebér att det &r den ursprungliga arten. Andra underarter ar varianter
av nominatarten. Denna underart &r den ursprungliga skandinaviska kronviltsarten varfor den
anses som extra skyddsvard av Skanes lansstyrelse (Lansstyrelsens Viltforvaltningsdelegationen



2012). Av den anledningen skiljer sig kronviltsforvaltningen i Skane, fran andra delar av
Sverige. Kronviltet har en status som karaktarsart for Skane och darav finns manga olika
intressen kring arten som maste balanseras med ratt forvaltning. Lansstyrelsen i Skane styr
forvaltningen av kronviltet genom sex uppdelade geografiska omraden som benamns
kronhjortsomraden. Inom dessa omraden styrs och regleras avskjutningen i form av licensjakt.
Lansstyrelsen reglerar antalet djur som far féllas, fordelningen mellan hjort och hind samt under
vilka perioder som jakten far bedrivas (84, 1998:1000 jaktférordningen).

Lansstyrelsen har i en 6verenskommelse med olika intresseorganisationer kommit fram till en
malformulering med sin forvaltning av kronviltstammen i Skane (Lansstyrelsens
Viltforvaltningsdelegationen 2012). Forvaltningen skall inriktas till att ha en livskraftig stam av
kronvilt som medger ett uthalligt jaktuttag samt tillgodose att ge naturupplevelser till
allmanheten samt vara i balans med den skadeniva som kronviltet orsakar. Forvaltningen ska
ocksa for att anses som fungerande verka for att 6ka kannedomen om kronviltstammens
utveckling, arbeta med skadeforebyggande atgarder, vara ett natverk for dialog mellan jagare och
markagare samt bilda referensgrupp for kronhjortsfragor mellan olika intressenter.

1.7 Syfte och fragestéallning

Syftet med den har studien &r att ta reda pa nar skador orsakat av kronvilt uppkommer i
granbestand med avseende pa bade alder och diameter samt om olika typer av skador gar att
koppla till olika aldrar.

Fragestallningar:

e Vid vilken tidpunkt bérjar kronhjortsskador uppkomma i granbestand?

e Beror skadorna pa stamdiameter?

e Arolika typer av skador vanligare vid olika alder eller hos olika diameterklasser?
Hypoteser:

e De yngsta bestanden, som ar 7-8 ar ar oskadade.

e Skadorna okar med en 0kande diameter.

e Skottbetning och fejning ar vanligare i yngre bestand och barkgnag vanligare med en
stigande alder och diameter.



2. MATERIAL OCH METODER

2.1 Studielokal

Den faltinventering som ligger till grund for studien &r utford inom Skanes lan och inom de
licensomraden som domineras av skogsmark (Figur 3 och 4). Studien omfattar yngre planterade
granbestand dar forestaende avverkning utférts mellan 2002 och 2010. Samtliga avverkningar
inom omradet och inom tidsintervallet sorterades ut fran Skogsstyrelsens 6ppna databas "Utforda
avverkningar” darefter slumpades 16 bestand ut for faltinventering. For att bestanden skulle
inventeras skulle féljande kriterier uppfyllas: en areal pa minst 1,5 ha, en alder mellan ca 7-15
ar, avstanden mellan bestanden ska vara minst 1 km, mer dr 60% av huvudstammarna ska vara
gran. Samtliga markégare kontaktades for att bekréafta tradslag och alder pa foryngringarna. De
bestand som inte uppfyllde kriterierna kasserades och ersattes av nya slumpvis utvalda bestand.

N | N
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Licensomrdden e T [ ] Lcensomraden
B v cnterade besting B venerace besting

Figur 3 Oversiktskarta 6ver studielokalens placering i Sverige
Figure 3 Overview map of the study area in Sweden

Figur 4 Studielokal, licensomraden och inventerade bestand
Figure 4 Study area, license areas and surveyed stands



2.2 FOrs6ksuppstallining

Vid datainsamlingen i falt anvéande vi oss av cirkulara provytor, 5 per bestand. Provytornas
placering lades ut manuellt som punkter i bestanden via ett separat GIS-lager i Arcmap innan
inventeringen paborjades (Figur 5). Avstandet mellan provytorna kom darfor att variera beroende
pa bestandets storlek och form, denna anpassning gjordes for att fa sa bra tackning dver
bestanden som majligt. Vi anvande restriktioner for provytornas placering som var att avstandet
mellan varje provyta skulle vara minst 10 meter men garna 20 meter eller mer. FOr att undvika
paverkan av kanteffekter lades provytecentrum minst 20 meter fran bestandskant. | GIS-lagret
med polygonskiktet dver bestanden buffrade vi kantzonen med 20 m i Arcmap for att det
underléttade provpunktsutsattningen (Figur 5). Varje provyta hade radien 5,64 m och
mittpunkten i provytan markerades med en trastolpe. Pa trastolpen markerades nordlig riktning
och inventeringen hade detta lage som utgangspunkt vid varje provyta. Méatningarna fortlopte i
medsolsriktning tills alla stammar inom provytan mattes in.

[ Lxensomraden

Bl i erierade bestind

Figur 5 Bestandsexempel med buffertzon och provytor
Figure 5 Example of stand layer with buffer zone and sample plots

Alla planterade huvudstammar med diameter brosthojd (dbh) 6ver 0 mm och alla sjalvféryngrade
plantor/trdéd med dbh éver 30 mm klavades och registrerades med tradslag. Vid varje provyta
valdes ocksa de tva grovsta planterade traden samt tva andra slumpade trad ut for hojdmatning.
Pa den forsta provytan i varje bestand skattades bestandets alder genom att rakna grenvarv pa de
fyra provtraden.
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For alla inmatta planterade stammar registrerades om stammen var skadad eller inte. Om
stammen var skadad registrerades &ven vilken typ av skada. De typer av skador som
registrerades var barkgnag, barkflangning, fejning, betat toppskott, gammal skada och annan
skada. Barkflangning definierades som en skada som uppstar nar kronviltet med tanderna river
loss en hel barkremsa. Barkgnag uppstar dar kronviltet gnager spar med framtanderna mot bark
och ved. Fejningsskador uppstar nar kronviltet skrapar av basthud fran sina horn mot
tradstammen. Gammal skada &r skador som borjat l&ka men dar kronvilt ej kan uteslutas som
orsak till skadan. Annan skada ar skador som ej uppkommit fran kronvilt.

2.3 Sammanstallning och analys av data

Efter datainsamlingen exporterades all data till Excel. Dar sammanstalldes data forst dver varje
provytorna for varje bestand och darefter ver hela bestanden. Det som beréknades var
medeldiameter, medelhdjd, antal stammar per hektar (st/ha), andel gran och andel skadade st/ha
sammanlagt och for varje skadetyp. Skadetyperna flangning, barkgnag och gammalskada
summerades som en kategori; stamskada av hjort, och anvéndes i fortsatta analyser. For alla
skadetyper analyserades andelen av respektive skada for varje provyta och bestand mot
medeldiameter och alder.

Nar all data var sammanstalld per bestand gjordes tva tabeller. En dar medelvarde for respektive
skada indelades pa aldersklasser med 2 ar i varje klass och en dar medelvarde for respektive
skada indelades pa diameterklasser med 10 cm i varje klass.

En tabell till gjordes dar det sammanstélldes alla inréknade skador 6ver alla inmétta trad. Traden
delades sedan in i diameterklasser for att fa en béattre éverblick och analys. Traden delades in i
klasser om 10 mm upp till en diameter Over 100 mm i brdsthojd, dérefter summerades resterande
trad till samma diameterklass. Gransen pa 100 mm som sista diameterklass valdes eftersom
antalet stammar var fa éver 100 mm.

2.4 Spearmans korrelationstest

Spearmans korrelationstest undersoker styrka och riktning pa monotona samband mellan tva
kontinuerliga eller naturliga variabler (Minitab 2018). Ett monotont samband &r att variablerna
tenderar att ga i samma relativa riktning men de behdver inte vara i konstant hastighet.
Spearmans korrelationskoefficient kan variera mellan -1 och 1. Om den &r -1 &r det ett perfekt
negativt samband och om den &r 1 &r det ett perfekt positivt samband. Alltsa desto narmare
koefficienten ar -1 eller 1 desto starkare samband. | Spearmans korrelationstest far man aven ett
p-varde. Om p-vardet ar mindre an signifikansnivan ar sambandet statistiskt signifikant och om
det ar storre an signifikansnivan ar sambandet ej statistiskt signifikant. | denna studie anvands en
signifikansniva pa 0,05.

| denna studie utférdes Spearmans korrelationstest mellan alder och samtliga skadetyper och
diameter och samtliga skadetyper. Det gjordes dven tester nar barkgnag, barkflangning och
gammal skada lades ihop till en skadetyp och jamfordes mot alder och diameter.
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2.5 Parat t-test

Ett parat t-test undersoker medelskillnaden mellan tva observationer inom samma population
(Minitab 2018). T-testet i studien anvandes i studien for att testa om det kan pavisas nagon
skillnad mellan oskadade och skadade bestandsmedeldiametrar pa bestandsniva. Resultatet av
testet innefattar ett p-varde. Om p-vardet> signifikansnivan kan nollhypotesen ej forkastas. Om
p-vardet <signifikansnivan forkastas nollhypotesen. Testet gors med en signifikans niva pa 0,05.
Om konfidensintervallet innefattar noll kan inte en skillnad mellan oskadade och skadade
medeldiametrar pavisas.

e Nollhypotes for testet var att det inte finns nagon skillnad mellan oskadade och skadade
medeldiameterar.

e Alternativ hypotes var att de finns en skillnad mellan oskadade och skadade
medeldiametrar.
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3. RESULTAT

Bestandsalder i inventeringen varierade mellan sju och sexton ar och av de bestand som
inventerades upptacktes stamskador av hjort pa alla utom de fyra yngsta féryngringarna (Tabell
1). Enbart ett av bestanden var oskadat pa alla provytor, de 6vriga tre hade antingen
toppskottshetade trad eller fejade trad. Medelvérdet for stamantalet i bestanden var 2274 st/ha
och varierade mellan som minst 1320 stammar/ha och som mest 3300 stammar/ha.

Tabell 1 Bestandsdata och forekomst av skador. Stamskada hjort innefattar flangning, barkgnag och
gammal skada. Skador totalt innefattar dven fejning, toppskottsbetning och annan skada

Table 1 Stand data and presence of damages. Stamskada hjort is bark strip-, bark chew- and old damages
together. Skador totalt also contains trashing, browsing and other damages

Bestands-  Alder Héjd Medel dbh Andel gran Skador totalt Stamskada hjort

nummer (dm) (mm) (%) (st/ha) (st/ha)
2 9 39 34 99 120 40
11 16 58 58 82 700 640
30 16 62 57 89 620 600
33 11 53 52 84 120 40
40 9 51 51 91 140 80
51 11 44 37 91 160 120
56 8 26 24 79 40 -
67 9 39 34 65 420 140
74 13 71 86 95 460 400
82 7 27 19 91 60 -
85 7 32 32 96 - -
90 8 36 29 93 60 -
92 8 35 29 95 60 20
100 9 37 33 94 340 220
106 8 45 38 85 320 200
116 8 30 29 92 80 20

Andelen gran var i medeltal 89 % och andra tradslag var t.ex. sjalvféryngrad bjoérk och inslag av
planterad sitkagran. Medeldiameter i brosthojd i bestanden varierade mellan 19 och 86 mm
(Tabell 1). Antalet skadade stammar 6kade med bestandens medeldiameter
(korrelationskoefficient = 0,830, p-varde <0,001). Medelvérdet av de olika skadetyperna
varierade mellan de olika bestanden. For flangning varierade medelvardet mellan 0-9 % av totala
stamantalet, for barkgnag 0-10 %, fér gamla skador 0-12 %, for fejning 0-9 %, for
toppskotsbete var medelvardet O eller 1%, annan skada 0-9%. Av de 16 bestand som
inventerades hade 5 klarat sig utan bade flangskador och barkgnag. I de 12 bestand med
stamskador av hjort inventerades totalt 60 provytor varav 24 var helt utan stamskador av hjort.
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Vi fann skador av kronvilt redan vid medeldiameter 30 mm (figur 6). Flest skadade stammar/ha
aterfanns i bestanden med hogst alder (figur 7).
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Figur 6 Andel stamskador av kronvilt mot medeldiameter per bestand
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Figur 7 Antal stamskador av kronvilt mot alder per bestand
Figure 7 Quantity of stam damages done by red deer related to stand age

Medeldiameter for skadade stammar &r inte signifikant skiljt fran medeldiameter pa oskadade
stammar (konfidensintervall (-3,93 och 11,01), p-varde = 0,327; Figur 8).
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Figur 8 Bestandsvis jamforelse av medeldiameterar av skadade respektive oskadade trad. Bestanden langs x-
axeln ar sorterade utifran lagsta till storsta bestandsmedeldiameter

Figure 8 Stand wise comparison of average diameters on damaged and undamaged trees. The stands along the x
axis is sorted form the lowest to the highest average diameter

Det forekommer skador pa enskilda stammar i alla diameterklasser (Tabell 2). Andelen
hjortskador 6kar med stigande diameterklass (Figur 9). Fejning och toppskottsbetning
forekommer framst i de lagre diameterklasserna.
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Figur 9 Skadeandelar 6ver diamaterklasser (mm) for samtliga trad
Figure 9 Damage proportion per diameter classes (mm) for all trees
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Tabell 2 Andel skador 6éver olika diameterklasser. Stamskada hjort innefattar flangning, barkgnag och
gammal skada. Skador totalt innefattar aven fejning, toppskottsbetning och annan skada. Diameterklasserna
baseras pa samtliga inraknade trad

Table 2 Damage proportion in different diameter classes. Stamskada hjort is bark strip-, bark chew- and old
damages together. Skador totalt also contains trashing, browsing and other damages. The diameter classes is
based on all trees

Diameter- Hojd Antal Totalt Fejning Topp- Totalt Fejning Bete
klass (dm) trad Hjort- Bete Hjort- (%) (%)
(mm) skador skador (%)

0-9 15 101 1 4 2 1 4 2
10-19 22 265 11 12 1 4 5 -
20-29 33 277 7 4 - 3 1 -
30-39 34 335 16 3 - 5 1 -
40-49 40 293 11 1 - 4 - -
50-59 45 178 11 - - 6 - -
60-69 48 115 13 2 - 11 2 -
70-79 59 90 15 - - 17 - -
80-89 59 53 10 - - 19 - -
90-99 65 49 11 - - 22 - -

>100 76 63 20 - - 32 - -

I diameterklasser under 60 mm var mindre an 5 % skadade med barkgnag eller barkflangning
(Figur 10). Over 60 mm var minst 15 % av stammarna skadade av barkgnag eller barkfliangning.
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Figur 10 Andel skadade stammar av varje skadetyp per diameterklass
Figure 10 Proportion damaged stems by each damage type per diameter class
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4. DISKUSSION

Nar data analyserades utgick vi fran bade alder och diameter. Flera bestand med samma alder
hade helt olika skadebilder, men om medeldiameter anvandes som variabel skiljde skadebilden
sig redan vid relativt sma diameterskillnader. Typen av skada foljer storleken pa tradet och vi har
visat med var studie att aven bestand med medeldiameter av 30 mm dbh utnyttjas av kronhjort.
Vi har anvant oss av hyggesalder och har inte exakt information om planttyp eller
planteringstidpunkt vilket gor att aldersbestamningen av lokalerna ar mindre tillforlitlig.
Darut6ver har standorten och foryngringsatgarderna betydelse for relationen alder och
medeldiameter.

Av de 16 bestand vi inventerade var fyra helt oskadade fran barkgnag av kronvilt (Tabell 1).
Dessa bestand hade de lagsta bestandsaldrarna i studien pa 7-8 ar med tva bestand med
respektive alder. Det fanns ytterligare tre bestand med aldern 8 ar i studien. Tva av dem har
endast ett trad vardera som ar barkgnagt 6ver samtliga provytor. Darfor stimde var hypotes bra
overens med att bestanden i de lagsta aldrarna skulle vara oskadade. Dock hade ett bestand med
alder 8 ar hade en relativt hog skadeandel i forhallande till de andra bestanden med samma alder.
| tabellen ser man dven att det ar de tre dldsta och grovsta bestanden som har 6verléagset flest
barkgnagsskador av kronvilt. Det stdammer 6verens med det som vi forvéntade oss, ndmligen att
skadorna skulle 6ka med grovre stammar och aldre bestand.

Av resultaten att doma tycks stamskador pa bestandsniva kunna uppsta redan vid en
medeldiameter kring drygt 30 mm i bestanden, (Figur 6). Det & mycket tidigare an vad vi pa
forhand trodde och vad som framkommit i tidigare studier. Bestand med en medeldiameter <30
mm tycks vara oskadade av hjort. Enskilda trad kan fa dock barkgnag redan vid en diameter
mellan 10-19 mm (tabell 2 och figur 9). Det verkar som att skadenivan &r ganska konstant for
trad med en diameter mellan 10 och 50 mm for att sedan borja 6ka drastiskt (figur 9). Nér vi
inventerade bestanden i falt fick vi uppfattningen av att det inte var det enskilda tradets diameter
pa provytan som var utslagsgivande for om skador uppstod, utan att det var medeldiametern som
tycktes vara viktigare for om bestandet skulle vara skadat eller ej. Var det i ett grévre bestand
som hjortarna hade gnagt bark i sa kunde lika garna en klenare stam som star bredvid de grévre
traden vara skadad. Vi fick uppfattningen av att i de bestanden med minst medeldiameter var
stammarna otillgangliga for gnag da dessa granar hade stor tackning av grenar dver hela
stammen. | en tidigare studie av Gill, (1992a) pekar man pa att just mycket grenar langt ner pa
stammen ger ett skydd mot kronviltsskador. Antalet grenar hos gran &r ocksa fler i yngre bestand
med mindre diameter. Detta bekréaftar ocksa vart data med att de bestanden med minst diametrar
ar oskadade. Kénslan nar man star i bestanden &r da att grenarna gor stammen otillganglig for
kronviltet.

Vi kan daremot till skillnad fran Hildebrandt (1959) och Welch et al (1987) inte pavisa att det
lokalt forekommer nagon speciell preferens hos kronviltet att valja stérre trad i yngre bestand
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och mer undertryckta trad i aldre bestand. | figur 8 har vi jamfort skadade medeldiametrar mot
oskadade medeldiametrar for alla olika bestand. I vissa bestand ar den skadade medeldiametern
storre och i vissa bestand ar den oskadade medeldiametern storre. Vissa bestand har ingen eller
liten skillnad mellan medeldiametrarna. Vi kan heller inte se att det finns nagot monster for
varken yngre eller dldre bestand.

Fordelningen av de olika skadorna éver bestanden var som vi forvantade oss. Farska
toppskottsbetningar fanns bara i de allra yngsta bestanden och kénslan var att om det skett i
storre utstrackning ar det i &nnu yngre bestand &n de som tagits med i studien. Enligt Lavsund
(2016) toppbetas inte granarna efter att det ar 1,5 m héga. Eftersom samtliga bestand som &r med
i studien har en medelhdjd 6ver 1,5 m forklara de varfor vi inte fann sa manga toppbetesskador.
Det fanns trad i aldre bestand som hade fatt dubbeltopp i ung alder men det gar inte att sdga vad
som legat till grund for dessa skador men det gar inte att utesluta hjort.

Fejningsskador var vanligare pa mindre trad an storre och fanns ofta lokalt i mindre delar av
bestandet. Dock kunde fejningsskadorna pa stammarna vara allvarliga och ofta hade toppen
brutits av och détt i samband med fejning. Detta resulterade i dubbeltoppar och allvarliga
stamskador. Att fejningsskador ofta ar lokala men allvarliga har man dven sett i tidigare studier
(Lavsund, 2016).

Barkgnag och barkflangningar hittade vi i yngre bestand &n vad vi trodde pa férhand att vi skulle
gora. | de yngsta bestanden var det lag andel skador men andelen dkade ju grévre bestanden blev
i de flesta fall. Det var tva bestand som hade en medeldiameter pa 50 mm som vi trodde att det
skulle finnas skador i da vi hittat skador i yngre bestand, men dessa bestand var i princip
oskadade.

Av de tva bestand som har en medeldiameter 6ver 50 mm men som har relativt lag skadeandel sa
ligger ett av dem (1D 40) precis bredvid en motorvég. Detta kan mojligen inverka att kronviltet
undviker att ga dit samt att vagen skar av landskapet med viltstangsel sa bestandet ar
otillgangligt fran ett hall. Enligt Meisingset et al, (2013) undviker kronviltet storre vagar i sa stor
utstrackning som majligt och de delar ofta upp populationerna da hjortarna helst inte gar 6ver
storre vagar. Det andra bestandet (ID 33) ar det svart att hitta nagon forklaring till varfor
skadenivan ar sa pass lag. Bestandet ar omgivet av skog i olika aldrar. Det finns heller inte ndgon
storre vag eller gard narmare an vad de &r i andra bestand som &r skadade sa det ar nog heller inte
orsaken till varfor det klarats sig undan skador. Det kan vara sa att kronhjortarna ej ar lika
etablerade i just det omradet men det &r bara spekulationer och inget som gar att faststalla.

Var studie var begransad i tid och i omfattning, darfor kan vi utifran vart material inte dra
slutsatser om vilka bestand som utsatts mer an andra, beroende pa omgivande landskap eller
storlek pa bestand.

Gamla skador ar definitionen pa skador dar vi anser att kronviltet ar orsaken till skadan men dar
vi inte helt kan bedéma om det varit en flangning eller barkgnag. De gamla skador vi hittat i
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bestanden har borjat 6vervallas med kada vilket gor det svart att se vilken skada som uppstatt.
Uppskattningsvis har dessa skador gjorts under de tva narmaste aren men ar svart att helt sakert
saga. Andelen gamla skador syns ka med stigande diameter hos bestanden. Det anser vi &r
rimligt i och med att bestanden kunnat utsattas under langre tid.

Den har studien har varit begransad i tid och omfang. En storre studie hade troligen fatt en
jamnare varians och tydligare samband. Det saknas bestand i vissa aldrar och diameterklasser,
speciellt lite aldre bestand. Pa grund av den ojamna variansen i vart data som &r med i studien sa
var det svart att utfora statistiska analyser och prognoser for framtiden.

Eftersom vi i studien kunnat pavisa att skador tycks uppkomma mycket tidigt i bestandens
ungskogsfas kan man ocksa lyfta fragor om hur vi kan anvanda denna kunskap i framtidens
skogsbrukande. Kan vi kanske med hjélp av tidigare och riktad skogsskotsel avstyra stora
kronhjortsskador? Nagot att kunna testa skulle kunna vara att planteringar utfors i glesare
forband. Detta skulle bidra till att varje enskild stam far val utvecklade grenvarv och
ljuskonkurrensen minskas mellan stammarna och skadenivan skulle minska, som Gill (1992a)
kunnat pavisa. Tidigare réjningar kan ocksa bidra till minskad ljuskonkurrens och pa sa vis
skulle granarna tidigt kunna satsa pa fa tjock bark tidigt, vilket ocksa bidrar till minskad
skadebild. Jarnemo och Mansson (2011) diskuterar att i Skane finns det mindre alternativ foda
for hjortarna i skogarna. Men genom att utfora skogsskotsel pa namnt vis skulle man kunna
gynna arter i busk- och faltskikt vilket i sig kan utgora ett alternativt foder till hjortarna istéllet
for granbark. Skadeandelen skulle da kunna minskas genom att forsoka skapa dessa mer
heterogena bestand nar bestanden slutligen vaxer in till en sluten gallringskog.

Med kombinationen av ratt skotsel och att anlagga viltstangsel runt bestanden skulle nog andelen
skador ocksa kunna minskas drastiskt, atminstone i bestandets ungskogsfas. Dessutom kan
bestanden skotas pa ett sadant satt att barktjockleken ar tillrackligt tjock runt stammarna nar
sténgslet avlidgsnas och dessa véxer in till en sluten gallringskog. Att anlagga viltstangsel kostar
daremot ocksa valdigt mycket pengar for skogségaren och ar sjalvklart ingen garanti for att man
helt slipper undan skador. Att ha kontinuerlig tillsyn av stangslet kravs ocksa for att verkan av
det ska vara bra. Har krévs att det genomférs fler ekonomiska analyser av hur mycket
hjortskador egentligen kostar for skogsagarna for att kunna rakna pa om investeringen av
viltstangsel verkligen I6nar sig. Dessutom kravs fler studier for hur mycket hjortskador ar
orsaken till att rotréta tar sig in och sprider sig i bestanden. Kanske kan anlaggningen av
viltstangsel vara ett stangsel mot oonskade rotrotaangrepp likval som mot hjortskador. Da kanske
man snabbt kan rakna in att anldaggning och tillsyningskostnad av viltstangslet ar I6nsamt pa sikt.

Finns det en forandrad attityd och taktiskt tinkande hos dagens skogsagare? Med goda
mojligheter att idag kunna plantera och fa upp skog av olika traslag har ocksa mojligheten att
franga ett stdndortsanpassat skogsbruk dppnats. Skogsagare kan idag ta genvagar och undvika
skador pa specifika traslag som i dagslaget blir frekvent skadade genom att plantera andra traslag
som inte i dagslaget blir skadade. Effekten av detta blir att traslag som t.ex. tall och gran som
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idag blir skadade minskar annu mer i landskapet och blir da mer utsatta dar de val planteras.
Risken finns att de andra tréslag som planteras kan komma att bli mer utsatta om de ékar mycket
i skogarna. Viltet anpassar sig givetvis till omgivningen och kan troligtvis lara sig att uppskatta
nya typer av trad om tidigare favoriter forsvinner allt mer. Det finns ocksa pavisat att vilt
generellt foredrar att beta och tillgodogora sig naring fran ett flertal 16vtrad (Lavsund, 2016) som
idag inte har ett jattestort ekonomiskt intresse for skogségarna. Istéllet for att spara och gynna l6v
pa specifika platser i bestanden rojs dessa Iovtrad bort for att inte konkurrera med
huvudtraslaget. Det basta kunde ju vara att spara viltbegarliga arter dven i bestanden pa utvalda
platser och forsoka styra viltet fran huvudplantorna. For att detta ska fungera maste det finnas
tillrackligt av lovtraden for att tacka viltets behov av foder. P4 samma vis maste jagarna vara
behjalpliga att reglera stammarna till lagom stora nivaer for att allt vilt ska kunna fodas av de
foder som finns tillgangligt.

| framtiden kommer skadenivan i bestanden férmodligen att 6ka drastiskt. Tidigare studier visar
att bestanden skadas som mest nar de ar mellan 10-45 ar (Holloway, 1968) och 18-38 ar (Lenz,
1964). | Skane kan 80-100 % av stammarna vara skadade nar de nar slutavverkningsalder
(Jarnemo och Mansson, 2011). | vara &ldsta bestand som var 16 ar lag skadenivan mellan 20-30
%. Det finns en stor risk att manga fler stammar blir skadade i bestanden och att de som redan ar
skadade kan fa ytterligare skador. Skadorna kommer att ge permanenta virkesskador i rotstocken
aven om de inte syns nar bestandet ar aldre. Det dr aven mojligt att olika typer av rétsvampar
kan angripa trdden via den blottade veden i hjortskador. Rotrdtan kan i sin tur direkt och indirekt
ge mycket stora ekonomiska forluster (Thor, Stahl, och Stenlid, 2004).

Slutsats

Den slutsats vi kan dra av var studie ar att hjortskador uppstar redan vid tidig alder hos
planterade granar. FOr att kunna motverka detta kravs mer forskning kring varfor dessa skador
uppstar och hur mycket dessa skador paverkar bestandet. Hur mycket kostar dessa tidiga skador
skogségaren och ar hjortskador en ingangsport for rota som manga misstanker? Om vi kan svara
pa dessa fragor blir forutsattningar béattre for att kunna reda ut vilket eller vilka sétt som man bor
skota sin skog pa for att undvika hjortskador i framtiden, bade vad det géller pa lokal- som pa
landskapsniva.
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Bilaga 1 Skanes lan och studielokalens placering i Sverige. Forstoring figur 3
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Bilaga 2 Inventerade studielokaler i Sk&nes lan. Férstoring figur 4
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Bilaga 3 Bestandsexempel med bufferzon och provytor. Férstoring figur 5
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