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Sammanfattning

Syftet med denna uppsats ar att undersoka vilka tekniker som fungerar for att utéva en hallbar
dagvattenhantering i tradgardssammanhang. Genom litteraturstudier, en enkatundersokning,
diskussioner, en workshop och en skissprocess har nio exempeltradgardar utformats utifran tre fiktiva
situationer. Resultatet redogdrs genom presentation av forslagen med planskisser och sektionsritningar
som redogor for vilka 16sningar som valts ut for respektive situation.

Introduktion

[ prognoser for framtidens klimat kommer regn med hog intensitet 6ka i antal. De allt intensivare regnen
okar risken for 6versvamning i stadsmiljoer. I dagslaget sker 6versvimningar och resultatet av dessa ar
skador pa fastigheter, samtidigt forsar stora mangden vatten forbi vara system for rening och anlander
orenat till sjoar, vattendrag och slutligen havet. (Svenskt vatten; Svensk forsiakring; Foreningen Sveriges
Stadsbyggare, 2017) Med klimatférandringarna forandras ocksa nederbordsbilden i framtiden och vi kan
forvanta oss 6kade regnmangder. | kombination med att staden vaxer och mdnga tradgardsagare valjer att
hardgora stora delar av sina tradgardar okar risken for 6versvamning ytterligare. Dagvattenledningarna
skulle kunna byggas ut men det skulle innebdra extremt stora investeringar for ett system som sdllan
utnyttjas eftersom de riktigt kraftiga regnen sallan infaller. (Hall & Steiner, 2018)

I Sverige anlaggs varje ar gronytor amnade for bade rening och ledning av dagvatten, dessa ger dven
mojlighet for rekreation och bidrar till den biologiska mangfalden tack vare kombinationen vegetation
och vatten som ger ett hem for mdnga insekter och smddjur. Ett exempel ar Getinge i Halmstad dar drliga
problem med 6versvamningar i Susedn resulterade i anlaggningen av en vatmark som kunde omhanderta
stora mangder vatten vid kraftiga regn och skydda kadnsliga omrdden mot éversvamning. (SMHI, 2018) I
stdderna anvands planeringsverktyget Gronytefaktor dar man planerar for en viss andel gronyta vid
etablering av ett omrdde. Férhoppningen ar att planeringsverktyget bland annat kommer medf6ra ett
okat skydd mot 6versvamning. I Norra Djurgdrden i Stockholm har man anvant planeringsverktyget for
att kunna omhdénderta en del av dagvattnet, som en effekt av detta har man ocksa fétt ett bidrag till den
biologiska mdngfalden. Dessutom bidar gronomraden med att sinka medeltemperaturen lokalt. (SMHI,
2017) I Goteborg 2015 anvande man 5 % av den totala ytan vid anldggningen av en parkeringsplats till
regnbdaddar. Regnbaddarna bade fordrojer och renar dagvattnet fran parkeringsytorna runtom.
Regnbdddarna bidrar ocksa till det estetiska uttrycket och till den biologiska mangfalden. (SMHI, 2015)

Manga tekniker och I6sningar ar skapade och anpassade till stadens utrymmen sasom Gversvamningsytor
i stora parkrum, speciella vaxtbdddar som ska kunna férdréja vattnet pa plats i harda stadsrum, grona tak
och vaggar och 6ppna dagvattensystem med mdanga olika smeknamn och utformningar. (Svenskt vatten,
2011, ss. 12-14) For villatradgarden passar manga av de har l6sningarna rent tekniskt men utseendet,
formen och storleken pa de 16sningar som anvands idag ar inte alltid anpassade till tradgdrden.
Dagvattenhanteringen idag ar en omtvistad fraga som har blivit mer och mer relevant i och med ett
andrat klimat som hotar med mer regn och ett intensivare sddant. Det har inneburit att fragorna kring
hantering av dagvatten har ifragasatts och synen pa hanteringen har férdndrats. Traditionellt har man lett
ned dagvattnet i ledningsror som leder direkt till recipient, men de stora floden som hotar i framtiden
innebar att trycket pa ledningar och recipient mdste minska. For att hantera stora vattenmassor som blir
utav stora regnmangder har man i Malmo arbetat mot en mer langsiktig dagvattenhantering. Det innebar
att man, istallet for att leda bort stora mangder vatten direkt till recipient, vill férdré6ja vatten lokalt och

med det ocksa 6ka vattnets kvalitet jamfort med tidigare dar kvantiteten bortférd vattenmassa har varit
malet. (Svenskt vatten, 2011, s. 12)

Vattnets kretslopp

Det naturliga kretsloppet ar langt ifran det urbana kretsloppet som gor att dagens problem med
oversvamningar har skapats. De hdrdgjorda impermeabla ytorna i staden hindar vattnet fran att bete sig
pa ett naturligt vis vilket innebdr att vattnet samlas i svackor for att delvis avdunsta och delvis infiltrera
marken samt att sakta rora sig genom markprofilen till sjéar, vattendrag och slutligen havet. (Svenskt
vatten, 2011, s. 14; Dunnett & Clayden, 2007). I figur 1 illustreras vattnets naturliga kretslopp, det borjar
med avdunstning frdn havet som transporteras via molnen tills de brister ut i regn (Dunnett & Clayden,
2007, s. 33). Regndropparna som faller fastnar antingen pa vegetationen och avdunstar sedan eller rinner
pa markytan via avrinning eller infiltrerar marken och perkolerar ned till grundvattnet dar det sakta tar
sig tillbaka till havet. I figur 2-5 redovisas vattnets kretslopp i olika typer av stadsmiljoer for att illustrera
skillnaden mellan vattnets naturliga kretslopp och det paverkat av méanskliga aktiviteter. (Dunnett &
Clayden, 2007)

=

Figur 1 illustration av vattnets naturliga kretslopp. Bilden dr en bearbetning av originalet
(Dunnett & Clayden, 2007, s. 33)

Den storsta skillnaden ar framforallt avrinningens beteende. I naturmark blir det en liten flodestopp i
borjan av ett regn som snabbt jamnas ut genom att marken infiltrerar vattnet. I ett urbant sammanhang
blir istallet flodestoppen otroligt hog eftersom sa stora ytor ar hardgjorda och inte kan infiltrera vattnet.
Vattnet vet inte var det ska ta vagen, forran det nar ned i ledningssystemet. Kommer det dessutom stora
mangder vatten snabbt hinner inte vart ledningssystem ta emot allt vatten pa en gdng, och darfor sker det
oversvamningar. Under de flesta regn som faller ar det egentligen inget problem, for de flesta regnen ar av
lag intensitet vilken innebar att det regnar lite, dven om det kan pdgad en stund. Den typen av regn dr inte
nagot problem utan de infiltreras delvis av de ytor som kan infiltreras i staden och 6verskottet leds via



ledningsnatet till recipient. Men att jamna ut flodestopparna skulle innebdra att mer vatten omhandertas
via infiltration och renas innan det perkolerar ner till grundvatten och sedan nar recipient. Det innebar
att ledningssystemet skulle avlastas och minska risken for att det ar fullt nér ett kraftigt regn sen faller.
(Svenskt vatten, 2011, ss. 14-15)

Fo6ljande illustrationer ar ursprungligen framtagna av Dunnett och Clayden (Dunnett & Clayden, 2007, ss.
34-35) men har gjorts om av forfattarna till denna uppsats. Illustrationerna visar fyra olika omraden och
beskriver med siffror hur stor procentandel av nederborden som avdunstar (pil uppét), rinner av ytan (pil
at sidan ovan mark) och hur stor del som infiltreras ned i markprofilen.

Figur 2 Avrinning i naturmark. Bilden dr en bearbetning av originalet (Dunnett & Clayden, 2007,
$8.34-35)

En stor del av nederborden fangas upp via interception tack vare manga trad och buskar. Avrinningen i
naturmark ar 1ag och det beror pa att det finns vegetation pa markytan som stoppar upp rinnande vatten
som fastnar pd grasstran och 16v for att sedan avdunsta eller rinna ned i marken. Tack vare tradens och
buskarnas rotssystem bibehaller marken en god struktur som kan leda vatten vidare till grundvattnet.
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Figur 3 Avrinning i peri urban miljo med lag densitet. Bilden dr en bearbetning av originalet
(Dunnett & Clayden, 2007, ss. 34-35)

Pa grund av farre trad i bebyggd miljo minskar interceptionen ndgot och mer nederbérd som faller till
marken landar pa tak och hardgjorda ytor. Pa grund av hardgjorda ytor och minskad markvegetation
skapas ytavrinning, men en stor mangd vatten kan fortfarande infiltreras ned i marken och perkolera ned
till grundvattnet.
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Figur 4 Avrinning i urban miljéo med medelh6g densitet. Bilden ar en bearbetning av originalet
(Dunnett & Clayden, 2007, ss. 34-35)

Mangden vegetation har avtagit och avdunstningen minskat, andelen hardgjorda ytor 6kar och darmed
okar ytavrinningen.
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Figur 5 Avrinning i urban miljé med hog densitet. Bilden dr en bearbetning av originalet
(Dunnett & Clayden, 2007, ss. 34-35)

[ innerstadsmiljo 6kar avrinningen kraftigt pa grund av den stora mangden hardgjorda ytor. En liten del
av vattnet kan leta sig ned i marken men framforallt rinner vattnet pa ytan. Aven avdunstningen minskar
pa grund av farre trad som kan fanga upp vatten via interception.

Avrinning
Olika material leder vatten olikas snabbt, por6sa markmaterial har storre kapacitet att fordréja vattnet
jamfort med en slat yta, som exempelvis en ogenomslapplig belaggning. For att tydliggora detta visas en



tabell nedan som dr menad att ge forstaelse for hur stor skillnad det ar pa avrinningen beroende av vilket
material man vdljer att anvanda pa en plats.

Tabell 1. Avrinningskoefficient pa olika ytor

Tabellen visar avrinningskoefficienten vid ett 20 mm regn. Siffrorna ar tagna fran ett diagram som visar
avrinningen i relation till nederborden, diagrammet visar att ju mindre nederbord desto ldgre avrinning.
(Sjoman, Slagstedt, & al., 2016, s. 284)

Material Lerig jordman Sandig jordman
Byggnad 1 1
Ogenomslapplig beldggning 1 1

Genomslapplig belaggning 0,75 0,80

Trad i lovat tillstand 0,65 0,15

Trad avlovat 0,66 0,14

Grona sedumtak 0,80 0,80

Grasmatta 0,70 0,30

Malmo

Som tradgardsdgare har man mojligheten att koppla sina stuprér till Va-natet vilket innebdr att man sjalv
inte beh6ver omhdanderta vattnet i tradgdrden, men detta ar en belastning for ledningsnéten ndr stora
mangder nederbord faller. Om tradgardsagarna skulle omhanderta sitt eget dagvatten skulle
ledningsndten slippa den belastningen. En renovering av ledningsnatet anser man skulle bli dels oerhort
kostsamt och ar delvis orimligt eftersom de séllan skulle utnyttjas. Om fler tradgardsédgare istdllet skulle
koppla bort sina stupror fran ledningsnatet skulle belastningen fran tradgardarna minska pa réren och pa
sikt skulle det racka med det ledningsnatet som finns idag. (Hall & Steiner, 2018)

Syfte och mal

Syftet med denna uppsats ar att inspirera till anvandning av hallbar dagvattenhantering samt att skapa
forstdelse for tekniken genom att rita nio exempeltradgardar som visar olika l6sningar for héllbar
dagvattenhantering i tradgdrden. Vidare ar syftet att utreda hur det ar majligt att utfora olika typer av
l6sningar i tradgardssammanhang genom att skapa nio exempeltradgardar.

Exempeltradgdrdarna visar tre ambitionsnivder med forslag som framjar lokal hantering av dagvatten.
Forstudien bidrar med kunskap som tas tillvara under designprocessen for att uppna en god design. De
tre tradgardarna ar pahittade men Malmé kommun anvinds som exempelplats. Gestaltningsforslagen ska
visas pa VA Syds hemsida inom ramen for deras satsning "Tillsammans gor vi plats for vattnet” som ett
sdtt att inspirera tradgardsagare att koppla bort sina stupror fran ledningsnatet och istillet utnyttja
dagvattnet i sin tradgdard.

Med st6d av litteratur och befintlig kunskap i amnet argumenteras for en utékad anvandning av lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) i tradgardar.

Den har uppsatsen kan inspirera till att ge tradgarden en magjlighet att omhdanderta sitt eget dagvatten pa
ett sdtt som ger mervarde bade ekologiskt som ekonomiskt och estetiskt for villadgare. Uppsatsens
huvudsyfte ar att bidra som inspiration och gestaltningsforslagen ar framst amnade for det andamalet.

Fragestdllning
Vilka l6sningar ar lampliga for hallbar dagvattenhantering i tradgardssammanhang?

Hur kan man kombinera den tekniska 16sningen med vaxter som framjar det estetiska uttrycket i
tradgarden?

Genomforande, metod och material

For att ta reda pa vilka tekniker som finns tillgangliga for LOD och ar lampliga i tradgardssammanhang
genomfors en utredning. Utredingen baseras pa litteraturstudier, en enkdtundersokning, diskussioner
med personer som har stor dmneskunnighet, en workshop samt en skissprocess.

Litteratur samlas in via moten med ldrare inom dmnet vid SLU dven sokningar i SLU:s sokmotor Primo
gors for att hitta information kring specifika l6sningar som till exempel genomslappliga belaggningar,
regnbaddar etc. For att forsakra tillgingen pa relevant information valjs referenser fran 2000-talets senare
del. Detta eftersom dmnet ar utvecklat fraimst under den senare delen av 2000-talet och kunskapslaget
utvecklas mycket for varje ar.

Genom en enkdtundersokning utreds hur kunskapsnivdn ar hos tradgardsagare, om de kanner till hur de
hanterar sitt dagvatten idag och om de skulle kunna tanka sig att gora forandringar i sin tradgard for att
sjdlva ta ansvar for att leda bort dagvatten fran ledningsnatet och istallet ta tillvara pa vattnet i den egna
tradgdrden. Hur tradgardsdgarna vill bli bemotta, med vilken typ av information? Ville de se
inspirationsbilder eller ville de ha statistiska data och ekonomiska utrakningar? Eller vill de se forslag pa
tekniska losningar som de kan anvanda sig av?

Moten med VA Syds Nina Steiner och Kristina Hall bokas tidigt for att skapa en relation under processen.
De kan bidra med viktig kunskap och synpunkter som paverkar resultatet. Darutover bokas moten in med
SLU anknutna med sarskilt stor kunskap inom omradet dagvattenhantering, dessa dr Anders
Kristoffersson och Kent Fridell vilka kan bidra med kunskap och tips om litteratur lamplig att undersoka.

For att skapa forstdelse och bidra med inspiration anvands tre typtradgdrdar som referensram.
Tradgardarna ar fiktiva men innehaller konkreta forslag inom ramen for hantering av dagvattnet i den
egna tradgarden. Via skisser utarbetas tre forslag for varje scenario vilka utgar fran en lag ambitionsniva
till h6g ambitionsniva, i kombination med presentationen av respektive gestaltningsforslag beskrivs
teknikerna som anvants 6verskddligt och inspirationsbilder ger en kénsla av vilken typ av vaxtlighet som
fungerar. For att ge lasaren forstdelse for gestaltningsforslagen presenteras de med illustrationsplan - for
att forstd tradgardens helhet och struktur presenteras de med vyer - for att skapa en kansla for rumslighet
pa platsen beskrivs de med detaljer - for att slutligen skapa forstaelse for helheten fran det stora till det
lilla. For att ge bredd pad inspirationsforslagen skapas tre olika exempeltradgardar av olika storlek for att
gora inspiration tillganglig och relevant for mdnga olika typer av tradgdrdsdgare. Darfor véljs en
radhustradgard om 150 kvm, en villatridgard om 1200 kvm och en bostadsgard om 2500 kvm.

Avgransningar
Amnet for denna uppsats dr l6sningar for hantering av dagvatten i den egna tridgarden. Darfor kommer
l6sningar utanfor tomtgransen, sa kallad allman platsmark, som kommunen ansvarar for inte att berdras.



Losningar lampliga for villatradgarden och bostadsgarden framjas varvid komplicerade tekniska 16sningar
uteldmnas samt l6sningar som kraver stora ytor som exempelvis vatmarker och dagvattenkanaler.
Uppsatsen syfte dr att genom tekniska l6sningar i kombination med gestaltning skapa nio
gestaltningsforslag varav den teoretiska inledningen fokuserar pa tekniken. Uppsatsen amnar inte reda ut
fragor kring gestaltningsprocessen eller bidra till fortbildning inom dmnet. Aven om
gestaltningsprocessen som den ar beskrivs Gverskadligt i olika delar av uppsatsen. Forslagen ar fiktiva och
saknar darfor information om forutsattningar som kravs for att berakna dimensionering av dammar,
regnbaddar med flera.

Begreppsprecisering

Dagvatten: Den nederbord som faller och som delvis samlas upp fran tak eller hardgjorda
markytor.

Fordrojning: En fordrojning av flodet over tid

Infiltration: Intrangning av vatska i porost eller sprickigt material som t.ex. Vattnets
intrangning i jord eller berg.

Interception: Regndroppar som fastnar pa ovanjordiska vaxtdelar och som sedan avdustar.

LOD: LOD, Lokalt Omhandertagande av Dagvatten dr mer eller mindre synonymt
med Hallbar dagvattenhantering som syftar till att fordréja avrinningen i ett
urbant omrdde. Anledningen till att man vill fordréja avrinningen ar for att
minska belastningen pa ledningsnatet och recipienten. (Svenskt vatten 20ua
S14-15)

Perkolation: Langsam rorelse hos vatten genom lager av pordst material.

Recipient: Kan vara en damm eller sjo dit vatten leds

Oversilningsyta: Vanligen grasbevuxen svag sluttning dar vatten rinner pa ytan.

Litteraturstudie

En langsiktigt hallbar dagvattenhantering

LOD ar mer eller mindre synonymt med Hallbar dagvattenhantering som bada syftar till att fordroja
avrinningen inom ett omrdade. Anledningen till att man vill férdroja avrinningen ar for att minska
belastningen pa ledningsnatet och mangden vatten som ndr recipienten. (Svenskt vatten 2omua si4-15) Som
exempel kan 6ppna dagvattenlésningar ta emot en storre mangd vatten vid ett skyfall an vad réren i
marken kan géra och darmed minskar risken for 6versvamning. (SMHI, 2017)

[ praktiken innebar det att man anvander sig av olika 16sningar for att fordrdja vattnet pd platsen,
exempelvis via grona tak, oversilningsytor, diken och dammar m.fl. Hur den hallbara
dagvattenhanteringen utformas varierar fran plats till plats beroende av de lokala forutsittningarna.
Beroende av vilken jordart som finns pa platsen varierar Infiltrationskapaciteten och dirmed
effektiviteten av att infiltrera och fordroja vattnet i exempelvis en tradgard. (Svenskt vatten 20ma si14-15)
For att hdarma den 1dga avrinningen som sker i naturmark bor vi minska anvandningen av hardgjorda ytor
som saknar infilitrationskapacitet och hitta en 16sning som efterliknar naturen mer men samtidigt fyller
funktionen tillrackligt val, som for exempelvis parkering av olika typer av fordon eller som gdngsystem
etc.
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Att integrera dagvattenhanteringen i stadsmiljo kan ge mdnga positiva effekter i ndrmiljon. (Stahre, 2004,
s. 13) Ett urval av dessa som passar for tradgardssammanhang ar:

e Estetiska

e Biologiska

e Ekologiska

e Miljomadssiga

e Pedagogiska

e Historiska

e Kulturella

e Rekreativa

e Tekniska

Det estetiska vardet ar pa sdtt och vis beroende av hur val integrerat den 6ppna dagvattenhanteringen ar i
miljon, hur val den passar in. Men forutsatt att man har anvant sig av en lamplig design i kombination
med ett tillrackligt val fungerande skotselsystem och goda forutsattningar for vegetationen kan en 6ppen
dagvattenhantering vara otroligt givande for det estetiska uttrycket och for den rekreativa miljon.
Manniskan tycker om att se vatten och integrera med det, som att hora porlande ljud till exempel.
(Stahre, 2004, ss. 14-15)

Det biologiska vardet okar pa platsen om man tillfér ny typ av vegetation i kombination med vatten, detta
innebar ett tillskott for den biologiska mangfalden. Att integrera vatten tillsammans med vegetation kan
ge livsmiljo till mangder av insekter och smdadjur. Det ekologiska vardet okar eftersom vattnet renas
under infiltrationen i markprofilen innan det ndr grundvattnet, jaimfort med att leda vattnet direkt till
recipient ddr ingen rening sker pa viagen. Det bidrar till att fororeningar kan minska i naromradet via
filtrering av vattnet eller via sedimentation i dammar. (Stahre, 2004, ss. 13-14)

Att anvanda vattnet i tridgdrden har dessutom ett pedagogiskt varde eftersom det bidrar till forstaelse for
vart vattnet tar vagen. Dessutom ar vatten ett uppskattat element for barn i olika dldrar, det bidrar till
fantasifull lek och gliddje. (Dunnett & Clayden, 2007, s. 84)

Genom att fler praktiserar hallbar dagvattenhantering i sin tradgdrd utvecklas den tekniska kunskapen
generellt och den tekniska l6sningen bidrar till mervarden i form av ovan namnda varden, med betoning
pa det estetiska och biologiska vardet. (Stahre, 2004, s. 13)

De losningar som passar for privat mark ar enligt Svenskt vatten grona tak, infiltration pa grasytor,
genomslappliga beldggningar, infiltration och fordréjning i gras, grus och makadamfyllningar (aven kallat
stenkista), perkolation, dammar och uppsamling av takvatten. (Svenskt vatten, 2011, s. 13) Men det
utesluter inte att varianter av andra typer av 16sningar kan fungera i trddgardssamanhang, som
exempelvis diken och backar samt 16sningar som borjat anvandas efter ar 2011.

De olika l6sningarna som Svenskt vatten (Svenskt vatten, 2011, s. 13) anger som lampliga for privatagd
mark, som exempelvis en villatrddgard eller en bostadsgard forklaras narmare nedan. Syftet ar att ge
forstaelse for hur de olika 16sningarna fungerar samt att orientera ldasaren kring vad de olika l6sningarna
innebar och hur de ser ut.



Grona tak

Ett gront tak innebdr att man anvander
, vegetation pa taket, det finns olika typer
av konstruktioner och losningar men

| funktionen dr densamma: att samla upp
regnvatten och fordroja detta i substratet
och vegetationen. Under
sommarhalvdret suger vaxterna upp
mycket av vattnet och avrinningen &r
1ag, dessutom fangar vegetationen upp
regnvatten via interception som sedan
avdunstar. Grona tak fungerar pd manga
typer av byggnader, forutsatt att de ar
dimensionerade for tyngden.

(Képenhamns kommun, 2011, s. 1)

Figur 6 Ett gront tak pa en bod

Ett gront tak kan konstrueras pa olika satt men generellt ska det vara en konstruktion utanpa byggnadens
tak som bestar av ett skyddande lager intill takkonstruktionen som ska hindra fukt frdn att tranga in och
en luftspalt, ovanpa den finns isolering och en rotsparr varpa substratet placeras och ovanpad det finns en
geotextil som haller substratet pa plats. (Kbpenhamns kommun, 2011, s. 4) I detta planterar man olika
typer av vaxter beroende pa situationen men taklok och olika typer av fetknoppsvaxter, mossor och gras
ar vanligast. Vaxterna behover klara det skarpa ldaget pa taket med ibland langa perioder av torka. (Stahre,
2004, S. 24)

Vegetationen bidrar till en forbattrad isolering for byggnaden samtidigt som den bidrar till att reducera
avrinningen fran taken genom att férdr6ja dagvatten i substratet och via interception. (Stahre, 2004, s. 24)
Avrinningen skiljer sig mellan typ av gront tak, tabell 2 visar att ett gront tak med ett tjockt lager substrat
har storre kapacitet att magasinera vatten och darmed férhindra avrinning jamfort med tunnare substrat.
Grustackta tak som namnet avsldjar innehdller en stor mangd grovkornigt substrat har simre kapacitet an
ett tunt substrat att magasinera vatten och kan narmast jamforas med ett standardtak som har hogst
avrinning eftersom inget vatten kan magasineras. Sammanfattningsvis visar tabellen att ett gront tak bor
ha ett tjockt lager substrat for att fa bast effekt av det grona taket.

Tabell 2. Visar avrinningsvolymen i procent beroende pa typ av tak (Svenskt vatten, 2011, s. 60)

Djupa grona tak Tunna grona tak Grustdckta tak Standardtak
Substratdjup 150-350 mm 30-140 mm 50 mm -
Avrinning i % 15-35 % 19-73 % 68-86 % 62-91 %

Infiltration och fordrojning pa grasytor
En 6versilningsyta eller infiltrationsyta ar en vegetationsbeklddd yta, som exempelvis grds, vaxter, buskar

eller sten, som ar konstruerad pd ett sddant sdtt att den ar lamplig att leda dagvatten till for att 1ata detta

infiltreras ned i markprofilen. (Gustafsson, 2017) Att anvanda grasmattan som infiltrationsyta ar lampligt

for situationer dar man har tillgang till storre ytor for att frimja en god infiltration samt hég avdunstning

av storre mangder dagvatten. Som fingervisning behover ytan vara dubbelt sd stor som exempelvis den
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takyta den avvattnas fran. (VA Syd) Det ar bade enkelt att anlagga, latt att anpassa till platsen, fungerar
val och ar dessutom funktionell. Denna metod reducerar inte toppflodet utan behéver kombineras med
andra l6sningar. (Gustafsson, 2017) For att avleda dagvatten fran byggnaden kravs en vattenavledare av
exempelvis betongrannor som fran stuprorsutkastaren leder vattnet till 6versilningsytan, denna
betongranna behéver vara minst 2 meter. (Svenskt vatten, 2011, s. 60) (VA Syd)

Det finns situationer dar infiltration av dagvatten ar olamplig. Vid den situation att marken innehaller
fororeningar kan infiltration av dagvatten innebara att féroreningar foljer med till recipient och riskerar
att bidra till en samre vattenkvalitet. For situationer med en jordart som har lag infilitrationskapacitet ar
det olampligt att anvdnda denna for infiltration. For att kontrollera kapaciteten pad en plats kan man
berikna med en mitare som beriknar infiltrationshastigeten pa den aktuella platsen. Ar kapaciteten 13g
kan man kanske anvanda ytan som 6versilningsyta dar det fungerar att ha staende vatten under en langre
tid dar det far méjlighet att avdunsta och infiltrera sakta. Annu ett exempel dr om grundvattnet dr hogt pa
platsen, det medfor 1ag infilitationskapacitet samt en risk for att grundvattnet hojs ytterligare. Om
terrassen dr instabil eller for slanter som l6per risk for erosion ar det lampligare att anvanda en annan
16sning. Dessutom pdverkar jordartens innehall av fina partikelstorlekar eftersom dessa kan folja med
avrinningen och snabbt slamma igen porerna och hindra vatten fran att infiltrera.

(Gustafsson, 2017)

Stahre forklarar i sin bok om hallbar dagvattenhantering att lokal infiltration pa grasytor fungerar aven
om marksikten dr tata eftersom stora delar av nederborden tas upp av vegetationen. Han forklarar ocksa
att man enkelt kan berdkna den magasinerade volymen nederb6rd som dubbelt sd stor som exempelvis
takytan det kommer ifran, vilket innebar att om man han 8o kvm takyta behovs 160 kvm grasyta att
infiltrera. Han pdvisar ocksa vikten av att skydda grannar och omkringliggande byggnader sa att de inte
paverkas vid hoga floden. (Stahre, 2004, s. 26)

For att minska risken for 6versvamning vid stora regnmangder kan man anldgga ett fordrojningsstrak,
aven kallade torrback, eng. swale, svackdike m.fl. Genom att anldgga ett grunt skalat strak, grunt dike,
kan vatten avledas och fordrojas. Diket utformas sa att vattnet rinner vidare och inte uppehalls pa platsen,
detta anvands oftast dar det finns tillgdng pa storre ytor. (Stahre, 2004, s. 32)

Genomslappliga belaggningar
5 2 5

Med genomsldpplig beldggning innebar det att belaggningen

strukturerad pa ett sitt som gor att dagvatten kan passera i
fogar, 6ppningar eller genom dess porositet. Det kan vara
halsten av betong, synssom bild i figur 7, som forklaras
ndrmre i nasta stycke, singel, natursten, stenbeldggning med
genomsldppliga fogar eller gensomslappliga
asfaltsbelaggningar. (Stahre, 2004, s. 28)

Figur 7 Genomslapplig beldggning



Om man stéller den genomslappliga beldggningen mot konventionell beldggning, se bild i figur 8, ar den
storsta skillnaden att den genomslappliga belaggningen kan halla vatten i 6verbyggnaden som ar lagret
under markbeldggningen. Detta medfor att avrinningshastigheten minskar vilket innebar en fordrojning
som mojliggor infiltration i markstrukturen. Genom att avrinningshastigheten minskar gor det aven
mojligt for dagvattnet att infiltrera djupt ner i markprofilen och fylla pa grundvattenmagasinet till
skillnad pa en beldaggning med hog avrinningshastighet som snabbt forsar vidare till en recipient.

(Kadurupokune, 2008, ss. 2-3)
. .

For att belaggningen med
rasterfunktion, se bild i figur 7, ska
fungera kravs att sadd av gras sker i
botten av betongplattan for att skapa ett
luftutrymme mellan stenens botten och
topp, i det luftutrymmet kan vatten
samlas. Om hdlrummen satts igen av
packad jord och gras minskar
infiltrationskapaciteten betydligt. Istallet
for gras kan makadam anvdandas som
fyllnadsmaterial, denna bor da ha en
fraktionsstorlek pa 4-16mm i botten med
ett topplager av fraktionen 2-4mm.
(Svenskt vatten, 2011, s. 67)

Figur 8 Icke genomslapplig beldggning vid regnskur

Fordréjningsmagasin

Aven kallad stenkista och perkolationsmagasin.

Om det saknas utrymme att leda ut dagvatten pa en infiltrationsyta kan man valja att anldgga en stenkista
som later sig fyllas vartefter vattnet perkolerar vidare ned till grundvattnet eller i vissa fall toms via ett
draneringssystem. Stenkistans magasin dr beroende av porvolymen, det ar porerna som kan fyllas med
vatten. (Stahre, 2004, s. 30)Stenkista kan anldggas dar infiltrationskapaciteten ar 1ag eller tillracklig
kapacitet for att hantera en viss volym saknas. Stenkistan ar ett dike som ar fyllt med porost grusmaterial.

Dammar och diken

En fordrojningsdamm &r bade ett fint inslag i tradgarden samtidigt som den kan magasinera avrinnande
takvatten. Hur de ser ut beror pd omgivningarna. Stahre tipsar om att placera en fontdn i dammen om det
ar mojligt for att hjdlpa till att syresatta vattnet vid damm med permanent vattenspegel. (Stahre, 2004, s.

46)

Dagvattendiken kan bade fordroja vatten som infiltreras ned i marken samtidigt som stidende vatten ges
mojlighet att avdunsta. Diket kan vegeteras for att bidra till det estetiska uttrycket med blommande
ortartade vaxter, langs kanten av diket finnsmojlighet for flera lignoser att trivas. Viktigt att tanka pd ar
det stranga laget som kan vara bade torrt och blétt under langa perioder varfor ett kvalificerat vaxtval bor
goras.

Uppsamling av takvatten

Att skorda regnvatten dr inget nytt pafund, det ar ndgot man i vissa lander gjort sedan goo-talet och det
ar mer vanligt pd andra platser i varlden dar vatten ar en bristvara och klimatet innebar langa perioder av
torka. (vand og landksab; Ramboll; Kebenhanvs kommune, 2012) Att skérda regnvatten och dteranvanda
det i tradgdrden dr positivt, inte bara for att det avlastar ledningsnatet utan ocksa for att vi kan anvanda
det for bevattning av tradgardens vaxter istallet for att anvdanda renat kranvatten. (Mathiasson &
Widlundh, 2016) Uppsamling sker oftast i ndgon form av tunna med en kran som mojliggér avtappning
till exempelvis en vattenkanna. Nar tunnan ar fylld kravs det att den kan floda 6ver pa ett sdkert vis,
enkelt med ett breddutlopp som later vattnet rinna vidare via en ranndal ut pa en infiltrationsyta eller till
en regnbadd. (Stahre, 2004, s. 36)

Regntunnan kopplas till stuproret, i nedkant pa tunnan kan man ansluta en kran for att kunna témma
tunnan pad vatten. Ifall tunnan fylls med vatten kan man installera ett breddutlopp dér vattnet kan ta sig
ut, detta vatten maste eldas vidare fran huset via exempelvis ranndalar till en grasyta for infiltration i
marken eller till en regnbadd. Det finns mdnga sorters regntunnor att kopa pa exempelvis
byggvaruhandeln eller storre varuhus med en tradgardsavdelning.

Regnbadd

(eng. Raingarden) Regnbadden ar ett sorts system som vanligen planteras med perenner, den innehaller
ett genomslappligt substrat som later regnvattnet perkolera ned i profilen snabbt. (Liptan & Santen Jr.,
2017, ss. 103-104) Enligt Liptan bor en regnbadd vara mellan 7-31 cm djup och har en flat botten och flacka
slanter, men regnbadden kan se ut pa manga olika sitt. Som kontrast kan ndmnas regnbaddarna i
Ko6penhamn pa Tasinge plads som ar flera meter djupa.

Regnbddden karakteriseras av att vara en fordjupning i marken dar vatten antingen kan infiltrera eller
transporteras vidare till en infiltreringszon. (Liptan & Santen Jr., 2017, ss. 103-104) Hur regnbadden
anvands avgors av jordtypens infiltrationskapacitet, ar kapaciteten 1dg kan badden anvandas som
transport till exempelvis en damm, om kapaciteten ar hog kan infiltrering ske i botten av badden och
perkolera ned till grundvattnet. I Portland, Oregon har man markt att regnbadden effektivt renar
dagvattnet via infiltration i markprofilen. (Liptan & Santen Jr., 2017, ss. 103-104)

Vegetation

Vegetation har den viktiga formagan att fanga upp regndroppar i sina ovanjordiska delar, regndropparna
fastnar pa blad och stam dar de antingen droppar ned pa marken eller avdunstar. Genom att vegetationen
fangar upp en del av regnet minskar avrinningen och dirmed mangden vatten som slutligen ndr recipient.
Dessutom dr vegetationen torstig och stora trdd kan dricka stora mangder vatten under tillvaxtperioden.
(Sjoman, Slagstedt, & al., 2016, s. 283)Det innebar att vegetationen dterigen kan hindra vatten fran att na
recipient. Trad har formdgan att luckra upp jorden med sina rétter och 6ka genomslappligheten via en
forbattrad markstruktur. (Liptan & Santen Jr., 2017, ss. 173-174)

Trad har en utvecklingsperiod fran det att de har planterats till det att de ar fullvuxna vilket innebar att
de inte nar sin fulla kapacitet férran langt senare i utvecklingen. Under tillvaxtperioden kan traden vara
kansliga och l6sningen ar att antingen plantera fler trad dn man slutligen behéver eftersom en del kan do
av under tillvaxten eller plantera trad av storre kvalitet till en storre kostnad. (Liptan & Santen Jr., 2017, s.
174) (Sjoman, Slagstedt, & al., 2016, s. 287)



Grona vaggar och klattrande vaxter

P3 platser dar stora trid inte far plats kan man anvinda sig av klattervixter eller grona viggar. Aven om
effekten av klattervaxter och grona vaggar inte ar sarskilt stor bidrar de dnda positivt genom att minska
avrinningen. (Liptan & Santen Jr., 2017, s. 174) Framforallt bidrar de till det estetiska uttrycket vilket kan
vaga upp for deras nagot bristfilliga funktion.

Berdkna vatten i tradgarden

For att berakna mangden nederbord som faller i tradgarden multiplicerar man trddgdrdens storlek i kvm
med regnmangden i mm och multiplicerar sedan med 0,9 som rdaknar bort ungefarlig spill- och
avdunstningsmangd. (Mathiasson & Widlundh, 2016, s. 50) For en tradgard med storleken 43 x 30m blir

den 1290kvm. 1290 kvim x 8 mm x 0,9 = 9302 liter

20-30 mm regn sker oftast under sommarhalvéret (Sjoman J. D., 2018) och i Stockholm stad har man
beslutat om att berdkna sina dagvattensystem for att kunna hantera ett 20 mm regn (Fridell,
Handledning, 2018), darfor anvands 20 mm regnet som ett kraftigare typregn och jamfors med ett typregn
om 8 mm regn. Pa nastkommande sida illustreras skillnaden i mangden nederbord mellan de tva
typregnen. Illustrationen pa nastkommande sida dr menat att skapa forstaelse for vilka mangder
nederbord som tdanka l6sningar kommer behova ta om hand. Viktigt ar dock att stora mangder nederbord
landar pa redan infiltrerbara ytor, som grasmattan och pa annan vegetation, och infiltreras och avdunstar
utan att passera det tinkta dagvattensystemet. Dagvattnet som rinner av taket pa huset ar ett tydligt
exempel pa en mangd vatten som ett dagvattensystem behover kunna hantera, liksom stora hardgjorda
ytor som exempelvis en parkeringsyta tackt av ett icke genomslappligt material som asfaltsbeldggning.
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Hur mgahe’c vattew flnns L din tritdgbirol?

En trddgard med storleken 43 x 3om haren N } Y j ) } % ;‘ﬂ % j

Ett normalstort badkar rymmer 200 liter. Vid ett 4 {: § !‘ \ { \ i § {L

8 mm regn med en trddgdrd om 12gokvm faller en A N A N A W A N

regnmdngd som omfattar 46 badkar. T T T T SN

I trddgdrden stdr ett hus. I exemplet dr huset 10 x 8m § f: § {ﬂ § {l 3 {‘. | S——

vilket blir 8okvm. LS/ N S A N

8o kvm x 0,008 mm x 0,9 = 0,58 kubikmeter, vilket ar T j T j % }' T j

2,9 badkar. y 4 4 4

W /N T 7% 7

Under sommaren ar det vanligt att det kommer regn A Y A N A N

om 20-3omm vilket innebdr att tradgdrden istallet

behover ta om hand 32,25 kubikmeter vatten i snitt

vilket ar 161 badkar.

Om man istdllet berdknar mdngden nederbérd till 20

mm som faller i en tradgdrd av samma storlek som

innan ékar mangden vatten betydligt.

1290 X 0,020 X 0,9 = 23,22 kubikmeter

Mangden nederbord uppmater nu 116 badkar, varav

nederbérden fran taket ppmadter 1,44 kubikmeter,

alltsa 7,2 badkar.
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Empirisk studie

For att undersoka hur kunskapsldget och viljan att utforma sin tradgdrd efter sin dagvattenhantering ser
ut bland tradgardsiagare genomfordes en enkatundersokning. Syftet med unders6kningen var att
undersoka kunskapsldget kring dagvattenhanteringen i tradgardssammanhang samt intresset hos
tradgardsagare att utforma och utveckla sin tradgdrd i enlighet med hdllbar dagvattenhantering.

Enkatunders6kningen marknadsfordes i en grupp pa Facebook som heter "Vi som bor i Djupadal” som &r
ett omrdde i Limhamn, Malmé. De som ville delta i undersokningen kunde via en lank komma vidare till
enkatundersokningen dar de svarade anonymt. Svarsfrekvensen var 93 svar fran omradet Limhamn i
Malmo, vilka svar var de som gav mest betydelse for denna uppsats eftersom resultatet ar tankt tilldelas
invanare i Malmo.

Undersokningen bestod av foljande fragor:

1. Bor dui ett hus med tillhérande tradgard?
Vet du vad lokalt omhdndertagande av vatten innebar?
Hur hanterar ni regnvattnet i er tradgard?

ENRVIRY

Skulle du kunna tanka dig att forandra din tradgdrd for att gora plats for regnvattnet? Exempelvis

genom att skapa periodiska dversvamningsytor, samla regnvatten i tunnor eller byta ut stora

hardgjorda ytor mot vegetation.

5. Vilken information 6nskar du kring lokalt omhdndertagande av regnvatten? Vad skulle 6vertyga
dig?

6. Duar?

Undersokningen visar att drygt 40 % kanner till termen LOD Lokalt omhédndertagande av vatten. Termen
anvands som en fackterm och kunde ha bytts ut mot termen Hallbar dagvattenhantering istdllet. Det
kunde potentiellt ha gett ett storre utslag. Termen Hallbar dagvattenhantering kan enklare tolkas som ett
langvarigt cirkulart system.

Vidare visar undersokningen att 55 % har sitt dagvattensystem kopplat till det kommunala ledningsnatet.
29 % hanterar och anvander vattnet i tradgarden. 10 % anger annat som svar och ger blandade svar. Flera
skriver att de samlar vatten i regnvattentunnor eller later vattnet rinna ut pa grasmattan. Ett fatal skriver
att de inte forstar fragan vilket vittnar om att de inte &r inldsta i fragan.

77 % svarar sen att de kan tanka sig att gora forandringar i tradgarden for att omhdanderta sitt dagvatten.
Att en sd stor andel kan tanka sig att forst och fraimst gora forandringar antas vara positivt for
utvecklingen av hallbar dagvattenhantering i tradgdrden.

Slutligen svara 67 % att de onskar vid mottagandet av information kring amnet helst vill se
inspirationsbilder 6ver l16sningar som sjalva skulle kunna skapa i sin trddgdrd. Dartill ska sdgas att ndgra
valde svarsalternativ Annat och poangterade att de skulle vilja informeras med samtliga ovanstdende
alternativ. Alltsa en blandning av inspirationsbilder med statistik 6ver potentiella risker och tillhérande

kostnadskalkyler samt forslag pa tekniska losningar. Denna frdga och svarsalternativen kan i efterhand ses

som svarformulerade. Istéllet bor fragan delas upp i flera fragor och omformuleras f6r att undvika
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eventuella missforstand. Med svarsalternativ ett kan potentiellt tolkas att det skulle vara riskfyllt att
hantera sitt eget dagvatten — en omformulering som klargor vilken information som skulle delges och
statistik over vilka specifika risker samt kostnadskalkyler 6ver en specifik typ av l6sning. For
svarsalternativ tre borde den ha formulerats for att ge forstaelse for att det ar en teknisk 16sning som inte
innefattar en hdllbar dagvattenhantering i dess bemarkelse att det dr en "gron” 16sning utan att det istallet
skulle kunna vara en "hard” l6sning.

Workshop: modell

For att undersoka hur markens yta kan anvandas for att forma véagar for dagvattnet studerades detta
under en workshop. Workshopen innebar att forma markytan med ett material som heter Deltasand eller
Kinetic sand, denna sand behaller sin form efter det att den formats.

Det forsta momentet innebar att skapa tradgardens yttre form i en stadig kartong, kartongramen
symboliserar tomtens yttre grans. Kartongen fylldes sedan med deltasand och forst ut var att placera
byggnaden pa dess plats. Darefter utforskades hur olika nedsankta ytor kunde ansamla vatten, hur dessa
kunde placeras och utformas. Med denna undersokning som bakgrund kunde kunskapen anvandas i

exempeltradgdrdarnas utformning for att bedéma om djupet pa dammar och diken ar rimliga i
férhallande till platsen.

Figur 9 Modellen som anvandes f6r att forma olika 16sningar

Modellen anvandes i designprocessen som ett verktyg for att undersoka olika potentiella 16sningar som
dammar och diken, hur de kan formas samt hur olika djup skulle kunna upplevas i skala.



Designprocessen

Designprinciper
[ enlighet med Liptan. ] och hans langa erfarenhet av dagvattenhantering i Portland, Oregon foljer fem
designprinciper som han anser att man bor f6lja vid planering av en hallbar dagvattenhantering (Liptan &
Santen Jr., 2017, . 17):

1. Vegetationstacke 6ver permeabla ytor for att fanga regndroppar via interception och pa det viset
halla vatten och reducera avrinning
Vegetationsytor som fangar regndroppar via interception samt minskar eller eliminerar avrinning
Vegetationsytor som kan transportera avrinning inklusive 6ppna dagvattensystem
Mindre ytor av icke permeabla ytor, 6ka antal ytor med porositet

ViR

Trad som kan fanga regn via interception

Genom att tillampa dessa principer 6kar potentialen att omhdnderta dagvatten i tradgarden vilket ar
liknande som att i Sverige tillimpa en langsiktigt hdllbar dagvattenhantering. I USA kallar man det for
LSM, Landscape Stormwater Management och det ar en metod med liten paverkan pa miljon samtidigt
som det ar en kostnadseffektiv 16sning. (Liptan & Santen Jr., 2017, ss. 17-18) Dessutom menar Liptan (
(Liptan & Santen Jr., 2017, s. 18)att den har metoden ar billigare att anldgga samt fungerar béttre an
traditionella, konventionella "gra” 16sningar eller harda 16sningar. De positiva effekterna listas nedan:

e Besparing av energi och vatten

e Reducerar urban heat island effect’ och termeraturhojning i vattnet

o Aterfyller grundvattnet

e Skapar habitat for insekter och djur och stodjer den biologiska mangfalden

e Minskar oljud

e Skapar en hdlsosammare, mer adaptive, attraktivare och en mer motstandskraftig

infrastruktur

Till grund for att gestaltningsforslagen ska verka inspirerande behover forslaget dels 16sa de tekniska
funktionerna som krdvs vid dagvattenhantering men ocksa vara tillfredsstallande vad det galler de
nedanstdende aspekter som listas pd sida 7. Dessutom bor principerna som redogjorts ovan av Liptan
tillampas.

Gestaltningsforslag

[ alla forslagen anvands den vanligaste jordarten i Malmo som forutsdttning, en lerig moran (SGU, 2018).
Typiskt for lerig mordn &r lag infiltrationskapacitet som innebar att marken huvudsakligen kan anvandas
som fordréjningsmagasin, sarskilt pa nyexploaterad mark med risk for hart packad mark. (GustaFsson,
2018).

! Urban heat island effect innebér den temperaturh6jningen som sker i urbana milj6er pa grund av stora hardgjorda
ytor som magasinerar virme (Rutledge, McDaniel, Boudreau, & al, 2011)
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[ prognoser for framtida nederbord forvantas 10-aresregn dterkomma mer frekvent, specifikt de regn med
varaktighet 10 min, en timme och ett dygn vilka forvantas 6ka med ca 10 %. (SMHI, 2017) Lansstyrelen i
Skdne presenterar att en 6kning av 10drsregn med en varaktighet pa trettio minuter kommer att 6ka med
30 % vid slutet av drhundradet. (Persson & m.fl., 2011) Dessutom forvdntas 20-arsregnens dterkomsttid
andras till 6-10 ars regn under sommarhalvaret och 2-4 ars regn under vinterhalvaret. Jamforda perioder
ar 1961-1990 med prognosen for 2071-2100. (SMHI, 2017) Den har typen av nederbérd med kort
varaktighet och hdg intensitet kan stdlla till problem som kallar6versvamningar eller 6versvammade
vagar men i 6vrigt ar det inte ndgot problem. (Persson & m.fl., 2011) Sammanfattningsvis kan sagas att
nederborden kommer att forandras om man ser till de prognoser som presenteras och detta ar viktigt vid
dimensionering av dagvattenmagasinen i tradgarden for att undvika 6versvamningar.

Nar Stockholm Stad foérbereder sig infor kommande klimatférandringar har man dimensionerat sina
dagvattensystem for att kunna klara av ett 20 mm regn. Med detta som underlag menar Kent Fridell
(Fridell, Handledning, 2018) att ett 20 mm regn ar bra utgangspunkt for exempeltradgardarna.

En forutsattning for alla forslagen ar att regnvattnet ska omhdndertas inom tomtgransen och utan att
kopplas till det kommunala ledningsnatet.

Topografi

Vid utformning av dagvattenhantering i ett verkligt scenario bor man ta hansyn till tradgardens naturliga
topografi. Vattnet ror sig naturligt till den lagsta punkten i tradgarden varfor dessa bor utnyttjas for
placering av en exempelviss en regnbadd eller en uppsamlingsdamm. (Dunnett & Clayden, 2007, s. 162)
Eftersom gestaltningsforslagen ar fiktiva utgdr de fran att tradarden ar plan med en latt lutning fran huset
for att ha ett gemensamt ramverk att utga fran.

Sammanfattning av férutsattningar

e For att skapa ett gemensamt underlag utgar samtliga forslag fran den vanligaste jordarten i
Malmo, lerig moran.

e Den leriga mordnen har lig eller saknar helt infiltrationskapacitet vilket gor att fokus lagts pa att
skapa fordrojningsmagasin och 6versvamningszoner dar vattnet framst kan magasineras, avdunsta
eller tas upp av vaxtligheten.

e Delosningar som presenteras utgar fran jordarten samt dr dimensionerade for att kunna
omhdnderta ett 20 mm regn.

e Regnvattnet ska omhdndertas inom tomtgransen utan att kopplas till det kommunala
ledningsnatet



Radhustradgard

Taket ar pa totalt 155 kvadratmeter och tradgardens totala yta dr pa 230 kvadratmeter fordelat sd att
tradgarden pa framsidan ar 70 kvadratmeter och baksidan 150 kvadratmeter. De dagvattenlosningar som
presenteras i gestaltningsforslagen ar dimensionerade for ett 2omm regn.

Radhusomradet ligger i ett urbant omrade som préglas av stora hardgjorda ytor och tack vare ett omrade
med en hog densitet av hardgjorda ytor ar avrinningen hog i hela omradet. Har racker inte de fa
vegetationsbeklddda ytor till for att omhdnderta dagvattnet fran omradet och ledningsndtet under
marken ar hart belastat.

Pa grund av traddgardens blyga storlek om endast 155 kvadratmeter kravs l16sningar som kan hantera en
stor mangd dagvatten pa liten yta. Darfor anvands regnvattentunnor i flera forslag tack vare dess formaga
att forvara mycket vatten pa liten yta, som dessutom kan anvandas till bevattning av tradgardens vaxter,
och regnbaddar som beroende av djupet pa badden har potential att férdréja dagvatten och ocksa kan
skapa avdunstning vid langre perioder med staende vatten.

Tradgarden behover dessutom uppfylla funktioner passande for en familj som exempelvis en plats att
parkera en bil, ytor for att placera sittgrupper och grasytor passande for lek.

Figur 10 Enkel skiss ovanifran radhusomradet som betonar skuggor
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Gestaltningsforslag 1: Dagvattenhanteringen har en sekundar roll i tradgarden

Utformning

Tradgarden har en enkel utformning med en frodig karaktar. Pa entrésidan, upptill i bild, finns bade
rabatter med utrymme for storvuxna perenner och buskar samt plats for parkering av bil och cyklar. Pa
grund av brist pa utrymme krdvs ansamling av vatten pa en liten yta varav en damm med hdard botten har
valts som en lamplig l6sning. For att ytterligare sakerstdlla att regnvattnet kan omhédndertas kan man
komplettera med en stenkista under parkeringen som dammen kan avvattnas mot. Gangen och
parkeringen ar av grus for att tilldta infiltration.

P3 husets andra sida sker avvattning fran taket till regntunnor. Overflodet fran dessa silas ut till storre
regnbaddar. Har finns en stor grasmatta som mojliggor infiltration samt vegetation i form av planteringar
med perenner och buskar samt trad.

Planen ar i skala 1:100 och visar en 6vergripande bild av placering av olika funktioner. Pa nastkommande
sida visas tva illustrerade sektioner som ger en bild av hur tradgdrden ar utformad och kan upplevas.

Tekniska funktioner
e Regnvattentunnor a 200 liter
e Regnbaddar
e Vegetation
o Trad
0 Buskar
o Ortartad vegetation
0 Grasmatta
e (Stenkista)

Dimensionering

Takavvattningen sker pd fyra punkter, respektive yttre horn av byggnaden. P4 traddgdrdens framsida finns
en hdardgjord parkeringsyta som avvattnas till en regnbadd. Takavvattningen dimensioneras enligt
foljande:

Avvattningspunkt Kvadratmeter Nederbord Volym
Nordvastra hérnet 20 kvm 20 mm 400 liter
Nordostra hornet 35 kvm 20 mm 700 liter
Sydvastra hornet 60 kvm 20 mm 1200 liter
Sydostra hornet 40 kvm 20 mm 8oo liter
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Figur 11 Sektion a 6ver tradgdrden visar hur vattnet rinner fran taket, vi regnvattentunnor som fylls upp. Nar tunnorna ar fulla avvattnas de
mot en ranndal ddr det rinner vidare till regnbaddarna dar det infiltreras och fordrojs. Skala 1:100
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Figur 13 Sektion B 6ver entrésidan som visar hur dagvattnet tar sig via avvattning fran taket till regnvattentunnan och
via en ranndal magasineras i dammen. Skala 1:100



Gestaltningsforslag 2: Dagvattenhanteringen har en viktig roll i tradgarden

Utformning

Tradgarden har en frodig karaktar med inslag av tra, vegetation och vatten. Pa framsidan, upptill i bild,
finns en parkeringsplats for bilen med en genomsldpplig belaggning. Gdngarna och entrén ar bekladd
med grus for att tilldta infiltration. Boden har ett sedumtak och 6verskottet leds ned i regnbadden
bredvid. Regnvattnet fran taket samlas i tva karl och kan anvandas for bevattning av tradgarden.

Pa andra sidan ar terassen bekladd med trdtrall. Fran taket leds vatten ned i en spegeldamm, 6verflodet
fran dammen leds ut i en regnbadd, samt pa en 6versilningsyta av gras. For att ytterligare sikerstalla att
regnvattnet kan omhandertas kan man komplettera med en stenkista under terrassen.

Planen ar i skala 1:100 och visar vilka funktioner som foreslas i tradgarden.

Tekniska funktioner

Regnvattentunnor
Regnbadd
Vegetation

o Trad

0 Buskar

o Klattrande vaxter
0 Grasmatta

Genomslapplig beldggning

e (Stenkista)
Dimensionering
Takavvattningen sker pd tre punkter. Takavvattningen dimensioneras enligt f6ljande:
Avvattningspunkt Kvadratmeter Nederbord Volym
Nordvastra hornet
och sydvastra 8o kvm 20 mm 1600 liter
hornet
Nordostra hornet 35 kvm 20 mm 700 liter
Sydostra hornet 60 kvm 20 mm 1200 liter
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Figur 14 Sektion a 6ver entrésidan i skala 1:100
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Figur 12 Sektion b 6ver uteplatsen med dammen och regnbddden i skala 1:100
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Gestaltningsforslag 3: Dagvattenhanteringen har en primar roll i tradgarden

Utformning

Tradgarden har en programmerad utformning med tydliga granser. P entrésidan, upptill i bild, finns en
parkeringsyta med genomslapplig beldggning och gangarna ar av grus som tilldter infiltration. Har finns
flera trdd som kan fanga upp nederboérd via interception samt som kan dricka mycket vatten. Takvattnet
leds dels ned i en regnvattentunna dar 6verflodet leds till en planterad regnbadd, dels leds det direkt ned i
en upphdjd regnbadd dar vattnet leds vidare till annu en planterad regnbadd vid hoga floden. For att
ytterligare sdkerstdlla att regnvattnet kan omhdndertas kan man komplettera med en stenkista under
parkeringen.

Runt uteplatsen pa husets andra sida finns flertalet upphéjda regnbaddar i olika nivaer, har samlas
avvattningen fran taket och fyller forst den badden narmst som ocksd ar grundast, darefter rinner vattnet
vidare till ndsta badd som ar djupare for att sedan rinna 6ver till den badd som kan halla st6rst volym
vatten. For att ytterligare sdkerstalla att regnvattnet kan omhandertas kan man komplettera med en
stenkista under grusytan som kanalen kan avvattnas mot.

Regnbddden vid utgdngen till uteplatsen, till vanster i bild, fungerar likadant med en grundare badd som
tar emot den forsta mangden nederbdrd och vartefter denna fylls rinner vattnet vidare till en djupare
badd, overflodigt vatten rinner over till en damm med hard botten som ocksd denna kan slappa
overflodigt vatten till kanalen. For att ytterligare sdkerstdlla att regnvattnet kan omhédndertas kan man
komplettera med en stenkista under grusytan som dammen kan avvattnas mot.

[ tradgarden finns ocksa stora planteringsytor for ortartade vaxter och lignoser som bidrar med det
estetiska uttrycket men som ocksa suger upp vatten och fangar nederbord via interception.

Planen ar i skala 1:100 och visar vart de olika funktionerna ar placerade.

Tekniska funktioner
¢ Regnvattentunnor
e Regnbadd
e Vegetation
o Trad
O Buskar

o Ortartad vegetation
0 Grasmatta
e Genomslapplig belaggning
e (Stenkista)

Avvattningspunkt Kvadratmeter Nederbord Volym
Nordvastra hornet 8o kvm 20 mm 1600 liter
Sydvastra hornet 35 kvm 20 mm 700 liter

Nordostra och .
60 kvm 20 mm 1200 liter

sydostra hornet
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Figur 16 Sektion 6ver hela tradgarden i skala 1:100
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Villatradgard
Tradgarden ar 30*40m och har en rektangular form med ett hus om 8o kvm pa ena halvan av tradgarden.
De dagvattenlosningar som presenteras i gestaltningsforslagen ar dimensionerade for ett 2omm regn.

Villatradgarden ligger i ett peri urbant omrdde och omges av stora tomter med uppvuxen vegetation. Har
ar belastningen pa ledningsndten inte lika stor eftersom det finns storre omraden som tillater infiltration
tack vare stora villatridgardar med mycket vegetation. Belastningen dr storst fran omgivande vagnat och
torg, men genom att fler villadgare hanterar sitt eget dagvatten kan ledningsndtet och recipient avlastas.

Tack vare tradgardens storlek om 1200 kvm finns det utrymme f6r andra typer av l6sningar an i
radhustrddgarden. Har finns utrymme att utforma storre regnbdddar som kan ta emot stora delar av
takavvattningen. Det finns ocksd utrymme att skapa l16sningar som ar spannande rent estetiskt.

Figur 14 Skiss 6ver villaomrdade som betonar skuggor



Gestaltningsforslag 4: Dagvattenhanteringen har en sekundar roll i tradgarden

Utformning

Tradgarden har en enkel utformning och dagvattnet samlas enbart i en storre regnbadd. Takavvattningen
leds via regnvattentunnor vidare till den planterade regnbadden. I regnbadden finns mojlighet att
plantera Ortartade perenner och lignoser. Fran regnvattentunnan kan man skoérda regnvatten till
tradgardens vaxter.

Infiltrationskapaciteten underhalls tack vare genomsldppligt material som anvands pa gangar och
parkeringsyta. Stora grasytor samt buskar och trad bidrar till 6kad infiltration, bibehallen god
markstruktur och interception.

Tekniska funktioner
e Regnvattentunnor a 200 liter
e Regnbadd
e Vegetation
O (Grasmatta
O Lignoser
0 Ortartade véxter

e Genomsldpplig belaggning

Dimensionering
Avvattningspunkt Kvadratmeter Nederbord Volym
Norra sidan 40 kvm 20 mm 8oo liter
Sodra sidan 40 kvm 20 mm 800 liter

Figur 15 Sektion a visar vattnets vag fran stuproret till regnbddden

21

Teckenforklaring

Vattensamling

Regnbadd

. Plantering

Grasmatta

Hack

Stenldggning

0

Hangrannor pa byggnad

Byggnad

Genomslapplig beldggning

Infart

Regntunna

Skala 1:200

Sektion a




Gestaltningsforslag 5: Dagvattenhanteringen har en viktig roll i tradgarden
Utformning

For att omhanderta regnvattnet leds halften av takvattnet ned i en damm med hard botten, 6verflodet
fran denna leds vidare till en anslutande regnbadd som ar planterad med ortartade vaxter och lignoser.
Regnvattnet fran andra takhalvan leds via en regnvattentunna med breddavlopp vidare till en regnbadd
planterad med Ortartade vaxter och lignoser.

Gangarna anlaggs med grus for att bibehalla infiltrationskapacitet och tradgarden praglas av stora
grasytor och rikligt med planteringar samt buskar och mdnga stora trad.

Tradgarden praglas av stora planteringsbaddar med blandat vaxtmaterial och stor grasmatta som tillater
infiltration.

Planen ar i skala 1:200 och visar vart de olika funktionerna ar placerade.

Tekniska funktioner

e Regnvattentunna 4 200 liter

e Regnbaddar

e Damm

e Vegetation
O Grasmatta
0 Ortartade vixter
O Lignoser

Genomslapplig beldggning

Dimensionering
Avvattningspunkt Kvadratmeter Nederbord Volym
Norra sidan 40 kvm 20 mm 8oo liter
Sédra sidan 40 kvm 20 mm 8oo liter
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Teckenforklaring
Vattensamling

Gestaltningsforslag 6: Dagvattenhanteringen har en primar roll i tradgarden Regnbadd

. Plantering

Utformning Infart Entré
Tradgarden innehaller stora vegetationsbekladda ytor med stor grasyta samt stora ytor med planteringar. Grasmatta

Flera stora trad bidrar till att suga upp dagvatten samt bibehaller en god markstruktur. Har anvands

Hack

dammarna for att skapa en spannande miljo med mycket vegetation, broar och vatten. Gangstrdk och g
. . . 110 . . | Grusyta
parkeringsyta ar grusbekladda ytor som tilldter infiltration.

Tratrall

For att samla regnvattnet leds hélften av takvattnet via kanaler till en damm med hard botten, 6verflodet

Stenldggning

leds vidare till anslutande regnbaddar. Regnbdddarna ar planterade med oOrtartade vaxter som bidrar till

Genomslipplig beldggning jversilningsyta

det estetiska uttrycket. Regnvattnet fran andra takhalvan leds via en rdnndal till en stor 6versilningsyta i

grasmattan som ar sankt nagra centimeter, denna hade kunnat ersdttas med en stenkista for att ta mindre . Trad > - .- | N
yta i ansprak for dagvattenhanteringen. Boden vid parkeringsytan avvattnas mot en regnbadd for A

.. e . . . Hangrannor pa byggnad
fordrojning och infiltrering.

Byggnad
Tradgardens vaxthus samlar dessutom upp sitt eget dagvatten till ett karl inne i vaxthus och vattnet
anvands for bevattning av vaxthusets vaxter.
Planen visar var de olika funktionerna ar placerade och ger en 6verblick av tradgarden i skala 1:200. Bod med avvattning
mot planteringsyta
Tekniska funktioner

e Regnbaddar
e Oversilningsyta
e Damm

e Vegetation Sektion a

O Grasmatta —
0 Ortartade vixter

O Lignoser

Genomslapplig beldggning

Dimensionering -
Grasyta
Avvattningspunkt Kvadratmeter Nederbord Volym
Norra sidan 40 kvm 20 mm 8oo liter
Sédra sidan 40 kvm 20 mm 8oo liter

8 Grusyta : "

Skala 1:200 ) Yta med
genomslapplig
* belaggning
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Figur 18 Sektion B i skala 1:50
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Figur 19 Sektion A iskala 1:50



Innergard

Taket ar pa totalt 1005 kvadratmeter och tradgdrdens totala yta ar pa 2211 kvadratmeter samt en smal yta
pa entrésidan av huset som ar pa 335 kvadratmeter.

Innergarden finns i ett peri urbant omrdde som praglas av stora hardgjorda ytor tack vare stora
parkeringar kring de stora bostadsomradena. Har finns stora ytor som kan hantera de stora mangderna
dagvatten fran framforallt den stora ytan tak.

[ exemplen presenteras 16sningar anpassade efter den stora tradgarden samt for ett storre antal anvandare
an i villatradgarden eller radhustradgarden. Har finns plats for stora planteringar, buskage och storvuxna
lignoser.

Figur 20 Planskiss 6ver innergarden som betonar skuggor
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Gestaltningsforslag 7: Dagvattenhanteringen har en sekundar roll i tradgarden

Utformning

Pa entrésidan saknas utrymme for storskaliga 16sningar varfor upphojda regnbaddar anvands. Halften av
takvattnet samt dagvattnet fran vagen samlas i upphojda regnbaddar planterade med Ortartade véxter.
Denna 16sning hade kunnat kompletteras med en stenkista under vagen for att sikerhetsstalla att allt

regnvatten kan omhdndertas.

Innergarden har en enkel utformning med stora grasbekladda ytor, buskage och trad. Gdngarna ar av grus
for att behalla infiltrationskapaciteten. P denna sida leds takvattnet via ranndalar och samlas i diken for
fordrojning och avdunstning. Dikena ar planterade med Ortartat vaxtmaterial for att bidra till det
estetiska uttrycket samt for att sanka hastigheten pa vattnet och bidra till upptagning av en del vatten till
vaxterna. Denna l6sning hade kunnat ersdttas med en stenkista for att ta mindre yta i ansprak for
dagvattenhanteringen. Garden sociala rum ar en stenlagd uteplats med pergola, denna avvattnas mot en
regnbadd planterad med ortartade vaxter.

Tradgdrdens plan visar vart de olika funktionerna ar placerade i skala 1:200

Tekniska funktioner
e Regnbaddar
e Diken
o (Stenkista)
e Vegetation
e (Grasmatta
e Lignoser
o Ortartad vegetation

Dimensionering
Avvattningspunkt Kvadratmeter Nederbord Volym
Norra sidan 1105,5 kvm 20 mm 22,11 kubikmeter
Sodra sidan 1105,5 kvm 20 mm 22,1 kubikmeter
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Figur 21 Sektion A med diket pa innergarden i skala 1:100

Figur 22 Sektion B 6ver entrésidan som visar regnbaddarna i skala 1:100
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Gestaltningsforslag 8: Dagvattenhanteringen har en viktig roll i tradgarden

Utformning

Tradgarden har en organisk form med mycket vaxtlighet. Har finns stora planterade ytor med ortartade
vaxter och lignoser.

Takvattnet pd entrésidan samlas i upphdjda regnbaddar planterade med ortartade vaxter. Vagen har
anlagts med en genomslapplig beldggning som tillater infiltration och férdréjning. Denna 16sning hade
kunnat kompletteras med en stenkista under vagen for att sikerhetsstdlla att allt regnvatten kan
omhdndertas.

Pa tradgdrdssidan leds takvattnet via kanaler till en ldngsmal damm med hard botten. Vid hoga floden
kan vattnet ledas vidare via ranndalar till en regnbadd. Runt dammen finns stora planteringsytor for det

estetiska uttrycket. Tradgarden ramas in av planteringar med blandat viaxtmaterial. I
x |
Tradgardens sociala rum ar beklatt med en grusyta som tillater infiltration. Har finns ocksa en pergola JEJ -:"-_
samt en lekyta fér smd barn och uteplatsen inramas av vegetation. F qr.-’; f{_tﬁ
\ L
Planen visar vart funktionerna ar placerade i skala 1:200 q:"’}' ‘ ’2 _—‘i r?;"*
B
Tekniska funktioner
e Regnbaddar
e Damm
e Vegetation Figur 23 Sektion A mot kanalen pa innergarden

O Grasmatta
0 Ortartad vegetation
0 Lignoser
e Genomslapplig belaggning
o (Stenkista)

Dimensionering
Avvattningspunkt Kvadratmeter Nederbord Volym
Norra sidan 1105,5 kvm 20 mm 22,11 kubikmeter
Sodra sidan 1105,5 kvm 20 mm 22,1 kubikmeter
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Figur 24 Sektion B som visar kanalen och planteringarna pa innergarden
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Gestaltningsforslag 9: Dagvattenhanteringen har en primar roll i tradgarden

Utformning

Tradgarden har en stark form med mycket vaxtlighet. Det finns en stor social yta i tradgdrden med stora
planteringar. Har finns plats for smdbarnslek och sittytor for vuxna.

Takvattnet pd entrésidan samlas i upphdjda regnbaddar planterade med ortartade vaxter och vagen ar
anlagd med grus for bibehallen infiltrationskapacitet. Denna 16sning hade kunnat kompletteras med en
stenkista under vagen for att sakerhetsstalla att allt regnvatten kan omhdndertas. ol

Pa tradgdrdssidan leds takvattnet via ranndalar till en kanal och vidare till en damm med hard botten. Vid

hoga floden fylls alla magasinen. Tradgdrden innehdller stora ytor med planteringar och manga stora trad.

i i
gy % ?{_’r [?
Dessa bidrar till en god markstruktur och en 6kad interceptionsfomadga. ; / .u-:
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i
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Planen visar var funktionerna ar placerade i skala 1:200. ataped dm.!.’a ol S ﬁ@E ﬁ J R LD v.l I LI

Flgur 25 Sektion A som visar den sociala ytan pad innergarden med smabarnslek och dammen i skala 1:100

Tekniska funktioner

e Regnbaddar

e Damm

e Vegetation
O Grasmatta
0 Ortartad vegetation
O Lignoser

e Genomslapplig belaggning

Avvattningspunkt Kvadratmeter Nederbord Volym
Norra sidan 1105,5 kvm 20 mm 22,11 kubikmeter
Sodra sidan 1105,5 kvm 20 mm 22,11 kubikmeter

..Muuuifﬁg‘?i%% . wﬁﬁa

Figur 26 Sektion B som visar kanalerna och dammen med plantering i skala 1:100
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Reflektion/diskussion

Vilka l6sningar dr ldmpliga for hallbar dagvattenhantering i trddgdrdssammanhang?

For att reda ut vilka 16sningar som ar lampliga i tradgdrdssammanhang visar litteraturen (Dunnett &
Clayden, 2007) (Liptan & Santen Jr., 2017) (Stahre, 2004) (Sjoman, Slagstedt, & al., 2016)att det finns en
mangd olika l6sningar som lampar sig for tradgarden. Den stora skillnaden ar framforallt att stora
magasin passar dar det finns tillgang till stora arealer och smd magasin passar rimligen battre pa platser
dar tillgdngen pa yta dr begransad. I litteraturen finns exempel pa flera lI6sningar som kan anpassas efter
platsen, dessa ar som exempel grona tak som fungerar pa olika typer av byggnader och likval kan
anvandas pa en forrddsbyggnad i tradgarden som pa ett bostadshus.

Infiltration och fordr6jning pa grasmattor beskrivs av Stahre som en enkel 16sning i tradgarden (Stahre,
2004)men den beskrivs ocksd som en kravfylld 16sning som endast bor appliceras i situationer dar
jordarten har infiltrationskapacitet. (Gustafsson, 2017) For den situationen som exempeltradgardarna
utgdr fran i det hdr arbetet har jordarten en narmast obefintlig infiltrationskapacitet darfor ar fordréjning
pa ytan den enda l6sningen. Men fordrojning kan innebdra att vattnet blir stdende en tid vilket kraver att
vegetationen ar anpassad for detta och ocksa kan tolerera det motsatta med langa perioder av torka.
Visserligen kan ett fordroéjningsmagasin anvandas dven pd en jord med lag infiltrationskapacitet
(Kristofferson, 2018) med risk for langre perioder med stdende vatten. Fordelen med detta skulle kunna
vara att kombinera ytan med vegetation som trivs bra i ett fuktigt lage och kan frodas i ldget, pa det viset
kan magasinet ocksd skapa en estetiskt tilltalande miljo med fluktuerande vattenspegel och ett friskt
vaxtmaterial. Vill man bibehalla en vattenspegel kan man kombinera en damm med en regnbadd dar
overflodigt vatten kan svamma 6ver dammkanten och fordréjas och infiltreras i regnbadden. Pa det viset
kombineras det estetiska uttrycket med en funktionell 16sning. Har kravs kunskap och erfarenhet hos den
som planerar vilket kan skramma bort tradgardsagare som vill ha en enkel 16sning.

Dagens tradgardsagare kan ocksa vdlja att samla dagvatten i olika typer av karl. Det finns inte en enkel
16sning passande for privatpersoner att applicera i tradgarden. Med lite intresse och pdhittighet kan man
enkelt bygga en egen l6sning, i boken Skorda regnvatten (Mathiasson & Widlundh, 2016) ges flera
exempel pa privatpersoner som gjort det lilla extra for att ta vara pa sitt regnvatten. Dar ibland gavs
exempel pa PVC-tankar som byggts om och seriekopplats for att kunna omhanderta stora mangder vatten
vilket kan tillhandahalla bevattningsvatten under en langre period utan nederbord. En snabb sokning pa
sokmotorn visar att det finns mdnga olika typer av regnvattentunnor tillgangliga att kopa.
Beroende pa vilka funktioner man 6nskar varierar prisklassen och det finns allt fran en enkel plasttunna
som rymmer omkring tvdhundra liter vatten till storre tunnor med funktioner som braddavlopp och
tappkran for att enkelt leda 6versvimmande vatten vidare eller tomma vatten fran tunnan till en

handburen vattenkanna for bevattning av vaxter i tradgarden.

Att plantera fler trdd som kan suga vatten och fanga regndroppar via interception ar en 16sning som
passar for tradgarden. Att kombinera tradplanteringar med andra typer av planteringar 6kar kapaciteten
att suga upp vatten fran marken ytterligare. Vidare visar litteraturen att vegetationstypen paverkar vilken
effekt denna har, i boken Trad i urbana landskap (Sjoman, Slagstedt, & al., 2016) papekar man skillnaden i
kapacitet mellan enstaka trad och tradbestdnd med flera skikt. Dessutom gor man skillnad pa tradartens
kapacitet dar exempel ges pad 16vskog gentemot barrskog dar interceptionen hos 16vtrad ar 40 % gentemot
barrtradens 60 %. Den typen av kunskap ger en annan dimension till vegetation i dagvattenhanteringen.
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For att skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering bor kunskap finnas i flera led. Forst och framst
maste beslutet tas att man valjer en 6ppen dagvattenhantering framfor en teknisk konstruktion med
exempelvis rorldggning i marken. Vidare beh6vs kunskap kring vilken vegetation som fungerar pa platsen,
ett standortsanpassat vaxtmaterial, och dessutom kunskap kring vilket vixtmaterial av det selekterade
som ocksd har storst kapacitet att skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering.

I det hir liget finns det en potentiell problematik mellan en hég kapacitet och god estetik. Aven om
barrtrdden har hogre kapacitet for interception i relation till 16vtraden finns det situationer dar 1ovtraden
ar mer formanliga tack vare andra aspekter. Barrtraden har ett uttryck, ofta morka och har en
arkitektonisk framtoning, och lévtraden har ett annat, en lattare krona som beroende av art kan upplevas
ljusare dn barrtrdden och har ett mer foljsamt 16vverk, vilket paverkar vilken vegetationstyp som valjs pa
en plats. Att anvanda vegetation som passar pa platsen kan darfor stillas emot vilken vegetationstyp som
har storst kapacitet. Potentiellt kan det finnas en alternativ 16sning, som att anvanda en andel barrtrad
blandade med l6vtrad for att fa en 6kad kapacitet men behalla uttrycket. Forutsattningarna for den typen
av l6sningen ar visserligen starkt kopplade till vilken kunskap designern har.

Forutom trad kan andra vegetationstyper anvandas i dagvattenhantering, perenner och buskar kan
anvandas i regnbaddar dar de uppfyller ett stort prydnadsvarde samtidigt som de kan bibehalla
funktioner som att sanka avrinningshastigheten, fanga upp droppar via interception, suga upp vatten och
bidra till avdunstning. Genom en god vaxtkomposition kan en vaxtbadd bidra till ett vackert inslag i
traddgarden med blomning och dessutom bidra till den biologiska mangfalden genom kombinationen
vaxtlighet och vatten. Potetiell problematik med regnbaddar ar bristande kunskap vad det géller ett
passande vaxtval i regnbadden som kraver erfarenhet och kunskap hos den som planerar badden.
Kunskapsbristen hos tradgardsagaren skulle kunna avskracka denne fran att vélja den typen av 16sning
om inte denne ar villig att anlita en konsult.

Litteraturen visar ocksd att det ar viktigt med materialval. Via tabeller som visar skillnaden i
avrinningskoeffecient pa olika material kan man snabbt fa forstaelse om vilka material som lampar sig
battre for en hédllbar dagvattenhantering. (Sjoman, Slagstedt, & al., 2016, s. 284) Tabell 1 visar
avrinningskoefficienten i relation till olika material. Det viktiga fran denna tabell bor vara forstaelsen av
skillnaden mellan en ogenomslapplig beldggning och alternativen till denna. Syftet bor vara att minska
anviandningen av ogenomslipplig beliggningen i situationer dir andra alternativ kan fungera. Aven om
kunskapen om material i relation till avrinning nog finns hos mdnga yrkesverksamma anvands alternativa
l6sningar sdllan. Hos tradgardsagare finns rimligen forstdelse men av tradition eller pa grund av estetik
vdljs ett ogenomslappligt material till formadn for alternativa material.

Genomslapplig beldggning bor anses som en bra 16sning for att uppratthalla viktiga funktioner som
framkomlighet och dess estetiska uttryck. Till skillnad fran hardgjorda ytor kan den genomslappliga
beldggningen bidra till dagvattenhanteringen. Daremot kommer l6sningen med en del krav. For att
bibehdlla dess kapacitet kravs att belaggningen underhalls och den kan potentiellt bli kostsam om
halrummen i beldggningen snabbt slammas igen av partiklar och forsamrar dess kapacitet. Da kravs det
att dessa rensas ur for att dterfd kapaciteten. For en tradgardsagare kan den typen av arbetsborda
potentiellt hindra denna frdn att vdlja en genomsldpplig beldggning gentemot en hardgjord. Om
tradgardsagaren istdllet vdljer en hardgjord yta kan denna, om utrymme finns, enkelt avvattnas mot en
regnbadd eller till ett fordrojningsmagasin och pa det viset anda fungera som ett hallbart
dagvattensystem.


http://www.google.se/

Hur kan man kombinera den tekniska l[6sningen med vixter som framjar det estetiska uttrycket i
tradgdrden?

En 6ppen dagvattenhantering bidar till bade forstdelse och upplevelse. Att se en regnbadd fyllas med
vatten dr en pedagogisk 16sning som har potential att 6ka forstdelsen och respekten for

”» o

dagvattenhaneringen. Vid en s6kning via sokmotorn pa sokordet "raingarden” aterfinns
mangder av bilder frdn raingardens runtom i varlden. Dessa ar 6vergripande vackert utformade med
naturalistiska stenkantade backliknande uttryck eller 6verdadiga med fargsprakande frodiga perenner. I
bocker som Raingardens av Nigel Dunnett och Sustainable stormwater management av Thomas Liptan
med flera finns liknande inspirerande bilder. Inspiration fran verkliga situationer kan daremot saknas. I
vissa omraden som exempelvis Augustenborg i Malmo finns mdnga olika exempel pa 16sningar som ar
bade inspirerande och passande for tradgdrden. Men i staden som en helhet anvands inte den typen av

l6sningar sarskilt frekvent. Eftersom det ar ett ungt koncept ar det antagligen en bakomliggande orsak.

En annan orsak kan vara att det estetiska uttrycket som kan variera sig frdn en traditionell plantering.
Istdllet kan en regnbadd torka ut under ldnga torra perioder och skapa en strang situation for vaxterna
som lever dar, likasa kan planteringen ta skada vid langa perioder av vdta forutsatt att det blir staende
vatten. I den diskussionen ar det viktigt att ta upp ordet acceptens, om vi vill ha en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering behover den estetiska acceptansen utvecklas och vi kan behéva utveckla var syn pa
vad som dr vackert och inte. En 6ppen dagvattenhantering som exempelvis ett dagvattendike kan
planteras med ett ortartad vaxtmaterial som ger en naturlik upplevelse av platsen. Det naturlika kan
potentiellt uppfattas som oskott eftersom denna inte skots om pa ett traditionellt vis. Istdllet ar andra
varden viktigare som biologisk mangfald och sjilvklart funktionen som en del i kedjan av hdllbar
dagvattenhantering. Men for tradgardsdgaren ar det antagligen viktigt att omges av en vacker tradgard
varfor 16sningar som dammar och regnbaddar planterade med perenner skulle kunna vara en battre
16sning an de mer naturlika dagvattendikena.

Metod

Litteraturstudien som metod bidrog till utékad kunskap om dmnet som kunde appliceras i
exempeltradgdrdarna. I tidigt skede uppenbarade sig bristen pa litteratur som skrivits de senaste aren. Pa
grund av dmnets ldga alder sdgs den dldre litteraturen som latt forlegad pa grund av att nya upptackter
gjorts och gors arligen. Darfor valdes endast ett fatal bocker och artiklar ut som skrivits pa den senare
delen av 2000-talet vilket resulterade i sparsamt med information. Detta visade sig fungera val anda
eftersom huvuddelen av detta arbete skulle resultera i gestaltningsforslag och inte en litteraturstudie.

Syftet med att gora en enkatundersokning var att reda ut vad tradgardsdgare i Malmo kanner till om
dagvattenhantering. Undersokningen var lyckad i den mening att den snabbt visade hur mdnga som var
intresserade av att gora ndgon typ av forandring i tradgdrden for att ge utrymme till dagvattnet. Som
kontrast kan sdgas att ett annat svar hade minst sagt lett till besvikelse under arbetets gdng. Upplevelsen
ar istdllet att det finns ett intresse och att en forandrad syn pa dagvattenhantering i tradgarden kan
komma att dndras, om inspiration och information kan delges triddgardsdgarana pa ett sitt sa att de
bestammer sig for att gora det faktiska arbetet.
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Enkadtundersokningen som metod var enkel att anvanda, det gick snabbt att sprida undersékningen och
snart fanns tillrackligt mdnga svar for att kunna ga vidare med undersokningen som ett underlag. P4 bara
nagra dagar fanns en bild av kunskapsldget och intresset hos invdnare i Malmo.

Undersokningen hade kunnat formuleras annorlunda och utvecklats med ytterligare ett par fragor for att
undvika eventuella missforstand. Eventuellt hade den kunnat kompletteras med ytterligare en
undersokning dar de svarande hade kunnat titta pa bilder istallet for att valja skriftliga alternativ. Att
svara med bilder pa olika konstruktioner hade kunnat bespara eventuella missforstand och ge majlighet
till att fa svar pa vilken typ av 16sningar som flest tycker om och kan tdnka sig i sin egen tradgard.

Att anvanda sig av modeller i skala ar ett bra satt att skapa forstaelse for relationen mellan olika element
och metoden hade kunnat utvecklats till flera sessioner med olika tekniker. Som forslag hade en modell
kunnat byggas upp for att testa de olika konstruktionerna genom att simulera regn for att se vart vattnet
tar vagen. Det hade kunnat bidra till framforallt en spannande workshop. Vidare hade skissarbetet kunnat
resultera i modeller i dataprogrammet SketchUp for att enkelt visa 3D bilder. I arbetet anvdandes papper
och penna som metod for att ta fram forslagen vilket var en nyttig och larorik process. I
presentationsskedet visade det sig enklare att 6verfora planskisserna till digitala ritningar for att med
enkelhet kunna gora mindre forandringar i skisserna samt ge 6kad forstaelse och kontinuitet i strukturer.

Gestaltningsforslagen

Initialt skulle gestaltningsforslagen skapas i tre varianter med enbart ett forslag per typ av tradgard. Tidigt
i processen blev det problematiskt att skapa enbart ett forslag eftersom det saknades relation till vilken
ambitionsniva tradgarden gestaltades for. Darfor utvecklades forslagen till tre ambitionsnivder for att visa
pa skillnaden av vilka 16sningar som anvands beroende av hur mycket engagemang tradgdrdsdgaren har.
P4 det viset utvecklades ocksa forslagen att omfatta flera olika sorters l6sningar samtidigt som nivaerna
visade pa likheter sinsemellan. Forslagen for ambitionsnivan dar dagvattenhanteringen har en sekundar
roll i tradgdrden anvands fraimst regnvattentunnor med breddutlopp mot en regnbadd eller en
oversilningsyta. Kombinerat anvands planteringar och flera stora trdd som fyller sin funktion i
dagvattenhanteringen likval som estetiskt pd platsen. For ambitionsniva dar dagvattenhanteringen har en
primadr roll i tradgarden anvands regnvattentunnor och dammar i kombination med regnbaddar. I
kombination med dessa presenteras fler vaxtbaddar, trad och klattervaxter, samtidigt 6kar anvandandet
av genomslappliga beldggningar. Fér den hogsta ambitionsnivan dar dagvattenhanteringen har en viktig
roll i tradgdrden presenteras gedigna upphojda vaxtbaddar kopplade till dammar, kanaler och
regnbdddar. Antalet trdd och planteringar okar i antal och yta.

Gestaltningsforslag 1

[ forslaget presenteras ett satt att forsla dagvatten via ranndalar till en damm med hard botten.
Konstruktion kan upplevas som gedigen men losningen grundas pa att en stor mangd vatten behdover
hanteras pa en liten yta. Alternativt hade storre karl kunnat lagra vatten istallet for en damm, en cistern
av nagot slag hade kunnat anvdandas men antagligen skulle denna behova doljas for att inte uppfattas som
skrapig eller 6verdimensionerad i forhdllande till tradgarden i Gvrigt.

Eftersom dammen har en hard botten kan den hdllas med en vattenspegel under perioder med mycket
nederbord, vid torra perioder kan den arkitektoniska dammen i betong utgora en spannande kontrast i
relation till de frodiga rabtterna.


http://www.google.se/

I tradgarden hanteras dagvattnet i tvd avlanga regnbaddar for att visa pa en enkel 16sning att férdréja och
infiltrera vattnet. Regnbaddarna skulle tradgardsagaren enkelt sjalv kunna konstruera genom att grava ur
ytan pd egen hand.

Gestaltningsforslag 2

[ forslag tvd har entrésidan av huset tagits i ansprdk av dagvattenhanteringen. For att hdja ambitionsnivan
har tradgdrdsskjulet forsatts med ett gront tak som kan férdroja en del av nederborden, resterande vatten
avvattnas och fordrojs i en regnbadd. I samma regnbadd fordrdjs vattnet fran ena halvan av taket men
forst passerar det en regnvattentunna om 200 liter. Regnvattentunnan kravs for att inte regnbadden ska
svamma o6ver och kombinationslésningen valdes ut pa grund av att ytan pa framsidan &r liten. Den andra
halvan av taket avvattnas till en ombyggd PVC-tank for att kunna magasinera 1000 liter vatten, som en
extra dtgdard kan tanken svimma 6ver mot en regnbadd.

Alternativt hade varit att anvanda storre karl for att magasinera vatten men det hade kunnat ta en stor yta
i anspdk och inte varit i linje med att hantera dagvattnet pa ett halbart sitt med vegetation som metod att
16sa problemet. Problematiken i den har tradgarden ar att avstandet mellan tomtgransen och huset ar
omkring tre meter pa det smalaste stdllet, samtidigt som vatten fran taket som ska avvattnas pa marken
maste ledas minst tvd meter fran huset. Denna problematik innebdr att magasinering av dagvatten
behover goras effektivt pa en liten yta varav lI6sningen med karl och en mindre regnbadd ar rimlig i
forhdllande till situationen.

[ tradgarden valdes en damm med hard botten for ansamling av vatten framst av estetiska sjdl. Dammen
ar tankt att tillsammans med tradacket skapa en intressant komposition. Dartill bor storvuxna gras eller
bambu anvandas for att bara upp designen. Dammen ar konstruerad sa att 6verflodigt vatten rinner
vidare till tvd regnbdddar invid varandra, dessa kan fyllas upp och darefter sakta infiltreras, tas upp av
vaxtligheten och avdunsta. Tanken ar att 16sningen ska uppfylla bade sin funktion for dagvattenhantering
och bidra till upplevelsen av tradgdarden. Har skulle regnvattentunnor ocksa fungera men det hade inte
bidragit till upplevelsen pa samma niva som dammen och regnbiaddarna gor. Utover detta fungerar
manga typer av l6sningar i den har situationen tack vare att det finns ganska gott om utrymme for bade
stenkista, regnbdaddar och 6versilningsyta. Men designen som den ar kan forvantas som en intressant och
fin tradgard som agaren skulle kunna njuta av varfor den kan ses som lyckad i sin utformning med bade
uppfyllda krav pa funktion och estetik.

Gestaltningsforslag 3

Gestaltningsforslag tre har dn en gdng hojt ambitionen for dagvattenhantering i tradgarden. Istéllet for
enkla l6sningar har dessa bytts ut mot konstruktioner for att forsla vattnet genom olika kanaler. Tanken
ar att regnbaddarna ska dels fordroja dagvattnet och dels forsla det vidare till en slutgiltig yta. Pa
entrésidan fordrojs vattnet forst i en regnbadd som skulle kunna vara konstruerad i betong eller plat
beroende pa smak hos tradgardsagaren. Nar den fyllts upp fors vattnet vidare via en kanal till en regnbadd
dar det slutligen kan infiltreras, fordrojas, tas upp av vaxtligheten och avdunsta. Losningen ar tankt att
skapa mojlighet for pedagogisk inldarning eftersom man kan se vattnet fylla upp badden och se det forsa
over till kanalen och slutligen se regnbadden fyllas vid kraftig nederbord. Upplevelsen kan ocksa upplevas
som dramatisk och spannande och bidra till en estetiskt tillfredsstidllande upplevelse for askdderen. Har
finns mojlighet att uppleva naturen och den tekniska l6sningen i ett spannande forum.
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[ tradgdrden behalls samma typ av konstruktionslosning men som ocksa 6kar i omfattning. Pa samma satt
fylls en regnbadd i taget och kan vid kraftiga regn via kanaler foras vidare till grdsmattan som kan fungera
som en Oversilningsyta. Har finns ocksa en damm som fylls upp och skapar en intressant dynamik mellan
de olika materialen med vatten och hdarda former fran grusytan och baddarna i antingen betong eller
metall. Tillsammans med en rik vegetation kan det skapa en harlig atmosfar speciellt efter ett regn nar
ytorna ar fuktiga.

Gestaltningsforslag 4

Det forsta forslaget for villatradgarden ar en njurformad regnbadd som forvantas kunna motta den
mangden vatten som avvattnas fran taket. Regnbadden skulle kunna utformas pa olika satt eller bytas ut
mot ett langre dike for fordréjning och infiltrering. Regnbadden valdes ut som en enkel 16sning som
ndarmast skulle kunna gravas av tradgardsagaren sjdlv och planteras med vaxter anpassade for situationen.
Tradgdrden i 6vrigt har utformats for att undvika stora hdrdgjorda ytor och flera trad och planteringar
med Ortartade vaxter och buskar har fitt plats. Dessutom anvand regnvattentunnor som en enkel 16sning
for tradgardsagaren att inforskaffa och placera pa dess plats, 16sningen kan ocksad bidra med bevattning av
tradgardens vaxter.

Gestaltningsforslag 5

Nasta ambitionsniva innehaller ocksad en regnbdadd men har utvecklats med en kanal for vidareforsling av
vatten samt en damm som kan 6verflodas mot en regnbadd. Tanken ar att skapa en tydligare upplevelse
av dagvattenhanteringen via kanalen och dammen, pa det viset kan tradgardsagaren tydligt se resultatet
av nederborden nar dammen fyllts upp. Losningen ar utformad for att skapa en intressant design som
kombinerar form, vatten och vegetation. Intill vattnet passar olika typer av grds som trivs i situationen
och som upplevs pa ett fint satt i relation till vattnet.

Som alternativ hade dammen kunnat utformats i en mer organisk form men den arkitektoniska formen
hade da gdtt forlorad som ar en viktig kontrast till den frodiga planteringen. Andra 16sningar som
stenkista eller 6versilningsyta hade uppfyllt de funktionsmadssiga kraven men bidragit mindre till
upplevelsen av platsen som dammen gor nar den ar fylld med vatten.

Gestaltningsforslag 6

[ den har tradgarden bar dagvattenhanteringen gestaltningen och ar grunden till dess utformning. Nar
magasinen innehaller vatten kommer gestaltningen till sitt kring uteplatsen. Vaxterna ar tankta att
forstarkas gentemot de skarpa linjerna i kanalerna och dammarna, genom att blanda det mjuka uttrycket
som vaxterna har gentemot det harda uttrycket som dammarna som ar konstruerade i betong eller stal.

Tradgardens utformning hade kunnat innehalla mer planteringar och trad for att ytterligare bidra till
dagvattenhanteringen. I dennna gestaltning har grasytor behdllts for att ge mojlighet till andra funktioner
som lekytor for barn. Andra konstruktioner som hade kunnat anvandas ar stenkista, 6versilningsyta, en
storre damm med fluktuerande vattenniva, diken eller regnbaddar.

Gestaltningsforslag 7

For innergarden ar entrésidan det mest problematiska omradet, har ar det sndlt med utrymme for
dagvatten att infiltrera marken. Darfor skapades en 16sning som anvandes i alla forslagen som den enda
rimliga 16sningen. Eftersom utrymmet var snalt fungerade det inte att anvanda 16sningar som diken,
dammar eller liknande utan istdllet kravdes en upphéjd konstruktion som kan omhénderta stora mangder



vatten. Konstruktion f6ljer 1angs hela husets langd och ar tankt att kunna magasinera dagvattnet for att
sedan fordrojas, infiltreras, tas upp av vaxterna och avdunsta. I detta forslaget kombineras det med en
asfalterad yta som symboliserar den lagsta ambitionsnivan nar det géller dagvattenhantering.

Innergarden gavs en enkel utformning med dagvattendiken som en lamplig 16sning som kan omhanderta
stora mangder dagvatten utan att ta allt for stora ytor i ansprak och utan att paverka utformningen av
trddgarden som helhet. Andra konstruktioner hade kunnat fungera tack vare den val tilltagna ytan, har
skulle en storre damm med fluktuerande vattenniva kunnat anvandas for fordrojning och infiltrering, den
hade kunnat integreras val i en annars enkel utformning och fungerat val pa platsen.

Gestaltningsforslag 8

Innergarden utvecklades i det har forslaget till en gard med organiska former, lummiga planteringar och
kanaler for att leda dagvattnet som avslutas i en regnbadd. Genom att leda vattnet i kanaler ar
forhoppningen att skapa en spannande upplevelse for boenden som kan uppskatta vattnets rorelse nar
magasinen dar fyllda, nar de ar tomma skapar de en skarp kontrast till den annars lummiga och organiska
utfomningen.

Gestaltningsforslag 9

Med dagvattenhantering som en primar funktion i traidgarden valdes kanaler som ett sdtt att forsla
vattnet for att slutligen fylla upp dammen. Losningen har ett gemensamt uttryck med de andra
l6sningarna med samma ambitionsniva med strikta kanaler i betong eller metall. Ett alternativ till
forslaget hade varit att skapa ett system med naturligare uttryck som hade kunnat innebdra meandrande
diken som avslutas i en damm, en saddan 16sning hade passat om ett annat uttryck 6nskas men med en
liknande funktion. Skillnaden ar att de hardgjorda kanalerna forlitar sig pa avdunstning och inte
infiltration som ar fallet nar det gdller den andra l6sningen.

Sammanfattningsvis hade andra typer av 16sningar kunnat presenteras utan att funktionen hade
fordndrats, men daremot uttrycket. Ett intressant satt att 16sa det pa hade varit att presentera forslag i
forhallande till en stil istallet for ambitionsnivder. Den typen av 16sning hade potentiellt 6kat forstaelsen
for estetik i relation till dagvattenhantering i tradgarden.

Genom att presentera fler illustrationer med vyer och sektioner hade det kunnat det bidra till 6kad
forstaelse for lasaren. Genom att anvanda referensbilder skulle forstdelsen kunna 6ka ytterligare men
tillgdngen pa relevant bildmaterial har varit sparsam pa sokmotorer med fria bilder som

och

Slutsats

For att summera arbetet kan sagas att litteraturstudien har visat att det finns flera lampliga l6sningar som
passar for tradgarden. Genom att dessa implementerats i exempeltradgardarna ger det en bild av hur
l6sningarna fungerar i ett sammanhang och hur de skulle kunna kombineras for att uppna 6nskvart
resultat. Exempeltradgdrdarna skiftar i storlek och uttryck for att kunna anvandas som inspiration i olika
sammanhang. Kombinationen med gestaltningsforslag och forklaringar av tekniker och 16sningar ger en
bild av hallbar dagvattenhantering i tradgardssammanhang.

Att enkatundersokningen visar ett intresse fran tradgardsidgarna att forandra sina tradgardar med fordel
for dagvattenhanteringen ger arbetet relevans och dmnet en anledning att fortsitta utvecklas.
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Bilagor

Bilaga 1: empirisk studie
1. Bor dui ett hus med tillhérande tradgard?

a. Ja
b. Nej
2. Vet du vad lokalt omhandertagande av vatten innebar?
a. Ja
b. Nej

3. Hur hanterar ni regnvattnet i er tradgard?
a. Kopplat till Va-systemet
b. Vi hanterar och anvander regnvattnet i tradgarden
c. Annat
4. Skulle du kunna tdnka dig att forandra din tradgard for att gora plats for regnvattnet? Exempelvis
genom att skapa periodiska 6versvamningsytor, samla regnvatten i tunnor eller byta ut stora
hardgjorda ytor mot vegetation.

a. Ja
b. Nej
5. Vilken information 6nskar du kring lokalt omhdndertagande av regnvatten? Vad skulle 6vertyga
dig?

a. Statistik over potentiella risker for exempelvis 6versvaimning med tillhorande
kostnadskalkyler

b. Inspirationsbilder dver hur tradgdrden skulle kunna anpassas for att omhanderta vatten
lokalt med hjalp av vegetation och dammar eller 6versvaimningsytor

c. Forslag pa en teknisk 16sning

d. Annat

6. Duar?

a. Man

b. Kvinna

c. Annat

Svar pa fraga1

Q1 Bor du i ett hus med tillhérande tradgard?

‘Jﬂ_

Nej

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% 80% 90% 100%
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Svar pa fraga 2

Q2 Vet du vad lokalt omhandertagande av vatten innebar?

Ja

MNej

0% 10% 20% 30% 40%, 50% 60% T0% 80% 90% 100%

Svar pa fragas
Q3 Hur hanterar ni regnvattnet i er trédgérd?
remer _
VA-systemet
s -
och anvénder...
Annat
0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% B80% 90% 100%
Svar pa fraga 4

Q4 Skulle du kunna tanka dig att férandra din tradgard for att géra plats fér regnvattnet?
Exempelvis genom att skapa periodiska 6versvamningsytor, samla regnvatten i tunnor eller
byta ut stora hardgjorda ytor mot vegetation.

MNej

(5
@

0% 10% 20% 30% 40%, 50% 60%: T0% B80% 90% 100%



Svar pa fragas

Q5 Vilken information onskar du kring lokalt omhandertagande av regnvatten? Vad skulle
overtyga dig?

Statistik dver
potentiella...
Inspirationsbil
der dver hur...

Firslag pd en
teknisk lésning

Annat

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% 80% 90% 100%

Svar pa fraga 6

Q6 Du ar?

Annat

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% 80% 90% 100%
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