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SAMMANDRAG

Skyfall forvantas bli allt vanligare och intensivare pa grund av dagens
klimatfordndringar och forvdntas darfor ocksa skapa stora problem i
urbana miljoer med mer frekventa 6versvimningar. Malmo har mellan
aren 2007 och 2014 drabbats av sa mycket som tre skyfall med omfattande

konsekvenser och skador pa infrastruktur och bebyggelse.

Malet med detta arbete har varit att undersoka och skapa en gestaltning
som visar pa hur skyfallslésningar kan tillimpas pa en befintlig plats i
den tdta staden. Med hjédlp av en designstudie, litteraturstudie samt
referensprojektundersokningar har hallbar dagvattenhantering och
multifunktionella 16sningar undersokts for att se hur de kan bidra till mer
resilienta stdder och samtidigt skapa synergier och mervirden for stadens
invanare. Arbetet fokuserar pa platsen Sodra Promenadens kanalrum
i Malmo dér ett gestaltningsforslag har utformats. Syftet ar att fa storre
forstaelse for skyfallshantering i den urbana miljon samt att inspirera till

utveckling av liknande platser i staden.

Malet med gestaltningen har varit att stiarka de kvaliteter som observerats
pa platsen genom olika analysmetoder och foresla 16sningar for de problem
som identifierats. Forslaget for Sodra Promenadens kanalrum grundar
sig i ett antal programpunkter som formulerades innan forslaget togs
fram, exempelvis att bibehalla de trafikfloden som finns pa platsen idag,
fordroja 9o procent av ett 100-arsregn samt att skapa en tydligare lank 6ver
Studentgatan.

Under arbetets gang har vi ifrdgasatt vad en multifunktionell 16sning
egentligen innebdr och hur dessa losningar paverkar det befintliga
stadsrummet. Det ar inte alltid sjdlvklart att vissa typer av funktioner
gar att samverka som exempelvis tdt vegetation och upplevd trygghet.
Multifunktionella l6sningar kan vara ett bra verktyg for att skapa en mer
klimatanpassad stad men behéver alltid vdagas mot de konflikter som kan

tdnkas uppsta nar flera funktioner ska dela samma yta.



ABSTRACT

Cloudbursts are expected to become more frequent and intense due to
climate change and is therefore expected to create major problems in urban
environments with more frequent flooding. Malmé has suffered as much
as three cloudbursts between the years of 2007 and 2014 with extensive

consequences and damage to the infrastructure.

The aim of this thesis has been to investigate and create a design proposal
that shows how cloudburst solutions can be applied to an existing place in
the dense city. With the help of a design study, a literature study and case
studies, sustainable urban drainage systems and multifunctional solutions
have been investigated to understand how they can contribute to more
resilient cities while creating synergies for the inhabitants. The thesis focuses
on the place Sodra Promenadens kanalrum in Malmo for which a design
proposal has been drafted. The purpose is to gain a better understanding
of cloudburst management in the urban environment and to inspire the

development of similar places in the city.

The aim of the design has been to strengthen the qualities observed on site
through different analytical methods and propose solutions for the identified
problems. The proposal for Sédra Promenadens kanalrum is based on a
number of requirements drafted before starting with the proposal, such as
maintaining current traffic flows, detain 9o percent of a 100-year rain and

creating a stronger connection over Studentgatan.

During our work with the thesis, we have questioned what a multifunctional
solution really means and how these solutions affect the existing cityscape.
It is not always certain that all types of functions can interact, as for example
dense vegetation and perceived safety. Multifunctional solutions can be
a good tool to create a more climate-friendly city, but always need to be
balanced against the conflicts that may arise when multiple functions share

the same area.
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BEGREPPSFORKLARING

Skyfall - Ett kortvarigt men mycket kraftigt regn. I Malmo Stads skyfalls-
plan sérskiljer de skyfall fran normalregn déar skyfall definieras utifran hur
det paverkar den urbana miljon, alltsd det regn som inte kan hanteras i
ledningsnatet. Genom detta arbete definieras skyfall likt Malmé Stads defi-

nition, regn som behover ledas och tas om hand ovan mark.

100-arsregn - Regn som statistiskt sett har en aterkomsttid pa 100 ar.
Definitionen pa vilken médngd begreppet innefattar varierar, delvis pa
grund av osdkerheter vid mdtning samt lokala skillnader. Enligt Malmos
vattenstrateg Par Svensson' motsvarat ett 100-arsregn i Malm6 8o mm per

kvadratmeter, pa 6 timmar.

Synergi - Nar tva eller flera faktorer tillsammans bildar en starkare helhet
an vid direkt addition, det vill sdga resultatet blir stérre an summan av
varje enskild dels verkan. Till exempel en skyfallsanpassning och adderande
av biologisk mangfald ger tillsammans ett bdttre resultat dn de enskilda

l6sningarna var for sig.

Mervirde - Ett virde som tillkommer utéver det huvudsyfte som det
planerades for. Det kan till exempel vara att en omgestaltning for skyfall i
huvudsyfte tar hand om dagvatten men &dven bidrar med mervarden som

exempelvis okad livskvalitet for stadens invanare.

1 Par Svensson Vattenstrateg, Malmo Stad, 2017-11-28

Klimatanpassning - En anpassning av samhdllet for att kunna hantera ett
fordndrat klimat och dess effekter. Genom klimatanpassning kan stader
battre hantera klimatrelaterade risker och skador, eller pa basta sdtt utnyttja

de nya forhallandena.

Urban ekosystemtjdnst - Begreppet ekosystemtjanst avser de produkter
och tjanster som naturens ekosystem ger oss manniskor och som bidrar till
vart vilmdende. En urban ekosystemtjanst dr en ekosystemtjanst som dger
rum i en urban situation. Ett exempel pa en urban ekosystemtjanst ar infil-

tration av dagvatten i en regnbadd.

Resiliens - Formagan hos system att sta emot, klara av och anpassa sig vid

en forandring samt kunna aterhdamta sig fran storningar och utvecklas.

Dagvatten - Ytligt avrinnande regn- och smaéltvatten.

Recipient - Dagvattnets mottagare som till exempel grundvatten, sjoar,

vattendrag och vattenmagasin.

Braddning - Ett tillfalligt utslapp av orenat avloppsvatten till f6ljd av dver-
belastade reningsverk eller ledningsnét nar vattenmangden &r storre dan vad
VA-systemet klarar av. Det dr en sdkerhetsfunktion for att férhindra Gver-

svamningar.



Gron infrastruktur - Anvindandet av vegetation i planering av infrastruktur.
Definieras som ett sammanhédngande vegetationssystem i staden dar gréna
miljoer utformas, anvands och forvaltas sa att biologisk mangfald bevaras
och ekosystemtjanster som till exempel klimatanpassning, vattenrening,
luftkvalitet och miljder for rekreation framjas. De grona elementen kan vara
av manga olika slag och kvalitet, exempelvis parker, planteringar, gatutrad,

grona tak och urban skogar.

Bla infrastruktur - Liknande sammanhdngande system som gron infra-
struktur men bld infrastruktur syftar pa vattenlosningar som till exempel
regnbaddar, diken, dammar, vatmarker och kanaler som tillsammans bildar

system och miljéer dar hallbar vattenhantering ligger i fokus.

Landskapsbaserade metoder - Genom detta arbete definieras begreppet
som de metoder som innefattar grona och bla l6sningar for skyfallsproble-
matiken. Det speglar de 16sningar som gar att genomféra ovan mark som till
exempel nya diken, regnbéaddar, vegetation och 6versvamningsytor men inte

tekniska losningar under mark som exempelvis vattenmagasin.
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INLEDNING
BAKGRUND

Pa grund av klimatférandringar forvintas extrema vaderforhéallanden,
sasom skyfall, bli allt vanligare och intensivare (IPCC 2013). Under de senaste
aren har en 6kad férekomst av extrema vader och kraftiga skyfall uppmatts
i Sverige. Prognosen pekar mot saval 6kat antal nederbérdsdagar som 6kade
regnmangder (MSB 2013; Kjellstrom et al. 2014). Enligt en rapport skriven
for Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) uppskattas
tillfillena av extrem korttidsnederbord i Sverige, nederbord som faller pa
mindre dn en timme, 6ka med 25% till nédsta sekelskifte (Olsson & Foster
2013). Skyfall forvantas darfor skapa stora problem i urbana miljoer med

mer frekventa éversvimningar som f6ljd (MSB 2017).

Den ¢kade urbaniseringen har en tydlig koppling till dagens klimat-
forandringar och fungerar som en stark drivkraft till de forandringar vi
kan se i vart stadsklimat (European Environment Agency 2017). Genom
urbanisering ersdtts vegetativa ytor, som bidrar med skugga, nedkylning
av staden, infiltration och lagring av regnvatten, med ogenomsldppliga
hardgjordaytor (Gill etal. 2007).1Sverige har de flesta kommuner tydliga mél
att inte bygga ut pa natur- och dkermark, istillet foresprakas hogre hus och
okad tdthet inom stadens granser (SKL 2015). For vattenhanteringen medfor
denna fortitning en hel del negativa konsekvenser, som till exempel 6kad
ytavrinning, minskad infiltration samt en hogre belastning pa ledningsnatet
(Bolund & Hunhammar 1999; MSB 2017; Sjostedt et al. 2015; Stahre 2004).
Det urbana samhallet star infér utmaningen att utforma staden resilient mot
klimatforandringarnas och befolkningsokningens effekter, i synnerhet nér

det géller hallbar hantering av vattenresurser (Wong & Brown 2008). Darfor
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blir det viktigt att stadens ytor utnyttjas pa basta sétt for att kunna skapa en
god livsmiljo, med en hog aterhamtningsformaga. Skador som uppkommer
vid 6versvimningar dr kostsamma for samhallet, bade ekonomiskt och
emotionellt. Kostnaderna for att reparera och hantera akuta situationer
vid 6versvamningar overstiger kostnaderna for att skyfallsanpassa och

forebygga (Malmo Stad 2017).

Malmé har mellan aren 2007 och 2014 drabbats av tre skyfall med omfattande
konsekvenser (Malmo Stad 2017). Enligt Myndigheten for samhallsskydd
och beredskap (MSB) (2017) kommer “konsekvenserna av skyfall (...) aldrig
att kunna forebyggas fullt ut genom okad kapacitet i ledningsnéten” (MSB
2017, s.9). Darfor dr det viktigt att tillimpa andra metoder. Genom att
tanka multifunktionellt vid planering och gestaltning kan atgarder for
skyfall uppfylla andra mal for staden och skapa mervarden till dess invanare
(Malmo Stad 2017). Pa sa vis kan dtgarderna bidra till fler attraktiva grona

rekreativa miljéer som framjar hélsa s& val som biologisk mangfald.

Med denna problematik som grund har arbetets fragestallning tagits fram:
Hur kan l6sningar for omhéndertagande av skyfall gestaltas for att skapa

mervdrden till stadslandskapet och dess invanare?

For att undersoka fragan utifran en platsspecifik problematik har Sédra
Promenadens kanalrum anvants som arbetsomrade. Platsen ligger i centrala
Malmo i anslutning till detaljhandelskomplexet Hansacompagniet och ar ett

omrade som riskerar att drabbas hart vid ett skyfall. Omradet ligger i en



lagpunkt, ledningssystemen ar undermaliga och platsens avrinningsomrade
bestar till storre del av hardgjorda ytor, forutsiattningar som alla bidrar till

en hog risk for 6versvimningar.

MAL & SYFTE

Malet for detta arbete dr att skapa ett kunskapsunderbyggt gestaltnings-
forslag som visar pa hur skyfallslosningar kan tillimpas pa en befintlig plats.
Arbetet fokuserar pa Sodra Promenadens kanalrum i Malmo dar malet dr
att utifran platsens sammanhang, tillsammans med de nya losningarna for
skyfallshantering, skapa mervarden. Ett ytterligare mal dr att genom arbetet
granska dagens skyfallslosningar med ett kritiskt perspektiv.

Syftet dr att understka hur Sédra Promenadens kanalrum kan hantera
stora mangder regnvatten for att minska risken for 6versvamningar
och samtidigt bidra med en attraktiv miljo for stadens invanare. Syftet
ar daven att inspirera till utveckling av liknande platser i staden. Arbetet
riktar sig till yrkesverksamma och studerande landskapsarkitekter som
vill fa en 6vergripande bild av skyfallsproblematik samt hitta inspirerande

gestaltningslosningar.
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METOD & MATERIAL

Metoden for detta arbete har vi valt att kalla en designstudie och den
har inspirerats av metodiken design research. Design research kan
kort sammanfattas som processen och resultatet av utredningar och
undersokningar dar arkitekten anvander skapandet av projekt som den
centrala faktorn (Fraser 2013). Var metod resulterade, likt design research,
i ett gestaltningsforslag men har utéver skapandet av forslaget innefattat
en Overgripande litteraturstudie samt undersokningar av referensprojekt
for att komplettera forslaget. Genom att kombinera ett gestaltningsforslag
med en litteraturunderstkning har de idéer som hamtats fran litteraturen
kunnat appliceras pa en plats och testas utifran ett verkligt scenario. De tva
huvudmetoderna som anvants for att utveckla forslaget har varit faltarbete
och studioarbete. Faltarbetet avser undersokning och analys pa plats medan

studioarbetet avser det undersokande skiss- och gestaltningsarbetet.

GESTALTNINGSARBETETS ANALYS- &
SKISSMETODER

For att understka Sodra Promenadens kanalrum har vi anvant oss av
flera olika inventerings- och analysmetoder. De har exempelvis bestatt
av att studera kartor, skyfallsmodeller och trafikdata fran Malmo Stad,
observationer pa plats samt en sinnlig upplevelseanalys kallad Spatial and
experimental thinking. Denna analysmetod ar utvecklad av Ann Bergsjo
for landskapsarkitektstudenter i kursen Design Project - Composition
and Materiality med inspiration fran Catherine Szantds landskapsanalys

i Versaille (Szdnté 2010). Analysen har fungerat som ett komplement
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till de andra mer faktagrundade metoderna for att forsoka fa en storre
forstaelse for platsens sinnliga aspekter som exempelvis ljud, ljus och lukt.
Analysmetoden utgar fran en forutbestamd promenadstréacka (bild 2) som
vandras i eget tempo samtidigt som en typ av visuell tabell (bild 1) fylls i dar
olika faktorer registreras pa olika rader. Strackan far dven en mittpunkt for
att man vid analysen ska kunna forhalla sig till var man ritar beroende pa

var pa strackan man befinner sig.
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Vi valde att utgd fran Gustav Adolfs torg, dar korsningen Studentgatan-
Sodra Promenaden var var mittpunkt, och avsluta var promenad dér
Rorsjogatan moter Sodra Promenaden. De faktorer som har observerats
under promenadstrackan har varit objekt och vyer, ljus och morker, tempo,
lukt, komfort och ljud. Varje faktor far en egen rad i tabellen och nir man
exempelvis upplever att tempot okar eller att platsen plotsligt eller gradvis
blir mer skuggig och mork, skrafferas respektive rad mer intensivt svart
(bild 1) for att patala att hdr upplevs denna faktor starkare dn pa resten av
strackan. Tillsammans skapar alla dessa faktorer en forenklad helhetsbild
av hur platsen kan upplevas ldngst den férutbestimda strackan. Det gar
dven att tolka och undersoka olika samband mellan faktorerna, som att
exempelvis tempot 6kar samtidigt som komforten minskar nar promenaden

narmar sig en komplex trafiksituation.
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BILD 2 Strackningen for Spatial and experimental thinking analysen.

Under skissprocessen har vi anvédnt oss av olika metoder for att samla vara
tankar, inspireras pa nytt och tinka i nya banor. En viktigt del i det tidiga
skedet av skissprocessen har varit att skapa egna ramar till skissandet
genom vad vi kallat workshops (bild 3). Ofta har vi da innan vi borjat skissa
formulerat vad det dr vi ska forhalla oss till, exempelvis “skapa en modell

» o«

med tankar om vatten”, “modellera en vattenstracka med sten som material”
eller “skissa med en bild som inspiration”. Det har hjalpt oss att inte fastna

vid de stora problemen som finns pa platsen utan istéllet lata oss inspireras

fritt for att hitta nya véagar.

BILD 3 Exempel pa
resultat fr&n workshops.

13



LITTERATURSTUDIE

Litteraturstudien genomfordes med syfte att undersdka problematiken
kring 6versvamningar orsakade av skyfall samt vilka atgéarder och l6sningar
som finns for att hantera problemet. Det har dven funnits intresse i att soka
efter generella mervirden och synergier som kan férekomma i samband

med att en plats skyfallsanpassas.

De soktjanster som huvudsakligen anvands har varit Primo och Google
Scholar, dédr sokningen har skett brett. Sokord som till exempel dagvatten,
skyfall och vattenhantering har anvinds pa bade svenska och engelska
for att f4 en s bred bild som majligt av dagens kunskapslidge. Aven
kéllforteckningar i relevant litteratur har lett oss vidare till andra kallor.
Utover vetenskapliga artiklar har rapporter fran kommuner, myndigheter
och organisationer som till exempel Malmo Stad, Movium, MSB och Svenskt

Vatten varit av stor vikt.

REFERENSPROJEKT

Referensprojekten har valts ut utifran tva huvudkriterier: att de ska tillampa
innovativa angreppssitt till dagvattenhantering eller likna var plats, S6dra
Promenadens kanalrum, i storlek eller kontext. Vi har valt att inte enbart
vélja platser vi haft majlighet att besoka for att se hur andra lander har
arbetat med hallbar dagvattenhantering och kunna inspireras av platser vi
inte tidigare hort talas om. Alla platser dr dock omskrivna antingen i bocker,

vetenskapliga artiklar eller av respektive kommun.
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AVGRANSNINGAR

Klimatférdndringar dr ett brett begrepp som ber6r manga aspekter
och potentiella scenarion dar flera aspekter d&r sammankopplade och
verkar tillsammans. Dock har arbetet avgransats till att undersoka
oversvamningsproblematik i stadsmilj6 som orsakas av skyfall.
Oversvimningar orsakade av exempelvis havsnivadhéjningar samt
andra aspekter av klimatforandringar som till exempel torka eller
temperaturhdjningar behandlas inte i detta arbete. Arbetet har dven
avgransats geografiskt till att behandla Sédra Promenadens kanalrum som
projektomrade for att implementera och undersoka kunskaperna som vi

samlat pa oss genom litteraturstudien i en platsspecifik situation.

Gestaltningsforslaget som arbetats fram syftar till att undersoka
mojligheterna att ta hand om storre méngder dagvatten i den befintliga
staden. Genom att fokusera pa landskapsbaserade metoder snarare dn
tekniska losningar avgrdnsas arbetet till dagvattenlosningar som kan
implementeras ovan mark. Losningar som till exempel fordréjningsmagasin

under mark diskuteras darfor inte i samma utstrackning.

En aspekt som ibland ndmns vid hallbar dagvattenhantering &ar rening
av dagvattnet. Vi har valt att inte behandla denna aspekt ndrmare da det
kravs omfattande studier for att ta reda pa vilka fororeningar som finns
i projektomradet och vilka specifika system som kravs for att behandla
dem, vilket inte rymts inom arbetets tidsram. Samma sak géller for en
belysningsplan i det nya gestaltningsforslaget, det skulle krava vidare studier

om belysning i stadsmiljo och naturomraden.



Ndr en gestaltning ska ta hand om vatten blir platsens topografi och
hojdsdttning extra relevant. I vart gestaltningsforslag har vi arbetat fram
en princip for hur vattnet ska rinna och tas om hand. Mélet med arbetet
har aldrig varit att genomféra en detaljerad hojdsédttning. Forslagets
realiserbarhet gédllande befintlig infrastruktur under mark ingar inte i
arbetet eftersom fokus har legat pa att prova losningar for att skapa en

diskussion som ar intressant ur ett gestaltningsperspektiv.

KALLKRITIK

Det finns mycket dokumenterat och undersdkt kring hallbar
dagvattenhantering och principer for dagvattensystem, bade i internationell
och svensk litteratur, och mycket av det litteraturen tar upp aterkommer
ofta. Vid litteratursokningen har darfor problemet nédstan varit omvéant,
att hitta kallor som problematiserar dagens nastintill dominerande syn pa
hallbar dagvattenhantering. Eftersom det finns mycket litteratur pa amnet
har det dven varit svart att fa en korrekt helhetsbild, olika linder har olika
bendmningar pa begreppet som Stahre (2004) i svensk litteratur kallar
hallbar dagvattenhantering. Begrepp som Low impact development (LID) i
USA, Water sensitive urban design (WSUD) i Australien, Sustainable urban
drainage systems (SUDS) i Storbritannien och Europa samt Active beautiful

clean (ABC) i Singapore kan jamforas med vart svenska begrepp.

Eftersom vi valt att smalna av vart arbete till ett av de mer extrema
scenarierna, skyfall, har utbudet av litteratur begrdnsats da litteraturen
oftast inte har skyfall som huvudfokus. Darfor blev rapporter och dokument
fran myndigheter och kommuner viktiga for att samla den information
som behovdes. Ur ett kritiskt perspektiv ar dessa typer av kéllor valdigt

informativa men ofta generella och sdllan problematiserande.

Boken Hela staden: argument for en gronbla stadsbyggnad som Movium
sammanstallt i samarbete med Lunds kommun och SLU, har varit en viktig
huvudkalla for kapitlet Mdnniskans livsmiljo. Eftersom forfattarna tydligt
argumenterar for en gronbla stadsbyggnad har det varit viktigt att forhalla
sig kritisk till den litteratur som niamns dar. I de flesta fall finns det bade for-

och nackdelar, dir enbart férdelarna presenterats i denna bok.
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DEL |

TEORI

I denna del samlas den litteratur som har
legat till grund for gestaltningsforslaget. Hur
ser dagens skyfallsproblematik ut, vilka sy-
nergier och verktyg ar viktiga vid hallbar
dagvattenhantering och hur kan dagvatten-
l6sningar gestaltas pa bésta sitt, ar nagra av

de fragor som tas upp.
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SKYFALLSPROBLEMATIK

Begreppet skyfall ar svardefinierat, olika kéllor har olika sitt att svara pa
fragan vad ett skyfall innebar. SMHI (2017) definierar ett skyfall som en
regnmdngd pa minst 50 mm pa en timme eller minst 1 mm pa en minut,
medan DMI (2017) beskriver en regnmangd pa mer dn 15 mm under 30
minuter. I Malmé Stads skyfallsplan (2017) sarskiljs skyfall fran normala
regn och definieras som det regn som inte ledningsnétet klarar av att
hantera. Ett villkor som dock aterkommer vid alla definitioner &r att ett
skyfall innefattar ett kortvarigt men mycket kraftigt regn (DMI 2017; SMHI
2017; Malmo Stad 2017).

Att méta ett skyfall har sina svarigheter. Vid flera vaderstationer mats
nederborden endast en gang per dygn, vilket gor det problematiskt att
ta reda pa om regnet uppnatt skyfallsintensitet (SMHI 2017). Skyfall har
ofta dven en liten geografisk utstrickning, pa bara nagra kilometer, darav
hamnar inte alltid de storsta nederbdrdsmangderna i SMHI:s métare (SMHI
2017). Eftersom statistiken da inte forts in i systemen blir det svart att

faststdlla vilka méangder som &r aterkommande.

Under de senaste tio aren har Malmo drabbats av tre kraftiga skyfall med
omfattande konsekvenser. Juli 2007 foll det 100 mm regn pa 24 timmar
i 6stra Malmo, augusti 2010 foll det 60 mm pa 6 timmar over vastra och
centrala delarna och augusti 2014 foll 120 mm pa 6 timmar &ver centrala
Malmo6 (Malmo Stad 2017). Liknande tendenser har dokumenterats i
Kopenhamn, som i juli 2011 drabbades av ett skyfall pa 100 mm under 1
timme (City of Copenhagen 2012). Flertalet av dessa intensiteter ligger

under nivan for vad de olika institutionerna definierar som ett skyfall, men

oavsett regnméngd har alla dessa hiandelser fatt stora konsekvenser med

overbelastade dagvattensystem och éversvamningar.

FRAMTIDENS OSAKERHETER

Nér det planeras for att forebygga for konsekvenser av skyfall finns det
alltid osdkerheter. Framtidens klimat ar inte mojligt att forutse exakt,
darfor gar det inte heller att veta vilken specifik klimatmodell som kommer
overensstimma med framtiden och dess utmaningar. Nar det planeras for
forandringar finns det darfor alltid en osdkerhet dar beslutsfattare behover
ta hansyn till olika scenarier och resultat. Den optimala planeringen bor
darfor vara adaptiv och mojlig att komplettera, allt eftersom ny kunskap
finns tillgdnglig (Andersson et al. 2015). P4 grund av framtidens osdkerheter
behover mangden nederbérd som stdder bor kunna hantera diskuteras.
Vid skyfallskartering rekommenderar MSB (2017) kommuner att gora
analyser for regn med en aterkomsttid pa minst 100 ar upp till 1000 ar. De
rekommenderar dven att genomfora karteringen for minst tva regn med
olika aterkomsttid. Till exempel berdknades Képenhamnsregnet 2011 ha en
aterkomsttid pa ca 1000 ar. Enligt MSB &r det vid dimensionering for urbana
avrinningssystem inte rimligt att anvanda detta regn som mall, men de menar
samtidigt att det ar ett bevis pa att sa pass kraftiga skyfall kan forekomma
(MSB 2013). I Képenhamns skyfallsplan anses det orimligt att dimensionera
for skyfall med langre aterkomsttid dn 100 ar eftersom det inte skulle vara
ekonomiskt forsvarbart (City of Copenhagen 2012). D4 storre regnmangder
anda forekommer finns det en risk att regnmédngden underskattas vid

skyfallsanpassning samtidigt som det ar omgjligt att forbereda sig pa allt
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eftersom framtidens scenarier dr fordnderliga. I nuldget ar det kanske
rimligt att dra gransen for dimensionering vid ett 100-arsregn eftersom
dessa regn med storsta sannolikhet kommer drabba nutidens generationer.
Istéllet for att ta hand om allt vatten vid ett skyfall med langre aterkomsttid
blir det darfor viktigt att planera for en god aterhdmtningsférmaga i staden.
Kunskap och medvetenhet kring 6versvamningar kan hjalpa till att driva

skyfallsarbetet framat for att skapa resilienta stader.
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DAGVATTEN GENOM HISTORIEN

Sedan stadsbyggandets begynnelse har vatten varit en grundlaggande
resurs som ger forutsattningar till ett fungerande liv (Novotny, Ahern &
Brown 2010). Vattenhanteringen i Europa karaktdriserades fram till och
med medeltiden av lokala 6ppna vattenkallor och gravda brunnar. I takt
med att stdderna expanderade 6kade trycket pa vattenforsdrjningen och nya
losningar kravdes for att tillgodose allas behov (Novotny, Ahern & Brown
2010). Malmo var pa 1580-talet tidiga med en kommunal vattenledning,
som transporterade dricksvatten genom en 2000 meter lang nedgravd
traledning, fran nuvarande Pildammarna in till Stortorget (Persson et
al. 2007). Men nar det giller planerandet och byggandet av fungerande
avloppssystem drojde det till andra halvan av 1800-talet innan atgarder
vidtogs i Malmé. Fram tills dess fick avloppsvattnet fran hushallen rinna fritt
ut pa gatorna till rannstenar och vattentakter (Persson et al. 2007). I samband
med industrialiseringen borjade ocksa allt mer restavfall fran fabriker och
hushall spolas ut i stadernas vattendrag och diken, vilket resulterade i
illaluktande och fororenade vattendrag. Svaret fran stadsplanerarna var att
gomma undan vattenflodet, det vill séga ticka dver och omvandla dem till
kombinerade avlopps och dagvattensystem och pa sa satt transportera det

vidare till recipienten (Novotny, Ahern & Brown 2010).

1905 startade arbetet i Malmo med att anlagga pumpstationer och
avloppsledningar som pumpade ut spillvattnetiOresund istillet for att 1ata det
rinnaraktutikanalen (Perssonetal. 2007). Malmos forsta avloppsreningsverk
stod klart 1963, men trots att reningsverket var i gdng borjade problemen
med det befintliga kombinerade ledningsnitet uppmarksammas. Vid

kraftiga regn blev systemet 6verbelastat och avloppsvatten pressades upp



i gatumiljon. For att 16sa dessa problem paborjades byggandet av separata
dagvattenledningar sa att det kombinerade avloppsnatet kunde avlastas
(Persson et al. 2007). Reningsverken hade dessutom inte alltid kapaciteten
att hantera de stora fldden som rann genom de kombinerade ledningarna,
sa for att forhindra 6versvamningar skapades braddningsmojligheter.
Braddning innebér att reningsverkets slussar ppnas och avloppsvattnet

slapps ut direkt i kanalen och Oresund.

Under slutet av 1900-talet blev det tydligt att den urbana infrastrukturen for
vatten inte kunde hantera de 6kade pafrestningar som klimatférandringarna
och urbaniseringen medfort (Novotny, Ahern & Brown 2010). Vid FN:s
miljokonferens i borjan av 1990-talet introducerades begreppet “langsiktigt
hallbar samhallsutveckling”. Malmo har sedan dess fokuserat pa hallbar
dagvattenhantering (Persson et al. 2007). Istéllet for att sd snabbt som
mojligt leda bort dagvattnet i slutna ledningar till ndrmaste recipient har
atgarder under de senaste artiondena utforts for att kretsloppsanpassa
och synliggora vattnet i staden (Persson et al. 2007; Stahre 2008). Pa sa
vis minskas samtidigt problemen med ledningssystem som 6verbelastas
vid skyfall (Stahre 2008). Dagvatteninsatser som exempelvis Toftands
vatmarkspark och Ekostaden Augustenborg har varit framgangsrika
och uppmarksammats bade nationellt och internationellt (Stahre 2008).
Genom tillampning av 0ppna dagvattensystem minskar belastningen pa
ledningssystemen vid skyfall samtidigt som vattnet aterfar sitt naturliga

utrymme i staden.
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SYNERGIER | STADEN

Att effektivt utnyttja marken i staden dr grundldggande vid stadsplanering
eftersom den alltid ar begransad (Ahern 2013). Planerare runt om i virlden
visar en 6kad oro for effekterna av klimatférandringar och det finns ett
intresse i att 0ka staders resiliens (State of Green 2016). Nir en stad satsar
pa gron infrastruktur och hallbar dagvattenhantering for att 6ka resiliensen
vid 6versvamningar kan dven andra varden utvinnas och pa sa vis kan
marken utnyttjas pa ett mer effektivt sitt. Dessa virden benamns hiar som
synergier. Genom att integrera dagvatten- och skyfallshantering i den
overgripande stadsplaneringen kan synergieffekter skapas som bidrar till
en mer attraktiv och hallbar stad (State of Green 2016). Synergier kan i
litteraturen liknas vid begreppet multifunktionalitet. Det dr ett komplext
begrepp som anvinds i flera discipliner. Vid planering av gron infrastruktur
for en okad resiliens definieras multifunktionalitet som formagan att
utfora flera funktioner och bidra med fler fordelar inom samma rumsliga
omrade (Ahern 2013; European Environment Agency 2012). Ett exempel
kan vara att en plats bade tar hand om dagvatten och levererar flera andra
ekosystemtjdnster. Utvecklingen av multifunktionella landskap kan ses
som ett verktyg som kan anvéandas for att hjalpa till att minska de negativa
foljderna av funktionsuppdelning. Pa s& vis kan multifunktionalitet bli ett

villkor for hallbar utveckling (Brandt & Vejre 2004).

MANNISKANS LIVSMILIO

Fokus i denna del &r att beskriva vilka synergier och varden som kan uppsta
nar hallbar dagvattenhantering samt gron och bl infrastruktur anvands

som metod for att klimatanpassa stadsmiljoer. Genom att battre forsta
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vilka varden som gar att skapa med hjilp av skyfallsplanering, kan skyfall
fa en storre roll vid planering och gestaltning och bli en sjalvklar del i
processen. For att fa en 6vergripande bild av dessa synergier och véarden
har fyra huvudaspekter valts ut med hjilp av boken Hela staden: argument
for en gronblé stadsbyggnad (Jansson, Persson & Ostman 2013). Dessa 4r
livskvalitet, attraktivitet, klimatkomfort och hélsa.

LIVSKVALITET

Enligt Varldshélsoorganisationen (WHO 1997) definition omfattar livskvalitet
individens uppfattning om sin situation i tillvaron utifran den kultur och det
sammanhang som personen befinner sig i, i relation till personliga mal,
férvantningar, normer och intressen. Det ar ett brett begrepp som paverkas
av individens fysiska hédlsa och psykiska tillstand, grad av sjdlvstindighet,
sociala forhallanden och relationer till betydelsefulla hdandelser i livsmiljon.
Livskvalitet dr darfor nagot som skiljer sig fran person till person, den &r
personlig och unik. Samtidigt finns det faktorer som héavdas kunna 6ka den

stora massans livskvalitet.

Allt storre delar av befolkningen har staden som sitt huvudsakliga
livsutrymme. Dérav blir de inslag i staden som skapar en hog livskvalitet
viktiga for att alla ska trivas och méa bra (Jansson, Persson & Ostman 2013).
Flera av dessa faktorer ar kopplade till stadens grona och bla strukturer.
Vatten och vegetation i naromradet till bostaden kan bland annat bidra till
att skapa en livsmiljo ddar méanniskor kan vara kreativa, métas, utvecklas

och kinna sig trygga (Jansson, Persson & Ostman 2013). Storre delar av



stadens gronomraden dr dessutom tillgdngliga och gratis for alla. P4 sa satt
skapar de motesplatser dar interaktion kan ske dver generationsgranser,
socioekonomiska och kulturella granser (Swanwick, Dunnett & Woolley
2003). Enligt forskning kan de urbana grénomradena bidra till att 6ka den
sociala aktiviteten och skapa kontakter mellan médnniskor i bostadsomraden
(Peters, Elands & Buijs 2010; Kuo et al. 1998). For att detta sociala utbyte
mellan olika samhaéllsgrupper ska dga rum kravs det dock att omraden
besdks av medlemmar fran alla relevanta grupper. Idealiseringen av ett
offentligt rum Oppet for alla har sina begransningar, i det moderna samhéllet
ar stadernas offentliga utrymmen ofta territorialiserad av sirskilda grupper
(Peters, Elands & Buijs 2010). Dessutom anvands manga platser bara som
passager dar valdigt lite kontakt mellan framlingar dger rum (Peters, Elands
& Buijs 2010). For att ge stadens invanare basta mojliga livskvalitet kravs
en noga uttankt planering och gestaltning som har olika anvandargrupper i
atanke. Om mdjligheten finns och intresse vécks fran olika samhaéllsgrupper

finns det en storre chans for att moten sker.

Aven om grénomraden bara anvinds som passage eller utsikt har de
stor betydelse fér manniskors livskvalitet. Att bara skymta eller rora sig
genom ett gronomrade kan ha positiva effekter pa humoret (Whyte 1980).
Wells (2000) tar dven upp att barn som har utsikt 6ver vegetation fran
hemmet ges en 6kad kognitiv forméga jamfort med de som inte har samma
forutsattningar. I utbildningssyfte erbjuder vegetation- och vatteninslag
viktiga pedagogiska vdrden, som att till exempel ge stadens invanare en
forstaelse for vattenhantering (Ferris, Norman & Sempik. 2001; Dyment &

Ried 2005). Genom att skapa synliga och tydliga system som uppmuntrar

manniskor att utforska och rora sig kring dagvattensystemen ges besokare

mojligheten att sjdlva forsta hur de fungerar (Echols & Pennypacker 2008).

Ur trygghetssynpunkt har otrygghet kopplat till parker och gronska bevisats
ha ett samband (Madge 1997; Jorgensen, Hitchmough & Dunnett 2007). Det
finns dock skillnader i vilken typ av otrygghet olika grupper av méanniskor
upplever, det beror pa alder och kén men &dven vilken arstid och tidpunkt
pa dygnet det ar. (Boverket 2010; Madge 1997). Nar personers kanslor
for gronska undersoks ar det ofta inte enkelt. Manniskor har visats ha
bade positiva och negativa kinslor fér gronska, som att till exempel vara
positiv till ett omrades naturlika estetik men samtidigt var radd for brott
eller utsatthet (Jorgensen, Hitchmough & Dunnett 2007). Gréna och bla
strukturer har i vissa fall 4ven visats bidra till en 6kad upplevd trygghet (Kuo
et al. 1998). Jorgensen, Hitchmough & Dunnett (2007) foreslar att medvetet
arbeta med vegetationsutveckling och skétsel for att skapa variation och ett

valskott intryck.

I gatumiljéer kan inslag av trad och vegetation bidra till en 6kad upplevd
sdkerhet, dessutom har det visats att forare ofta sinker farten nir det star
trad utmed gatan (Rosenblatt et al. 2008). Ett lugnare trafikklimat och
sankta hastigheter kan bidra till tryggare trafikmiljoer och minskade antal
olyckor, darmed kan ett hogre anvandande av vegetation i gatumiljoer

motiveras.
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ATTRAKTIVITET

Begreppet attraktivitet utifran ett urbant perspektiv beskriver Jansson,
Persson & Ostman (2013) som stadens kvaliteter som gor att ménniskor
véljer att arbeta, bosdtta sig, vaxa upp eller besoka en stad. Attraktivitet har
darfor en stark koppling till den lokala ekonomin eftersom det genererar
skatteinkomster, handel, turism och skapar ett gott foretagsklimat som
manniskor lockas till. Det ar viktigt att ha i atanke att attraktivitet, liksom
livskvalitet, ar individuellt men trots det finns det generella studier om vad

manniskor upplever som attraktivt.

Nar det gjorts studier pa vad som far méanniskor att trivas dir de bor och
varfor manniskor vill bo kvar, har en vacker fysisk omgivning visat sig vara
en av flera viktiga faktorer (Florida, Mellander & Stolarick 2011; Mellander,
Florida & Stolarick 2011). I Védrdering av stadsmiljéer (Steffner 2009) har
det gjorts en undersokning ¢ver hur médnniskor i Stockholmsomradet
varderar sina bostadsomraden. De faktorer som ofta var hogt virderade
av de boende var till exempel ndrheten till natur, ljus, firg och gangvagar
(Steffner 2009). Flera av dessa faktorer gar att koppla till gronska, vatten och
natur i staden som darfor kan bidra till en mer attraktiv stad fér de boende.
Aven strukturen pa landskapet har visat sig paverka hur néjda ménniskor
ar med sina bostadsomraden. Om de grona inslagen varierade i storlek
och form fanns det ett samband till att de boende var mer ndjda med sin
boendemiljo (Lee et al. 2008). Enligt samma studie visade sig daven gronska
som var mindre fragmenterad och kopplad till en storre gronstruktur ha ett
positivt samband med ménniskors belatenhet 6ver sin omgivning (Lee et al.
2008). Resultat som dessa kan motivera stdder till att skapa fler varierade

vegetationssystem med storre fokus pa biodiversitet och artrikedom, inte
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bara for att skapa och utnyttja fler ekosystemtjanster utan dven for att gynna
en stads attraktivitet. Att skapa sammanhdngande gronstruktur for hela den
urbana miljon bidrar ocksa det till en mer attraktiv stad. Det skulle dven
kunna gynna en stad som planerar for ett évergripande sammankopplat
system av Oppen dagvattenhantering eftersom det da gar att skapa flera

mindre fordréjningsytor som ar sammanldnkade.

Nédr det kommer till vatten och dess attraktivitet har manniskan sedan lang
tid haft en stark koppling till vatten. I en studie gjord av White et al. (2010)
undersoks det om vatten enbart upplevs som attraktivt i sin naturliga miljo
eller om sé dven var fallet med vatten i stadsmiljo, samt hur dessa tva miljéer
forhaller sig till andra miljer utan vatten. Deras resultat visade att miljoer
med vatten gav ett hogre virde for attraktivitet 4n miljoer utan vatten,
oavsett om det var vatten i naturlig milj6 eller i stadsmiljo (White et al. 2010).
Miljoerna med vatten hade dven en hogre upplevd dterhdmtningsféormaga.
Vatten som stadselement blir darfor viktigt att arbeta med som ett av flera
verktyg som kan skapa en mer attraktiv stad for dess invanare. Darfor kan
det regnvatten som faller i stader idag och som i de flesta fall anses vara ett

problem, vara en stor tillgang.



KLIMATKOMFORT

For att kunna kontrollera det urbana klimatets negativa utveckling ar det
viktigt att hitta kreativa och resilienta satt att planera grona urbana miljoer
pa (Gill et al. 2007). Detta eftersom stadslandskapets lokala klimat pa manga
sdtt kan forbéttras med hjdlp av gronomraden och vattendrag (Jansson,
Persson & Ostman 2013). De urbana gronytorna kan inrymma en méngd
urbana ekosystem som gynnar stadens klimat pa ett billigt och effektivt vis,
genom till exempel fordrojning av dagvatten, bullerddmpning, luftrening
och svalare mikroklimat (Gill et al. 2007; Bolund & Hunhammar 1999).
Genom att arbeta for ett forbattrat klimat saval lokalt som globalt kan
kostnaderna for materiella skador orsakade av klimatpaverkan minska

samtidigt som ménniskors hélsa och livsmiljo forbattras.

I urbana miljoer med hog andel hardgjorda ytor finns det, pa grund av
materialens reflekterande och varmeabsorberande egenskaper, risk
att temperaturen hojs och luften blir torr under sommaren (Bolund &
Hunhammar 1999). Detta férsimrade lokalklimat kallas urban heat island
effect och kan innebéra hélsorisker for stadens invanare, i synnerhet for de
ildre (Jansson, Persson & Ostman 2013). Vatten- och vegetationsomréden
kan genom sina olika egenskaper motverka dessa processer. Trad kan
genom beskuggning och evapotranspiration sdnka lufttemperaturen och
lokalt forbattra klimatet (Dwyer & Miller 1999). Ju stérre mangd trad och
buskar, desto storre blir kapaciteten for rening och filtrering av luften
(Nowak et al. 2006). Vid val av vaxtmaterial rekommenderas en blandning
av 16v- och barrtrad (Bolund & Hunhammar 1999). Till f6ljd av barrtradens
relativt sett stora totala bladyta och pa grund av att de flesta barrtrad inte

fdller sina blad under vintern har de en hogre luftreningskapacitet an

16vtrad. Dock har l6vtraden en storre forméga att ta upp koldioxid och
andra luftfororeningar, vilket talar for en variation av vixtmaterial (Bolund
& Hunhammar 1999). Ekosystemen blir dessutom stabilare desto storre
artrikedom de urbana miljoerna innehaller, vilket i sin tur kan leda till ett
okat antal urbana ekosystemtjanster. Om planerare arbetar for att ta vara pa
och utnyttja stadens vegetation i olika typer av miljoer finns det mojlighet

for biodiversitet i sa vil den lilla som den stora skalan (Alvey 2006).

Ur skyfallssynpunkt dr som tidigare namnts stadens hardgjorda
miljo inte idealisk, men genom att 6ka madngden gronytor med hogre
infiltrationsformaga kan situationen forbattras (Bolund & Hunhammar
1999). De vegetativa omradena ger en langsam avrinning och hog infiltration
samtidigt som vaxterna direkt kan ta upp, lagra och avge vatten, genom
interception och evapotranspiration. Interception innebar att en del av
nederborden direkt fangas upp av trad och véxters blad och grenverk
fran vilka det sedan avdunstar utan att nd marken (Deak Sjoman, Sjoman
& Johansson 2015). I Xiao och McPhersons (2002) studie av park och
gatutrad i Kalifornien visade sig tradens arliga interception av regnvatten
minska kostnaderna for dagvattenhantering. Resultatet tydde pé att stora
och vintergrona exemplar har stérst upptagningsformaga och minskar
vattenavrinningen mest (Xiao & McPherson 2002; Dwyer & Miller 1999).
Rapporten beskriver aven att det sker relativt lite interception av nederbord
efter att bladverkets lagringskapacitet ar fylld, vilket sker snabbare vid
kraftiga regn med 6ver 25 ars aterkomsttid dn vid ett 1-arsregn (Xiao &
McPherson 2002). Eftersom skyfall ofta 6verskrider nederbérdsméngden

for ett 25-arsregn ar detta viktigt att ha i atanke vid skyfallsplanering.
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Bolund och Hunhammar (1999) har i artikeln Ecosystem services in urban
areas undersokt sju olika urbana ekosystem (street trees, lawns/parks,
urban forests, cultivated land, wetlands, lakes/sea & streams) utifran
deras ekosystemtjanster. De kommer fram till att vatmarker ar det system
som tillfor flest ekosystemtjénster till staden. Aven av Gill et al. (2007)
varderas vatmarker hogt i den urbana miljon, trots detta ar vatmarker
relativt ovanliga i stadsmiljoer. Detta eftersom vatmarker kan vara svara
att efterlikna och skapa i stadsmiljon da de kraver ett kontinuerligt flode av
vatten (Fridell 2015).

HALSA

Ett flertal forskare har under de senaste artiondena kunnat konstatera att
stadens grona och bla strukturer har positiva effekter pa befolkningens
hélsa (Whyte 1980; Kaplan & Kaplan 1989; Kaplan 1995; Ulrich 1999;
Grahn & Stigsdotter 2003; Hartig et al. 2003; van den Berg, Hartig &
Staats 2007). Urban vegetation skapar mgjligheter for minskad stress,
psykisk aterhamtning och okad fysisk aktivitet, vilket kan resultera i friskare
manniskor, okad livslangd och forbédttrad samhéllsekonomi (Jansson,

Persson & Ostman 2013).

En av den vanligast forekommande halsorisken i urban miljo dr stress. I
de alltmer tata stdderna utsatts méanniskor for stora méangder information
och fa tillfallen till aterhdmtning, vilket kan leda till mental trotthet och
stressrelaterade sjukdomar (Kaplan, 1995). En plats for aterhamtning fran

stress beskrivs ofta som en naturlik milj6, som domineras av vegetation eller
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vatten, med en lag komplexitetsniva (Ulrich, 1999). Dessa miljoer spelar en
viktig roll, sarskilt i stadsomraden (Kaplan, 1995). En promenad genom en
naturmiljo eller utsikt mot vegetation och vattendrag fran ett fonster kan
bidra till att blodtrycket sdnks och den upplevda stressen minskar (Hartig
et al. 2003; Whyte 1980). Aven den biologiska mangfalden kan paverka
valbefinnandet hos invanarna i staden, da en hog artrikedom har visat
sig paverka den psykiska hélsan positiv (Fuller et al. 2007). For att oka de
hélsofraimjande egenskaperna i en gestaltning kan det darfor vara viktigt att

anvanda manga olika arter och karaktarer.

Andelen gronyta i manniskors livsmiljo har en positiv koppling till
invanarnas uppfattade allmédnna hélsa (Maas et al. 2006). Narheten till
gronytor ar avgorande for hur ofta de anvdnds i rekreativt syfte. Om
gronomraden finns tillgdngliga i ndromradet anvander méanniskor dem i
storst utstrackning for fysiska aktiviteter som till exempel att promenera,
jogga och cykla (Neuvonen et al. 2007). Rekreations- och gronomraden bor
darfor vara placerade i nérhet till bostadsomraden och tillgodose sdkra och
lattillgédngliga miljoer for dagliga utomhusaktiviteter aret runt (Neuvonen
et al. 2007). Aldre, ungdomar och laginkomstgrupper verkar gynnas mer
av ndrvaron av gronomraden i sin urbana levnadsmiljo dn andra grupper
(Maas et al. 2006; van den Berg, Hartig & Staats 2007). Da dessa grupper
ofta inte prioriteras i offentliga miljéer kan det vid gestaltning vara extra

viktigt att inkludera och framja dem.

Ur skyfallssynpunkt ska ett forebyggande skyfallsarbete bidra till minskade

oversvamningar, vilket leder till minskade halsorisker i den urbana miljon.



Exempelvis kan sjukdomsspridande féroreningar som pressas upp fran
overbelastade ledningssystem samt olycksfall i samband med 6versvimmade

gator och kéllare undvikas (Malmqvist 2000).

HALLBAR DAGVATTENHANTERING SOM VERKTYG

Fokus i denna del dr att beskriva vad hallbar dagvattenhantering ar samt
ge exempel pa olika losningar som anvédnds i praktiken. Vid skyfall uppstar
det en flodestopp av dagvatten eftersom det faller mycket vatten pa kort
tid. Det i kombination med den hoga andelen hardgjorda ytor i staden
bidrar till att avrinningshastigheten 6kar och att ledningsniten snabbt
fylls upp och 6verbelastas. Da maste vattnet hitta en annan vég. Eftersom
skyfall inte enbart kan tas om hand i ledningsnéten kravs da férdrojning
ovan mark med lamplig hojdsattning och 6ppna dagvattensystem som
hallbart kan minska 6versvamningsriskerna i stadsmiljon. Darfor ar det ur
skyfallssynpunkt dven viktigt att lyfta de vanligaste tillvigagangssitten for
Oppen dagvattenhantering.

Nagot som ar viktigt att ha i dtanke vid skyfallsplanering &r fluktuationen
mellan normala regn och skyfall. Vid normala regn tar ledningssystemen
hand om merparten av nederbdordsmédngden och storre delen av
avrinningsomradets dagvatten nar darfor inte lagpunkten. Det innebar att
lagpunkten inte alltid nas av mer dagvatten dn det direkta nedfallet. For att
skapa en hallbar dagvattenhantering som gynnar livskvaliteten i staden blir
det darfor viktigt att vid gestaltning forhalla sig till savél torra som blota
forhallanden.

I En langsiktigt hallbar dagvattenhantering av Stahre (2004) beskrivs
begreppet 6ppen dagvattenhantering som ett samlingsnamn for helt eller
delvis 6ppna system for omhandertagande, magasinering och férdréjning
av dagvatten. I dessa anldggningar efterliknas naturens egna processer
for att ta hand om nederbérd, som till exempel infiltration, ytavrinning
och fordrojning i vatmarker och dammar. En 6ppen dagvattenlosning
kannetecknas av att vattnet i regel ar synligt under avrinningen, i kontrast
till avledning i rérsystem under mark. Stahre (2004) kategoriserar
oppna dagvattenlosningar i fyra kategorier, lokalt omhédndertagande,
fordrojning nidra killan, trég avledning och samlad fordrojning.
Kategorin lokalt omhédndertagande avser smaskaliga anlaggningar dar
dagvattenhanteringen sker pa privat mark (Stahre 2008). Exempelvis
kan lokalt omhédndertagande astadkommas med grona tak, regnbaddar
och genomsldpplig markbeldggning. Fordrojning nara kédllan inkluderar
liknande smaskaliga anldggningar, men pa offentlig mark, som i kontrast
till lokalt omhédndertagande ar kommunernas ansvar (Stahre 2008). Trog
avledning avser olika 16sningar for avledning av dagvatten i 6ppna system.
Diken, backar och kanaler dr exempel pa system for trog avledning. Samlad
fordrojning omfattar olika storskaliga anldggningar for fordrojning av
dagvatten, vilka exempelvis kan besta av stora dammar, vatmarker och sjéar
(Stahre 2008). Nedan beskrivs exempel pa 6ppna system som ingar under

dessa kategorier.
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BILD 4 Armerat grés med halsten.

EXEMPEL PA OPPNA SYSTEM
GENOMSLAPPLIG MARK

Stahre (2004) forklarar att det mest effektiva sittet att minska ytavrinningen
ar genom att oka andelen genomslédppliga ytor. Det som ger bést resultat ar
en helt obelagd yta som till exempel en grasyta (bild 5), men det finns dven
olika typer av genomslappliga markbeldaggningar som delvis infiltrerar
vatten. Nagra exempel dr genomslappliga asfaltbeldggningar, grusytor eller
infiltrerande stenbeldggningar (bild 4). Dar beror infiltrationskapaciteten
pa konstruktionen och de hydrologiska egenskaperna hos éverbyggnaden
och terrassen (State of Green 2016). For infiltrationskapaciteten har
jordartsforhallanden stor betydelse, en sandjord har till exempel en betydligt
hogre genomslapplighet an en lerjord. [ Malmo ar de geologiska férhallandena
inte optimala for infiltration eller perkolation till grundvattnet, dd marken
till storsta del bestar av tdta mordnleror och utfyllnadslager (Malmo Stad
2008). Fordrojning av dagvatten i Malmo behdver dérfor ske genom ytlig

avledning i tréga system.

BILD 5 Obelagd grasyta.

AVLEDNING

Genom avledning i oppna system kan dagvattnet férdréjas och ledas
till recipienten utan att belasta VA-ledningsndten. Avledningen kan ske
genom ett antal olika system som till exempel 6ppna kanaler, diken, rannor
och bickar (Stahre 2004; Lindfors, Bodin-Skold & Larm 2014). Oppna
dagvattenkanaler, ytvattenrdnnor och rdnnstenar kan dven fungera som
rekreativa inslag i det urbana landskapet (State of Green 2016), samtidigt
som de synliggor och skapar en forstaelse for vattenhanteringen i staden
(Stahre 2004). En 6ppen avledning kraver dock en hogre skotselniva dan
stangda system da skrdap och 16v lattare samlas i dessa dppna losningar
(Stahre 2004).

BILD 6 (ovan) Dagvattenkanal i Augustenborg,
Malmo.

BILD 7 (hoger) Ytvattenranna i Augustenborg,
Malmaé.




FORDROJININGSMAGASIN

Fordrojningsmagasin fungerar som tillfalliga uppsamlingsomraden for
dagvatten i nedsdnkta plan eller dammar for att minska vattenflodet.
Genom att lagra dagvatten pa plats mojliggors sedimentering (University
of Arkansas Community Design Center 2010). Exempel pa fordrgjningytor
ar oppna dammar med permanent vattenspegel, 6versvamningytor och
vatmarker (Stahre 2004). I en boendemiljo kan en damm av detta slag
vara ett attraktivt inslag. Dock kravs en hog skotselniva da okontrollerad
algtillvaxt dr vanligt forekommande i de flesta dammar med staende vatten
(Stahre 2004).

Vid utformningen av torra 6versvamningsytor i stadsmiljo ar det viktigt att
gestalta platser som ar funktionella och anvandbara. For att anldggningen
ska kunna torka upp effektivt kravs ett draneringssystem i lagpunkten. I tat
bebyggelse ar det vanligt att de kontrollerade 6versvimningsytorna anldggs
delvis eller helt hardgjorda, men delar av 6versvamningsytor kan aven
utformas som vatmark (bild 9) med vil utvalda vattenvaxter (Stahre 2004).

Véatmark kan dven kategoriseras som det som vi valt att kalla biofilter.

BILD 8 Oppen damm med permanent vattenspegel,
Augustenborg Malmaé.

BILD 9 Fordrojningsyta likt vatmark.
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BIOFILTER

Ett biofilter definieras av Fridell (2015) som en vegetationsbevuxen
markbddd med en fordréjnings- och dversvamningszon for infiltrering och
behandling av dagvatten. Begreppet anvands ocksa som ett “.. samlingsnamn
for dagvattenanldggningar dar véxtlighet anvands for att rena dagvatten”
(Lindfors, Bodin-Skold & Larm 2014, s.4). Vardagligt kan biofilter &ven
kallas for regnbadd trots att det finns fler typer av biofilter dn just regnbadd,
som till exempel kantstenslosningar (bild 10), svackdiken och torrdammar.
Dock ar principerna snarlika i alla dessa losningar men de far olika namn
beroende pa form, storlek och situation. Biofilter ar ett relativt nytt uttryck
som kan liknas vid det som Stahre (2004) kallade fordrojningsyta, men
associeras mer med losningar med stort fokus pé frodig vegetation likt en

regnbadd.

Reningen i ett biofilter efterliknar naturens sétt att omhédnderta dagvatten
genom olika fysikaliska, biologiska och kemiska processer (Lindfors,
Bodin-Skold & Larm 2014). Dessa konstruktioner kan leverera flera
olika ekosystemtjanster som att till exempel fordrija floden, omhanderta
fororeningar, 6ka den biologiska mangfalden, skapa en attraktiv miljé och
dampa konsekvenserna av extrema vaderhdndelser (Fridell 2015). Ett annat
exempel pa biofilter 4r vatmark, som har goda renande funktioner. Dock
kraver en vatmark permanent vattentillgang och generellt stora ytor. Enligt
University of Arkansas Community Design Center (UACDC) bor en vatmark
vara minst 4 ha (UACDC 2010). Trots det menar de att vatmarker kan vara

lampliga for mindre platser om tillrackligt vattenflode finns till férfogande.
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BILD 10 Kantstenslosning langst Lindevang i Brandby.

BILD 11 Den typ av biofilter som vardagligt kallas regnbadd.



VEGETATION SOM VERKTYG

Vegetation dr ett viktigt inslag och kan ha flera viktiga funktioner vid 6ppen
dagvattenhantering. Svenskt Vatten (2011) formulerar dessa funktioner som
hydrologiska, estetiska och renande. Utover det kan vegetation i 6ppna

l6sningar dven tka den biologiska mangfalden (Fridell 2015).

Den hydrologiska funktionen innebér vegetationens formaga att minska och
fordroja vattenflodet pa olika sdtt. Det kan till exempel vara att vaxter bidrar
med att fordr6ja och jamna ut flodestoppar, genom att tradkronor och
lovverk fangar upp och fordréjer regnvatten innan det nar marken genom
interception (Svenskt Vatten 2011). En stérre mangd vatten kan &ven avdunsta
via evapotranspiration. Ett av syftena med 6ppen dagvattenhantering ar att
sakta ner flodet. Genom sina rotter bromsar vaxter upp flodet och motverkar
erosion i dikeskanter, sldnter eller vid utlopp dar flodet skulle kunna vara
stort (Svenskt Vatten 2011). Rétterna dkar dven jordens infiltrationsformaga

eftersom de haller sma kanaler 6ppna i marken (Fridell 2015).

Effekten av de olika funktionerna beror pa vilken véxt det ror sig om och
var den dr placerad i anlaggningen. Vaxter har inte alltid en hydrologisk
funktion men de kan fylla en viktig estetisk funktion, sdrskilt i en hardgjord
stadsmiljo. Dar blir vaxtligheten ett avbrott och en kontrast till den
harda strukturen som annars dominerar staden. Beroende pa vilken typ
av vaxtlighet som planterats kan vaxterna ge uttryck at olika saker, till
exempel kan hogvuxen vegetation fungera som en barridr och skydd vid
strandkanter och vattendrag (Svenskt Vatten 2011). Nar det géller renande

egenskaper kan vaxter som planteras i vattenbryn 6ka sedimenteringen av

partiklar och dven minska risken for uppvirvling av sediment. De filtrerar
dven vissa fororeningar och kan uppta narsalter via bladverk och rotter

(Svenskt Vatten 2011).
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GESTALTNING AV
DAGVATTENLOSNINGAR

Vid gestaltning av dagvattenlosningar finns det flera aspekter att tinka pa
utover de sociala och rent tekniska, exempelvis kontext, rumslighet och
funktion. Att undersoka vilka 16sningar och principer som passar bast i
ett stadssammanhang har varit utgangspunkten hér, eftersom det ar den
kontexten som arbetets gestaltningsforslag forhaller sig till. Artiklarna
From Stormwater Management to Artful Rainwater design av Echols och
Pennypacker (2008) och The aesthetic performance of urban landscape-
based stormwater management systems av Backhaus och Fryd (2013) har
tillsammans med boken Water Sensitive Urban Design av Hoyer, Dickhaut

och Kronawitter (2011) utgjort huvudkéllorna for denna del.

KONTEXT

For att skapa vdlfungerande dagvattenlosningar bor den individuella
utformningen integreras i den omgivande miljon och designen anpassas
efter omradet (Hoyer, Dickhaut & Kronawitter 2011). Fastdn man vid 6ppen
dagvattenhantering ofta arbetar med naturlika strukturer, dr utformningen
inte begransad till dem. Faktum &r att konstruerade material och en kreativ
design kan erbjuda funktionella, positiva och till och med intellektuellt
stimulerande miljoer, sdrskilt i den tdta staden (Hoyer, Dickhaut &
Kronawitter 2011). Utbudet av mdjligheter ar ndstan obegransat, men
losningarna bor engagera staden, interagera med omgivningen och bjuda
in till anvandning. Genom platsspecifika l6sningar som tar hédnsyn till den
lokala miljon dess topografi, grundvattenniva och markforhallande kan
funktionella och anvindbara platser skapas (Hoyer, Dickhaut & Kronawitter

2011).
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Backhaus och Fryd (2013) drar slutsatsen att lyckade dagvattenprojekt
ofta innehaller ett fatal starka vattenelement val kopplade till platsens
specifika sammanhang och historia. Fokus bor ligga pa platsen och inte
sjdlva dagvattenlosningarna, att enbart ha vattnet som dominerade koncept
resulterar ofta istéllet i ett otydligt helhetsresultat (Backhaus & Fryd 2013).
System som dr utformade for stora méangder vatten kan ofta praktiskt taget
sakna vatten, vilket aterspeglar en brist pa forstaelse for vattendynamiken pa
platsen. Insikten om att det inte alltid kommer rinna vatten genom de 6ppna
systemen dr dven viktig att belysa berérda parter om, sa att férvantningarna
inte dr orimliga att méta (Stahre 2004). For att lyckas med en gestaltning som
tar hdnsyn till vattnet behover malet vara att aterstélla och uppréatthalla den
naturliga vattencykeln i staden, som kannetecknas av en hég avdunstning,
hog infiltration och lag ytavrinning (Hoyer, Dickhaut & Kronawitter 2011).
Det kan ifragasittas om dagvattensystem bor implementeras till varje pris
och om vatten som element &r viktigare dn andra aspekter som bidrar till
hallbar landskapsarkitektur (Backhaus & Fryd 2013).

“Maybe the modernist dogma of ‘less is more’ is an appropriate
reference for the design of landscape-based stormwater
management systems, keeping in mind that water is only one

design element out of many.” (Backhaus & Fryd 2013, s.60)



RUMSLIGHET

En av de viktigaste faktorerna som paverkar en plats rumslighet ar
hojdskillnader och hojdsattning blir darfor avgorande for landskapets
karaktdr (Backhaus & Fryd 2013). Vid gestaltning har de befintliga
terrdngforhallandena stor betydelse for hur en dagvattenlosning upplevs och
fungerar. Sammanhédngande och tydliga system blir déarfor ldttare att skapa
i projekt dar platsen har en naturligt sluttande terrdang (Backhaus & Fryd
2013). Vid gestaltning pa begransade ytor kan stora forandringar i terrangen
krévas for att l6sa dagvattenfragan, vilket kan leda till 6verdimensionerade
och 6verviagande torra system dar skrdp samlas, skotselintensiteten 6kar och
missndje vacks (Backhaus & Fryd 2013). Backhaus, Dam och Bergen Jensen
(2012) beskriver en trend de ser idag inom hallbar dagvattenhantering, att
vatteninslag ofta éveraccentueras for att omfatta stora sikerhetsmarginaler
vid dversvamningar. Ofta uppstar da en obalans mellan vatten och 6vriga
material. Ett exempel kan vara att betongstrukturer som dr oproportionerliga
till mangden dagvatten kan ta 6ver och dominera platsens karaktar och

rumslighet likt exemplet i bild 12 (Backhaus & Fryd 2013).

BILD 12 Exempel pa overdimensionerade betongstrukturer i Kronsberg, Hanover.

Echols och Pennypacker (2008) hdvdar att genom anvandning av
aterkommande inslag av dagvattenlsningar kan en visuell rytm och tydliga
rumsligheter skapas pa en plats. Att till exempel visuellt forstdarka dagvattnets
vdg kan vara en viktig teknik for att uppna en gestaltning som féljer en rod
trad. Vdgen kan vara tydlig, synlig och rak eller sa kan den utformas mer
mystisk och fa forsvinna bort pa sina stéllen i en mer naturligt slingrande
form (Echols & Pennypacker 2008). Visuellt intressanta vattenvagar, en
balanserad rytm genom repetition av dagvatteninslag, kontraster mellan
sten och vegetation, en genomtdnk ljudbild och mgjligheten att interagera
med omgivningen skapar dagvattenldsningar med ett hogt estetiskt varde
(Echols & Pennypacker 2008). Det kan ifragasittas om kriterierna Echols
och Pennypacker haft for att bedoma vad som dr av “hogt estetiskt varde”
ar relevanta. Forfattarna har en viss trovardighet eftersom de bada ar
professorer i landskapsarkitektur samt att de i artikeln utgar fran generella
gestaltningsmetoder sasom exempelvis kontraster och repetition. Men
estetik dr ndgot som skiftar fran person till person vilket gor det svart
att bedoma. Vid vérdering av estetiska varden bor dven atanke ges till att

expertens uppfattning kan skilja sig fran allménhetens.

FUNKTION

Utformning av 6ppna fordrojningsytor som fungerar saval vid skyfall
som vid torra forhallanden foreslas av Backhaus & Fryd (2013) som
ett bra tillvigagangssatt for dagvattenplanering. Genom att kombinera
dagvattenhantering med andra funktioner och element kan en meningsfull

och funktionell gestaltning skapas (Hoyer, Dickhaut & Kronawitter 2011).
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Exempelvis kan en vattenrdnna 6ver en vag fungera som ett trafikhinder som
sanker hastigheten eller en vegetativ 6versvimningsyta anvandas for olika
typer av rekreation vid olika viderférhallanden. Aven for att koppla dag-
vattenhanteringen till den befintliga platsen kan multifunktionella element
vara fordelaktiga. Dagvattnet kan utnyttjas till bevattning av grasmattor,
i vattenlekplatser eller som grans mellan olika anvandningsomraden och

pa sa sdtt integreras i det urbana landskapet (Backhaus & Fryd 2013).

Ett annat tillvigagdngssdtt kan vara att planera in flera mindre
dagvattenelement, vilka mer regelbundet fylls med vatten, som &r lankade
till storre oversvamningsytor (Backhaus & Fryd 2013). En serie sma
16sningar som till exempel biofilter, dagvattenrannor och fordrojningskarl
kan skapa en mer effektiv och omfattande dagvattenhantering dn en
gestaltning begransad till en enda punkt. Detta samtidigt som de olika
l6sningarna tillsammans bistar med en mangd hydrologiska funktioner som
gynnar vattenhanteringen (Echols & Pennypacker 2008). Genom denna
process forstarks samtidigt upplevelsen av regnvattnets olika egenskaper.
Stadens invanare kan dven fa en forbattrad forstaelse for vattenhantering
om dagvattnet synliggors vid gestaltning av offentliga platser i staden. Det
synliga vattnet ger médnniskor mojligheten att f6lja vattencykelns naturliga
processer over dygn och sasong (Hoyer, Dickhaut & Kronawitter 2011).
Dock finns risken att en plats 6verbelastas av for manga nya komponenter
sa att de naturliga kopplingarna till det omgivande landskapet forloras
(Backhaus, Dam & Bergen Jensen 2012). Det ar dédrfor viktigt att arbeta
holistiskt for att integrera olika skalor i gestaltningen. Eftersom villkoren
for dagvattenhantering i stader forvantas fordandras i framtiden av bland

annat klimatforandringar med exempelvis okad frekvens av skyfall dr det
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dven viktigt att gestalta 16sningar flexibla for framtida forhallanden (Hoyer,

Dickhaut & Kronawitter 2011).

REFLEKTION KRING GESTALTNING

Det vi tar med oss fran denna del av litteraturundersokningen &r att det ar
viktigt att gestalta platsspecifika losningar som fungerar saval vid skyfall
som vid torra férhallanden. Huvudfokus och koncept bor inte vara dagvatten
utan en del av 16sningen tillsammans med helheten. Multifunktionalitet och
flexibilitet genomsyrar beskrivningarna av bra gestaltningslosningar for
hallbar dagvattenhantering. For stadens invanare bor gestaltningen kunna

ha en larande, attraktiv och rekreativ funktion.

Ett problem vi ser ar att det ofta inte ndmns vid beskrivningar av olika
l6sningar hur stora eller sma de kan vara och finns det nagon beskrivning
kring dimensionering handlar det om att forsoka ta emot sa stora
vattenmangder som mdjligt. Det ar alltid platsspecifikt och darfor svart att
beskriva generellt men reflektioner kring storlek pa till exempel diken och
hur det paverkar upplevelsen av en plats har saknats i litteraturen. Aven
resultaten av Backhaus, Dam & Bergen Jensens (2012) undersokning visar
pa vikten av tillgang till enkla berdkningsunderlag som beror saval extrema
nederbérdsmangder som normala regn. Det hade varit vardefullt om till
exempel hydrologiska institut eller kommuner hade erbjudit sadana verktyg.
Detta for att arkitekter ska kunna gestalta rimligt dimensionerade 16sningar
och kunna kommunicera sina idéer till hydrologer och ingenjorer. Pa sa satt

skulle kanske 6verdimensionerade dagvattenlosningar kunna undvikas.



REFERENSPROJEKT

De teorier som presenterats tidigare i arbetet visar betydelsen av en
hallbar skyfalls- och dagvattenhantering i stadsmiljoer samt betydelsen av
strategier for en valfungerande gestaltning. Referensprojekten i denna del
visar praktiska exempel pa hur dagvattensystem har blivit integrerade vid
gestaltning i urbana miljéer. Platserna har valts ut for att inspirera i val av

till exempel material, angreppssitt till vatten och gestaltningsidéer.

TANNER SPRINGS PARK, PORTLAND USA

Omradet dar Tanner Springs Park ligger, Pearl District, var tidigare ett
vatmarksomrade som Tanner Creek rann igenom och angransade till en stor
flod, Willamette. Fran borjan bestod omradet av bangardar och industrier
men har under de senaste 30 aren utvecklats och successivt etablerats som
ett multikulturellt, urbant och dynamiskt omrade (Dreiseitl & Leppert 2005;
Hoyer, Dickhaut & Kronawitter 2011). P4 grund av omradets industriella
historia saknades det gronomraden och darfor planerades det tre nya parker
som en gron korridor. Tanner Springs Park som stod fardig 2005 ar en
av dessa parker (Hoyer, Dickhaut & Kronawitter 2011). Vid gestaltningen
kopplades platsen éter till sitt ursprung som vatmark (Dreiseitl & Leppert
2005).

Parken ar gestaltad i tre delar: en damm med gangbro i 6st, naturlig
vatmarksvegetation i mitten och 6ppen park i vast (Hoyer, Dickhaut &
Kronawitter 2011). En halva av parken karakteriseras av vattnets
oregelbundna form som anspelar pa den forna vatmarken. I flera delar av
parken finns det sma artificiella killor fran vilka vatten sipprar ner till den

konstruerade dammen. Dammen som ligger 1,8 meter under gatunivan

BILD 13 Vy 6ver Tanner Springs Park och den "svavande” gadngvagen.

utgor huvudelementet for omhandertagande av dagvatten i omradet dit
vatten fran omkringliggande gator leds for att langsamt avdunsta eftersom
det inte d4r mojligt for vattnet att infiltrera pa platsen (Dreiseitl & Leppert
2005; Hoyer, Dickhaut & Kronawitter 2011). Gangvagen som ar konstruerad
for att “svdva” pa dammen tillgangliggor vattnet for besokare och skapar en

utblick mot den planterade dammbkanten.

Den kritik som riktats mot Tanner Spring Park giller mdngden vatten
platsen tar hand om. Eftersom parken utgor ett sa pass stort vattensystem
sa hade ett storre avrinningsomrade dn enbart gatorna omkring varit battre
for den overgripande dagvattenhanteringen i omradet (Hoyer, Dickhaut &
Kronawitter 2011). Dock &r parken ett bra exempel pa hur decentraliserad
dagvattenhantering kan leda till att skapa en attraktiv plats med en egen
identitet. Manniskor kan nu folja regnvattnets vag och ldra sig forsta vattnet
samtidigt som parken mojliggor for besokarna att uppleva platsens historia
(Hoyer, Dickhaut & Kronawitter 2011).
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10TH AT HOYT APARTMENTS PORTLAND USA

Centralt beldget i ett livligt kvarter i Portland ligger 10th at Hoyt Apartments,
ett bostadshus som riktar sig till en 6vre medelklass (Hoyer, Dickhaut &
Kronawitter 2011). Husets innergard ar konstruerad som ett “gront tak”, Gver
det underjordiska garaget, dar fokus ligger pa regnvattnets vdg fran hustak
till mark (Hoyer, Dickhaut & Kronawitter 2011). Ett system av betongkanaler
leder vattnet fran taket in till innergarden dar det synligt flodar 6ver belysta
cortenstalsdetaljer till rektanguldra stenfyllda férdréjningsmagasin (Hoyer,
Dickhaut & Kronawitter 2011).

En av huvudfaktorerna som paverkade innergardens utformning var
direktiv fran staden Portland, vilken kraver en 6ppen dagvattenhantering
som fordréjer och tar hand om regnvatten i alla byggnadsprojekt med en
nettookning av hardgjord yta pa éver 46m? (Hoyer, Dickhaut & Kronawitter
2011). Foretaget Koch Landscape Architecture som gestaltat platsen sag
detta krav som en mgjlighet och bestimde sig for att utéver det skapa ett
estetiskt tilltalande urbant rum dér regnvattnet synliggors och anvands pa
ett unikt vis (Hoyer, Dickhaut & Kronawitter 2011). Utdver att synligt kunna
folja vattnets vag kan bestkarna i upp till 30 timmar efter att det har slutat
regna hora vattnet rinna genom kanalerna, sippra 6ver cortenstalet och
droppa ner i de stenfyllda magasinen (bild 14-15) pa innergarden (Echols
& Pennypacker 2008). De olika materialen paverkas pa olika vis av vattnet.
Systemet skapar ett fascinerande sétt att folja och uppleva regnvattnets vag

mot recipienten.
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Fran detta projekt kan andra stdder och planerare lara sig att det ar vart
att ta tillfdllet i akt att anvanda gestaltning av dagvattenhantering som ett
sdtt att erbjuda en vardefull och attraktiv anldggning istéllet for att bara se
till de billigaste och mer konventionella 16sningarna for att uppna de lokala
kraven (Hoyer, Dickhaut & Kronawitter 2011). Innergarden pa 1oth at Hoyt
ar ett bra exempel pa hur en tilltalande gestaltning kan introducera hallbar
dagvattenhantering till en bredare publik. Samtidigt som gestaltningen
hyllas for sin estetik mots det av en del kritik ur effektivitetssynpunkt.
Dagvattensystemet hade kunnat omfatta fler typer av l6sningar, exempelvis
bevattning av vaxtbaddar, vilket hade kunnat minska bade volymen och
frekvensen av vatten som sldpps ut i det kommunala ledningsnétet (Hoyer,
Dickhaut & Kronawitter 2011).

BILD 14 Ett av fordrojningsmagasinen.
m 1 i

BILD 15 Vattnets paverkan pé& materialen vacker intresse.



KRONSBERG, HANOVER TYSKLAND

Bostadsomradet i Kronsberg, Hannover ligger pa en hgjd i utkanten av
staden. Hela omradet planerades och genomférdes i samband med
varldsutstédllningen Expo 2000 som hade mottot "Mdnniska, natur och
teknik: en ny vérld uppstar” (Dreiseitl & Leppert 2005). Malet med omradet
var att inte en droppe vatten som f6ll pa tak, vdagar och torg skulle tas
omhand i ledningssystemet, utan istillet skulle vattnet fordréjas och
langsamt infiltreras till vattentdkten som finns under hgjden (Dreiseitl &
Leppert 2005). Tack vare de stora planerade parkomradena kunde detta mal

uppnas.

Den mest centrala sluttande parken bestar av ett omfattande dagvatten-
landskap som ar tillrackligt stort for att hantera stora skyfall, samtidigt
som det fungerar som rekreationsomrade under torra perioder (Backhaus
& Fryd 2013). Pa grund av den befintliga hojdskillnaden fungerar systemet

naturligt utan pumpar vilket dr en stor fordel vid 6ppen dagvattenhantering.

I jamforelse med andra platser som studerats av Backhaus och Fryd (2013)
anser de att fordimningarna i Kronsberg dr 6verdimensionerade. Vattnet
infiltrerar valdigt fort i de 6vre dikena och mangden vatten som ansamlas
pa platsen motsvarar inte storleken pa fordamningarna pa platsen. Platsen
domineras darfor av torra system med estetiskt och funktionellt oklara
betongkonstruktioner (bild 16). Potentialen som finns pa platsen i att
forstarka den lokalt sluttande terrdngen ersatts i praktiken med ett system
av barridrer och punktinfiltrering som skapar ett fragmenterat och uppdelat

system, istdllet for ett ssmman-hdngande dagvattensystem (Backhaus &

Fryd 2013). Intentionen fran borjan var aldrig att vattnet skulle vara ett
permanent inslag, utan vattnet skulle langsamt infiltrera och pa sa vis
vacka intresse hos besokare (Dreiseitl & Leppert 2005). Dock s& resonerar
Backhaus och Fryd (2013) om att vattnet kan ha fatt ta for stor plats vid
gestaltningen.

BILD 16 Fordrojningsyta med betongférdamningar i Kronsberg.




TASINGE PLADS, KOPENHAMN DANMARK

Tasinge plads dar Kopenhamns forsta klimatanpassade stadsrum och ar den
forsta firdiga etappen i klimatkvarteret Osterbro (City of Copenhagen 2015).
Ambitionen med platsen var att skapa en motesplats dar stadslivet forenas
med naturen samtidigt som den kan ta hand om stora mangder regnvatten.
Platsen dr uppdelad i tre delar Solsldnten, Torget och Regnskogen. Har
kombineras de tekniska losningarna for en héllbar dagvattenhantering med
invanarnas dnskan om en grén oas och lokal métespunkt. Platsen 4r 7500m?
och beriknas kunna ta om hand 7000m? nederbérd i 6ppna system (City of

Copenhagen 2015).

Regnvattnet som faller pa Tasinge plads rinner naturligt mot platsens
lagsta punkt dér det sakta far infiltrera. Vattnet som rinner lings vagarna
infiltreras i biofilter utmed gatan, dér fororeningar filtreras bort. Pa sin
vag mot lagpunkten moter vattnet som rinner 6ver torget hinder vilket
mojliggor for besokare att folja vattenflodet mot sitt mal pa ett lekfullt
och utbildande vis (City of Copenhagen 2015). Nederboérden som faller
pa de omgivande taken leds genom stupror och ledningsrér ner under
torget till ett magasin. Pa védgen till magasinet renas vattnet for att de
ska kunna anvdndas for vattenlek. Pa torget star tva typer av skulpturer,
regnparasollen och vattendropparna, som tydliggor ndrvaron av vatten (bild
21). Regnparasollen samlar vatten och ger skydd fran regn. Vattendropparna
reflekterar himlen och dess omgivning, med sin ljusa metalliska yta. Genom
att besokare anvander de manuella pumparna pa torget kan vattnet pumpas
upp fran magasinet till den storsta vattendroppen dér det rinner ut och kan

floda 6ver torgytan till regnbadden.
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Vid torget star dven en skylt som beskriver dagvattnets vig genom platsen,
vilken fungerar som ett pedagogiskt verktyg och ger forstaelse for varfor

platsen ser ut som den gor (bild 19).

Den sddervanda sluttningen Solsldnten (bild 22) bildar en inbjudande
plats dér folk kan umgas under varma sommardagar, med plats for
bade avslappning och lek. Torget ar placerat i mitten av Tasinge plads,
dar solen skiner storre delen av dagen. Detta skapar en central plats dar
forutsattningarna for caféverksamhet och lek ar som storst. Tasinge plads
lagsta punkt dr Regnskogen (bild 18), en nedsdnkt regnbadd som domineras
av frodig vegetation. Regnskogen ar utformad sé att den fylls till 10%
vid regn som har en aterkomsttid pa 1 ar, 30% vid 25-arsregn, 40% vid
100-arsregn och vid extrema fall som ett 500-arsregn fylls bidden upp helt
(City of Copenhagen 2015). Vid situationer da vattenkapaciteten dverstigs
rinner regnvattnet fran Tasinge plads langst skyfallsgatan Tasingegade

vidare ut mot hamnen (City of Copenhagen 2015).

Vid besok av platsen upplevde vi att Regnskogen var mindre an forvantad
och den uppfattades snarare som en liten dunge dn en skog. Detta kan ha
och gora med att platsen dr relativt ny och vaxtmaterialet som fortfarande &r
ungt inte hunnit ta sa stor yta i ansprak. Den relativt smaskaliga regnbadden
ar dock svar att forestilla sig skogslik. Trots det ger den frodiga vegetationen
en spannande dimension till det omgivande stadsrummet. Nagot annat
vi uppskattade var att vi tydligt kunde f6lja vattnets vag som stracker sig

naturligt genom systemet pa ett intressant och lekfullt sétt.



BILD 17 Vy 6ver Tasinge plads. BILD 18 Regnskogen och biofilter langst gatan.

BILD 19 Informationsskylten fungerar som
ett pedagogiskt verktyg och som kan ge
bestkarna battre forstaelse for platsen.

BILD 20 Regnbaddarnas vaxtlighet
i november BILD 21 Regnparasollen och vattendropparna pa torget. BILD 22 Vy fran solslanten.
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PLATSEN

Foljande del beskriver Malmdos skyfallsplan
och Soédra Promenadens kanalrum. Platsens
kontext och strukturella uppbyggnad be-
skrivs utifran de analysmetoder vi anvant
oss av: upplevelseanalysen Spatial and ex-
perimental thinking, studier av kartor, sky-
fallsmodeller och trafikdata fran Malmé Stad

samt observationer pa plats.



MALMOS SKYFALLSARBETE

Skyfallet som f6ll 6ver Malmo den 31 augusti 2014 skapade stora
6versvamningar i flera omraden i Malmo och fungerade pa ett vis som
ett uppvaknande for Malmé Stad. Det visade tydligt att en férandring av
vattenhanteringen kravs for att sikerstdlla att Malmo ska kunna klara
av en 0kad nederbordsméangd utan att det medfor skador pa bebyggelse,
trafikstorningar och oldagenheter for stadens invanare. Efter denna héndelse
intensifierades arbetet under 2015 och 2016 med att ta fram en skyfallsplan
for staden, som blev antagen 2017 (Malmé Stad 2017). Den nederbérd som
behandlas i planen &dr den som dagvattensystemet idag inte kan hantera
och som kan innebéra risker for liv, storning av samhallsviktig verksamhet,

allvarliga personskador och materiella skador.

Det 6vergripande malet for skyfallsplanen ar att .. Malmo ska fa en okad
motstandskraft mot konsekvenserna av skyfall.“ (Malmé Stad 2017, s.
7). Det finns dven tre etappmal som ska leda till huvudmalet. Det forsta
ar att det efter ett ar ska tas skyfallshdnsyn vid relevanta plan- och
forvaltningsprocesser samt att alla delaktiga kommunala tjanstepersoner
ska ha genomgatt en utbildning med inriktning pa skyfallshdnsyn inom tva
ar. Det andra malet beskriver att Malmo 2025 ska ha genomfort atgarder
for att minimera risken for liv, allvarliga personella skador eller allvarliga
storningar av samhallsviktig verksamhet. Det tredje och sista malet sager att
senast 2045 ska skyfallsplaneringen ha lett till att hela Malmo kan hantera
ett 100-arsregn med minimala skador och storningar. Nagot som Malmo
Stad trycker pa dr att det andra och tredje malet endast kan uppnas genom
insatser pa bade allman platsmark och pa privat kvartersmark (Malmé Stad

2017).

Till foljd av Malmos platta terrdng och relativt stora avstand till naturliga
recipienter ar det svart att identifiera och planera for 6vergripande
skyfallsstrak i staden (Malmo Stad 2017). I innerstaden i Malmo leds
dagvattnet ut i kanalen, antingen via dagvattensystemet direkt eller det
kombinerade dag- och avloppssystemet nar systemet 6verbelastas och
maste braddas. Det senare berdknas av Malmo Stad hidnda cirka 50 ganger
om aret (Malmo Stad 2014). For att minska utsldppen i kanalen som leder
till 6vergddning, dalig lukt och bakteriebildning behover vattnet ledas nagon
annanstans och stadens dagvattenhantering forbattras (Malmo Stad 2014).
Didrav anser Malmo Stad att skyfallshanteringen bor 16sas lokalt genom
fordrojning i de drabbade omradena. Nar Malmo Stad beskriver 16sningar
och de fysiska dtgarderna for att minska problemen med skyfall ligger
synergieffekter och multifunktionella 16sningar i fokus. De ger exempel pa
hur gronytor, parkmark och gator skulle kunna fungera multifunktionellt
genom att vid skyfall hantera regnvatten och vid andra tillfillen innefatta
andra funktioner. Planeringsdokumentet beskriver évergripande principer
for dessa multifunktionella l6sningar men exempel som tar upp specifikt
hur dessa kan se ut och fungera saknas. Eftersom skyfallsplanen har blivit
antagen sa pass nyligen ar det svart att se dess konkreta resultat ute i staden,
men bara att den har tagits fram visar pa att skyfallsproblematiken har lyfts
i Malmo Stad och att kommunen arbetar for att bli mer motstandskraftig

mot skyfall.
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BILD 23 Platsens placering i Malmo.
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SODRA PROMENADENS KANALRUM

Mitt i Malmés innerstad i anslutning till kopcentret Hansacompagniet ligger
korsningen Studentgatan - Sédra Promenaden (bild 23-24), ett omrade som
har identifierats av Delshammar' pa Malmé Stad som en kritisk punkt i
staden vid skyfall. Omradet &r en viktig del i Malmds trafiknét och innefattar
ett stort antal verksamheter som riskerar att drabbas om ett kraftigt skyfall
skulle intraffa.

Soder om Sodra Promenaden utgors omradet till storsta del av tva parker,
Raoul Wallenbergs park och Altonaparken, som méter Kanalen. Langst
med kanalen gar idag ett gangstrak, som saknar tydlig koppling 6ver den
véltrafikerade Studentgatan. Gronomradena anvands idag mestadels for
promenader av boende i omradet och passerande. Vid storre evenemang
i staden, som Malmofestivalen, anvands ytorna dven for sociala aktiviteter
som till exempel tivoli, scen och dansbana. Kring gatorna bestar
omradets norra del av bebyggelse, till storsta del affarsverksamheter dar
Hansacompagniet dr den framsta aktéren men hér finns dven kontor och
bostader. I kallarlokaler till verksamheterna och kvarteren runt omkring
finns affarslokaler och lagerutrymmen, vilket innebar att 6versvamningar

kan fa allvarliga ekonomiska konsekvenser fér omradet.

2 Tim Delshammar Landskapsarkitekt, Malmo Stad, 2017-11-10
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HARDGJORDA YTOR

BILD 25 Omrédet kring Sodra Promenadens kanalrum
bestér till stor del av hardgjorda ytor dar bilen har hogsta
prioritet. Markmaterialet som dominerar dessa ytor ar
asfalt och betongplattor vilket resulterar i att vattnet rinner
snabbt till den lagsta punkten vid skyfall.
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GRONSTRUKTUR

BILD 26 Raoul Wallenbergs park och Altonaparken utgor
de storre delarna av gronstrukturen i omrédet. Parkerna
bestar till storsta del av 6ppna grasytor med gamla
stora trad som exempelvis hastkastanj, platan och 16nn.
Idag ligger de bada parkerna pa en hogre niva an det
omkringliggande gaturummet och fungerar darfor daligt
som fordréjningsytor.



BILD 27 Sodra Promenaden
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BILD 31 Vy 6ver Studentgatan frén
kanalstraket i Altonaparken.

BILD 29 Lekplatsen i Altonaparken. BILD 30 Den stora hdrdgjorda entrén till Altonaparken.

BILD 32 Woodlandplantering i Altonaparkens utkant. BILD 33 Bilden visar tydligt Studentgatans bredd och hérdjorda karaktar.
- Wl T AT Y b ‘
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SKYFALLSPROBLEMATIK PA PLATSEN

Vid skyfall finns en 6verhdangande &versvamningsrisk pd platsen dels
eftersom omradet ligger i en lagpunkt och dels pa grund av den stora andelen
hardgjorda ytor naromradet bestar av, vilket innebar att dagvattnet snabbt
rinner till platsen. Samtidigt ar dagvattenledningarna otillrackliga och
pressar upp vatten i lagpunkten vid 6verbelastning. Enligt Par Svensson’,
vattenstrateg pa Malmo Stad, ska ett vél fungerade ledningsnit kunna ta
om hand om 40 av 80 mm vid ett 100-arsregn med 6 timmars varaktighet,
men det aktuella omradet kan bara ta om hand om 20 mm. Platsen har
ett relativt stort avrinningsomrade (bild 35). Lutningen mot lagpunkten
stracker sig fran Ostergatan i norr, Sédergatan i véster, Fabriksgatan i dster
och Amiralsbron i soder. Ett omrade som till storsta del bestar av sluten
kvartersstad med vildigt 1ag infiltration. Aven frn gronomradena Raoul
Wallenbergs park och Altonaparken i soder lutar marken mot lagpunkten.
Eftersom parkerna ar konvexa i sin hojdsattning kan de i dagsldget inte
fordroja vatten i ndgon storre grad. Vi ser en potential i att kunna utnyttja
parkerna som fordrojningsytor vid en omgestaltning for att kunna avlasta
omradet vid skyfall.

Det stora avrinningsomradet i kombination med de otillrdackliga
dagvattenledningarna skapar en skyfallsproblematik pa platsen. For att ta
reda pa hur stora mdngder dagvatten som rinner till platsen har vi gjort
overslagsberdkningar dar vi berdknar att platsen skulle behova klara av 8o

mm nederbérd. Detta motsvarar 10 080 m? vatten berdknat pa det 17 ha

3 Par Svensson Vattenstrateg, Malmo Stad, 2017-11-28
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stora avrinningsomradet. Eftersom avrinningsomradet ar sa pass stort blir
avrinningstiden och avrinningshastigheten avgorande. Till foljd av detta
och eftersom omradet till stor del bestar av sluten kvarterstad dar vattnet
leds direkt ner i ledningsnitet, ar det svart att uppskatta hur mycket av
vattnet som faktiskt kommer att nd Sodra Promenadens kanalrum. En

grov uppskattning gjord med hjalp av Kent Fridell* ar att cirka 9o % av ett

100-arsregn nar var plats vid hog regnintensitet.

pm %AEDDE
s a0 ar

BILD 34 Omraden som beraknas éversvammas vid ett 100-arsregn (desto
morkare desto hogre star vattnet).

4 Kent Fridell, SLU, 2018-06-26
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TRAFIKSITUATION

Sodra Promenadens kanalrum ar en aktiv plats déar det dagligen passerar
och ror sig mycket folk. Studentgatan och Amiralsbron fungerar som en
betydelsefull passage och trafiklank genom staden med hog trafikintensitet
(bild 36). Har passerar en av Malmds viktigare busslinjer, linje 5 som gar
mellan Husie och Vastra Hamnen via Malmo Central och pa sa vis binder
samman Ostra och norra Malmo. Eftersom det dr en av fa passager for
biltrafik 6ver kanalen &dr det viktigt att behdlla den trafikintensitet som
Studentgatan har idag. Sodra Promenaden i riktning mot Gustav Adolfs
Torg har en betydligt ldgre trafikintensitet, anda ar gatan fyrfilig forbi
Hansacompagniet. For att gynna skyfallshanteringen pa platsen ser vi att
det finns en majlighet att smalna av gatan utan att det drabbar biltrafiken.
Stadens cykeltrafik ar ocksa narvarande pa platsen. Langs Malmborgsgatan
gar ett av Malmos huvudcykelstrak dar manga cykelpendlare passerar

mellan de sodra delarna av Malmo och Malmo central.

Nar man befinner sig i Raoul Wallenbergs park och niarmar sig korsningen
ar det forst ljudet fran trafiken som indikerar att vigen narmar sig.
Hogvuxen vegetation separerar till viss del platserna fran varandra men pa
grund av ljudnivan blir vigens nédrvaro anda pataglig. Nar vi genomforde
vara upplevelseanalyser pa plats syntes det tydligt i badas noteringar att
saval tempot som stressen 6kade i narheten av 6vergangen, detta pa grund
av ljudnivan samt att den direkta uppmérksamheten behovde riktas till
trafiksituationen. Pa grund av att Drottninggatan pa andra sidan kanalen ar
valdigt oppen sa paverkar dven trafiken darifran platsen saval audiellt som
visuellt. Kopplingen till trafiken blir dirav stark ldngs med promenaden som

foljer kanalen.
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ENTREER & ANSLUTNINGAR

Bade Raoul Wallenbergs park och Altonaparken &r gestaltade som relativt
oppna rum med flera entréer och anslutningar till kanalrummet (bild
37). Den starkaste och tydligaste entrén upplevde vi fanns i anslutning till
Gustav Adolfs Torg (bild 39). Riktningen pa stenviggarna och det tydliga
blickfanget i form av Raoul Wallenbergs minnesmérke fangar bestkarens
uppmaédrksamhet och leder in ménniskor i parken. Eftersom entrérummet
dr mindre an resten av parken och vildefinierat med de rundade hickarna,

agerar det som en hall for resten av platsen.

Anslutningarna till respektive parker fran Studentgatan upplevs idag otydliga
eller visuellt blockerade. Eftersom gangstraket som gar genom parkerna
borjar och slutar abrupt med gaturummet som barridr fungerar det inte som
en inbjudande anslutning till parkerna. Den stora 6ppna hardgjorda platsen
som ligger i direkt anslutning till Altonaparken (bild 30) har potential for
att fungera som en entré men agerar istéllet som en del av gaturummet
eftersom hickar visuellt och fysiskt avgransar platsen fran parken. Istéllet
Oppnar platsen upp sig mot vagen och eftersom den till storsta del bestar av

gatsten upplevs rummet som en forlingning av trottoaren.

Volle

=

BILD 37 Entréer och anslutningar (cirkelstorleken motsvarar entréernas prioritet).

BILD 38 Fran Altonaparken har en smitvag langst kanalstréket bildats som
ansluter rakare till andra sidan studentgatan an den befintliga grusgédngen.




RUMSLIGHETER & PLATSBILDNINGAR

Idag upplevs parkerna och gaturummen som separata delar, frankopplade
fran varandra. Inom parkerna bildas flera rumsligheter dar vegetationen
agerar som vaggar och tak. De flesta rummen har en valdigt 6ppen karaktar
och det saknas platser for att vara ifred och komma undan. Eftersom flera
rumsligheter pa bada sidor om Studentgatan liknar varandra upplevs
gangstraket langst kanalen idag monoton med fa nya eller intressevickande
element. Kanalen, dess glacis och gangstraken langst med vattnet skapar ett

kanalrum som definierar platsens grans i soder.

Den 6ppna hardgjorda ytan vid Kaptensbron upplevdes vid besok och analys
pa platsen ha en hogre aktivitetsniva dn 6vriga delar. Denna punkt har
potential att utvecklas till en métesplats da den ar vél placerad i en korsning
mellan cyklister och gdende. Aven kiosken bidrar till att platsen har en
mittpunkt som manniskor bestker (bild 54). Idag har platsen en tydlig
definierad rumslighet pa grund av vegetationen i bakgrunden som skapar
en ram tillsammans med cykelbron. I anslutning till denna punkt finns
det dven en stor fontdn och vattenspegel. Vintertid har den tidigare ar
anvdnds som isbana men inte de senaste dren. Nér fontdnen inte dr igang
tar stenstrukturen en stor del av platsen i ansprak och en hel del skrdp och
16v samlas pa platsen. Har ar exempelvis bilder fran november 2017 (bild
40) och juni 2018 (bild 41). De kvaliteter som fontdnen bidrar med idag som
rumsbildare och vatteninslag vill vi ta med oss i vart forslag men det kanske

gar att uppna utan att ta sa stor yta i ansprak.
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BILD 40 Fontanen i november 2017.

BILD 41 Fontanen i juni 2018.




UPPLEVELSE AV PLATSENS MATERIAL &
UTRUSTNING

Idag har Sédra Promenadens kanalrum fa sammanhidngande markmaterial
som knyter ihop véstra och Ostra sidan av Studentgatan till en helhet.
Materialen skiftar fran betongmarksten till asfalt, smagatsten och grus.
Kring kiosken moter ett flertal markmaterial abrupt varandra (bild
42), vilket upplevs splittra rumsligheten pa denna 6ppna yta. I omradet
ar det kanalstrakets grusbelagda gang, som foljer kanalen i bade Raoul
Wallenbergspark och Altonaparken, som upplevs mest enhetlig men denna
bryts av helt vid den trafikerade Studentgatan.

Karaktdren pa gronomradena idag kan beskrivas som traditionell park
med formklippta hackar, grasytor, grusgangar och stora solitdrtrdd. En
vegetation som upplevs relativt enformig med fa antal arter och karaktdrer.
Eftersom liknande former repeteras genom hela omradet ar det inget
som sticker ut eller 6verraskar besokaren. Det dr de omkringliggande
woodlandplanteringarna som ger storst intryck eftersom de kontrasterar
mot de stora 6ppna grasytorna (bild 32). For att skapa storre variation och
nyfikenhet kring platsen finns det stor potential i att skapa fler varierade

vegetationssystem.

Langs med hela stréket finns det en del fasta element som paverkar rummet.
Det ar mest skulpturer och statyer men dven en sparsmakad lekplats (bild
29). Det finns dven en hel del bankar i omradet som ticker behovet av

sittplatser men fa indirekta sittytor. Det enda inslaget dr batbryggan ner mot

kanalen (bild 47). Bryggan som ar i trd skapar en koppling till vatten och ger
associationer till havsmiljoer. Vattnet i sig skapar en harmonisk kédnsla pa

platsen och dess vattenspegel utvidgar rummet.

BILD 42 Flera olika markmaterial moter varandra vid kioskomradet.
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STUDENTGATAN SOM BARRIAR

Utmed kanalen har Malmo Stad i sitt kanalprogram identifierat flera barriarer
och osidkra passager, dar Amiralsbron/Studentgatan (bild 31, 33) betraktas
som sarskilt problematisk pa grund av den breda gatan, hoga trottoarkanter
samt den stora mdngden trafik som passerar (Malmo Stad 2014). Gaende
ar identifierade som den hogst prioriterade gruppen i rorelse langst med
kanalstraket men sa ser inte nuldget ut pa platsen. Dar kanalstraket méter
Studentgatan har bilvagen hogsta prioritet och det saknas en 6vergang for
bade gaende och cyklister. De tva ndrmaste 6vergangarna ligger pa andra

sidan Amiralsbron cirka 60 meter bort och vid Hansacompagniet ca 70

meter bort. Utfallet blir att folk tar risken och korsar den trafikerade gatan
(43-46). Vid observationer pa plats sags ett flertal personer korsa viagen
samt en kvinna hordes sdga: “Jaha hér var inget évergangsstille?! Det var ju
klumpigt.. av stadsplanerarna.”, vilket indikerar att &ven besokare pa platsen

anser att platsen ur tillganglighetssynpunkt ar daligt utformad idag.

BILD 43-46 Observation av manniskor som istallet for att ga till Gvergdngsstéllena genar dver vagen.




KOPPLING TILL VATTNET

Kanalrummet ldngs med Stdra Promenaden har idag sin starkaste koppling
till vattnet vid batbryggan (bild 47,49). Det ar en av de fa platserna langs med
kanalen dar besokaren kan komma nara vattnet. Har kan besokare under
var och sommar dven hyra trampbatar och ta sig en tur runt pa kanalen.
I jamforelse med Sodertulls stentrappa som ligger i ndra anslutning, ar
batbryggan en mer avskild plats dar stadslivet och tempot fran gagatan
inte ar lika patagligt. I 6vrigt ar det till stérsta grad ndar man ror sig langs
kanalstraket som kanalrummet och vattnet far ta plats, men da som utsikt
eftersom man ror sig lingst ett staket ndgra meter ovanfor vattenytan.
Idag finns det flera intressanta vyer 6ver kanalrummet som hade kunnat
forstarkas med fler punkter dédr besokaren kan fa narmare kontakt med

vattnet.

BILD 47 Vy 6ver batbryggan, trampbatarna och kanalen.  BILD 48 Uthyrnings kiosken.

ANVANDARE

Idag anviands Sodra Promenadens kanalrum framst som en passage for
maéanniskor som ror sig langs Studentgatan eller utmed straket ldngs
kanalen. De anvdndare som observerats spendera en langre tid pa platsen
ar mdnniskor som rastar sina hundar (bild 50), “soldyrkare”, personer som
hyr trampbatar, fiskare (bild 51), kioskens lunchbestkare och hemlosa. Pa
grund av platsens centrala ldge ar det svart att definiera en mer specifik
anvandargrupp. I direkt anslutning till platsen finns det kommersiell
verksamhet, kontorsverksamhet, bostdder och skola. Detta resulterar i en
bred potentiell anvandargrupp som varierar stort beroende pa vilken tid,
dag och arstid det ar. Vid evenemang sasom Malmofestivalen besoks dven
platsen av andra anvandargrupper som kanske inte annars ror sig i omradet.
Med en ny utformning har platsen potential att kunna locka fler manniskor
att stanna kvar en langre stund, eftersom det redan ror sig mycket folk runt

och igenom platsen.

BILD 49 Vy 6ver batbryggan och dess anvandare en solig dag i april.



BILD 50 En dterkommande anvandare i parken BILD 51 Stenglacisen langst kanalen anvands BILD 52 Cykelstrdket genom Raoul Wallenbergs park.
ar personer som rastar sina hundar. ibland av fiskare.

BILD 55 En gammal murgrénebevaxt robina
BILD 53 Vegetationen l&angst kanalkanten. BILD 54 Kiosken i Raoul Wallenbergs park. markerar entren till Altonaparken.
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INSIKTER ATT TA MED SIG TILL
GESTALTNINGEN

Bred besokargrupp som kan gynnas
Mycket folk som ror sig i omradet
Visuell kontakt med kanalen

Narhet till vatten

Manga entréer och anslutningar
Mycket uppvuxen vaxtlighet/gamla trad
Kiosken och dess lunchbestkare

+ o+ o+ 4+ o+ o+ o+

+ Hog trafikintensitet buss, bil & cykel

- Otillrackliga ledningsnat

- Lite fysisk interaktion med kanalen

- Lag infiltrationsmajlighet

- Befintlig topografi ar inte optimal fér 6ppen dagvattenhantering
- Visuella och fysiska barriarer

- Enformig utformning

- Lag artrikedom

- Avsaknad av privata platser och rum
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DEL 1l

FORSLAG

Foljande del presenterar gestaltningsforsla-
gets programformulering, process, koncept
och resultat. Nedslag har gjorts pa tre av for-
slagets viktigare platser: Torget, Korsningen

och Urbana skogen.



PROGRAMFORMULERING

[ tidigare delar av arbetet undersoks synergier som kan uppsta i samband
med skyfallshantering, olika typer av 6ppna dagvattensystem samt
gestaltningslosningar kopplat till dagvatten. Detta for att fa ny kunskap samt
en forstaelse for hur S6dra Promenadens kanalrum kan omgestaltas for att
hantera framtidens skyfall, samtidigt som Malmds invanare gynnas pa andra
satt. Malet med gestaltningen dr att stdrka de kvaliteter som identifierats
pa platsen i tidigare kapitel och ligga fram ett forslag pa losningar av de
problem som identifierats. Innan gestaltningen pabérjades formulerades ett
antal programpunkter att forhalla sig till under arbetets géang. Flera av dessa

har varit viktiga genom hela processen, men de forsta tva punkterna nedan

har varit huvudkriterier.

Sodra Promenadens kanalrum ska:

. fordréja upp till 9gooo m> vatten, vilket motsvarar ett 100-arsregn

. bibehalla de trafikfloden som finns pa platsen idag

. ha en tydligare ldnk och koppling 6ver Studentgatan

. addera nya karaktérer for att dka artrikedomen samt
intresset for platsen
. mojliggora for en plats som kan utbilda médnniskor om vattnets

vdg i staden

. starka kopplingen till kanalen
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BILD 56 Vara tankar och idéer samlade p& post-it lappar.
Genom att skapa en mind-map av alla vara idéer blev det
lattare for oss att identifiera alla idéer och sedan borja sélla.

SKAEN
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PROCESSEN

I denna del presenteras ett urval fran var process och hur de olika idéerna
har utvecklats 6ver tid. Den del som vi valt att kalla workshops (bild 57-
60) var en viktig del tidigt i processen for skapa ett idéflode och hitta ny
inspiration. Det kan vara svart att i efterhand koppla den processen till
vart slutgiltiga forslag eftersom idéerna bade kunde vara véldigt simpla
eller komplexa. Den del av de olika workshops som tydligast gar att se i
vart slutgiltiga forslag var nér vi skissade utifran en inspirationsbild, dir

exempelvis tankar om trabryggorna (bild 65, 6verst) vacktes.

Fran borjan diskuterade vi att férsoka dra in kanalen pa platsen i nagon typ
av backfara (bild 65, mitten), for att skapa en plats med storre koppling till
kanalen. Det sallades bort eftersom vi inte ville leda dagvatten direkt ut i
kanalen utan fordréja det tidigare. Det skulle dven vara svart att skapa ett
naturligt flode av vatten da kanalen idag ar valdigt stillastaende. Andra idéer
som valdes bort var tankar om att skapa ett krontak av klattervaxter 6ver
bilvdgen (bild 64) da det skulle bli en problematisk skétselsituation, tuff
vaxtplats standortsmaéssigt och tveksamt ur trafiksdkerhetssynpunkt. Idéer
som utblickarna (bild 63) och 6versvamningsskyddet mot kanalen (bild 69)

har vidareutvecklats och gar att finna i férslaget som féljer.



URVAL FRAN PROCESSEN - WORKSHOPS

BILD 57 Temat for denna workshop var
att skapa en modell i valfritt material med
tankar p& vegetation. Hard kartong har
fatt representera hogt gras dar modellen
undersoker hur planteringarna kan
placeras for att skapa rumslighet som
varierar over arstiderna. P& sommaren
skapas en labyrint och pa varen ett 6ppet
rum.

BILD 58 Temat var att skapa en modell i valfritt
material med tankar om vatten. Det fick tolkas fritt
av oss och den modell som syns p& bilden ar en
tankelek om hur olika material kan likna vatten, utan
att faktiskt vara vatten. Det &r aven ett test av olika
strackningar och hur vatten bade kan vara béjande,
strikt eller odefinierat beroende pé vilka grénser
som vattnet omgérdas av.

BILD 59 Temat var att skapa en modell i valfritt
material med tankar p& vegetation. Har har
bomull fatt representera trad och pappret
topografin for att undersoka hur olika placering
av vegetation kan forstarka eller minska
upplevelsen av stora hojdskillnader.

BILD 60 Temat var att skapa en modell
i valfritt material med tankar om vatten.
Modellen representerar en vag och visar hur
kontrasterande farger kan skapa djup pa en plan
yta.
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URVAL FRAN PROCESSEN - SKISSER

[

BILD 61 Upplevelse av vegetation samtidigt som
vatten fordrojs. Genomsiktligt for trygghetsaspekt.

BILD 62 Skiss over en BILD 63 Hur kan vattnet
fordrojningsyta dar besokarna bli mer narvarande pé
hamnar narmare krontaket. platsen? Utblickar!

BILD 64 [déer om att skapa BILD 65 Idéskisser i det forsta stadiet. Tankar om

ett krontak aven over bilvagen. plattformar som stracker sig éver kanalen, att leda

Klattervaxter? ‘9%‘) in kanalen pé platsen och olika karaktarer for ett
v vattendrag.



W)

Ly BILD 66 Vidareutvecklad idéskiss dar véra
J / g? \ ( idéer sammanfogats i ett forsta forslag.

’\\\Sibkm lrrodi e
Muan kamatan

BILD 67 Idéskiss pa hur platsen kan mota kanalen BILD 68 Konceptskisser. De tre bryggorna BILD 69 Hur kan dversvamningsskyddet mot kanalen
genom plattformar i tré och terrasserade vaxtbaddar. representerar vara tre delar i parken som utformas for att inte upplevas som en barriar?
skiftar fran urbant till natur. Integrera gangvagen for battre tillganglighet med

intressanta regnbaddar.
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KONCEPT & GESTALTNINGSFORSLAG

Utgangspunkten for utformningen har varit att skapa en plats som ar
resilient mot skyfall samtidigt som den skapar andra synergier som gynnar
stadens invanare. Vi har valt att inte ha vattnet som huvudkoncept till foljd
av var litteratursokning kring gestaltning av dagvattenlésningar (Backhaus
& Fryd 2013; Echols & Pennypacker 2008; Hoyer, Dickhaut & Kronawitter
2011). Vart koncept bygger istdllet pa idén om att sammanfoga de tre olika
parkdelarna som var plats bestar av, darfor har vi valt att kalla forslaget
for Brygga over. Idén med att sammanfoga delarna ar att skapa en helhet,
samtidigt som delarna far egna identiteter och karaktdrer som 6verlappar
varandra. Vi vill skapa en brygga mellan stad och natur. Med start vid Gustav
Adolfs torgs syddstra horn bildas ett ppet urbant rum. Dérifran skiftar
karaktdren langsamt via ett bryn till intim natur i den urbana skogen.

Den del av Raoul Wallenbergs park som angréansar till Gustav Adolfs torg
behaller sin ursprungliga struktur, dels for att kunna bevara de stora
befintliga traden som star har idag och dels for att den fungerar som en
bra entré till parkomradet. Genom att ta bort en stor refug har Sodra
Promenaden smalnats av for att gora parken vaster om Studentgatan storre.
For att skapa en tydligare lank 6ver Studentgatan har vi valt att fokusera pa

nya markmaterial samt regnbaddar dar de gaendes vag far hogsta prioritet.

Fokus i utformningen har varit att parkomradet vid skyfall ska kunna samla
och fordroja en storre mangd regnvatten. Genom det nya forslaget kan
parken ses som en stor 6versvamningsyta da storre delar av den ar nedsankt.
Det nya torrdiket blir platsens nya laglinje som bade leder vattnet och binder

samman platsen till en helhet.
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Sodra Promenadens kanalrum blir en plats dar regn ar valkommet och dar
urban natur bade kan ses och upplevas. Har kan vattnets naturliga cykel
foljas: regnet fangas upp av tradkronorna eller faller pa marken och rinner
till den lagsta punkten, dar det férdrgjs, infiltrerar genom marken eller

avdunstar i luften.

BILD 70 Regnig dag i den
urbana skogen.
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BILD 71 Tr& &r ett dterkommande BILD 72 P4 torget foreslés platsgjuten BILD 73 Utover spangerna BILD 74 P& parkeringana BILD 75 Vattenutlopp i Tasinge
material pa platsen som anvands i markbetong likt befintlig beldggning beldaggs gdngarna i forslaget med  1&angst ostra delen av Sédra  plads. Inspiration till cortenstals-
spangerna, bryggan och évergdngen pa Kaptensbron, for att knyta samman liknande grus som befintligt langs  Promenaden placeras kant kring Studentgatan.

over Studentgatan. platsen till en helhet. kanalstréket. armerat gras.

BILD 76 Inspiration pa

ey

£74% ZHERARKRENREN

spiration pa morkt BILD 80 Gleditsia triacanthos
|ovtradsbestand med rikt faltskikt i den kring torget planteras bland annat barrtradsbestand med kargt faltskikt i den  planteras i rader pa torget.
urbana skogen. Calamagrostis brachytricha. urbana skogen.

ljust Gppet BILD 77 | rektanguléra planteringar BILD 78 Inspiration till torrdike. BILD 79 In
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URBA

/“ BILD 80 lllustrationsplan Sédra Promenadens kanalrum
Skala 1:800




VATTENFLODEN

Huvudkonceptet for dagvattensystemet i S6dra Promenadens kanalrum &r
att dagvattnet leds till vegetativa ytor dar det fordrdjs och drdneras efter
infiltration. Tva stora fordrojningsytor skapas pa varsin sida om Student-
gatan med laglinjen i botten. Langst Studentgatan och Malmborgsgatan
leds vattnet via gatan till de omkringliggande regnbaddarna dar det fordrojs
och infiltreras innan det leds ner i dagvattenledningarna. Resterande
vattenfloden leds till torrdiket, som bestar av stenblock och stenar i olika
fraktion i botten blandat med perenner lings kanterna for att efterlikna
en bickfara. Diket som sluttar at oster stricker sig fran torget genom hela

omradet for att till sist na sin lagsta punkt i anslutning till sittrappan.

Hela parkomradet fungerar som en stor fordréjnings- och éversvimningsyta
som tillsammans med regnbaddarna berdknas kunna ta om hand om 7000
m? dagvatten. Som sista utvig om hela ytan skulle fyllas briddas vattnet
ut i kanalen genom utlopp under kanalstraket. For att skydda omgivande
bebyggelse och bibehalla tillgingliga gangstrak vid skyfall ligger dessa

utlopp pa en ldgre niva én gaturummet.
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KRONTAK o

Genom interception, evapotranspiration
och upptagningsférmaga bidrar den rika
vegetationen med att fordroja nederborden.

REGNBADDAR e

Langst gatorna leds vattnet till regnbaddar
dar det infiltreras.

REGNTAK e

Nederborden som faller pé regntakens
“tradkronor” samlas och leds via en ranna till
torrdiket for att ur utbildningssynpunkt visa
vattnets vag genom systemet.

FORDROJNINGSYTOR

De nedsankta parkytorna pa béada sidor
om Studentgatan kan effektivt samla och
fordroja regnvattnet fran det omgivande
avrinningsomradet vid ett skyfall.

TORRDIKE v

Diket utgdr omrédets nya laglinje som
vattnets leds och fordrgjs via.



/4w BILD 82 Principplan for vattenfloden
med ungefarliga hojder
Skala 1:1500
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TORGET

Det nya torget representerar den aktiva delen av Sédra Promenadens
kanalrum. Hér befinner sig flest médnniskor i rorelse eftersom torget korsas
av den befintliga cykelleden samt manniskor som promenerar langs kanalen.
Kioskens placering bevaras for att fortsatt locka médnniskor till platsen som
sedan uppmuntras att sla sig ner pa bryggan vid kanalen, under traden
eller i sittrappan. Pa torget borjar aven vattnet sin pedagogiska resa. Har
placeras tre regntak som samlar vatten for att sedan leda det vidare genom
en ytlig ranna till torrdiket. Regntaken som paminner om tradkronor ska
fora tankarna till tradens vattenupptagningsférmaga och hur stor betydelse
véaxtlighet kan ha vid skyfall (Xiao & McPherson 2002; Dwyer & Miller

1999). Traden pa och kring torget planteras i strikta rader som bryts upp
desto ndarmare brynet de kommer, for att patala 6vergangen fran urbant
till natur. Den art som planteras pa torget och i raderna ar korstorne,
Gleditsia triacanthos (bild 80), pa grund av sina torktaliga egenskaper som
passar bra i hardgjorda miljoer samt det sirliga bladverket som ger stort
ljusinsldpp. Rektanguldra planteringar med hogt gras foljer samma strikta
monster kring torget med arter som exempelvis diamantror, Calamagrostis
brachytricha (bild 77) som har fina hostkvaliteter. Det hoga gréset skapar
en kontrast till det strikta klippta gréset och accentuerar raderna som foljer

kanalens och dven dagvattnets riktning.
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BILD 83 Sektion A-A
Skala 1:200
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BILD 85 Visualisering av torget. De nya sittméjligheterna
inbjuder till en plats for umgange samtidigt som cykelpassagen
skapar rorelse genom platsen.
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KORSNINGEN

Den nya dvergangen over Studentgatan kommer vara den viktigaste ldnken
som binder samman gangstraketlangs med kanalen. Gangstraket ar markerat
med nya markmaterial 6ver trafikleden och ges en hdgre prioritet dn bil och
busstrafiken. Eftersom 6vergangen ligger i samma niva som kanalstraket
och trottoaren, bildas ett litet gupp som sanker trafikhastigheten och tkar
sakerheten for de géende. Vi har valt att ha trd och monstertryckt betong
som huvudmaterial for 6vergangen for att knyta samman de tre platserna
i material och skapa nyfikenhet hos de férbipasserande som enbart ror sig
langs med Studentgatan och Amiralsbron. Bredvid 6vergangen markeras
torrdiket, som leds i en ledning under gatan, i markniva for att tydliggora

vattnets vig genom platsen. I och kring gatan anldggs nya regnbaddar

som tar hand om och fordrojer dagvatten fran viagen samt bidrar till att
skapa en ny gron passage. Genom att tillféra vegetation till Studentgatans
gaturum, som idag domineras av asfalt och betongplattor, suddas griansen
ut mellan de tva parkdelarna och en mjukare 6vergang skapas. Biddarna
langs med trottoaren bidrar dven med att avskdrma trafiken lings vdgen

fran de gaende.

Eftersom parken dr nedsankt och vdgen har kvar sin ursprungliga
hojdsattning behover sidorna av vigen forstarkas. Vi har inspirerats av
Tasinge plads som anvént sig av cortenstal (bild 75) och vill skapa en

liknande konstruktion och kinsla vid Sodra Promenadens kanalrum.
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BILD 86 Sektion B-B
Skala 1:200
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URBANA SKOGEN

Denna del av S6dra Promenadens kanalrum erbjuder en karaktdr som i
dagslaget ar ovanlig for Malmos innerstad med en urban skog dar det skapas
privata rumsligheter och rekreationsmojligheter. Platsen ar indelad i zoner
med olika typer av vegetation och karaktarer, vilket skapar kontraster samt
ger en variation av upplevelser och intryck. For att fortfarande behalla sikten
genom platsen domineras den urbana skogen av ett tvaskiktat bestand med
ett varierande krontak och ett filtskikt, istillet for ett treskiktat bestand.
Krontaket som bildas bidrar &ven till skyfallshanteringen via sin interception
och upptagningsférmaga (Svenskt vatten 2011; Xiao & McPherson
2002; Dwyer & Miller 1999). Exempel pa olika zoner kan vara en mork
barrtradsdominerad del (t.ex. Pinus nigra, Metasequoia glyptostrobides &
Abies koreana) med ett kargt faltskikt eller ett ljust 16vtradsbestand (t.ex.
Betula utilis, Cercidiphyllum japonicum & Magnolia kobus) med ljusa
stammar och stor variation i faltskiktet med stor variation av blommande
perenner. Pa sa vis skapas djup skugga pa vissa platser samt ljusa glantor
pa andra vilket kan 6ka upplevelsen av mangfald och kanske dven tka
nyfikenheten for platsen och dess vegetationssystem. Detta framjar dven
vattenupptagningen eftersom en blandning av barr- och 16vtrad anvands
(Bolund & Hunhammar 1999). Mot Sédra Promenaden har ett fatal
parkeringsplatser tagits bort for att ge plats at vegetationen som fortsatter
ut till gatan. Har bildas nya genvédgar in i den urbana skogen. Resterande
parkeringsplatsers markbeldggning ersatts med armerat grés for en dkad

infiltration och mjukare 6vergang fran gaturum till park.
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Iniva med kanalstraket och de omkringliggande gatorna loper ett gdngsystem
av traspanger over de nedsdnkta vegetationsytorna. Pa vissa platser breder
spangerna ut sig och bildar plattformar dar sittmojligheter ges. Spangerna
mojliggor for anvandning av omradet dven vid och efter skyfall nar det star
vatten pa platsen. Torrdiket som fortsdtter pa denna sida Studentgatan
slutar i omradets absoluta lagpunkt dar spangen 6vergar i en sittrappa som
ansluter till markniva. Har skapas en plats som knyter an till stentrappan
vid torrdikets startpunkt vid torget. For att skapa fler punkter for ndrmare
kontakt med kanalen fortsitter spangerna ¢ver kanalstrdket pa tva stillen
och bildar tradéck med sittplatser dar besokare kan kdnna sig omsluten av

kanalrummet.

BILD 88 Visionsbild for
den urbana skogen.



BILD 89 Sektion C-C
Skala 1:200

BILD 90 Sektion C-C Vid ett 100-4rsregn.
Skala 1:200
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SLUTSATSER AV ATGARDERNA

Den nya gestaltningen for Sodra Promenadens kanalrum skapar ett
sammanhdngande parkomrade med plats for saval sociala moten som
privata rumsligheter. Det skapas en starkare koppling 6ver Studentgatan
utan att trafikintensiteten minskar. Via sin utformning som en stor
fordrojningsyta skapas ett skydd mot 6versvamningar och egendomsskador
orsakade av skyfall (Malmé Stad 2017). Platsen erbjuder en bredd av
karaktdrer och intryck som utéver att vara resilient mot skyfall skapar
mervarden for anviandarna i omradet, sdsom rekreation, attraktivitet och

sociala métesplatser.

Genom forslaget ges besokarna mojlighet att i storre grad interagera med
bade dagvattnet och kanalen. Hér skapas en plats dar invanarna kan mota
vattnet och folja dess vig genom dagvattensystemet. Platsen ar samtidigt
inte beroende av skyfall for att den ska fungera utan ar utformad for att ha
kvaliteter dven vid torra forhallanden. Med inslag som torrdiket, traspangerna
och regntaken som anspelar till vatten ges bestkarna majlighet att forsta
platsens vattenhanteringsfunktion dven nar det inte regnar (Ferris,

Norman & Sempik. 2001; Dyment & Ried 2005).

Av de 9ooo m? dagvatten som beriknas rinna till platsen vid ett
100-arsregn kan Sédra Promenadens kanalrum fordroja 7000 m?3.
Resterande nederbordsmangd braddas ut i kanalen. Till foljd av platsens
storlek i forhallande till sitt avrinningsomrade ansag vi inte att det var
rimligt att fordréja allt vatten inom platsen. Detta for att undvika att
skapa o6verdimensionerade I6sningar som skulle vara oanvandbara vid
torra forhallanden. For att ta hand om allt vatten skulle en kompletterande

16sning kunna vara att skapa fler fordréjningsytor i hela avrinningsomradet.

BILD 91 Visualisering av Idgpunkten. Nar det regnar skapas det
nya kvaliteter p& platsen med vatten i fokus.

MOJLIGA SYNERGIEFFEKTER

LIVSKVALITET
OKAD BIOLOGISK MANGFALD
KLIMATKOMFORT

ATTRAKTIVITET
| MER AVSKARMAT GATURUM
/ OKAD TRAFIKSAKERHET

+— | PEDAGOGISKA EGENSKAPER
MOJLIGHET TILL LEK
SOCIAL MOTESPLATS

PLATS FOR AKTIVITET
REKREATIONSMOJLIGHETER

OKAD BIOLOGISK MANGFALD
MOJLIGHET TILL LEK
PEDAGOGISKA EGENSKAPER
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DEL IV

DISKUSSION

Foljande del ar en utvéardering och reflektion
kring arbetets mal, gestaltningsforslag, pro-

cess och anvidnda metoder.



DISKUSSION

Malet med arbetet har varit att undersoka hur den urbana miljon kan
gestaltas for att kunna hantera skyfall och samtidigt bidra med en attraktiv
milj6 for stadens invanare. For att undersoka detta har ett gestaltningsforslag
gjorts for Sodra Promenadens kanalrum som visar hur skyfallslosningar och
metoder kan tillimpas i Malmds innerstad. Fragestédllningen som har format

detta arbete har varit:

Hur kan l6sningar for omhédndertagande av skyfall i Malmo gestaltas for att

skapa mervérden till stadslandskapet och dess invanare?

Kanske skulle den ldttaste och billigaste 16sningen for skyfallsanpassning for
Sodra Promenadens kanalrum vara att anldgga en ny storre dagvattenledning
under mark eller en ytlig kanal ovan mark som leder nederbérden
direkt fran lagpunkten ut i kanalen. En sddan 16sning skulle minska
oversvamningsrisken men kanske inte i sa stor grad skapa okad livskvalitet,
hélsa, attraktivitet eller forbattrat klimat i staden. Samtidigt stéller vi oss
fragan hur hallbart det ar att leda orenat dagvatten direkt ut i kanalen,
dit manniskor dagligen soker sig. Ar det forsvarbart ur miljosynpunkt och
vad skulle hinda om kanalen 6verbelastas? Fokus i gestaltningsforslaget
har aldrig varit att skapa den billigaste 16sningen utan malet har varit att
skapa nya kvaliteter och mervarden. Dérfor blev det ocksa viktigt for oss att
forsoka identifiera de varden som vara olika skyfallslésningar skulle kunna
tdnkas bidra med, for att fortydliga varfor det i vissa situationer ar béttre att

sikta hogre an den billigaste 16sningen.

Det mest utmanande gestaltningsproblemet vi stott pa under processen har
varit hur dagvatten bor hanteras i komplexa trafiksituationer. Redan fran
start hade vi tankar om att alltid leda vattnet ovan mark for att skapa en tkad
forstaelse for vattnets plats i staden. Nar vi beslutade att laglinjen behovde
korsa vdgen provade vi en rad olika l6sningar, endel mer komplicerade
an andra, for att forsoka leda vattnet synligt 6ver eller under vagen. Vi
diskuterade inverterade trafikgupp, en nedsdnkt park under vigen for
vattnet och att smalna av vdgen. Till slut valde vi danda att leda vattnet i
ett ror under vagen for att kunna skapa en nedsankt och mer avskild park
eftersom vi identifierade vigen som en Kkélla till buller och stress. Vattnets
vag blev markerad i mark genom materialbyte och inte genom en ranna

over vagen, som var ambitionen fran borjan.

I anslutning till korsningen har vi foreslagit en ny overgang som
knyter samman kanalstraket. Det kan ifragasdttas om denna 6vergang
ar lika trafiksdker som ett konventionellt Gvergiangsstille, men vi anser
att kopplingen i material mellan platserna &r viktig for upplevelsen av
platsen som en helhet. Samtidigt innebar hojdskillnaden mellan gatan och
overgangen en sankt trafikhastighet som vi tror, tillsammans med skyltning
for 6vergang, skulle skapa en trygg passage over vdgen. I jamforelse
med dagsldget dar personer dagligen genar rakt dver vagen, blir den nya

overgangen betydligt tryggare och mer tillganglig for parkens bestkare.
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Ur tillganglighetssynpunkt har vi forsokt att skapa en plats dér alla karaktarer
och delar gér att nd oavsett rorelseformaga. I den urbana skogen har vi darfor
valt att alltid ha traspangerna i nivda med resterande gaturum for att alla
enkelt ska kunna rora sig runt i omradet. De 4r dven utformade med kanter,
racken och pa ett flertal platser finns det mdgjlighet att vanda med rullstol
och sitta sig ner och vila. Kanterna gor att det inte gar att rulla av spangen
men skapar dven en hojd som synskadade enkelt kan folja. Spangerna gor
det dven mojligt for alla att rora sig genom omradet nar det dr blott eftersom
den ligger ovan markniva. Vid torra forhallanden fungerar ytorna kring
spangerna for vistelse i en vildare karaktir och det ar var férhoppning att
det ska bildas stigar och smitvagar genom omradet. Vaster om Studentgatan
foljer gangarna den nya topografin samt ar tillganglighetsanpassade med
tanke pa lutning och moter alltid omkringliggande gators niva. Dock kan
man tdnka sig att de befintliga grasytorna var mer tillgdngliga innan da de

inte hade nagon pataglig lutning.

Under arbetets gang har vi stdllt oss fragande till uttrycket multi-
funktionell och hur det i exempelvis Malmo Stads skyfallsplan (2017) ndimns
som l6sningen pa skyfallsproblematiken utan att vidare undersokas eller
problematiseras. Genom att skapa multifunktionella platser kan dven
konkurrens mellan aktiviteter, manniskor och funktioner skapas. Till exempel
gar stora ytor for dagvattenhantering inte ihop med en 6kad exploatering av
gronomraden, och dkad andel vaxtlighet for att ta hand om mer nederbord
kan vara i direkt konflikt med den upplevda tryggheten. Darfor blir det viktig
att forhalla sig kritisk till alla multifunktionella 16sningar och undersoka

vilka konflikter som kan tdnkas uppstd och viga dessa mot den forvantade
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forbattringen. Det kravs att det gors en avvagning i varje specifik situation
eftersom varje plats har olika forutsdttningar. Det dr da multifunktionella
l6sningar kan bli lyckade losningar. En typ av multifunktionell l6sning som
béade vi och delar av litteraturen har tolkat som lyckad och vil fungerande
i de flesta fallen har varit platser som tar hansyn till bade blota och torra
forhallanden, utan en for styrd funktionsindelning (Backhaus & Fryd 2013).
Torrdiket i vart forslag ar ett exempel pa en sadan losning som med sina
stenblock och perenner fungerar som ett spannande inslag saval torr som
blot. Diket blir samtidigt en spegling av kanalen utanfor kanalstraket och
mojliggor for besokare att folja vattnets naturliga vdg genom platsen pa ett
intressant vis. Nar en multifunktionell gestaltning lyckas kan den bidra med
flera typer av funktioner och synergier till stadens invanare. Rekreation,
skyfallshantering och 6kad biologisk mangfald dr bara nagra exempel pa

positiva effekter som kan tdnkas samverka pa en plats.

Efter att ha undersokt olika metoder for att hantera dagvatten och skyfall
i teorin, blev det tydligt for oss att en 6kad andel vaxtlighet pa platsen
skulle kunna gynna Sodra Promenadens kanalrums férdrjande funktioner
(Bolund & Hunhammar 1999). Darfor blev det en av vara huvudmetoder for
att ta oss an skyfall pa platsen, framst i den urbana skogsdelen. Manniskors
intryck av gronska kan skapa bade positiva och negativa kinslor, precis som
det mesta i en stad. Vissa malsattningar, som exempelvis 0kad trygghet och
mer vegetation i syfte att forebygga for 6versvamningar, kommer alltid vara
svara att fa att samverka. Vid gestaltning uppstar det alltid konflikter och da
blir det viktigt att se platsen utifran flera vinklar for att kunna kompromissa

pa det sitt som dr mest lampligt i varje specifik situation. I vart forslag



valde vi i den urbana skogen att anvanda oss av ett tvaskiktatbestand med
god genomsikt samtidigt som det alltid finns en majlighet att rora sig runt

parken i 6ppen gatumiljo, om spangerna genom den skulle kdnnas otrygga.

Eftersom vi anldgger en, for Malmo, ovanlig typ av park i den urbana skogen
kan det tdnkas skapa en hogre skotselintensitet som till viss del kraver hogre
kompetens och mer kunskap. Aven torrdiket kan forvintas skapa en tkad
skotsel da den likt andra dagvattenrdnnor samlar till sig skrap eftersom
den utgor en laglinje. For att de nya karaktdrerna ska kunna utvecklas och
bevaras behovs det en tydlig skotselplan som foreslar vilka atgéarder som
behovs for att platsen ska behalla sitt tvaskiktade bestand.

En av de storsta insikterna vi har fatt under arbetets gang har varit att man
vid gestaltning av dagvattenldsningar inte bor ha vatten som huvudkoncept
eftersom man da riskerar att skapa en plats dar dagvattenelement
overdimensioneras och inte fungerar under torra forhallanden. S& har
i efterhand kan det verka sjdlvklart men det var nagot som vi inte hade
reflekterat 6ver tidigare. Dock ser vi flera fordelar i att anspela pa vatten
i ett gestaltningsforslag som hanterar skyfall &ven om vattnet inte &r i
huvudfokus, for att till exempel ge anvdndarna en ¢kad forstaelse for

platsens funktion.

Det blir allt tydligare hur viktigt det ar att anpassa stdder for framtida
klimatférandringar. Det urbana samhallet star infor utmaningen att gestalta
stdder resilienta mot klimatférandringarnas och befolkningsékningens

effekter. Att stadens ytor utnyttjas pa bésta sétt for att kunna skapa en god

livsmilj6 for stadens invanare ar darfor grundldggande for en fungerande
framtid. Genom att ha ett multifunktionellt tankesitt vid planering och
gestaltning kan de atgdrder som gors for att skyfallsanpassa dven uppfylla
andra mal i staden och skapa mervarden till dess invanare. Dessa atgarder

bidrar pa sa vis till mer hallbara och attraktiva livsmiljoer.

SLUTSATSER

. For okad livskvalitet i det urbana stadslandskapet kravs ofta mer &n

den léttaste och billigaste l6sningen.

. For att losa stadens skyfallsproblematik kravs det atgérder och
insatser pa mer &n en plats. Ett gemensamt system och ett
overgripande tdnk har genom litteraturen visats vara det som

skapar en resilient stad.

. Multifunktionella l6sningar kan vara ett bra verktyg for att
skapa en mer klimatanpassad stad men behover alltid vdgas mot
de konflikter som kan tidnkas uppsta nar flera funktioner ska dela

samma yta.

. Huvudkonceptet bor inte bygga pa standig ndrvaro av vatten, vid

gestaltning av dagvattenlosningar.
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REFLEKTION OVER METOD & ARBETSPROCESS

Vid arbetets borjan var var ambition att utveckla ett genomarbetat
gestaltningsforslag med en hog detaljeringsgrad. Darfor valde vi att utféra en
designstudie, for att kunna undersoka hur skyfallsproblematik kan hanteras
och integreras i den befintliga stadsmiljon. Dock har det varit tidskravande
att forsoka forsta amnets komplexitet, vilket bidragit till svarigheter med
att avgransa arbetet. Eftersom vi valt ett dmne dar var kunskap inte var
sa stor sedan tidigare har litteraturstudien fatt ta mer tid och plats dn
vad som var tankt fran borjan. Arbetet har darfor resulterat i en storre
litteraturstudie och ett mindre detaljerat gestaltningsforslag. For att kunna
skapa ett gestaltningsforslag som utgar fran litteraturen och den kunskap
som finns i dagslaget har dock den tiden som gatt at till litteraturstudier

varit nodvandig.

Det ar svart att i efterhand veta om en tydligare metodformulering i borjan
av arbetet skulle kunna hjalpt oss mer. Eftersom det blev en utmaning att
formulera de metoder vi anvant oss av och férklara sambandet mellan dem,

blev detta nagot vi reflekterade ver i slutfasen av arbetet.

Det har funnits svarigheter med att soka litteratur kring synergier och
mervarden. Vi ville f& en 6verblick 6ver vilka synergier som kan tdnkas
uppkomma ndr man skyfallsanpassar men insag snabbt att det var svart att
fa en helhetsbild. Vi valde darfor att utga ifran gron och bla infrastruktur
samt vilka effekter, bade positiva och negativa, de skulle kunna addera till
en plats. Eftersom vi till storsta del anvander oss av landskapsbaserade

metoder sokte vi inte vidare efter flera typer av synergier.

8o

Ungefar halvvigs in i arbetet borjade vi fundera pa att gestalta tva platser for
att kunna jamfora hur 16sningarna skulle skilja sig at beroende pa platsens
forutsdattningar och kontext. Eftersom 6versvamningsproblematiken pa
var plats gar att 16sa “enkelt och billigt” med att leda allt vatten direkt ut i
kanalen hade det varit intressant att jamfora det med en plats som inte har
en direkt koppling till vatten. Vi tyckte dock det var intressant att gestalta en
plats utifrdn andra forutsiattningar an att enbart 16sa vattenproblematiken
och valde dérfor att ha kvar Sédra Promenadens kanalrum som enda plats.
Pa sa vis kunde vi undersoka hur ett forslag kan tillféra nya kvaliteter till en

plats samtidigt som dagvatten omhéandertas.

Att anvanda sig av designstudie som metod har varit hjalpsamt for att
kunna undersoka och testa de principer och l6sningar vi last om i praktiken,
men det finns brister med att anvanda sig av en metod dar arbetet till
stor del paverkas av vara kunskaper, varderingar och kanslor. Vissa av de
analysmetoder vi anvant oss av for att undersoka var plats, till exempel
Spatial and experimental thinking samt observationer pa plats, har varit
beroende av vara tolkningar fran en specifik dag och tidpunkt da vi besokte
platsen. Resultatet skulle antagligen se annorlunda ut om nagon annan
skulle undersoka var plats och genomfora ett gestaltningsforslag. Det ar
svart att forhalla sig till en plats objektivt och veta om man tolkat platsen
och dess kontext ratt. Darfor ar det viktigt att hela tiden vara medveten om
att resultatet paverkas av ens egna tankar, antaganden och erfarenheter
som vi medvetet eller omedvetet utgar ifran. Genom litteraturstudien har
vi forsokt redovisa den kunskap som péverkat oss och vara beslut genom

detta arbete och senare dven vart gestaltningsforslag. For att kunna dra fler



slutsatser om vad som fungerar eller inte i vart forslag kravs dven ett langre
tidsperspektiv for vidare reflektion och aterkoppling. Det ar dven svart att

utvdrdera resultatet av ett forslag som aldrig byggs eller brukas.

Eftersom vi valt att genomfora en tematisk designstudie med fokus pa
skyfallslosningar kan man ocksa stélla sig fragande till vilka 16sningar som
uppkommit pa grund av &mnet vi valt att fokusera pa kontra vad som dr bast
for platsen. Dock sa har hela tiden malet med var gestaltning varit att skapa
fler funktioner och kvaliteter an enbart de som kan hantera stora méangder

vatten. Pa sa vis har platsens bésta hela tiden varit narvarande i processen.

Hela detta arbete har varit en larandeprocess for oss och vara kunskaper om
dagvattenhantering, gestaltning och multifunktionalitet har utvecklats. Vi
har fatt en starkare grund att sta pa infor vart framtida yrkesliv. Vi har valt
att arbeta mycket tillsammans for att skapa ett sammanhdngande arbete
som vi bada kan sta for. Att ha nagon att diskutera och bolla idéer med
genom arbetsprocessen har hela tiden lett vart arbete framat, men ibland
har det varit tidskrdavande. Mojligen skulle en tydligare uppdelning oss

emellan kunnat effektiviserat arbetet tidsméassigt.
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VIDARE STUDIER

Under arbetets gang har det blivit tydligt att tillgang till enkla
berdkningsunderlag som berdr savdl nederbdérdsmangder som
dimensionering &r av stor vikt. Som vidare studier skulle dessa underlag
kunna utformas for att anvandas av arkitekter som ska kommunicera sina
idéer till hydrologer och ingenjorer. Genom ett enkelt berdkningsunderlag
skulle det bli enklare att formedla nya idéer kring dagvattenhantering och

darmed aven enklare att skapa hallbara dagvattenlosningar.

Under gestaltningsprocessen hade vi mycket diskussioner och tankar kring
hur olika material paverkas vid kontakt med vatten eftersom vi gestaltade en
plats som skulle fungera savil torr som blét. Vi hade idéer om till exempel
ljusa material som blir mérka nar det regnar och fiarg som reagerar med
vatten och avslgjar monster i marken. Sddana inslag skulle kunna fungera
som ett spannande sitt att fordndra en plats beroende pa vader och locka
madnniskor ut for att upptacka andra dagar @n de soliga. Det hade darfor varit
intressant for oss att se vidare praktiska studier av olika markmaterial och
hur de paverkas vid kontakt med regnvatten, likt Malmé stads testbryggor i

Sibbarp som provar hallbarheten pa olika material i havsnara lage.
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Genom litteraturstudien har vatmarker papekats vara ett av de element
som fungerar bést for hallbar dagvattenhantering. Det har véckt fragor
kring hur vatmarker skulle kunna fungera i de téta delarna av vara stader
och om det dar mojligt att skapa en vatmark i liten skala, det som University
of Arkansas Community Design Center (2010) kallar pocket wetlands.
Den information vi har kunnat hitta kring smaskalig vatmark i stadsmiljo
har varit knapp och hade kunnat vara ett uppslag for vidare studier. Om
smaskaliga vatmarker skulle vara genomférbara skulle det méjligtvis kunna
effektivisera markanvandningen i staden och fungera bade rekreativt for

stadens invanare och motstandskraftigt vid 6versvamningar.
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BILAGA |

Utrakning av den uppskattade méangd vatten som

Sddra Promenadens kanalrum kan ta emot.

area (m?) x medeldjup (m) = méngd matten (m>)

Omréde Mangd vatten som
kan tas emot (m®)

Regnbaddar 100

Oppna urbana delen 800

Brynet 2500

Urbana skogen 3600

Sammanlagt 7000
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