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Sammanfattning

Malsattningen for ekologisk produktion &r att producera produkter av hog
kvalitet och samtidigt visa omsorg om natur och ekosystem. De ekologiska
regelverken syftar till att minimera anvéndning av @ndliga resurser samt att
bygga upp markens bordighet, vilket dr bakgrunden till att exempelvis mine-
ralgddselkvéve inte dr tillatet och att man istéllet ska cirkulera den viaxtniring
som finns i livsmedelssystemet. Idag anvinds en mingd olika gédselmedel
inom ekologisk produktion. Vanligast &r att anvinda stallgddsel fran den egna
gérden eller inkopt frdn andra ekologiska eller konventionella gérdar. Vaxt-
odlingsgéardar och tridgardsodling som inte har tillgang till stallgodsel har
mojlighet att anvénda andra gddselmedel, ofta kallade specialgddselmedel.

Fram till 2030 har nya politiska mél tagits om att 6ka den ekologiska arealen
frén 18 till 30 procent av den totala jordbruksmarken. Racker dagens special-
gdodselmedel till en dkad ekologisk produktion pd vixtodlingsgérdar dér inte
stallgddsel ar tillgangligt? Vilka nya moéjligheter finns for en héllbar vixtna-
ringsforsorjning pé gérdar utan tillgéng till stallgddsel?

Storst potential vad géller méngd vaxtnéring att cirkulera fran samhéllet finns
i urin och fekalier. Att sluta detta kretslopp skulle minska behovet av kon-
ventionell fosfor- och kviavegddsel och det gér i linje med ekologisk produkt-
ions maélséttning att utnyttja lokala vaxtniringsresurser. Det finns dessvérre
risker med aterforingen av avloppsprodukter, speciellt avloppsslam, eftersom
att det kan innehélla fororeningar. For att kunna anvédnda avloppsprodukter
krévs att avloppssystemet utvecklas for att kunna avskilja dessa. Ny forskning
gors pa forbranning av slam och att utvinna ren fosfor ur askan men dven om
hur separering av urin och fekalier kan genomforas, samt att torka urinen for
att fa hogre koncentration av niringsdmnen.

Nyckelord: Ekologisk odling, vixtniring, Okad ekologisk areal, specialgddselmedel



Abstract

Organic farming strives to minimize the impact on the environment, animals and so-
ciety and still produce high quality products. It is important to reduce reliance on
external inputs and to improve soil fertility. Both conventional and organic manure
is used in organic agriculture. Urban residues are also used as fertilizer and is referred
to as special fertilizer. Examples of this category are residues from biogas production,
meat and bone meal and residues from yeast production.

A new political goal is to increase the ecological farmed area from 18 to 30 percent
of the agricultural land until the year of 2030. Will there be enough organic plant
nutrition to supply farms without access to animal manure in the future? Farms with-
out access to manure use other types of nutrient sources which either, currently are

or might be available in the future.

For that reason, a present option could be to increase and improve nutrient recycling
from urban waste. Sewage sludge has potential to become a source of nutrients. Es-
pecially phosphor, that is a dwindling resource, could be recycled through this source.
It is not permitted to use sewage sludge as a fertilizer in organic farming, because of
the concerns of toxic components. Therefore, new methods and more research within

this area are needed, to find other ways to reuse nutrients from our sewage.

Keywords: Organic agriculture, plant nutrition, increased organic farming
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1 Inledning

Ekologisk produktion har de senaste aren Okat i popularitet (Ekoweb 2018). Den
svenska ekologiska jordbruksarealen har mer &dn fordubblats sedan 2005 (SCB
2017a). Med en ny politisk malsdttning om att den ekologiska jordbruksarealen ska
nést intill fordubblas igen till 2030 (Naringsdepartementet 2017) kommer 6kningen
sannolikt att fortsétta. Det manga frigar sig &r varifran véxtniringen till denna 0k-
ning ska tas. Sérskilt for gardar med vegetabilieproduktionen utan tillgéng till stall-
gddsel. Syftet med det hér arbetet &r att diskutera naringstillforseln till ekologiskt
jordbruk i framtiden. De fragestéllningar jag har for avsikt att diskutera ar

e Ricker ndringen fran de organiska restprodukterna fran livsmedelsindustrin
och matavfallet frdn konsumenterna till den forvéntade 6kningen av ekolo-
gisk produktion pa véxtodlingsgardar till 2030 dér inte stallgodsel ar till-
géngligt?

e Vilka potentiella vaxtniringskallor finns som dnnu inte tillats enligt de eko-
logiska regelverken?

For att 4 en djupare forstaelse for dessa fragor har jag gjort tva framtidsscenarier.
Bada med en 6kad ekologisk areal, men med olika grodfordelning samt d&ven med
en kraftigt 6kad areal av godslad spannmal. I scenario ett s& 6kar den ekologiska
akerarealen till 30 % av den totala &kerarealen med samma grodfordelning som i
dagslaget. I scenario tva sé sker samma 6kning som i scenario ett forutom for balj-
vaxter och spannmal. Arealen baljvixter dkar till 6 % av arealen och spannmal dkar
till 35 %.



2 Bakgrund

2.1 Malsattning om 6kad ekologisk areal

I Sveriges livsmedelsstrategi som antogs av Riksdagen den 20 juni 2017 beskrivs
inriktningsmaélet for ekologisk konsumtion och produktion. Ett av de 6vergripande
malen i denna livsmedelsstrategi dr att 1dngsiktigt 6ka den svenska produktionen
bade vad giller konventionell och ekologisk produktion (Niringsdepartementet
2016). I regeringens handlingsplan presenteras mer konkreta mal om att 30 procent
av den svenska jordbruksmarken ska vara ekologiskt certifierad ar 2030. Ar 2016
var den totala ekologiskt brukade jordbruksarealen 18 procent och det &r denna areal
som ska hdjas till 30 procent (Néringsdepartementet 2017). I denna areal ingar eko-
logisk dkermark, betesmark och slatterdng samt mark under omstéllning till ekolo-
gisk produktion. Ar 2016 var 16,7 procent av dkerarealen omstilld eller under om-
stéllning till ekologisk produktion och alltsa den dkermark som var i behov av eko-
logisk vaxtnéring (SCB 2017a).

Beroende pa hur 6kningen av den ekologiska jordbruksmarken fordelas mellan be-
tesmark och aker varierar behovet av véxtndring. Exempelvis har djurgardar och
rena véixtodlingsgardar olika forutsittningar da den senare inte har samma mojlighet
till recirkulering av vaxtnéring via stallgodsel. Vilka grodor som odlas har betydelse
for behovet av kvive. Baljvaxter kan genom symbios med marklevande bakterier
fixera kvédve ur luften, andra grodor sdsom strdsdd maste fa sitt kvéve tillfort via
godsel eller genom att frigors fran véxtrester i marken (Fogelfors 2015).

2.2 Principer och malsattning i ekologisk produktion

Det finns en mer eller mindre tydlig bild av vad som &dr ekologisk produktion, dels
finns det fyra principer som ar utvecklade av paraplyorganisationen International



Federation of Organic Agriculture Movements (IFOAM). Det finns dven en EU-
forordning om vad som krivs for att klassas som ekologiskt jordbruk.

IFOAM har tagit fram fyra principer som beskriver ekologisk produktion och vad
som ska efterstravas (IFOAM 2005), och de ér:

e Hilsa

e Rittvisa
e Omsorg
e FEkologi

Halsa — Individens och samhillets hélsa gar hand i hand med ekosystemets vilma-
ende och dessa gér inte att separera. Darfor laggs mycket fokus pa att fa en bordig
jord som i sin tur kan ge livskraftiga grodor.

Rittvisa — mellan ménniskor och andra levande varelser. Ekologisk produktion ska
arbeta utifrén att rittvisa ska efterstrévas pa alla nivéer i livsmedelskedjan och mel-
lan alla involverade parter. Naturen och dess resurser dr ingen forbrukningsvara utan
ska finnas kvar till framtida generationer. Djur i jordbruket ska kunna uttrycka sina
naturliga beteenden och dven deras vdlmaende ar viktigt.

Omsorg — Mélet att 6ka produktionen ska inte g& fore omsorgen for nuvarande och
framtida generationer samt ekosystemen

Ekologi — Att virna om produktionsmiljon genom att anpassa produktion en efter
platsens lokala forutséttningar vad géller ekologi, kultur och storleksforhallanden.
Det ér dven viktigt med ekologisk balans dér biologisk méngfald och de lokala eko-
systemen bevaras. Denna princip ar kopplad till att minimera insatsmedel (handels-
godsel, tillvixtreglerandemedel, bekdmpningsmedel mot insekter och sjukdomar
etc.) och istillet arbeta med att atercirkulera niring (IFOAM 2005).

For att certifieras som ekologiskt jordbruk maste reglerna fér EU-certifierat jord-
bruk f6ljas (Jordbruksverket 2018a). Det dr exempelvis regler om vilken sorts véxt-
niring som far anvdndas. KRAV och Demeterforbundet (biodynamisk produktion)
har i vissa anseenden striktare regler &n EU regelverk och produkter markta med
KRAVs logga méste alltid ocksa vara godkinda enligt EU:s regelverk for ekologiskt
jordbruk for att f séljas som ekologiska produkter (Jordbruksverket 2018a).

EU:s och KRAVs regler syftar till att minimera anvéndning av &ndliga resurser samt
att bygga upp markens bordighet och mullhalt. Reglerna syftar vidare till att an-
viandning av &mnen som inte forekommer naturligt ska minskas och att utslippen av
fororeningar och véxthusgaser ska minimeras (KRAV 2018). Malséttningen for
ekologisk produktion &r enligt KRAV att producera produkter av hog kvalitet och
samtidigt visa omtanke till naturen och dess ekosystem, samt att skydda och gynna
den biologiska méngfalden (KRAV 2018).



2.3 Regler

For att veta vilka regler som géller kring vaxtnéring i ekologisk produktion har jag
anvint mig av KRAVs regelbok. Dér stér kriterierna for EU-ekologisk produktion
och dven om de extra ataganden som krévs for att bli KRAV-certifierad.

Det ér inte tillatet att anvinda syntetiskt framstillda godselmedel (KRAV 2018).
Med syntetiskt framstélld godsel &syftas frimst mineralkvéive eller fosfor som har
behandlats for att bli mer tillgéngligt for vaxter. Mineralkvéve produceras genom
Haber-Bosch processen da kvdvgas och vitgas forenas till ammonium som sedan
kan processas till nitrat, urea eller andra foreningar som dr tillgédngliga for véxter.
Kvivgas dr en inert gas och for att i reaktionen att ske kriavs energi (Smil 2001).
Fosfor bryts ur gruvor som mineralet apatit, ven kallat rdfosfat, och 4r i den formen
svartillginglig for vaxter (Sjoqvist 2004). Fosfor dr en dndlig resurs som det kom-
mer bli allt svarare att utvinna i framtiden (Klotet 2018). For att f& fram en mer
lattillgédnglig form av fosfor behandlas rafosfat kemiskt fér anvéndning i konvent-
ionell produktion (Sjoqvist 2004). I ekologisk produktion ar det inte tillatet att an-
vinda fosfor som har blivit kemiskt behandlat for att bli mer véxttillgdnglig men det
ar tillatet att anvdinda malen réfosfat (KRAV 2018).

Stallgddsel fran ekologisk produktion far anvdndas men &ven godsel fran gardar
som inte brukas enligt de ekologiska kriterierna, forutom fran djur i bur, storre
slaktsvinsproduktion (fler &n 50 svin), ndtdjur som gar pé spaltgolv pd mer &n halva
golvytan, samt fran slaktkycklingsuppfodning. Det &r inte heller tillatet att anvénda
gbdsel fran genetiskt modifierade djur (KRAV 2018).

Avloppsslam, humanurin och humanfekalier far inte anvéndas pa ekologisk odlings-
mark, varken direkt eller som substrat i biogasanldggningar (KRAV 2018).

2.4 Vaxtnaringskallor som anvands idag i ekologisk
produktion

Det ér viktigt att det finns en balans mellan bortford och tillférd néring. Odlingen
ska striva mot att sluta kretslopp genom att anvinda lokala vixtnéringsresurser
(Jordbruksverket 2017a). Det &r enligt jordbruksverket och KRAV visentligt att ta
tillvara pa den ndring som finns idag inom det ekologiska jordbruket genom att re-
cirkulera denna med hjilp av stallgddsel eller andra organiska godselmedel (Jord-
bruksverket 2017a; KRAV 2018).

10



En god vixtfoljd dar forfruktseffekter utnyttjas och dar risken for vaxtfoljdssjukdo-
mar minskas dr grundlidggande, en god vaxtfoljd ger dven forutséttningar for bra
vaxtndringsutnyttjande. Det dr av stor vikt att ha inslag av kloverrik vall och/eller
grongddslingsvall 1 vaxtfoljden pd grund av kloverns symbios med bakterier som
kan binda in kvdve fran luften, vilket &r viktigt for att f4 in mer kvdve i gardens
omlopp (Jordbruksverket 2017a). Dessutom har vallen en ogris- och sjukdomssa-
nerande effekt, samt en positiv paverkan pa markstrukturen (KRAV 2018). Grong-
0dsling kallas det nér viaxter odlas med huvudsyfte att godsla marken, vilket bidrar
till vaxtnaringsforsorjningen av ndstkommande groda och &dven till hela odlingssy-
stemet. Forutom bidrag med véxtnéring, frimst kvive, leder grongodslingen till
strukturforbéttring samt sjukdom- och ogrissanering (Ogren 2003). Mellangrodor
som helt eller delvis bestar av baljvixter kan ocksé fungera som grongddsling. Med
en botanisk sammansittning dér exempelvis gris ingér kan mellangrédor fungera
som fanggroda for ndring som annars skulle lakats ur efter skord (Fogelfors 2015).
Mellangrédan kan antingen sés in i till exempel spannmaél pé varen som en botten-
groda eller etableras efter skord.

Av hela den ekologiska arealen godslas 57 procent varav 47 procent med stallgddsel
(SCB 2017b). Stallgddsel ar alltsd en viktig kélla till vixtnéring i det ekologiska
jordbruket. Effekten av stallgddsel varierar beroende péd fran vilket djur godseln
kommer, hur godseln lagras samt nér och hur godseln sprids (Jordbruksverket
2017c¢).

Av arealen for samtliga ekologiska grodor godslas 10 procent med andra gédselme-
del s& som biprodukter frén livsmedelsindustrin och biogddsel m.m. (SCB 2017b,
Bilaga 1, Ogren 2016). Dessa gddselmedel refereras till som specialgddselmedel.
Arealen som endast fir specialgddselmedel representerar vixtodlingsgardar som
inte har tillgang till stallgodsel eller inte har ndgot samarbete med en djurgard.

Révarorna till manga specialgédselmedel, sa som pelleterat slaktavfall, behover inte
vara ekologiska (Wivstad er al. 2009). Specialgddselmedel som innehéller rester
frén djur ska uppfylla de kriterier som finns i EU:s férordning om animaliska bipro-
dukter (Ogren 2016, EG 1069/2009, EU 142/2011). Ett annat exempel p4 ett speci-
algddselmedel ar en flytande restprodukt fran jasttillverkning som inte innehéller
nagon fosfor utan endast kalium och kvéve. Detta dr en fordel dd manga andra or-
ganiska gddselmedel innehéller hog andel fosfor i forhéllande till kvave (Delin och
Engstrom 2014).

I gruppen specialgddselmedel ingéar dven rotrester. Rotrester dr det som blir kvar i
rotkammaren efter biogasproduktion och innehaller forutom vatten och organiskt
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material de nidringsdmnen som fanns i de substrat som rétades. Rotrester far anvéin-
das som gddsel och refereras till som biogddsel (Energimyndigheten 2017). Det som
kan rdtas ar i princip alla organiska material som &r nedbrytbara men vissa fore-
ningar, exempelvis cellulosa (trifibrer), tar 1dng tid for mikroorganismerna att bryta
ned. R6tning passar béttre for substrat med hog andel lattnedbrytningsbara kolhyd-
rater, protein och fett (Salomon och Wivstad 2013). Négra exempel pa substrat som
kan rotas dr gddsel, restprodukter fran livsmedelsindustri och slakt men &dven grong-
Odslingsvall eller skorderester. Det ér tillatet enligt EU:s och KRAV:s regler att an-
vianda rotrester fran biogasanldggningar dér rotningen har skett med en blandning
av konventionell och ekologisk godsel (KRAV 2018). Da giller att lika stor andel
av certifierat substrat som rotas far anvindas pé certifierad mark, under férutséttning
att minst fem procent av den totala mingden substrat (torrsubstrat) kommer fran
ekologisk produktion (Salomon och Wivstad 2013; KRAV 2018). En fordel med att
anvénda rotrester dr att en stor del av det organiska kvévet i exempelvis fastgddsel
som rotats omvandlats till vaxttillgdngligt ammoniumkvéve. Ytterligare en fordel ar
att fastgddsel gors flytande i processen genom att blandas med andra material vilket
forenklar spridningen och moéjliggor béttre precision av tillforseln av vaxtniring
(Salomon och Wivstad 2013). Kvive fran biogddsel utgjorde cirka en tredjedel av
det totala kvévet pd den ekologiska arealen fran gruppen specialgédselmedel (per-
sonligt meddelande SCB)'.

2.5 Beroende av konventionell produktion?

KRAYV har som ett av sina mal att endast gddsel fran certifierade gérdar ska anvin-
das i ekologisk produktion. An s linge ir detta svért att uppnd, dé exempelvis vixt-
odlingsgéardar kan ha svart att fa tillgang till ekologisk godsel (KRAV 2018). Eko-
logisk produktion ir i ménga fall beroende av konventionell produktion i frdga om
att kopa in godsel for att fa tillgang till kvdve, fosfor och kalium (Kirchmann et al.
2014).

I en artikel av Oelofse et al. (2013) beskrivs effekterna av att gora det ekologiska
jordbruket oberoende av konventionellt jordbruk med Danmark som exempel. I
Danmark har tvé stora ekologiska organisationer satt som mélsittning att konvent-
ionell stallgddsel inte ska anvidndas i ekologisk produktion ar 2022 (Oclofse et al.
2013). Om detta mal ska nas kridvs det att fler vaxtnéringskéllor finns tillgédngliga
eller att nya metoder utvecklas. I ett scenario dar konventionell stallgddsel forbjuds
berdknas priset pd ekologisk godsel att stiga, speciellt i omrdden med f& ekologiska

1. Personligkommentar Ylva Andrist Rangel (2018): enheten for lantbruks och energistatistik.
SCB
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djurgardar. Aven om ett sidant forbud minskar beroendet av konventionell produkt-
ion s& kan det riskera att gora det svarare och dyrare for lantbrukarna. Risken &r
dessutom att importen av ekologiska grodor fran resten av Europa skulle dka ef-
tersom att de skulle kunna hélla ldgre priser. I en sddan situation kommer det enligt
artikeln att bli extra viktigt att ha vil genomténkta vaxtfoljder, med grongddsling
och fanggrodor. Att cirkulera niringen frén djur till aker och fran stad till landsbygd
ar av stor vikt samt att utveckla teknik och metoder for det. Det dr dven viktigt med
en 6kning av biogasproduktion som ger mer biogddsel och att utveckla andra alter-
nativa vaxtnaringskéllor (Oelofse et al. 2013).
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3 Metod

3.1 Scenarier med olika grédfordelning

Jag har i min rapport konstruerat tvé olika scenarier for hur fordelningen av grodor
kan komma att se ut i framtiden och ddrmed hur det paverkar behovet av vixtniring.
Jag har valt att rikna pa att 30 procent av dagens totala dkerareal skulle vara ekolo-
gisk i bdda scenarierna, istéllet for hela jordbruksarealen sdsom anges i de nya nat-
ionella malen for omfattningen av ekologisk produktion till &r 2030 (Néringsdepar-
tementet 2017). Anledningen 4r att statistik finns att tillgé 6ver grodornas fordelning
pa akerarealen.

I scenario ett undersoker jag om dagens tillgang pé véxtniring via specialgédselme-
del récker till den ténkta arecalokningen for viaxtproduktionsgardar med en fordel-
ning av grodorna som dverensstimmer med 2016 ars certifierade ekologiska pro-
duktion (SCB 2017a).

I scenario tvé fokuserar jag pa vaxtproduktionsgardar samt att odla till humankon-
sumtion. Darfor undersoker jag behovet av godselmedel till en ekologisk produkt-
ion med 35 procent spannmal och 6 procent baljvixter. Jag har valt att detta sker
genom en minskning av andelen vall och gronfoder som motsvarar den 6kade balj-
vaxt- och spannmalsarealen

Att 6ka andelen baljvéxter dr intressant eftersom att de kan fungera som en alter-
nativ proteinkilla samt har inte samma kvévegddslingsbehov som andra grodor
(R060s et al. 2018a). I en artikel skriven av R66s et al. (2018a) undersoktes paver-
kan av att minska den genomsnittliga svenskens kdttkonsumtion med 50 procent
genom att addera 55 gram svenska baljvixter om dagen. Denna fordndring skulle
motsvara en dkning av baljvéixtarealen med 26 000 hektar (R66s et al. 2018a).



Ekologiska baljvéxter sdsom drter och akerbonor odlades 2016 pd 11 750 hektar
vilket motsvarar 3,1 procent av den ekologiskt odlade &kerarealen (tabell 1). Balj-
vixter bor inte dterkomma mer frekvent dn vart sjétte till dttonde &r pd grund av
risker for vaxtfoljdssjukdomar vilket motsvarar 16 respektive 12,5 procent av area-
len. Det svenska klimatet begransar arealen ytterligare (Fogelfors 2015). Detta ar
bakgrunden till att jag i scenario tva valt en arealokning av baljvéxter som motsvarar
6 procent av den nya ekologiska akerarealen, det vill sédga ldgre 4n vad som vore
teoretiskt mojligt utifran vaxtfoljdskrav, men som samtidigt dr en betydande 6kning
jamfort med dagens areal. Genom baljvixternas kvivefixering kommer de inte vara
i behov av tillfort kvive (Fogelfors 2015), men eftersom den totala gddselmangden
berdknas utifrdn en genomsnittlig kvavedos per hektar si adr det inte mojligt att ta
hinsyn till detta vid berdkningen av det nya behovet av gddsel for samtliga grodor.

I det pagaende initiativet EKO 3.0 strdvar man efter att utveckla den ekologiska
produktionen till att bli en del av 16sningen pa framtidens problem (R66s et al. 2016;
IFOAM 2015). Ett sétt att bidra till framtidens matforsorjning ar att hoja skordeni-
vaerna i ekologisk odling (IFOAM 2015). Grodans upptag av kvdve har stor bety-
delse for skordenivan (Jordbruksverket 2017c) och kvéve dr ofta det begrédnsande
vixtniringsimnet (Wivstad och Salomon 2013). Ar 2016 godslades 80 procent av
den ekologiska spannmalsarealen med i genomsnitt 90 kg totalkvave/hektar, varav
27 procent av arealen godslades med specialgddselmedel och pa denna areal var den
genomsnittliga givan 51 kg totalkvive/hektar. Som jamforelse godslades 99 procent
av den konventionella spannmaélsarealen med i genomsnitt 139 kg totalkviave/hek-
tar, varav 77 procent gddslades med mineralgddsel (SCB 2017b). Det &r alltsé en
betydande skillnad pa tillfort kvive i ekologisk och konventionell odling bade vad
géller andel godslad areal och méngd tillford miangd kvave per hektar.

Jag har valt att rdkna pa det 6kade behovet av kvéve och fosfor i form av special-
gddselmedel, eftersom dessa finns i begrdnsade mingder. En ytterligare orsak ar att
efterfragan pd denna typ av godsel kan komma att 6ka om den ekologiska vegetabi-
lieproduktionen Okar och att denna sker pd gardar utan djurhallning. Behovet av
specialgddselmedel har berdknats som ett genomsnitt for hela den utdkade ekolo-
giska arealen (samma totalareal i scenario ett och tva) dir jag antagit att samma
andel godslas med specialgddselmedel som idag, det vill sdga 10 procent av den
ekologiska arealen. Dessutom har jag for bidgge scenarierna riknat pa behovet av
kvéve och fosfor om andelen spannmaélareal godslad med specialgédselmedel mot-
svarar dagens andel pa 27 procent, samt om andelen 6kar till 50 procent.
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3.2 Statistiska kallor

Till antagandena ovan har jag anvént mig av statistik frdn Sveriges officiella statiskt
— Godselmedel i jordbruket 2015/2016 (SCB 2017b) och Ekologisk Vixtodling 2016
(SCB 2017a) eftersom statistik frdn 2017 kommer forst senare i var (2018). Olika
arealer anges for den ekologiska é&kerarealen i de statistiska rapporterna beroende
pa att i det statistiska meddelandet Gédselmedel i jordbruket 2015/2016 (SCB
2017b) redovisas godselstatistik for ekologisk areal som har blivit skordad. I det
statistiska meddelandet Ekologisk Viixtodling (SCB 2017a) sa anges all areal som
brukas ekologiskt. Jag har valt att anvéinda arealen fran Ekologisk Vixtodling (SCB
2017a) eftersom det &r intressant att ta reda pa godselbehovet for hela den ekolo-
giska arealen. Den ekologiska arealen i rapporten om ekologisk vaxtodling refererar
till den areal som fétt erséttning for ekologisk produktion, vilket kan fas bade for
omstilld areal och areal under omstillning (Jordbruksverket 2018b).

3.3 Intervjuer

For att fa en mer omfattande och djupgéende bild har jag haft mail- och telefonkon-
takt med personer med olika koppling till ekologisk produktion. Jag har stéllt fradgan
hur de ser pa den ekologiska vixtniringsforsdrjningen for att f4 deras syn pa moj-
ligheter och hinder vad géller vixtniringsforsdrjningen och tillgéng till gédselmedel
i framtiden. Jag har dven fragat de tre forstndmnda hur de ser pa &terforing av av-
loppsslam.

De personer jag har haft kontakt med é&r:
Tvéa rddgivare i ekologisk produktion
- Henrik Natterlund, raddgivare i ekologisk viaxtodling pa Hushallssillskapet
Orebro

- Jon Orvendal radgivare i ekologisk vixtodling pad VéaxtRad.

KRAV
- Kjell Sjodahl Svensson

Ekovix (foretag som producerar godselpellets av norskt slaktavfall)
- Emil Olsson
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3.4 Avgransningar

I scenarierna koncentrerar jag mig pa de det framtida behovet av véxtniring, i form
av specialgddselmedel, som skulle krivas for den totalt utdkade arealen dels for
samtliga grodor som odlas pa ekologisk dkerareal, dels for enbart spannmaél. Orsa-
ken &r att det finns tillginglig godselstatistik endast for dessa tva kategorier.

Grodfordelningen i det forsta scenariot r tagen fran statistik for den ekologiskt om-
stillda arealen 2016. Mark under omstéllning raknas inte in i den statistiska kart-
laggningen av grodfordelningen. D& det endast finns statistik 6ver kvéve och fosfor
ar det dessa nédringsdmnen som jag har avgransat mig till i uppsatsen. Jag har dven
antagit samma hektargivor av gddsel som anvénds idag (SCB 2017b).

Jag har inte tagit hdnsyn till hur realistiska vissa av areal6kningarna ir, s som att
oka arealen av ekologisk potatis, raps och rybs till ndst intill det dubbla. Utan har
berdknat det nya behovet av gddsel utifran den medelgiva som anges i det statistiska
meddelandet Godselmedel i jordbruket 2015/2016 (SCB 2017b). Dir anges dven
den areal som har blivit gddslad bade med specialgddsel och stallgddsel, 3 procent,
denna areal har jag valt att inte rikna med i denna rapport, utan jag har endast antagit
att 0kningen har skett med dkad anvindning av specialgddselmedel. Jag har dérfor
inte réknat utifrdin den totala midngd specialgddselmedel som anvéndes under
2015/2016 (SCB 2017b) utan har rdknat utifrdn den genomsnittliga hektargivan pa
59 kg totalkvave/hektar och 51 kg totalkvéve/hektar multiplicerat med de ekolo-
giska arealerna av samtliga grodor respektive av spannmél som anges i scenarierna.

17



4 Resultat

4.1 Okade arealer

4.1.1 Scenario ett

I scenario ett sker 6kningen av ekologiskt brukad mark till 30 procent av den totala
akerarealen med samma grodfordelning som ekologisk omstélld &kermark hade ér
2016, se figur 1. Med en 6kning till 30 procent 6kning behovs ekologiskt godkédnd
gbdsel till 773 880 hektar istillet for till dagens areal pa 431 300 hektar (SCB 2017a
& 2017Db).

Potatis
0,5%

|/

Trada
/T 4,4%

Spannmal
24,3%

\ Baljvaxter
3.2%

Raps och rybs
1,7%

Vall &
gronfodervaxter
64,2%

Figur 1. Fordelning av grodor pa den ekologiskt omstélla arealen 2016

I scenario ett har alla arealer nést intill fordubblas. Spannmal har 6kat fran 89 600
till 188 000 hektar. Baljvéxter har okat fran 11 750 till 24 700 hektar, se tabell 1.
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Tabell 1. Grédarealer och andel av areal for 2016 och for scenario ett dr 2030. Scenario ett innebdr
en Gkning av ekologiskt brukad mark till 30 procent av den totala dkerarealen med samma grodfor-
delning som ekologisk omstdlld dkermark hade dar 2016

2016 2030 2030
Groda

Ekologisk areal (ha)* Ekologisk areal (ha) Andel av ekologisk areal (%)
Spannmaél 89 600 188 000 24,3
Baljvixter 11750 24 700 32
Vall och gronfoder 237 000 497 100 64,2
Potatis 1680 3 600 0,5
Ovriga vixtslag 6 400 13 500 1,7
Raps och rybs 6153 12 900 1,7
Trada 16 100 33 800 4.4
Totalt 368 774* 773 880

*Endast omstdlld areal anges da detta dr den areal det finns statistik ver (JO 13 SM 1701). I gédsel-
medelstatistiken anges att arealen spannmdl som dr omstdilld samt under omstdllning omfattar 114 200
ha (SCB 2017b), men areal redovisas ddr endast for spannmdl.

4 1.2 Scenario tva

I scenario tva utgar jag frén att baljvéxter odlas pa 6 procent av den nya ekologiska
akerarealen och spannmal odlas pd 35 procent, se figur 2.

Den nya arealen av spannmal dr i scenario tva 270 800 hektar och den nya arealen
av baljvixter dr 46 400 hektar, se tabell 2.

ovriga
otatis ~ Vvaxtslag;
p0,5% 1,7%  trada;

vall och
gronfoder
51%

Spannmal; 35

raps och rybs; Baljvaxter; 6
1,7

Figur 2. Grodfordelning pa ekologisk areal i scenario tva ar 2030.
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Tabell 2. Grédarealer samt arealandelar dar 2016 och dr 2030 scenario tvd. Scenario tva utgar fran
att baljvéxter odlas pd 6 procent av den nya ekologiska dkerarealen och spannmdl odlas pa 35 procent

2016 2016 2030 2030
Gréda Ekologisk areal =~ Andel av ekolo- Ekologisk areal Andel av ekolo-
(ha)* gisk areal (%) (ha) gisk areal (%)
Spannmaél 89 600 243 270 800 35
Baljvéxter 11750 32 46 400 6
Ovriga Grodor 267 424 72 456 680 59
Totalt 368 774 773 880

*Endast omstdlld areal anges da detta dr den areal det finns statistik ver (JO 13 SM 1701). I gédsel-
medelstatistiken anges att arealen spannmdl som dr omstdilld samt under omstdllning omfattar 114 200
ha (SCB 2017b), men areal redovisas ddr endast for spannmadl.

4.2 Behov av vaxtnaring i de tva scenarierna

4.2.1 Samtliga grédor - 10 procent av arealen gédslas med specialgddsel

Om den nya arealen kvivegoddslas med samma andel specialgédselmedel som idag,
10 procent, och med samma méngd, 59 kg kvidve/hektar, skulle det bli en 6kning till
4 600 ton kvéve. Arealokningen innebér ett 6kat fosforbehov till 1 400 ton, vilket
grundar sig pd dagens genomsnittliga giva pa 18 kg fosfor/hektar (tabell 3). Detta
innebdr att behovet av specialgddselmedel 6kar med cirka 2 000 ton kvéve och cirka
600 ton fosfor arligen.

Tabell 3. Okat behov av fosfor (P) och kvive (N) i form av specialgddselmedel* néir 10 % av den totala
arealen godslas sasom idag vid 6kad andel ekologisk produktion till 30 % av dkerarealen dar 2030

2016 2030
Samtliga grodor (ha) 431 300** 773 880%**
10 % av arealen godslas med specialgodselmedel (ha) 43130 77 388
N - hektargiva (kg/ha) 59 59
N - totalméngd (ton N) 2500 4600
P - hektargiva (kg/ha) 18 18
P - totalméngd (ton P) 780 1400

* statistik for anvandning av gddsel i ekologisk odling ar 2016 (SCB 2017b)
**ekologiskt brukad mark totalt (omstélld och underomstillning)(SCB 2017a)

**%* siffror for 2030 dr berdknade utifran 30% ekologisk dkerareal.
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4.2.2 Spannmal - 27 procent av arealen gédslas med specialgtdsel

Ar 2016 var arealen ekologiskt spannmal 114 200 hektar enligt godselmedelssta-
tistiken (SCB 2017b) vilket omfattar bdde omstélld areal och areal under omstall-
ning. Andelen av motsvarande total ekologisk areal (431 300 ha) var 26,5, det vill
séga en nagot hogre andel jaimfort med andelen for bara den omstillda arealen (jim-
for tabell 1). Av spannmélsarealen gddslades 27 procent med 51 kg totalkviave/hek-
tar frn specialgddselmedel ar 2016 vilket ger cirka 1 600 ton kvive totalt (tabell 4).
I scenario ett okar behovet till cirka 2 600 ton kvdve och 800 ton fosfor d& spann-
malsarealen okar fran 114 200 till 188 000 hektar. I scenario tva 6kar spannmalsa-
realen till 35 procent, vilket motsvarar 270 700 hektar och detta skulle innebéra ett
okat behov av specialgédselmedel till 3700 ton kvdve och 1 200 ton fosfor (tabell
4).

4.2.3 Spannmal — 50 procent av arealen gddslas med specialgddsel

Om andelen spannmaél som godslas med specialgédselmedel 6kar till 50 procent och
gddslas med samma mingd N per hektar som idag skulle 6kningen innebéra ett okat
behov till 4 800 ton kvédve och 1 500 ton fosfor i scenario ett. I scenario tva skulle
behovet 6ka till 6 900 ton kvdve och 2 200 ton fosfor (tabell 4)

Tabell 4. Arealer for ekologisk spannmdl samt gédselmdngder av (fosfor (P) och kvive (N) )i form av
specialgddselmedel dar 2016 och for scenario 1 & 2 ar 2030. Samt for dkad andel gédslad spannmdl.
I scenario ett sker okningen av ekologiskt brukad mark till 30 procent av den totala dkerarealen med
samma grodfordelning som ekologisk omstdlld dkermark hade dr 2016. Scenario tvd utgdr fran att
baljviixter odlas pa 6 procent av den nya ekologiska dkerarealen och spannmdl odlas pd 35 procent

2016 2030 2030
Scenario 1 Scenario 2

Spannmal (ha) 114 200 188 000 270 700
27 % av arealen gdodslas med specialgddselmedel (ha) 30 800 50 800 73 100
50 % av arealen godslas med specialgédselmedel (ha) 94 000 135430
N - hektargiva. (kg N/ha) 51 51 51
N - totalméngd nér 27 % gddslas (ton N) 1571 2 600 3700
N - totalméngd nér 50 % godslas (ton N) 4 800 6900
P hektargiva (kg P/ha) 16 16 16
P- totalmédngd nir 27 % gddslas (ton P) 490 812 1170
P — totalméngd ndr50 % godslas (ton P) 1500 2200

2016 Siffror fran rapporten Godsel i jordbruket 2016 MI 30 SM1702
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4.3 Tillgang av organiska restprodukter

I en rapport av Wivstad et al. (2009) presenteras siffror 6ver potentialen till cirku-
lering av niring fran urbana restprodukter, se tabell 5. Avfall fran livsmedelsindustri
ar den grupp restprodukter dir storst andel niring cirkuleras, bade till foder och till
akermark. Endast en liten potential att 6ka cirkuleringen finns med 660 ton kvéve
och 105 ton fosfor da néstintill allt anvénds idag.

Produkterna Biofer och Ekovix ur gruppen specialgodselmedel far sina ravaror fran
Norge (Ekovix) > och Danmark (Biofer) och ir dirfor inte beroende av svenskt
slaktavfall. Det finns dérfor storre potential for specialgddselmedel i form av pellets
av slaktavfall 4n vad som anges i tabell 5.

Fran hushéllens matavfall och 6vrigt matavfall finns det potential till mer atervin-
ning. Enligt tabellen (Wivstad et al. 2009) utnyttjas endast 530 ton kvive av den
totala potentialen pa 7770 ton kvéve. Av fosfor finns potentiellt 1 300 ton att cirku-
lera till &kermark. Detta kraver dock att hushallen tar ansvar for killsortering samt
att fler ekologiskt-certifierade biogasanldggningar anlédggs. Hushallsavfall cirkule-
ras till stor del via anvdndning av biogddsel, dir hushallsavfall ingétt som substrat
via biogasproduktionen.

2 Emil Olsson — Ekoviix [2018-05-15]
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Tabell 5. Uppskattade potentialer for dterforing av vixtndring till jordbruket frdan hos olika urbana

restprodukter samt hur mycket som idag dtergdr som godselmedel och foder, réiknat som ton kvéve (N)

och fosfor (P) per ar*
RESTPRODUKTER Total potential i sam- Idag till &kermark  Idag till foder

héllet (ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)

N P N P N P
Urin 37 160 3040 0 0 0 0
Fekalier 5070 1 690 0 0 0 0
Summa 42 230 4730 0 0 0 0
Godként avloppsslam 4350 2790 1310 840 0 0
-Varav REVAQ-godkint 800 510 640 410 0 0
Matavfall
Koksavfall hushéll 6520 1110 410 70 0 0
Ovrigt matavfall 1250 310 120 30
Summa 7770 1420 530 100
Avfall Livsmedelsindustri
Slakteriavfall 1820 1220 1250 660 420 540
Bryggeri 580 100 0 0 580 100
Mjolkproduktion 930 210 0 0 930 210
Fruktsaft stirkelseindustrin 100 10 0 0 110 10
Drank fran brannerier 1840 320 0 0 1840 320
Sockerindustri 2200 990 220 400 1980 590
Bageri 400 60 0 0 0 0
Forp livsmedelsindustri 240 60 70 120 130 30
Ovrig livsmedelsindustri 290 40 80 10 150 20
Summa 8400 3010 1620 1090 6130 1820
TOTALA URBANA REST- 58 400 9160 3460 2030 6130 1820
PRODUKTER

*Siffrorna dr hdmtade fran rapporten Ekologisk produktion — mdjligheter att minska overgodningen (Wivstad et
al. 2009)
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4.4 Vilka kallor finns som annu inte tillats enligt de
ekologiska regelverken?

Storst potentiell kélla till ateranvéndning av véaxtndring finns i urin och fekalier.
Varje ar tar reningsverken emot 42 230 ton kvdve och 4 370 ton fosfor fran vart
toalettavfall. Ar 2008 aterfordes 1 310 ton kvive och 840 ton fosfor till &kermarken,
se tabell 5. Detta dr som tidigare ndmnts inte tillatet i ekologisk produktion idag
(KRAV 2018).

4.5 Intervjuer

Emil Olsson pa foretaget Ekovix tror inte att det blir ndgot problem med véxtné-
ringsfrigan i framtiden. I mitt samtal med honom ndmnde han att det finns tillrack-
ligt med véxtnéring att hamta indirekt frén det konventionella jordbruket i och med
stallgddsel, biogddsel och andra specialgddselmedel. Ekovdx anvénder norska
slaktrester av en kvalité som &ven far anvéndas till foder for fisk, péalsdjur, hund och
katt och energitillverkning. Om brist av nuvarande ravara skulle uppstd sd ar det
mojligt att anvénda andra ravaror som finns pd marknaden. Det Emil Olsson papekar
som ett utvecklingsomrade &r 6kad koncentration av vixtniring i biogddsel — for att
fler gérdar, d&ven de som ligger ldngre bort frdn biogasanldggningarna, ska kunna
anvéanda biogodsel.

KRAYV forsoker jobba for bittre kretsloppslosningar och i mitt samtal med Kjell
Sjodahl Svensson fick jag bilden av att KRAV forsoker att vara en drivande faktor
framét med nya losningar framfor allt med att sluta néringskretslopp mellan konsu-
ment och producent. Kjell Sjodahl Svensson papekade att det kan finnas mgjligheter
i separering av humanurin, d& det ir en stor vaxtnaringskélla och han hoppas pa mer
forskning inom detta omrade.

Henrik Nitterlund som &r radgivare inom ekologisk vixtodling pd hushallssall-
skapet i Orebro nimner att det idag ir mycket viktigt med konventionell gddsel fran
exempelvis frigdende hons och att det tillsammans med pelleterad godsel &r viktiga
niringskillor fér manga vaxtodlingsgardar. Han tror att det kommer att bli allt vik-
tigare att utnyttja kvévefixerande vixter i vaxtfoljden. Henrik Nitterlund ndmner
dven mellangrodor och att det kan bli en del av 16sningen att fa in kvévefixeringen
i en vaxtfoljd och samtidigt minska risken for naringsutlakning vid skord av huvud-
grodan. Angdende framtiden inom ekologisk vaxtproduktion ndmner Henrik Nat-
terlund att “mycket hanger p&4 om det blir fler biogasanldggningar som dr godkidnda
for KRAV-produktion”. Han tror inte att slaméterforing kommer att bli aktuellt d&
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det kommer att drdja linge innan det accepteras inom ekologisk produktion och
dessutom att slammet har en alltfor hog andel fosfor i forhallande till kvave.

Jon Orvendal som é&r radgivare inom ekologisk véxtodling pad VéxtRad ndmner att
han tror att det finns mgjligheter for utveckling inom mikrobiologin. Att det ska
kunna gé att 6ka effekten av befintlig nidring genom att jobba mer med jordlevande
kvévefixerande bakterier och alger. Han tror att det i framtiden kommer finnas me-
toder, bland annat inom mikrobiologins omrade, att nd konventionella skdrdenivaer
men med halva kvévegivan mot vad som dr standard idag i det konventionella jord-
bruket. Angadende aterforing av slam till ekologisk produktion tror Jon Orvendal att
det skulle kridvas en rejél satsning pa reningsverken och tekniken de jobbar med sé
att man far fram ett sdkrare och renare slam &n idag.
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5 Diskussion

Enligt en rapport publicerad av LRF &r det mgjligt att tillgodose en dkad ekologisk
odling med kvdve genom vél genomténkta vixtfoljder och stallgddsel, bdde ekolo-
gisk och konventionell. I framtiden kan det komma att bli problematiskt med tillfor-
seln av fosfor, daé tillrdcklig méngd inte kan tillforas via stallgddsel (Jonasson och
Lovang 2017). Da ekologisk produktion strdvar efter att minska sitt beroende av
konventionell produktion (KRAV 2018) dr det inte optimalt att anvénda stallgddsel
frén konventionella gardar eftersom att det 6kar beroendet av konventionella meto-
der.

5.1 Mojligheter till att utvinna mer vaxtnaring ur urbana
restprodukter

”Idag finns i princip fyra sdtt att forséka sluta kretsloppet for vixtnéringen; sprida
aviloppsslam, sprida organiska restprodukter fran livsmedelsindustrin och matav-
fall, cirkulera urin eller blandade fekalier fran separerande avloppssystem eller att
utvinna fosfor ur slamfraktioner.” — (Hansson och Johansson 2012)

Enligt ovanstéende citat finns fyra sétt att sluta véxtniringens kretslopp och i eko-
logisk produktion anvinds endast ett utav dem. I framtiden tror jag att det kommet
att finnas behov att sluta néringens kretslopp pa flera sétt. Storst potential till ater
cirkulering av véxtnéring finns i det som spolas ned i vara avlopp, det vill sdga urin
och fekalier (tabell 5). Att &terfora néring ur avloppsprodukter till akermarken kom-
mer att kridvas i framtiden (Jonasson och Lovang 2017). Idag anvinds inte avlopps-
produkter i ekologisk produktion (KRAV 2018) och en orsak till det &r att slammet
innehéller for mycket oonskade &mnen (Salomon och Wivstad 2013). Av det slam
som finns i Sverige idag aterfors cirka 25 procent till dkern via konventionellt jord-
bruk (SLU 2017). Det finns d& krav att slammet dr av en viss kvalitet (Wivstad et
al. 2009). REVAQ ir ett certifieringssystem som anvinds idag, dir man jobbar med
uppstromsarbete. Det &r ett certifikat som visar att reningsverket har krav pa vilka
halter av tungmetaller och andra féroreningar som far komma in till reningsverket
via avloppsvattnet (Svenskt vatten 2018). Men det finns fortfarande risker med
slammet sd som innehdll av mikroplaster och andra féroreningar (SLU 2017; Klotet
2018). Det kravs darfor nya metoder till aterforing av avloppsprodukter och det pa-
gér exempelvis forskning pé att forbranna slammet for att f4 fram en aska med hog
halt fosfor (Klotet 2018).
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Att separera urin och fekalier ar ytterligare en mojlig 16sning till att utnyttja den
ndring som kommer ut ur vara kroppar. Urin innehéller manga nédringsdmnen som
jordbruksgrodorna kraver och ér inte lika kontaminerat som fekalier (Lindén 1997).
Nackdelen med urin dr att det till storsta delen bestar av vatten och det blir darfor
dyrt att transportera fran stiader till jordbruksmark. Genom att torka urinen och dér-
med fi en hogre koncentration av néring, exempelvis kvéve och fosfor, blir trans-
porten samt spridningen smidigare (Vinneras, Senecal 2017).

KRAV® forsoker att vara en drivande faktor framat med nya 16sningar framforallt
med att sluta néringskretslopp mellan konsument och producent. Som tidigare
ndmnts ser Kjell Sjodahl Svensson pd KRAV separering av humanurin som en fram-
tidsmojlighet. I dagsldget &r humanurin inte tillatet enligt EU-férordningen for eko-
logisk produktion, ndgot som KRAV hoppas kunna péverka.

Potential finns att aterfora nédring frin matavfall, tabell 5. I genomsnitt kastade hus-
hallen under 2014 cirka 70 kg mat om aret per person vilket &r mer &n hos restau-
ranger, handeln och storkok dér avfallet dr 2 kg respektive 1 kg per person och ar
(SCB 2016). 2014 atervanns 38 procent av allt matavfall fran hushall, storkdk, re-
stauranger och butiker. Nuvarande etappmalet dr att atervinningen ska oka till 50
procent (Naturvardsverket 2016). Det finns alltsd potential i att ta tillvara pa det
avfall som samhillet producerar genom exempelvis rotning till biogas och anvénd-
ning av biogddsel (Avfall Sverige 2017, Naturvardsverket 2016). Detta bygger pa
att konsumenterna tar sitt ansvar och kéllsorterar sitt avfall.

Under 2016 6kade den svenska biogasproduktionen med 4 procent varav en stor del
var dkning av samrdtningsanldggningar. I samrotningsanldggningar rotas till exem-
pel matavfall, gddsel, energigrodor samt avfall fran livsmedelsindustri och slakt.
Fran samrdtningsanldggningar gér 96 procent till godning. Gardsanlédggningar rotar
frimst gddsel men dven andra substrat och dér gar all rétrest till gédning (Energi-
myndigheten 2017). Det finns alltsd potential att 6ka roétning fran rester ifrén livs-
medelsindustrin och hushéllens matavfall. Men samtidigt stravar samhéllet mot att
skapa en mindre méngd avfall och att uppmuntra hushall att ta tillvara pa det som
produceras (Avfall Sverige 2017). Kvive fran biogddsel utgjorde ca en tredjedel av
det totala kvivet ur gruppen specialgddselmedel (personligt meddelande SCB)*. Det
finns potential att 6ka anvdndningen om fler anldggningar godkénns for anvindning
av rotrest i ekologisk produktion.

3 Personligkommentar fran Kjell Sjodahl Svensson (2018) KRAV Uppsala.
4. Personligkommentar Ylva Andrist Rangel (2018): enheten for lantbruks och energistatistik.
SCB
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Liten potential finns att utvinna i rester fran livsmedelsindustrin, se tabell 5. Rester
frén slakt och livsmedelsindustri anvinds i pelleterade produkter s& som Biofer och
EkoVix. Dessa produkter anvinder sig endast i liten omfattning av svenska révaror’
vilket gor att potentialen dr stdrre 4n den som stér i tabell 5.

5.2 Vilka andra mgjligheter finns for en hallbar
vaxtnaringsforsorjning?

Standigt kommer nya metoder for att ta tillvara olika véxtniringsresurser for an-
vindning i livsmedelsproduktionen, hdr kommer nigra exempel pa nigra metoder
som eventuellt skulle kunna bli aktuella i ekologisk produktion i framtiden. Med det
sagt s& utgdr de inte hela inte l0sningen pa framtidens néringsfriga, utan ska ses
som mdjliga kompliment.

Att muddra en sjé/havsbotten innebér att fysiskt ta bort det néringsrika dversta se-
diment som finns pé botten. Férdelen med denna metod ar att ndringen tas ut ur sjon
(Huser och Kohler 2014) och da detta sediment &r rikt pa fosfor kan det vara en idé
att ta hand om det och anvinda det till gddsel om det inte &r for hoga halter av giftiga
dmnen (Degerman et al. 2014). Nackdelen ar att denna metod 4n s ldnge ar relativt
dyr (Huser och Kohler 2014) och att metoden endast dr lamplig i vissa sjoar (De-
german et al. 2014). Ar 2017 inleddes projektet LIFE IP Rich waters Oljaren, som
ir ett projekt inom EU:s miljéprogram LIFE IP, dir muddring ska testas sjon i Ol-
jaren som ligger i Katrineholms kommun. Projektet syftar till att forbattra vatten-
kvaliteten i sjon samt undersoka effekterna av att dterfora naringsémnen fran sjo-
botten till jordbruksmark (Katrineholms kommun 2017). Organiskt rikt sediment
som bildats under syrefria férhallanden och som dr utvunna som biprodukt frén
verksamhet i sotvatten far anvidndas som godselmedel i ekologisk odling men det
finns gransvarden for koncentration av odnskade &mnen (KRAV 2018)

Att odla fisk i slutna landbaserade system kallas for Recirkulation Aquaculture
Systems (RAS). RAS bygger pé att vattnet som fisken odlas i ateranvinds, efter att
det passerar bdde mekaniska och biologiska filter (Van Riijn 2012). Ett sétt att ta
tillvara pd det ndringsrika spillvatten som bildas &r att anvénda det som godsel
(Schreibman och Zarnoch 2005). Véxtniring 16st i vatten rdknas som flytande ex-
krementer fran djur och kan dérfor anvéndas. Slammet pa botten riknas som exkre-
ment frn djur, men inte stallgddsel, och far dédrfor anvéindas om den komposterats

> Personlig kommentar Emil Olsson EkoVix 2018-05-15
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eller rotats. Det far inte finnas doda fiskar i godseln for att den ska fa anvéndas. Den
far dessutom endast innehélla nigon enstaka procent fiskfoder. Ar andelen hogre
maste fodret bedomas enligt forordningen om animaliska biprodukter (EG
1069/2009; personligt meddelande KRAV 2018°).

Att industriellt fixera kvévgas till véxttillgédngliga kvidveforeningar med hjilp av
fornybar energi skulle kunna vara ett sétt till att fa in nytt kvave. Detta gar emot de
ekologiska regelverken som syftar till att goda jorden da det istillet gdder grodan
samt &r det inte i linje med kretsloppsmalet eftersom nytt kvive tillfors (Tallaksen
et al. 2015; R606s et al. 2018b). Konstgddsel, kvivesalter eller 16sningar av dem ar
idag inte tillatna i ekologisk produktion (KRAV 2018).

5.3 Slutsatser

Frén livsmedelsindustrin anvinds en stor del av niringen i restprodukterna redan
idag och det finns ingen stdrre potential att 6ka anvindningen. Frdn konsumenternas
matavfall finns mdjlighet att utnyttja mer niring men det bygger pa att konsumen-
terna atervinner och gor det pa rétt sitt. Men samtidigt dr det viktigt att ha i atanke
att samhallet strdvar mot att skapa mindre méngd matavfall.

Storst potential vad giller mangd véaxtniring att cirkulera finns i urin och fekalier.
Att sluta detta kretslopp skulle minska behovet av konventionellt kvéve och fosfor-
gbdsel och det gar dven ihop med ekologisk produktions malséttning att utnyttja
lokala véxtnéringsresurser. Att hitta hallbara kéllor av fosfor &r viktigt da fosfor &r
en sinande kélla som kommer bli allt svérare att utvinna. Det finns dessvérre risker
med aterforingen av avloppsprodukter, speciellt avloppsslam, eftersom att det kan
innehalla féroreningar. For att kunna anvénda avloppsprodukter krédvs att avlopps-
systemet utvecklas for att kunna filtrera bort dessa. Ny forskning gors pd forbréan-
ning av slam och att utvinna ren fosfor ur askan men &ven om hur separering av urin
och fekalier kan genomforas, samt att torka urinen for att fa hogre koncentration av
ndringsdmnen.

Biogasproduktionen 6kar i Sverige och om fler anldggningar godkénns for anvénd-
ning av rotrester i ekologisk produktion finns mdjlighet for dkad tillging pé godsel
for den ekologiska produktionen.

6 Personligt meddelande Elias Kvarnbick KRAV (2018)
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Bilaga 1

Vanliga godselmedel i gruppen specialgodselmedel

Vanliga gédselmedel i gruppen specialgédselmedel

Biofer 7-9-0

Bycobact

Biofer hemoglobin
Biofer 6-3-12

Biofer 9-3-4

Biofer 10-3-1

Ekogodsel Plus 4,4-1,5-2
Ekogddsel Plus 6-3-8
Ekogddsel Plus 8-3-5
Ekogodsel Plus 9-4-0
Ekogodsel Vinass 4-0-4
Vinass Lallemande 3,2-0-7
Honsgddsel biopower

Biogddsel
Lyckeby organic
Kalimagnesia

Personligt meddelande fran Ylva Andrist Rangel (2018) SCB
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