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REFERAT

Hastar har funnits vid manniskans sida i tusentals ar. For att spara tid, arbetskraft och
ekonomi har manniskan satt in hastarna i trangre uppstrodda utrymmen an i deras naturliga
miljo. I lantbruksbyggnader sasom ko- och svinstall har man mekaniserat
utgodslingssystemen pa grund av dyr arbetskraft och tunga arbetsmoment. For att utveckla
stallarbetet maste man fa in mer pengar i hastbranschen sa att det gar att investera i ett
mekaniskt utgodslingssystem. En viktig aspekt pa investeringar i arbetsmiljon ar att
investeringarna kan leda till 6kad trivsel pa arbetsplatsen och dar med ckad arbetsgladie.

Strobaddar och strodda liggplatser ska hallas torra och ha en god hygienisk kvalitet. De
vanligaste stromedlen i dag ar kutterspan, halm och torv. Kutterspan ar det material som
anvands mest 6vergripande i Sverige. Pa senare ar har det framkommit alternativa
stromaterial som tidningspapper och halmpellets. Amerikanska studier har visat att pelleterat
tidningspapper har en stor potential som stromedel till hast. Da tillgangen minskar och
priserna okar pa traditionella stromedel, sasom halm och span finns det behov av alternativa
stromedel.

Det senaste aret har det kommit nya stromaterial pa svenska marknaden, vilka ar gjorda av
rester fran produktion av wellpapp i form av saval pellets som flingor. Dessa har inte
utvérderats avseende stroatgang, arbetstid och ammoniakavgang fran badden. Dessa faktorer
behover undersokas i daglig drift.

Studiens syfte var att félja upp nya stromaterial som kommit ut pa marknaden for att
kontrollera I6nsamheten i den dagliga driften och understka att aktuella
djurskyddsforeskrifter enligt Statens Jordbruksverk kan foljas. Studien har tre
fragestéllningar. Ger stroprodukter fran wellpapp kortare arbetstid? Ger stroprodukter fran
wellpapp tillfredsstallande stallmiljo i enlighet med Statens Jordbruksverks foreskrifter?
Vilket av stromedlen I6nar sig mest ekonomiskt?

| den aktuella studien testades tre nya stromaterial av restprodukter fran wellpapp, bendamnda
mix, pellets och wellpapp. Kutterspan anvandes som kontroll. Det var fyra stycken grupper
med sex hastar i varje grupp under forsokets atta veckor. Forsoket var belaget i Vita stallet pa
Ridskolan Stromsholm. Boxarna mockades tva ganger per dag, en gang pa morgonen och en
gang pa eftermiddagen, av nio stycken kandidatstudenter och en hastskétare enligt ett
roterande schema. Vid stalltjansten deltog tva till fyra personer, alla med hasterfarenhet.
Arbetstiden for mockning samt pafylining av rent nytt stré noterades. Under férsokets gang
mattes ammoniakhalten tre ganger i varje box. Ett test gjordes for att mata
uppsugningsformagan pa stromaterialen. Resultatet bearbetades statistiskt i
statistikprogrammet SigmaStat och signifikansnivan sattes till p<0,05. Variansanalys
(ANOVA) gjordes for att hitta signifikanta skillnader mellan grupper for de olika
parametrarna. Dar signifikanta skillnader fanns féljdes detta upp med Holm-Sidak som post-
hoc test for signifikanta skillnader inom en parameter.

Studien visade att det basta alternativet var mixen, da den bade hade bra uppsugningsformaga,
gick fortast att mocka i och den hade minst stréatgang under forsokets atta veckor. Pelletsen
hade den basta uppsugningsformagan med sex ganger sin egen vikt. Under etableringsfasen
behovdes det stroas mera pellets &n till de andra stromaterialen, men det jamnades ut under
studiens gang da det inte behovdes fyllas pa nagot stro alls under de tva forsta veckorna.
Nagot som visades under studiens gang var att stromaterialet wellpapp bade var dyrare an de
andra materialen och hade samre uppsugningsférmaga. Dessutom var stroatgangen av
wellpapp storre &n hos de andra stromaterialen.



Studien hade tva hypoteser. ”De nya stréprodukterna ger kortare arbetstid dn for kutterspan”
antogs avseende arbetstid for mockning men inte for stroning. ”De nya stroprodukterna ger
tillfredstallande stallmilj6” antogs.

Resultatet fran studien sammanfattades i foljande slutsatser. De nya stromaterialen var latta att
hantera, hade positiv inverkan pa arbetstiden och gav en tillfredstallande stallmiljé. Dock ar
priset i dagens lage for hogt for att de nya stromaterialen ska vara ekonomiskt vinnande, nar
kutterspan fortfarande ar ett billigare alternativ. Darfor skulle priset sankas, sa att de nya
materialen kan fa en battre start pa marknaden, da nya material kan vara svarinarbetade.

Nyckelord: stallmiljo, ekonomi, ergonomi, hygien, inhysning

INTRODUKTION

Hastar har funnits vid manniskans sida i tusentals ar. Hasten domesticerades redan for manga
artusenden sedan, da de framst kom att anvandas som transportmedel i krig. For att spara tid,
arbetskraft och ekonomi har manniskan satt in hastarna i trangre och uppstrédda utrymmen an
i deras naturliga miljo, dar de stravar fritt pa stappen (Hartley Edwards,1998). Strobaddar och
strodda liggplatser ska hallas torra. Stromedel ska ha en god hygienisk kvalitet. Stallutrymmet
ska rengoras och utgddslas minst en gang dagligen, om inte systemet for djurhallningen &r
uppbyggd for andra rutiner som ocksa ger god hygien (Jordbruksverket, 2009).

Ergonomi

I lantbruksbyggnader sdsom ko- och svinstall har man mekaniserat utgodslingssystemen pa
grund av dyr arbetskraft och stromedel. Det spar tid och arbetskraft, vilket genererar i pengar
(Hellberg & Karlsson, 2008). Hultgren och lvarsson (2007) pavisade i sin studie att tunga lyft
och mockning med skottkarra kan ge forslitningsskador. Aspekterna pa slitage visar tydligt att
en mekanisering av utgddslingen skulle underlétta. Resultatet av studien som Hellberg och
Karlsson (2008) kom fram till var endast baserad pa besparning av mockningstiden och da
visade studien att ett mekaniserat utgodslingssystem inte I0nar sig att installera. Ett mekaniskt
utgodslingssystem ar fran ett ekonomiskt perspektiv beroende av arbetstidsvinsten i relation
till investering. Tidsbesparingen beror pa antalet hastar och avstand till uttomningsstallet.

For att utveckla stallarbetet maste man fa in mera pengar i hastbranschen. For att forbattra
arbetsmiljon &r det bra att investera i ett mekaniskt utgddslingssystem. Det kan minska
belastningsskador och ge en 6kad produktivitet (Hellberg & Karlsson, 2008).

Wahlberg (2001) menar att strackan till avstjalpningsplatsen och dess utformning spelar en
stor roll for att minska slitage ur en ergonomisk aspekt for stallpersonalen. For att inte bygga
in sig i farliga och skadliga system &r det av stor vikt att ha ett arbetsmiljéperspektiv vid
planering av alla investeringar. En viktig aspekt pa investeringar i arbetsmiljon ar att
investeringarna kan leda till 6kad trivsel pa arbetsplatsen och darmed 6kad arbetsgladje. Inom
lantbruket &r anstéllda inte bendgna att sjukskriva sig i jamforelse med andra naringar
(Gunnarsson & Torén, 2002).

Ekonomi

Det har gjorts nagra studier (Calming, 2001; Jonsson, 2002; Ankner & Svensson, 2004) om
de vanligaste stromedlen dar det undersokts hur ekonomiska de ar samt olika for- och
nackdelar med de olika strémedlen och arbetsrutiner. Calming (2001) tar i sitt resultat upp att
arbetstiden vid mockning i kutterspan och halm ar likvardiga. Arbetstiderna som uppmattes i
studien var runt nio minuter per box oberoende om de mockades i halm eller kutterspan.



Priset mellan halm och kutterspan skiljer sig inte ndmnvért men tendensen ar att halm ar nagot
billigare an span.

| ett tidigare forsok (Jonsson, 2002) jamfordes kutterspan med fiberstrd. | den studien visade
resultaten att kutterspan var det billigaste alternativet. Det gick at dubbelt sa mycket fiberstro
som kutterspan. Det blev inte sa stor skillnad pa arbetskostnaden for fiberstroboxarna kostade
i genomsnitt atta kronor per dag, mot spanet som kostade nio kronor och femtio ore.
Arbetstiden for mockning och stroning blev ocksa nagot lagre for fiberstroet (6,2-8,0 minuter)
an spanet (7,2-9,2 minuter). Den storsta skillnaden berodde dock pa hastarna i forsoket.

Dyrsmeds (2001) forsok med kontroll av I16nsamheten med gummimatta visade att det var en
liten mangd stré som sparades varje dag. | forsoket anvandes span och halm. Med
gummimatta sparades en spanstrokostnad med 40 ore till skillnad mot halmen som sparade 80
ore per dag. Nar forsoket testades med span sa kostade det 8.90 kronor om dagen med matta
och 9.30 kronor om dagen utan matta.

Arbetstider som framkommit ur tidigare forsok med olika stromaterial &r att i Hellbergs och
Karlssons (2008) forsok tog det 7 minuter och 25 sekunder med mekanisk utgédsling mot
mockning med skottkérra som tog 7 minuter och 46 sekunder. Medan Calming (2001)
kontrollerade arbetstiden (mockning och stréning) per box. Tiden som togs for att mocka i
halmen var 9 minuter och 30 sekunder som i pengar blev 12 kronor och 40 Gre. Span var
relativt likvérdigt att mocka i det tog 9 minuter och 10 sekunder. Dar blev kostnaden per box
12 kronor. Om hansyn togs aven till kostnad for bade arbetstid och strékostnad var halmboxen
billigast med 19,80 kronor per dag jamfort med 24,50 kr per dag pa grund av ett lagre
inkopspris for halm.

Olika stromedels egenskaper

Halm

Halm é&r ett av de vanligaste stromedlen i Sverige. Det ar latt att fa tag pa, oftast hos en
lantbrukare i narheten av stallet. Det &r viktigt att halmen ar av god hygienisk kvalitet da
hasten garna smaater och sysselsatter sig med det. | frihet ater hasten 14-18 timmar per dag
(Attrell et al., 2002). Halm &r bra for tarmen och matsmaltningen, eftersom den innehaller
mycket fibrer (Myrin, 1993). Halmen kréver stora lagringsutrymmen och det ar inte alla
hastagare som har tillgang till det. Halmen kan forpackas i smabal samt i storbal. Oftast i
inackorderingstall finns det inte sa stor plats till lagringen av halm. | stall med samre
ventilation blir ammoniaklukten hog.

Priset pa halmen gor att det ar det billigaste stromedlet, men priset har stigit bara de senaste
aren (Calming, 2001). Andersson (2009) hanvisar till tyska forskare som visat att vetehalm
inte bor anvéndas i véxelstrobadd, i stéallet ska en badd anldggas och sedan ska bara godseln
plockas bort for att minska ammoniaklukten (Andersson, 2009). Halm har visat sig ha hogre
halt av endotoxiner samt jamfdrbar halt av gramnegativa bakterier och svamp jamfort med
sagspan och telefonkatalogpapper (Tanner et al., 1998). Vandenput et al. (1997) uppmétte
lagre dammbhalt med farre luftburna allergiframkallande partiklar i vetehalm &n i kutterspan.
Fleming et al. (2008) fann dock att vetehalm (medel 227,5 ug/m®) genererade signifikant
hégre partikelmangd an halmpellets (medel 111,2 pg/m®) respektive kutterspan (medel 140,9
ng/m®). Ammoiakavgangen méttes under laboratorieférhallande och fick foljande varden fran
vetehalm (medel 178,0 mg/m?®), pappersstré (medel 162,6 mg/m®) och halmpellets (medel
60,3 mg/m®) (Fleming et al. (2008b).



Halmpellets

Halmpellets bestar av hackad halm som malts och pressats samman till en pellets. Halmpellets
laggs i en permanentbadd, cirka 140 kilogram per normalstora boxar (9 m?). Déarefter fylls det
pa med 30 kilogram per vecka. Baddjupet kommer da att hamna pa cirka tio centimeter grovt
pulvriserat underlag i boxen. Den levereras i smasack, storsack eller i 16s vara. Mockningen
blir bade enklare och effektivare jamfort med kutterspan (Tidningen Ridsport, 2008).

Sagspan/kutterspan

Sagspan eller kutterspan ar ett lattillgangligt stromedel pa dagens marknad. Kostnaden for
spanet ar hogre an halmen. Spanet ar ett ljust underlag och ger ett frascht intryck och det gar
latt att urskilja stro fran trackhogar och dessutom har det en bra uppsugningsformaga, da det
suger upp knappt fyra ganger sin egen vikt (Myrin, 1993), vilket skiljer sig fran kutterspanet
som suger upp tre ganger sin egen vikt (Calming, 2001). Det kraver inte sa stora
lagringsutrymmen da de fraktas pa pall och kan sta utomhus utan att surna eller frysa. Span
som innehaller terpentin torkar ut hovarna och retar luftvagar och 6gon. Godseln kan vara
svart att bli av med for att det har en lang formultnings tid och innehaller terpentin. Span ger
inte hasten nagon sysselsattning (Calming, 2001).

Vid studier av ponnyers val av stromaterial fann Hunter et al. (1989) att ponnyerna
tilloringade mer tid (66%) pa den stroade ytan an den ostrédda ytan. Vidare hade vissa
ponnyerna tydlig preferens om de valde halm eller kutterspan, men for andra individer
forefoll det inte spela nagon roll (Hunter et al., 1989).

Fiberstro

Fiberstro dr ett material baserat pa traspan som har komprimerats kraftigt under hetta.
Materialet &r mycket finkornigt och har en god absorberingsformaga som gor att tracken
torkar ut och krymper samt blir latt att sarskilja rent stro fran smutsigt. Den goda
uppsugningsformagan sanker ammoniakhalten. En nackdel ar dock att det gar at mera stro vid
uppstroningen. Da materialet svaller vid kontakt med fukt ar det mojligt att hasten kan fa
foderstrupforstoppning eller kolik om hasten ater av materialet. Uppsugningsférmagan ar fyra
ganger sin egen vikt (Jonsson, 2002).

Torv

Torvstrd &r ett naturligt stromedel som framstalls fran stora torvmossar. Torv &r ett bra
stromedel i stallmiljoer, da de har en formaga att binda ammoniak och gaser och har ett lagt
pH-véarde som ger en ogynnsam miljo for bakterier. Godseln kan vara lattare att bli av med i
godselhanteringen pa grund av att anvand torv blir ett bra jordforbattringsmedel (RS
produkter, 2009). Torven kan levereras 16s i stor container, vilket ofta sker till ridskolor. Det
finns ocksa forpackat i balform och da mera latthanterligt. En nackdel ar att torven gor
stallmiljon nagot morkare, da torvstroet ar brunt och lagger sig som en mork dammbadd i hela
stallet. Torven ger ingen sysselsattning at hasten (Calming, 2001).

Stro av pappersprodukter

Pappersstro ar framtaget av tidningspapper och haller en torr badd pa grund av
tidningspapprets uppsugningsformaga (Ankner & Svensson, 2004). Pappret ger ett ljust
intryck och anvénds ofta till héstar som &r dammkénsliga och har luftvagsproblem. Ett
problem kan vara att det ar svart att gora en langtidsbadd av pappret. Pappret kraver inte sa
stort lagringsutrymme da de forvaras pa pall (Myrin, 1993). Vid gddselhanteringen bor det



finnas en container sa att inte det kasserade pappret flyger runt pa godselplattan. Pappret ger
inte nagon sysselsattning at hasten (Lundstrom, 1995). Ward et al. (2001) jamforde pelleterat
tidningspapper med vetehalm och span. | halmboxarna fick de stréa fler ganger, vilket
berodde pa hdgre vattenhallande kapacitet hos pelleterat tidningspapper och span. Det var
hogre ammoniakavgang vid anvandning av pelleterat papper. Forfattarna drar slutsatsen att
pelleterat tidningspapper har en stor potential som stromedel till hast (Ward et al, 2001).
Halm 6verforde farre fasta partiklar till hastens péls och spanet éverforde flest medan det
pelleterade tidningspappret utgjorde en mellanstallining (McClain et al., 1997).

Problemstalining

Da tillgangen minskar och priserna okar pa traditionella stromedel sasom halm och span finns
det behov av alternativa stromedel. Enligt ovan konstateras att pelleterat papper har stor
potential som stromedel till hast. Det har kommit nya stromaterial pa svenska marknaden,
vilka ar gjorda av rester fran produktion av wellpapp i form av saval pellets som flingor.
Dessa har inte utvéarderats avseende stroatgang, arbetstid och ammoniakavgang fran badden.
Dessa faktorer behdver undersokas i daglig drift.

Syfte

Studiens syfte var att folja upp nya stromaterial som kommit ut pa marknaden avseende
stromaterialens I6nsamhet i den dagliga driften samt undersoka om aktuella
djurskyddsforeskrifter enligt Statens Jordbruksverket kan foljas vid anvandning av dessa.

Fragestallningar

e Ger de nya stroprodukter kortare arbetstid an kutterspan?

e Ger de nya stroprodukter tillfredsstallande stallmiljo i enlighet med Statens
Jordbruksverks foreskrifter?

o Vilket av stromedlen Ionar sig mest ekonomiskt?

Hypoteser

e De nya stroprodukterna ger kortare arbetstid an for kutterspan.

e De nya stroprodukterna ger tillfredstallande stallmiljo.
MATERIAL OCH METOD

Stallets utformning och stallrutiner

Studien utfordes i Vita stallet pa Stromsholm. | stallet finns det 30 boxplatser. Boxarna &r
4*3 5meter (dock 13,5 m? effektiv yta). Forsoket avgransades till 24 hastar, se tabell 1,
blandat dressyr- och hopphastar som gar med i kandidatkursen. Hastarna motioneras cirka en
timme per dag och gér i hagen cirka tva timmar per dag. Ovrig tid av dygnet star de pa stall.
Stallet ar uppbyggt med ett mekaniskt utgodslingssystem fran foretaget Delaval. Boxarna
mockades tva ganger per dag, en gang pa morgonen och en gang pa eftermiddagen av nio
kandidatstudenter och en hastskétare enligt ett roterande schema. Vid stalltjansten deltog tva
till fyra personer, alla med hasterfarenhet. Hastarna utfodras fyra ganger per dag (kI 6.30, ki
11.30, kI 16.00 och kI 19.30) och hastarnas utfodringsintensitet anges i tabell 1.



Tabell 1. Sammanstallningen visar hastar i studien och hur de fordelades pa olika stromaterial. Hastnummer
anges efter placering i stallet, se Fig 1. Utfodringsintensiteten anges efter omséttbar energi

Hast nr Vikt (kg) Kén Utfodringsintensitet (MJ/dag) Stromaterial
1 680 Valack 109,1 Kutterspan
2 584 Sto 91,4 Kutterspan
3 628 Valack 101,1 Kutterspan
4 528 Valack 86,5 Kutterspan
5 628 Valack 112,1 Kutterspan
6 604 Valack 105,3 Kutterspan
7 560 Sto 91,4 Mix
8 676 Valack 110,3 Mix
9 572 Valack 106,6 Mix
10 555 Valack 98,3 Mix
11 638 Valack 104,8 Mix
12 595 Valack 89 Mix
13 680 Valack 98,3 Pellets
14 600 Sto 86,2 Pellets
15 640 Valack 147,5 Pellets
16 590 Valack 84,1 Pellets
17 616 Valack 112,9 Pellets
18 550 Valack 86,5 Pellets
19 592 Valack 106,6 Wellpapp
20 583 Sto 100 Wellpapp
21 620 Sto 89,6 Wellpapp
22 672 Valack 106,6 Wellpapp
23 708 Valack 84,6 Wellpapp
24 680 Valack 97,5 Wellpapp

Studiens design

En forstudie genomfordes under tva veckor, dar mockningstider klockades med hjélp av
tidtagarur morgon och eftermiddag. Det kontrollerades aven hur mycket nytt rent stré som det
stroddes med under perioden. Déarefter rangordnades héstarna i forsoket efter stigande
mockningstid och fordelades gruppvis med hansyn till mockningstid och plats i stallet, sa att
de fyra grupperna a sex hastar inte var signifikant skilda avseende mockningstid vid inledning
av huvudstudien.

Materialen var foljande:

1. kontrollgrupp som stod pa kutterspan (Stallstrd, AB Karl Hedin, Fagersta, Sverige).
AB Karl Hedin Stallstro bestar av pressade balar med dammffritt och rent kutterspan.
Ravaran ar span av gran eller furu, pressad direkt vid deras hyvleri i Véstanfors.

2. ”mix” (StL Champ, Laxa Bruk, Laxa, Sverige), vilket &r i flingform av utvalda
pappersravaror. For ytterligare produktinformation se www.laxabruk.se.

3. “pellets” (StL Elite, Laxa Bruk, Laxa, Sverige), vilken &r i pelletsform som &r
varmebehandlad och gjord av tva sorters pappersravaror med bade korta och langa
fibrer. For ytterligare produktinformation se www.laxabruk.se.

4. wellpapp” (StL Pro, Laxa Bruk, Laxa, Sverige), vilket ar i flingform av oanvand
wellpapp. For ytterligare produktinformation se www.laxabruk.se.



Sammanlagt under de atta veckorna kontrollerades arbetstid for mockning och stréning samt
stréatgang pa nytt rent stromedel. Mockningstiden paborjades efter hasten var bunden, for att
jamstalla de tillfallen en box var tom vid pabdrjande av mockningen. De sex boxar som
innehaller samma strémedel mockades av samma person under stalltjanstpasset. Den
sammanlagda arbetstiden for de sex boxarna i respektive grupp noterades.
Resultatbearbetningen berdknades sedan ett medelvarde for arbetstiden per box och dag i
respektive grupp. Stréningen av boxarna skottes av en och samma person under hela forsoket.
Uppstroningen av stromedlen och stréningstiderna per vecka noterades under hela forsoks
perioden. Under forsdkets gang klockades tiderna med hjélp av tidtagarur pa mockningen och
stroningen av de 24 boxarna, indelat i fyra grupper av sex boxar i varje grupp, uppdelat efter
stromaterial, se figur 1, och noterades.

Ammoniakhalten méttes i varje box under vecka sex, sju och atta pa grund av att
temperaturen i stallet var under fem grader de 6vriga veckorna. Enligt Ventorp och Michanek
(2001) avgar inte ammoniak vid en omgivningstemperatur under 5°C. Ammoniakhalten
maéttes med en gasdetektionspump (Dréager accuro®, Drager Sicherheitstechnik GmbH,
Libeck, Tyskland) och reagensror for ammoniak (Dréager Rohrchen CH20501). Méatningen
utfordes fran mitten av bakre vaggen en meter in mot fronten. Hojden for méatningen var
uppskattat till en till tva decimeter ovanfor badden, dock var inte hojden standardiserad.
Matningen genomfordes cirka klockan tretton, da det var lugnt i stallet och luftrérelser relativt
stilla.

Ett test gjordes for att mata uppsugningsformagan pa stromaterialen. Testet gick till sa att 100
gram av respektive stromaterial lades i en burk och fylldes pa med en deciliter vatska per
gang, mellan pafyliningen av vatskan var det 20 minuter tills materialet var méttat.
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Figur 1. Planl6sning Vita stallet, Ridskolan Strémsholm. Box 1-6 strodda med kutterspan. Box 7-12 strodda med mix. Box
13-18 strodda med pellets. Box 19-24 strédda med wellpapp.
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Resultatbearbetning

Statistisk bearbetning

Resultaten av uppmétta tider sasmmanstalldes i kalkylprogrammet Microsoft® Excel. Tiderna
stalldes upp med hansyn till stromaterial, dag och mockningstid. Medelvérdet (utslaget pa
antalet boxar i gruppen) for totala arbetstiden for varje stromaterial for formiddags- respektive
eftermiddagsmockning noterades. Den totala mockningstiden per box och dag summerades.
Strotiden per box och vecka samt stréatgangen per dag och vecka berdknades. Resultatet
bearbetades statistiskt och signifikansnivan sattes till p<0,05. Variansanalys (ANOVA)
gjordes i statistikprogrammet SigmasStat version 3.5 (Systat Software, 2006) for att hitta
signifikanta skillnader for de olika parametrarna mellan grupperna. Dér signifikanta skillnader
fanns foljdes detta upp med Holm-Sidak som post-hoc test for signifikanta skillnader inom
parametern. Tvavags-variansanalys genomfordes for:

1. Mockningstid per dag avseende vecka och stromaterial,
2. Stroningstid avseende vecka och stromaterial,

3. Stroatgang avseende vecka och stromaterial,

4. Ammonikavgang avseende mattillfalle och stromaterial.

Ekonomisk analys

Lonen beraknades utifran lantarbetarlon, 18 100 kronor per manad (Kommunal, 2008). Detta
ger 108 kronor per timme berdknat pa 168 timmar per manad. Timkostnaden tas ganger en
faktor 1,58 (i detta ar semesterersattning, forsakringar och motsvarande inréknade) (Hellberg
& Karlsson, 2008). Totalt ger det en l16nekostnad av 170 kronor per timme. Arbetskostnaden
beréknades fran timlon multiplicerat med arbetstid.

Strokostnaden beraknades fran stréatgang multiplicerat med stropris. Foljande stropriser
inklusive 25% moms anvéndes:

- Kutterspan: 3.00 kronor per kilo (RS produkter, 2009b).
- Mix respektive wellpapp: 2.90 kronor per kilo (J. Aversten, pers. medd., 2010).
- Pellets: 3.60 kronor per kilo (J. Aversten, pers. medd., 2010).

RESULTAT

Uppsugningsformaga

Det visade sig att pelletsen var det material som sog upp mest vatska i forhallande till sin
egenvikt da det s6g upp sex ganger sin egen vikt. Mixen och kutterspan hade samma
uppsugningsformaga och kunde suga upp tre ganger sin egen vikt. Wellpappen hade den
lagsta formagan av dessa material och kunde suga upp tva ganger sin egen vikt, se figur 2.
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Uppsugningsférmaga [ganger
sin egen vikt]
w

Kutterspan Mix Pellets Wellpapp

Stromaterial

Figur 2. Sammanstallningen visar uppsugningsférmagan av stromedlen.

Stallmiljo

Da studien utfordes under vinterhalvaret blev stallets medeltemperatur lagre &n om studien
hade utforts under en annan arstid (fran —1,4°C till 5,9°C). Luftfuktigheten i stallet skilde sig
mycket mellan morgon och eftermiddag, dock blev medeltalen for luftfuktigheten varje vecka
relativt jAmna. Medelvarde for varje veckas temperatur och relativ luftfuktighet redovisas i
tabell 2.

Tabell 2. Tabellen visar medelvardena samt min och maxvardena for temperatur och luftfuktigheten i stallet
under forsokets gang.

Vecka Temperatur (°C) Relativ fuktighet (%)
Medel (Min — Max) Medel (Min — Max)

1 3,5(3-5) 58 (39-77)

2 28(0-6) 48 (33-78)

3 -0,5(-3-2) 43 (36 - 56)

4 -1,4(-3-0) 44 (29 - 78)

5 14 (-2-3) 50 (32 - 65)

6 3,0(1-5) 51 (27 -93)

7 564-7) 67 (35-96)

8 50(56-7) 43 (30-62)

Enligt djurskyddsbestammelserna (Jordbruksverket, 2009) far stallmiljon endast tillfalligtvis
ha ammoniakhalter som dverstiger 10 ppm. Medelvérdena for de olika stromaterialen var
under detta gransvarde och de var inte signifikant skilda: kutterspan (8,0 ppm), mix (8,1
ppm), pellets (8,2 ppm) och wellpapp (6,4 ppm). Medelvardena for varje méttillfalle och
grupp redovisas i figur 3.
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Figur 3. Diagrammet visar medelvarde och standardavvikelse for ammoniakavgang for varje grupp inom ett
stromaterial vid matning sjétte, sjunde och ttonde veckan.

Arbetstid

Forsta och attonde veckan var signifikant hdgre dn vecka sex for alla stromedlen, se figur 4.
Vid start var arbetstiden sex minuter per box for wellpappen. Redan efter forsta veckan sjonk
den for att stiga igen. Nar forsoket avslutades var wellpappen pa vag upp. Pelletsen visade
tydligt en sjunkande niva fran "vecka 1" till mitten av forsoket, men steg andra halvan upp
och slutar pa samma tid som wellpappen. Mixen hade den kortaste arbetstiden utslaget per
box i gruppen redan fran borjan och l1ag dven lagst i slutet, se figur 4. Kutterspan hade en
signifikant hogre arbetstid for mockning per box och vecka &n de andra stromedlen, se figur 5.
Daremot var stroningstiden for kutterspanet signifikant kortare an saval mix som wellpapp, se
figur 6. Aven pellets hade signifikant kortare stroningstid an wellpapp. Kutterspanet och
pelletsen hade ungefar lika lang stroningstid; cirka 0,4 minuter per box och dag.
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Figur 4. Mockningstid utveckling dver tiden. Vecka 1 och vecka 8 signifikant hogre &n vecka 6.

* kutterspén signifikant hégre &n de évriga tre

5,29

Mockningstid per box och dag [minuter]
N

Kutterspan Mix Pellets Wellpapp
Stromaterial

Figur 5. Diagrammet visar medelvarde och standardavvikelse for mockningstiden utslaget per box och
stromaterial. Kutterspanet markt * var signifikant hogre dn de 6vriga stromaterialen.
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Figur 6. Stroningstid for stromaterialen varje dag dar staplar mérkta med samma bokstav &r signifikant skilda.
Kutterspanet var signifikant lagre an wellpapp (markt a-a) respektive mix (markt c-c). Pelletsen var signifikant
lagre &n wellpapp (mérkt b-b).

Stroatgang

Stroatgangen visade inga signifikanta skillnader, se figur 7 och 8. Pelletsen var lag de tva
forsta veckorna beroende pa att de inte behovdes fyllas pa for att sedan hojas och sedan slatas
ut. Kutterspanet och mixen ser relativt lika ut. Det som skiljer dem &t &r att mixen ligger dryga
30 kilo 6ver kutterspanet, men det jamnas ut den sista veckan. Wellpappen fluktuerade under
forsta halvan av forsoket for att sedan planas ut i slutet, se figur 7. Stréatgangen under
etableringen (uppstroning vid start) motsvarar 13 kg/m? kutterspan, 19,4 kg/m? pellets och
11,1 kg/m? mix respektive wellpapp. Lépande veckofdrbrukning var 4,9 + 0,9 kg/m?
kutterspan, 6,5 + 1,1 kg/m? mix, 5,9 + 4,4 kg/m? pellets och 7,5 + 1,7 kg/m* wellpapp,
stroatgangen for etableringen och veckoatgangen illustreras i figur 8.
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Figur 7. Diagrammet illustrerar str6atgang Gver forsokstiden, dar dtgang vid etablering inte visas utan endast
strodtgéng fran forsta veckan efter etablering.
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Figur 8. Stroatgang for varje stromaterial for varje enskild box och vecka. Det var inga signifikanta skillnader
mellan stromaterialen.
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Ekonomisk analys

Kutterspanet resulterade i lagst I6pande kostnad per box och dag, se tabell 3. Pelletsen var
dyrast av materialen vid etablering pa grund av savél hog materialatgang som langre arbetstid.
I den dagliga lI6pande verksamheten blev wellpappen dyrast med bade hdgst stro- och
arbetskostnaden. Den totala kostnaden sjunker och planar ut ju langre tid baddarna far ligga i
boxarna, da etableringskostnaden slas ut déver en langre tid.

Tabell 3. Sammanstallningen visar priset per box under etableringen och kostnaden per dag

Stro Etablering Lopande per dag
Stro- Arbets- Pris per Stro- Arbets- Pris per

kostnad kostnad box kostnad kostnad box
Kutterspan 525 25,5 550,5 28,1 18,7 46,8
Mix 431 22,0 453,3 34,3 15,9 50,2
Pellets 950 46,7 996,5 415 16,1 57,6
Wellpapp 431 18,7 450,0 41,6 17,1 58,7
DISKUSSION

Hastarna har funnits i manga ar vid manniskans sida (Hartley Edwarts, 1998). For att vi ska
kunna halla sa stora méangder hastar i Sverige som vi i dagens lage gor trots den langa
lagkonjunktur och ur miljoaspekt maste var dagliga verksamhet sdsom pa ridskolor och
hobbystall ses 6ver. Manniskan maste se dver arbetsmiljo och omkostnader for till exempel
hantering av och kostnader for stromaterial, vilket utvarderas i denna studie.

Ergonomi

I dagslaget har fler valt att gatt over till kutterspan som stromaterial i stallet. Ur den
ekonomiska synvinkeln &r de manga faktorer som kommer att spela stor roll i slutdndan inte
bara kostnader utan dven i stallarbetet som har med ergonomin att géra. Till exempel hur
langt man maste ga med mockningskarran for att tippa avfallet, menar Wahlberg (2001) sliter
pa kroppen.

Studiens syfte var att studera nya stromaterial som kommit ut pa marknaden avseende
stromaterialens I6nsamhet i den dagliga driften och paverkan pa stallmiljon sa att
Djurskyddsforeskrifterna kan foljas (Jordbruksverket, 2009). Materialen som valts for
utvardering i forsoket har varit olika restprodukter av wellpapp. Som konsument ser man
framst till priset for den kopta varan i stéllet for att rakna ut den slutgiltiga summan éver en
langre tidsperiod. Som producent for varan galler de att fa néjda kunder som aterkommer med
sina inkdp fran foretaget. For att kunna halla en effektiv personal i stallet maste man se till
stromaterialets smidighet i vardagen, sasom arbetstid for mockning och stroning, da oftast i
storre stallar ar inte mockningen den huvudsakliga arbetsuppgiften utan massor av sysslor
under en arbetsdag som ska utforas. Som arbetsgivare ligger det &ven mycket vikt i att halla
sin personal och sina hastar valmaende. Stromaterialet som vaéljs till stallet maste ocksa
anpassas ur ergonomiska synvinkeln, sa som tung per forpackning och innehalls intensitet.

Ur den ergonomiska synvinkeln skulle man kunnat hissa upp pelletséacken pa stallning,
alternativ blasa upp materialet i en stor silo for att minska slitage pa rygg och nacke pa
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stallarbetare. Mixen och wellpappen har varit lattskotta material och stroatgangen har varit
mindre for mixen an wellpappen. Ur stroningssynpunkt sa har de varit forseglade i sma
sackfdrpackningar a tio kilogram. De kdrdes in med séckkarra var av en sackkérra rymde tio
sackar. | storre stall skulle de kunna erbjudas storre forpackningar for att dels spara pa plast
for miljons skull och samtidigt pa stallpersonalens ryggar, da de blir mycket bojmoment. De
mindre forpackningarna kan aven vara en fordel for en konsument som har en liten
forbrukning, en person som inte ar sa fysiskt stark eller att ta med i en hasttransport vid resa.

Arbetstiden

Arbetstiden att mocka i de olika materialen i studien visade sig vara lagre for wellpappstroet
an kutterspanet. Kutterspanet tog langst tid att mocka, vilket kan tyckas vara konstigt da det &r
ett val inarbetat stromaterial. Detta kan bero pa att de hastar som stod pa kutterspanet inte var
sa renliga som de Gvriga hastarna i studien. Det ar dock viktigt att papeka att forstudien visade
att mockningstiderna for de olika grupperna inte skilde sig signifikant at da studien
pabdrjades. Mixen var det material som tog kortast tid att mocka i. Under studien kan man se
en sjunkande mockningstid i alla tre wellpappmaterialen, det kan bero pa att de som mockade
blev mera inarbetade och kunde utskilja urin och track snabbare ur de rena materialen.
Arbetstiden for mockning lag pa 4,98 minuter per dag for mixen. Det visar tydligt att mixen &r
betydligt mer lattskott an kutterspanet ur mockningsperspektiv. Kutterspanet tog 6,24 minuter
att mocka per box och dag, vilket var signifikant l&ngre &n Gvriga tre. Denna arbetstid var
dock kortare &n tidigare studier med kutterspan; 7, 42 minuter att mocka per box och dag
(Hellberg & Karlsson, 2008), 7,2-9,2 minuter per box (Jonsson, 2002). Calming (2001) fann
9,16 minuter per box och dag, men dar ingar tid for transport och témning av skottkarra
(forfattarens notering cirka 40-50 meter enkel vag).

Strotiden har ocksa blivit langre beroende pa stora och sma for packningar av de olika
materialen Daremot var stréningstiderna lagst for kutterspanet, vilket kan forklaras av
kutterspanets storre forpackningar 25 kg jamfort med 10 kg for mix respektive wellpapp.
Kutterspanets forpackningssatt ar da lite mera otympligt i forhallande till sma séckarna.
Pelletsen var forpackad i storsack a 600 kilogram. Den Ostes med spade och korts in med
skottkarra ca 90 kg per kérra, vilket var tidskrdvande.

Stroatgang

Stroatgangen har varierat mellan de olika stromaterialen beroende pa forpackningssatten for
stromaterialen. Pelletsen har varit valdigt individuell stroatgang beroende pa hur mycket
hasten kissa, da pelletsen l6ste upp sig snabbare och satte sig snabbt i de boxarna. I efterhand
kan det diskuteras om de stroades i forebyggande syfte da det tar ett tag for pelletsen att svalla
upp och bli por6st. Nagot att tanka pa nar man anlagger en badd med pellets.
Uppsugningsformagan &ar sex ganger sin egen vikt. Det visade sig fran borjan att det hade en
hog uppsugningshalt. Laxa Bruk rekommenderar 5,6-7,8 kg/m2 for mix eller wellpapp vid
etablering och 14-15 kg pellets per m2 vid etablering (Laxa Bruk, 2010). | detta forsok lades
in cirka 67 % mer mix respektive wellpapp och 33 % mer pellets vid etablering.
Stroforbrukningen kan anses som hogre i forsoket an normalt med tanke pa att stallet ska
hallas i uppvisningsskick. Dessutom forses en del boxar i stallet med vallar runt boxvaggarna,
for att minimera risken for skavsar.

Stallmiljo

Ammoniakhalterna under forsoket har varit acceptabla. Medelvérdet under tre méatningar har
inte dverskridigt 8,2 ppm. Pelletsen har haft det hogsta matvardet, medan wellpappen ligger
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lagst. Ingen av stromedlen har mer &n tillfalligtvis 6verskridit den rekommenderade
gransvardet pa 10 ppm (Jordbruksverket, 2009). Andra mattillfallet var det hogst matvéarden
overlag i alla boxar. Det kan framst ha berott pa att matningarna utférdes narmare baddens yta
an évriga ganger da inte mathojden hade standardiserats. Det kan dven forklaras av bristande
skotsel av baddarna, en hdgre temperatur i stallet an 6vriga veckor och att de strfats ndrmare
inpa méatningarna vid de andra tillfallena. Lagre temperatur i luften medfor lagre
ammoniakavgang (Ventorp & Michanek, 2001), men sa var inte fallet i studien. Det kan
rekommenderas att méathojden standardiseras med en sticka for att visa den exakta mathojden.
Det forefaller vara sa att mathojden starkt paverkar matvardet, sa att ju narmare man mater
desto hogre vérde far man.

Kutterspanet ar en vélkand produkt pa marknaden och svarslaget i stallmiljosynpunkt da de &r
val inarbetat och smidigt. Ett annat problem kan vara att span har en hog terpentinlukt och
vissa hastar ar mera kansliga for den (Jonsson, 2002).

Ekonomiskt utfall

Det ekonomiska utfallet visade att kutterspanet var mest I6nsamt och det &r ocksa ett ledande
stromaterial pa marknaden. Raknar man pa Iénsamheten av wellpappmaterialen under en
langre period sa ser man att den l6pande manadskostnaden for varje stromaterial blev 1404
kronor for kutterspan, 1506 kronor for mix, 1728 kronor for pellets och 1761 kronor for
wellpapp. Det kan dock vara sa att en for hog stroforbrukning och ovana att hantera
materialen paverkar det ekonomiska utfallet. Speciellt med hansyn tagen till att stréatgang vid
etablering var hogre &n rekommenderat samt att hantering vid stroning av de nya materialen
kan rationaliseras.

Jamforelse mellan olika stromaterial

Att vélja vilket stromaterial som passar varje enskild hast &r nog mest en smaksak for héstens
agare. Det finns manga olika faktorer att ta stallning till som paverkar varje enskilt
stromaterial. Nagra faktorer &r priset, forpackningssatt, lagringsutrymmen, densitet hos
materialet, uppsugningsférmaga med mera. Halm &r ett vanligt stromedel i mindre stallar som
passar bra till "hobbyhasten” beroende pa att det har en bra sysselsattningsformaga och ligger
inte lika hogt i pris som kutterspan som inte har nagon sysselsattningseffekt. Inkopen maste
bli av storre mangder av for att kunna pressa priset lagre. Varje enskild spanbal kostar 75
kronor per bal (inklusive moms). Torvstroet som &r ett vanligt forekommande stromaterial pa
dagens ridskolor &r ett naturligt material som inte heller ger hésten nagon sysselsattning.
Torven framstalls pa stora torvmossor. En stor nackdel &r att stallet blir valdigt morkt till
skillnad av kutterspanet och mixen som anvéndes i studien som ar relativt ljusa stromaterial.
En fordel med torven &r att godseln kan vara latt att bli av med. Den anvénda torven kan
anvandas till jordforbattringsmedel pa bondernas akrar. Uppsugningsformagan varierar ocksa
beroende pa materialen och dess densitet.

De material i studien som &r producerade av Laxabruk ar restprodukter fran wellpapp
industrin, de ar miljovanliga stromedel som ateranvands. Ur miljo- och arbetssynpunkt
rekommenderas alla de tre stromaterialen. Wellpapp materialen som anvéndes i studien har
ocksa en snabb nedbrytningsprocess till skillnad mot kutterspanet som tar langre tid att brytas
ned och formultnas. | framtiden kan sakert materialen anvandas till forbranning och pa sa satt
omvandlas till energi.

Calming (2001) sammanstallde for- och nackdelar for halm, span, papper och torv. Denna
tabell har bearbetats och kompletteras med de tre nya stromaterialen som ingatt i denna studie,
se tabell 4.
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Tabell 4. Sammanstéllning med jamforelse av for- och nackdelar for olika stromaterial bearbetad fran Calming
(2001) och inlagt dy nya studerade stromaterialen i den aktuella studien. Mycket bra (++), bra (+),
tillfredstallande (ok), dalig (-) och mycket dalig (--)

Halm Spén Papper Torv Mix Pellets Wellpapp
Sysselsattning ++ - - - - - -
Ljus + ++ ok -- + ok ok
Férvaring av stré - Beror pa + Beror pa + storsack +
Godselmangd -- + + ++ ++ ++ +
Tillganglighet + ++ + ++ ny ny +
Rengoring - + -- ++ ++ ++ +
Pris (kr per kg) Cal 3 4,2 Ca3 2,9 3,6 2,9
Luft +/- + + + + + +
Uppsugningsformaga 2,5 3 3 <3 3 6 3

Material och metod

Styrkor i studien har varit att fa tillgang till Laxabruks nylanserade stromaterial och fa vara
med att testa dem i det dagliga bruket innan de kommer ut i sin helhet pa marknaden. Studiens
uppbyggnad har varit strategisk och utgatt fran mall av tidigare forsok inom samma omrade.
Ytterligare en styrka i studien &r att fullstdndiga matningar av varden gjort. Stallmiljén har
varit kontrollerad av samma rutiner och hastarna har haft motsvarande arbetsbelastningar.
Dock ar det en svaghet att det har varit manga olika personer som mockat, a&ven om alla hade
hésterfarenhet. Men man kan dock argumentera att detta kan spegla en normalvariation. For
att fa ett sakrare resultat och kunna se om stromaterialen skiljer sig at utan att hastarnas
individuella olikheter paverkar resultatet kan studien genomféras med en cross-over design.

Forslag pa framtida studier

Det skulle vara intressant att blanda nagra material och gora en studie pa det. Ett exempel kan
vara att forst ha en badd av pellets da detta material &r stabilt och har bra
uppsugningsformaga, och sedan lagga exempel mixen som en vaxelstrobadd ovanfor. Detta ar
ett ljust och lattskott baddmaterial.

Det &r dven intressant att studera godselaspekten sasom godselhantering, lagring och
avsattning och atervinning for de olika materialen.

Slutsats och hypotesprévning

Resultatet fran studien sammanfattades i foljande slutsatser. Kutterspanet hade lagst kostnad
per box och dag med héansyn tagen till sammanlagt arbetstid och stroatgang. De nya
stromaterialen var latta att hantera, hade positiv inverkan pa arbetstiden och gav en
tillfredstéllande stallmiljo. Dock &r priset i dagens lage for hogt for att de nya stromaterialen
ska vara ekonomiskt vinnande, nar kutterspan fortfarande &r ett billigare alternativ. Darfor
skulle priset sankas, sa att de nya materialen kan fa en béttre start pA marknaden, da nya
material kan vara svarinarbetade.

Nagot som visades under studiens gang var att stromaterialet wellpapp bade var dyrare an de
andra materialen och hade samre uppsugningsférmaga. Dessutom var stroatgangen storre an
hos de andra stromaterialen.
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Studien hade tva hypoteser. ”Stroprodukterna av wellpapp ger kortare arbetstid an for
kutterspan” antogs avseende arbetstid for mockning men inte for stroning. ”Stréprodukterna
av wellpapp ger tillfredstallande stallmiljo” antogs.
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SUMMARY

For thousands of years horses have been at people's side. They have been used for
transportation at war, to save time, manpower and money. For practical reason, man has
forced the horses into narrow spaces. Stabling includes factors as feeding and bedding. In the
boxes the bedding materials must be kept clean and maintain good hygiene. Common bedding
materials in Sweden are wood shavings, straw and peat. Alternative bedding materials such as
newspaper and pelleted straw have been introduced to the market. American studies have
shown that pelleted recycled newspaper has great potential as bedding to horses.

In recent years the supply have been reduced and prices have increased on traditional bedding
material, consequently other options are needed. New bedding materials that are made of
residuals from production of cardboard in the form of pellets or flakes have just been or will
be introduced to the market. These new materials have not been studied in daily horse
management.

The aim was to study these new bedding materials to see if they paid off in the long run and if
the stable environment was satisfactory. The study had three main questions. Is the working
time shorter for the new bedding materials? Is the stable environment satisfactory in relation
to Swedish animal welfare legislation? Which of the bedding material has the best economical
pay-off?

The study tested three new bedding of cardboard (“mix”, “pellets” and “cardboard”) and
wood shavings were used as control. There were four groups of six horses in each group
during eight weeks of the study. The experiment was located in the White stable in the
National Equestrian Centre at Stromsholm. The boxes were cleaned twice a day, once in the
morning and once in the afternoon by nine students and a groom (all with previous experience
of stable duties) on a rotational basis where two to four people attended each time. The
working time of cleaning the boxes and adding fresh bedding materials were noted. Ammonia
concentration was measured in each box, three times during a study with one week a part. A
test was made to measure how many times each bedding material could absorb its own weight
of water. The data were processed statistically and the significance level was set at p <0.05.
Analysis of variance was done to find significant differences between treatments and where
appropriate significant differences were followed with post-hoc test (Holm-Sidak).

The study showed that the best option was the “mix” with good absorption, shortest time for
cleaning boxes and had the least bedding material consumption during a study of eight weeks.
The “pellets” had the best absorption with six times its own weight. During the phase of
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establishment more “pellets” was needed than the other bedding materials, but it levelled out
in the study since it was not necessary to fill any “pellets” at all in the first two weeks. The
“cardboard” (flings) was more expensive than the other materials, had lower absorption and a
greater bedding material consumption than that of the other bedding materials.

The study had two hypotheses. The first, "Bedding materials of cardboard give shorter
working time than for wood shavings", was accepted for cleaning boxes but not for adding
additional material. The second, "Bedding materials of cardboard provide satisfactory stable
environment"”, was accepted.

In conclusion, the wood shavings had the lowest cost per box considering time for work and
amount of bedding material. The new bedding materials were easy to handle, had a positive
impact on working time and gave a satisfactory stable environment. However, the price is
currently too high for the new bedding materials should be economically successful.
Therefore, the price would be lowered so that the new materials could have a better
introduction to the market.
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