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Sammanfattning

Tilldelning av foder med inblandning av medicinsk zink i hdg dos, 2500 mg Zn/kg
foder, anvands av manga grisproducenter i EU for att forebygga avvanjningsdiarré.
Det kommande zinkforbudet som trader i kraft 2022 paverkar manga smagrisprodu-
center i EU och ar en hogt prioriterad fraga. Syftet med denna studie var att jamfora
avvanjning med eller utan zinktillsatts i fodret och dess pdverkan pa dodlighet, di-
arréforekomst, tillvaxt och foderféromvandlingsforméga. Studien omfattade tva
grupper, kontroll som tilldelades foder med inblandning av medicinsk zink i hég dos,
2500 mg Zn/kg foder, och férsok som tilldelades foder utan inblandning av medicinsk
zink i hog dos. Bada grupperna utfodrades enligt en restriktiv foderkurva. Vid av-
vanjning vid cirka fem veckors alder vagdes och flyttades grisarna in till tillvaxtstal-
let. De tilldelades smagrisfoder, som de tidigare tilldelats i grisningsavdelningen un-
der tre dagar efter att de avvénts, for att darefter fasas Gver pa forsoks- respektive
kontrollfoder. Dag 15 tilldelades grupperna torrfoder sista gangen efter en Gverfas-
ning pa tre dagar och dag 16 tilldelades bada grupperna enbart blotfoder. Dag 53
flyttades tillvéxtgrisarna in i slaktgrisstallet och vagdes. Registreringar av doda gri-
sar, medicinska behandlingar och foderforbrukning genomfordes under forsokets
gang. Resultaten visade att det inte fanns nagra skillnader i tillvaxt och dédlighet,
men att det fanns skillnader for gruppen som tilldelades férsoksfodret, den hade hogre
total foderforbrukning och diarréférekomst &n kontrollgruppen. Konklusionen av
denna studie ar att det ar manga faktorer om péverkar en lyckad avvanjning utan
inblandning av zinkoxid i hdg dos i fodret. Utifran denna studie gar det inte att sdga
vilka faktorer som bidrog till avvanjningsdiarré da inga registreringar utférdes pa
skotsel, miljo eller eventuell nérvaro av patogener. Mer forskning behévs inom om-
radet avseende fodertilldelning, fodersammansattning, skotsel och miljo.



Abstract

Addition of high-dose medical zinc in feed, 2500 mg Zn/kg feed, is used by many
pig producers in the EU to prevent weaning diarrhea. The forthcoming Zinc ban,
which enters into force in 2022, affects many pig producers in the EU and is a high
priority issue. The purpose of this study was to compare weaning with or without
zinc additive in the feed and its effects on mortality, diarrhea, growth and feed con-
version. A total of 832 pigs were used in the study and they were divided in two
groups. The control group was fed a feed with high dose medical zinc additive, 2500
mg Zn/kg feed, and the experimental group was fed a feed without additive of high
dose medical zinc. Both feeds were fed dry as crumbled pellets and the feed allow-
ance were restrictive. At weaning, at five weeks of age, the pigs were weighed and
moved to the growers stable. They were fed the same feed, as they were previously
fed as creep feed in the piglet stable three days post weaning, and subsequently
phased onto experimental and control feed. The pigs received the dry feeds as the
entire feed until day 12 post weaning, and between day 12-15 they were phased onto
a wet feed and from day 16 both groups were fed the same wet feed as the entire feed.
On day 53 the pigs were weighed and moved into the slaughter pig stable. Registra-
tions of dead pigs, medical treatments and feed consumptions were conducted
throughout the trial. The results showed that there were no differences between the
groups in growth and mortality, but there were differences for group in feed intake
and diarrhea treatments. The pigs fed the experimental diet had higher total feed in-
take (MJ NE/pig) and higher occurrence of diarrhea treatments than the control
group. The conclusions from this study are that there are many factors affecting suc-
cessful weaning without use of high dose of zinc oxide additive in feed. It is not
possible to say which factors contributed to the weaning diarrhea in this study since
no registrations were made on the management, environment or possible presence of
pathogens. More research is needed in this area regarding feed allowance, feed com-
position, management and the environment.
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1 Inledning

Avvanjningsperioden &r en den mest kritiska perioden i grisens liv. Vid avvénjning
tas grisen abrupt fran suggan, flyttas ofta till en ny miljo, huvudsakliga fodan gar
fran mjolk till spannmalsbaserad kost, antalet utfodringstillfallen minskar och grisen
far i manga fall nya boxkamrater. Dessa forandringar kan bidra till social, nutrionell
och miljoméssig stress som kan leda till tarmstorningar och forsamrat immunfor-
svar. Detta kan resultera i avvanjningsdiarré och som en foljd férsamrad djurhélsa,
tillvaxt och foderintag (Campbell et al., 2013; Kim et al., 2012). Avvénjningsdiarré
ar aven en ekonomisk viktig sjukdom da det kan orsaka stora finansiella forluster
for grisproducenter (Amezcua et al., 2002).

| naturen sker avvanjningen gradvis, smagrisens foderintag okar samtidigt som
mjolkintaget minskar. Grisen ar kvar i samma miljé och avvanjs fran suggan suc-
cessivt. Den naturliga avvanjningsperioden varierar mellan individer i kullen och
tar mellan 13-25 veckor (Jensen, 2010). | konventionell grisproduktion avvénjs
smagrisarna tidigare an i naturen da suggorna foder fler smagrisar som maste forses
med mat, smagrisarna véaxer snabbare inomhus i en kontrollerad miljé och deras
tillvaxt begransas av suggans mjolkproduktion (Harrell et al., 1993). En annan an-
ledning att avvénja tidigt ar for att 6ka suggans produktivitet och darmed 6ka 16n-
samheten.

Enligt EU:s regelverk sa kan den konventionella smagrisen avvanjas vid tre till fyra
veckors alder (EUR-lex, 2018). | Sverige sa reglerar dven djurskyddslagen avvanj-
ningsaldern som ar 28-32 dagar for konventionell grisproduktion. En ny lag majlig-
gor avvanjning vid 21 dagars alder, om beséattningen uppfyller elva specifika krav
(Jordbruksverket, 2018). Vid avvanjning ar smagrisens mag-tarmkanal inte fullt ut-
vecklad (Moeser et al., 2007), vilket tillsammans med byte av diet och stress resul-
terar i en instabil tarmflora som gor att grisen I6per higre risk for att drabbas av
sjukdom (Pieper et al., 2008).



Zinktillsatser i grisfoder anvands framst for att tillgodose grisens fysiologiska na-
ringsbehov men &ven for att forebygga avvéanjningsdiarréer hos tillvaxtgrisar (Poul-
sen, 1998). For att tdcka en avvanjningsgris zinkbehov kravs 10 mg Zn/ MJ NEv
(Goransson, 2013), men for att forebygga avvéanjningsdiarré ges zink som inbland-
ning i foder i en hdg dos 2000-4000 mg Zn/kg foder (Poulsen, 1998). Det har varit
tillatet att ge zinktillskott i Sverige sedan 1992 som en féljd av 1986 ars forbud mot
inblandning av antibiotika i tillvéxtstimulerande syfte i foder. Tillsatsen introduce-
rades i svenska grisbesattningar i form av zinkvit, innehallande zinkoxid och for-
oreningar. Sedan 1998 sa ar det krav pa att zinktillskottet ska vara av medicinsk
kvalitet och ar darmed receptbelagt (Stampe, 2011). Tillsatsen som ges i fodret idag
heter Vetzin vet och bestar enbart av zinkoxid (FASS, 2016).

Europeiska kommissionen beslutade den 26 juni 2017 att forbjuda medicinsk an-
vandning av zinkoxid. Foérbudet grundar sig pa oro 6ver zinkens miljopaverkan och
inverkan pa forekomsten av antibiotikaresistenta bakterier. Forbudet kommer att
trada i kraft 2022 och géller hela Europa (European Medecines Agency, 2017).

Syftet med denna studie var att jamfora avvanjning med eller utan zinktillsatts i
fodret och dess paverkan pa dodlighet, diarréférekomst, tillvaxt och foderomvand-
lingsformaga.



2 Litteraturstudie

For att fa en djupare forstaelse om avvanjning och hur det paverkar grisens hélsa sa
inleds litteraturstudien med en beskrivning av grisens mag-tarmsystem. Studien
kommer &ven att beréra smagrisens mag-tarmhélsa vid avvanjning, faktorer som ar
viktiga under avvanjningsperioden samt zink och antibiotikas paverkan vid avvanj-
ning.

2.1 Smagrisens mag- och tarmsystem

2.1.1 Mag-tarmkanalen

Enkelmagade djurs digestionsapparat borjar i munhalan och stracker sig till rektum,
detta omrade kallas mag-tarmkanalen (MTK). MTK bestar av munhalan, svalget,
matstrupen, magsécken, tunntarmen, tjocktarmen och rektum. De organ som ar be-
lagna utanfor MTK men som ocksa ar involverade i digestionsapparaten ar spott-
kortlar, bukspottskorteln och levern. Dessa kortlar utsondrar sekret till organen via
utséndringskanaler. Grisar har en lang mag-tarmkanal om man ser till andra enkel-
magade djur (Sjaastad et al., 2016).

Smagrisens MTK borjar utvecklas i tidigt fosterstadium och utvecklingen fortloper
under de forsta manaderna efter fodsel. Smagrisen har enzymer som mojliggor ned-
brytning och naringsupptag fran suggans mjolk direkt efter fodsel. Smagrisens MTK
forvarvar gradvis formagan att bearbeta en spannmalsbaserad diet under digivnings-
perioden men ar kanslig for plotslig dietforandring. De faktorer som paverkar sma-
grisens utveckling av tarmen ér tillskottsutfodring under digivningen, avvénjning
och kolonisering av bakterier i tarmen (Verstegen et al., 1998).



Nar smagrisen intar ramjolk induceras tillvaxt av tarmen. Suggans ramjolk innehal-
ler tillvéxtfaktorer och immunglobuliner som stimulerar till tillvaxt (Jensen et al.,
2001). Enligt en studie av Zhang et al. (1997), sa kan intag av ramjélk i sex timmar
racka for att fa signifikanta forandringar i tarmstrukturen. Tunntarmen tillvaxer un-
der hela digivningsperioden och har 6kat 14 ganger sin storlek vid avvénjning.
Tjocktarmen borjar utvecklas ordentligt forst efter avvanjning nar grisen far storre
intag av spannmalsbaserad diet (Montagne et al., 2007). Under de forsta fyra veck-
orna efter fodsel sa vaxer MTK snabbare dn andra organ i grisen (Zabielski et al.,
2008).

Smagrisens tarmflora i MTK byggs upp under digivningsperioden och smagrisar
som &r uppfodda i samma kull har ofta véldigt lika tarmfloror. Detta géller &ven nér
smagrisen avvanjs. Om smagrisen byter box sa kommer tarmfloran férandras och
bli mer lik sina nya boxkompisars flora (Katouli et al., 1997a).

2.1.2 Smagrisens matsmaltning

Nyfodda smagrisar absorberar glukos och galaktos fran suggans mjolk efter laktas-
digestion direkt efter fodsel. Molekylerna absorberas i tunntarmen och transporteras
till blodet och tas upp av cellerna och anvands som energi. Laktasaktiviteten i tunn-
tarmen har hogst nivaer direkt vid fodsel och minskar med smagrisens alder (Gabler
etal., 2009; Yang et al., 2011). | takt med att laktasaktivteten minskar, 6kar andelen
laktos som fermenteras av mjolksyrabakterier och bildar mjélksyra. Mjolksyran
sénker pH i MTK och avdodar bakterier och bidrar till enzymatisk nedbrytning av
protein. Maltas-, sackaras- och amylasaktiviteten i tarmen &r lag vid smagrisens fod-
sel och okar med smagrisens alder. Glukos och galaktos-absorption over
apikalmembranet respektive basolaterala membranet sker till storsta delen med
hjélp av natrium-glukosbundet transportprotein (SGLT1) och glukos transportpro-
tein (GLUT2). Koncentrationen av SGLT1 och GLUT2 ar hog direkt efter fodsel
och bibehalls under digivningsperioden (Gabler et al., 2009; Yang et al., 2011).
Smagrisens mjolkproteinnedbrytning ar val utvecklad vid fodsel (Verstegen et al.,
1998). Spjalkning av mjolkproteiner induceras av saltsyra i magsacken som aktive-
rar proteaser och denaturerar proteiner. De proteaser som &r viktiga for proteinned-
brytning &r pepsin A, B och C samt chymosin. Chymosin hydrolyserar casein sa att
mjolken koagulerar och har svag proteolytisk aktivitet. Koaguleringen av mjolk re-
glerar tarmtdmningen och utvecklingen av MTK genom uttdjning (Cranwell et al.,
1976). Prochymosin, som klyvs till chymosin, har hégst koncentration vid fodsel.
Efter fem veckor sé tar pepsin A dver som huvudsaklig proteas (Xu et al., 2000).
Protein spjélkas till di- och tri-peptider som absorberas av peptid transportprotein 1
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(PepT1) och fors 6ver apikalmembranet for att sedan hydrolyseras av enzymet pep-
sidas i entrocytens cytoplasma. Efter fodsel ar det hoga nivaer av PepT 1 i tunntar-
men, dérefter minskar nivaerna fram till avvanjning (Verstegen et al., 1998). Fett
bryts ned av galla och enzymerna lipas, karboxylesterhydrolas och fosfolipas A i
tunntarmen och absorberas i tunntarmens slutparti (Jensen et al., 1997). | smagri-
sens MTK sker stdrsta andelen av upptag av naringsamnen i tunntarmen, déar pro-
tein, kolhydrater, fett, mineraler och vitaminer absorberas. | grovtarmen sa sker fer-
mentering av osmalt foda med hjalp av mikroorganismer. Fiber fermenteras till
korta fettsyror som darefter absorberas éver grovtarmens membran (Wenk, 2001).

Forutsattningar som ar viktig for att lyckas med en avvénjning ar att smagrisen har
en effektiv matsmaltning och absorption av naringsémnen, en funktionell och skyd-
dande tarmbarriar, en stabil och lamplig mikrobiell population, valfungerande im-
munsystem i tarmen, minimal aktivering/stimulering av stress samt franvaro av
sjukdom. Om alla dessa forutsattningar ar uppfyllda bér det bidra till en optimal
fungerande MTK och resultera i optimal produktivitet (Pluske et al., 2018).

2.1.3 Awvanjningsgrisens digestionsapparat

Vid avvanjning sa ersatts suggans mjolk av ett spannmalsbaserat foder. Smagrisen
gar fran en diet med hogt laktosinnehall till en diet med lagt laktosinnehall (Kelly
etal., 1991). Minskat intag av laktos och gor att fermentation av laktos minskar och
darmed aven mjolksyraférekomsten i MTK som resulterar i en pH-6kning som 6kar
risken att patogena bakterier kan foroka sig i tunntarmen (Efird et al., 1982). Laktos
som inte bryts ned i magsdcken fermenteras i tunn- och tjocktarmen av mjélksyra-
bakterier och bildar mjélksyra. Mjolksyran sanker pH i MTK och avdédar bakterier
och bidrar till enzymatisk nedbrytning av protein. Mjolksyrabakterierna producerar
antimikrobiella foreningar och forebygger oonskad bakterietillvaxt. Da mj6lksyra-
bakterierna faster i tarmvéaggen sa konkurrerar de med andra mikroorganismer om
en vidhaftningsplats och darmed blir det svarare for patogena bakterier att fa faste.
Mijolksyra och flyktiga fettsyror har ocksa en positiv inverkan pa laktobaciller och
mjolksyra har en positiv och balanserande effekt pa tarmfloran (Pieper et al., 2008).

Vid fyra veckors avvanjning ar inte mag-tarmkanalen tillrackligt utvecklad for att
kunna hantera en spannmalsbaserad avvanjningsdiet (Kelly et al., 1991). Da en av-
vanjningsgris MTK inte har utvecklat den motilitet, digestion eller absorberande
funktioner som kravs for att hantera en spannmalsbaserad diet, utan har enbart ut-
vecklade matsmaltningsfunktioner for en mjélkbaserad diet (Zabielski et al., 2008).
For att grisen ska klara av ett spannmalsbaserat foder sa kravs det att MTK Okar i
storlek och utvecklar funktioner som &r noédvandiga for att bryta ner spannmal
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(Wenk, 2001). Vid avvanjning minskar grisens intag av foda, vilket minskar rorelser
i grisens MTK och tdmningen av tarmen, vilket kan bidra till att patogena bakterier
kan tillvaxa (White et al., 1969). Vid avvanjning sker drastiska forandringar i gri-
sens tunntarm (Hampson, 1986), tarmvilli, vars funktion &r att 6ka absorptionsytan
vid néringsupptag, och kryptan, som producerar nya epitelceller, minskar (Kelly et
al., 1991). Avvanjning ger ett minskat motstand mot patogener i tarmen, 6kning av
anaeroba laktobaciller och enterokocker i tarmen. Efter avvanjning sa okar maltas-
aktiviteten och glukosupptaget i MTK. Detta tyder pa att MTK utvecklas for att
kunna smalta fast spannmalsbaserad foda (Montagne et al., 2007).

2.2 Smagrisens mag-tarmhélsa

2.2.1 Avvanjningsdiarré

Diarré ar nar grisens avféring ar frekvent vattning och darmed uttorkar grisen
(Engenetal., 2012). Det finns inte en enskild faktor som &r orsaken till avvéanjnings-
diarré utan det ar en multifaktoriell sjukdom, vilket innebar att sjukdomen beror pa
flera orsaker i kombination med varandra (Jensen et al., 2006). Sjukdomen bryter
oftast ut 4-14 dagar efter avvanjning, innan MTK é&r fullt utvecklad. Symptomen pa
avvanjningsdiarré ar att avforingen ar gulbrun, vattentunn och att grisen &r uttorkad
och insjunken i flankerna (Jacobsson, 2017). Sjukdomen karaktériseras av plotsliga
dddsfall, uttorkning och minskad tillvaxt (Amezcua et al., 2002).

2.2.2 Faktorer som kan framkalla avvanjningsdiarré

Patogener

De vanligaste orsakerna till avvénjningsdiarré ar Escherichia coli (E.coli), Clostri-
dium coccoides, rotavirus, coronavirus och koccidier. Mindre vanliga orsaker kan
vara, rundmask, salmonella och lawsonia (Pieper et al., 2008).

Melin et al. (2000) undersokte grisar som utsatts for en patogen E.coli och hade
diagnostiserats med avvanjningsdiarré. Resultaten visade att alla djur som diagnos-
tiserats hade narvaro av patogen E.coli i tarmen. Detta tyder pa att en patogen E.coli
kan inducera avvanjningsdiarré.
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| en studie av Pieper et al. (2008) observerades att grisar som insjuknat i avvanj-
ningsdiarré fem dagar efter avvanjning hade Okade koncentrationer av Entero-
bacteriaceae, E.coli och salmonella i MTK. Elva dagar efter avvénjning sjonk ni-
vaerna under de ursprungligt uppmétta vardena. Resultaten visade aven att de friska
grisarna inte hade Overvaxt av Enterobacteriaceae, E.coli och salmonella, de hu-
vudsakliga bidragande orsakerna till avvanjningsdiarré. Aven laktobacillerna mins-
kar drastisk forsta dagen efter avvanjning, men hade aterhamtat sig till den ur-
sprungliga nivan innan avvanjning fem dagar efter avvanjning och hade hogst upp-
métta nivaer elva dagar efter avvénjning (Pieper et al., 2008).

Franklin et al. (2002) undersokte hur avvanjningsalder paverkar den mikrobiella po-
pulationen i MTK vid avvanjning 17 och 24 dagar efter fodsel. Resultatet visade en
minskning av laktobaciller i bada grupperna och det 6kade mottagligheten for sjuk-
domar hos grisarna. Dock var sjukdomsmottagligheten hégre i gruppen som avvants
efter 17 dagar. Resultat fran samma forsok visar att nivaerna av Enterococci var
som hogst dag tva efter avvanjning och dag fem hade nivaerna sjunkit drastiskt.
Koncentrationen av jast i MTK var ofdrandrad efter avvéanjning och hdgst elva dagar
efter avvanjning. Tidigare studier har visat att viss jast, S.cerevisiae och S.cerevisiae
ssp. boulardii, har probiotiska effekter for avvanjningsdiarré (Bontempo et al.,
2006). Laktobaciller och jast ar dock negativ korrelerade (Scholten et al., 2002).

Diversitet i mag-tarmfloran

Det finns resultat som tyder pa att om grisen har lag diversitet i mag-tarmfloran
leder det till ett 1agt koloniseringsmotstand vilket minskar chansen att 6verleva ett
utbrott av avvanjningsdiarré (Kihn et al., 1993). Mikrobiell tillvaxt beror pa flera
olika faktorer som tillganglighet av substrat som kan sméltas i MTK, antalet utfod-
ringstillfallen, innehall och struktur av fodan, narvaro av enzymer och andra mikro-
organismer (Wenk, 2001).

2.2.3 Sjukdomsfoérlopp

Diarré beror pa ett minskat vattenupptag i mag-tarmkanalen. Detta beror pa éver-
skott av vatska i MTK pa grund av dalig absorptionsforméaga. Det finns tva typer av
diarréer, sekretorisk diarré och osmotisk diarré. Bakterier som E.coli och salmonella
producerar toxiner som kan fasta i tarmvéggen vilket 6kar vattenutsdndringen och
kallas sekretionsdiarré. Den andra sortens diarré, osmotisk diarré, orsakas av virus,
exempelvis rotavirus, som forstor den yttersta delen av tarmvilli och h&mmar dar-
med absorptionsforméagan av naringsamne och vatska som stannar kvar i MTK
(Engen et al., 2012).
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2.2.4 Fysiologiska férandringar vid diarré

Vid avvanjning sa sker flera forandringar i grisens MTK. Byte av diet och minskat
fodointag bidrar till forandringar i MTK. Effekten av detta kan avlasas med hjalp av
markdrer. De markoérer som kan kopplas till avvanjningsdiarré ar att tarmvilli blir
kortare, kryptans djup 6kar, laktasaktiviteten minskar, hormonet kolecystokinin som
paverkar nedbrytningen av fett och protein minskar, floden av pepparrotsoxidas,
som fungerar som en markor for antigener Gver epitelbarriaren i tarmen, minskar
(Montagne et al., 2007).

2.3 Forberedelser for en lyckad avvanjning i grisningsstallet

2.3.1 Skiftesdigivning

Ramjolk ger smagrisen energi och 6kar darmed chansen for smagrisen att initiera
och uppratthalla digivning under tiden hos suggan (Declerck et al., 2016). Ramjélk
bidrar &ven till tarmutveckling och utveckling av immunsystemet da det innehéller
tillvaxtfaktorer och immunglobuliner (Jensen et al., 2001). Intag av ramjolk ar
livsviktig for smagrisen och &r associerat med battre tillvaxt och lagre smagrisdod-
lighet. Det medfor att grisen far en hégre vikt vid avvanjning, inflyttning i slaktgris-
stall och vid slakt (Declerck et al., 2016). Det ar darfor viktigt att sakra ramjolksin-
taget och det kan goras genom skiftesdigivning. Detta gérs genom att dela upp kul-
len i tva grupper, sma sent fodda och stora tidigt fodda smagrisar som far turas om
vid juvret for att undvika konkurrens om plats vid spenarna (Donovan and Dritz,
2000). Skiftesdigivning bor tillampas sa fort som majligt efter fodsel och upprepas
till 24 h efter for att fA maximalt ramjolksintag (Alexopoulos et al., 2018). Skif-
tesdigivning som utfors pa kullar som har nio eller fler smagrisar ger en minskad
variation pa individuella vikter inom kullen (Donovan and Dritz, 2000). Skiftesdi-
givning kan 6ka smagrisoverlevnad med upp till 13 % (Huser et al., 2015).

2.3.2 Kullutjamning

For att jamna ut antalet smagrisar mellan suggor och utnyttja varje suggas individu-
ella kapacitet sa utfors kullutjamning. Det innebar att smagrisar som &r overtaliga i
sin fodelsekull flyttas till en ny kull som har farre smagrisar och dar suggan har
kapacitet att forse fler smagrisar med mjélk. Om smagrisen flyttas sent, det vill sdga
mellan dag tre och sju efter fodsel, sa 6kar smagrisdddligheten. Detta kan bero pa
att smagrisen upplever stress av att uppratta rangordning i den nya kullen och hind-
ras att dia som kan bidra till hégre mottaglighet for infektionssjukdom. Det kan
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ocksa bero pa att svaga och sjuka smagrisar, som hade dott oavsett, flyttas som sista
forsok att fa dem att dverleva. Vid tidig flytt av smagrisen, innan tre dagar men efter
12 h efter fodsel, s& minskar smagrisdodligheten (Straw et al., 1998).

2.3.3 Tillskottsutfodring

Vid stora kullar sé ar det fordelaktig att erbjuda artificiell mjolk som supplement till
suggans. Detta gynnar bade smagrisens tillvaxt och suggans hullstatus (Pustal et al.,
2015). Om smagrisen enbart far mjolkersattning istéallet for moderns egen mjolk sa
gar utvecklingen av MTK saktare (Zabielski et al., 2008). Hogt foderintag innan
avvanjning forebygger halsoproblem och 6kar prestationen hos den avvanda grisen
(Pluske et al., 1996). For att underlatta foderbytet vid avvanjning fran flytande till
fast foda sa ar det att rekommendera att smagrisar tilldelas smakligt och lattsmalt
foder under digivningsperioden, for att succesivt anpassa MTK till ett avvénjnings-
foder (Bruininx et al., 2002). Konsumtionen av tillskottsfoder varierar inom kull och
mellan kullar och konsumtionen har inte en linjar 6kning med tid (Pluske et al.,
2007).

2.3.4 Miljp

Att smagrisen ska ha en varm och attraktiv smagrishérna ar viktigt for att minska
smagrisdodligheten genom att minska varmeforlust direkt efter fodsel och fa sma-
grisen att valja smagrishdrnan som sin skyddade viloplats framéver (Andersen et
al., 2007). Smagrishdrnan bér da grisarna ar nyfodda ha en temperatur pa 30-32 °C
for att det ska vara en termoneutral miljo for grisar som halls i grupp (Le Dividich
and Noblet, 1981). Smagrislampan och taket bidrar till att uppna ratt temperatur i
smagrishdrnan och lampan hjélper smagrisen att hitta till hornan. Det &r viktigt att
det inte ar for varmt, om det ar 6ver 34 °C sa undviker smagrisen att ligga under
lampan i den skyddande smagrishornan och kan fa minskat foderintag som féljd av
varmestress (Hrupka et al., 1998).

2.4 Skotsel vid avvanjning

2.4.1 Omgruppering

Viktsortering av grisar vid avvanjning paverkar inte tillvaxthastighet eller slakt-
egenskaper (Camara et al., 2016). Omgruppering av grisar en vecka efter avvénjning
ger en vasentlig 6kning av undergivet och aggressivt beteende och djurens vélféard
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blir samre (Algers et al., 1990). Att blanda djur fran flera olika kullar som inte har
traffats innan kan vara mycket stressande for grisen och bidra till brak nar hierarki i
den nya gruppen ska bestdmmas. Nér hierarkin i den nya gruppen bestdms goérs det
under de forsta timmarna efter omgruppering och aggressiva beteenden tkar (Meese
and Ewbank, 1972). Brak som foljd av omgruppering leder till minskat foder- och
vattenintag vilket kan leda till sémre produktion (Coutellier et al., 2007).

2.4.2 Miljé

Miljon i stallet & avgorande for att lyckas med avvénjning utan diarréférekomst,
darfor ar tvattning och desinfektion innan inséttning av nya grisar viktigt. Sektion-
erad omgangsuppfodning &r ocksa en viktig faktor da det bidrar till 6kad tillvaxt och
overlevnad (Le Dividich and Aumaitre, 1978). Under de tva forsta veckorna efter
avvanjning sa ar temperaturen en kritisk faktor for en lyckad avvanjning och bor
vara mellan 26-28 grader. Darefter kan temperaturen minskas med tva grader i
veckan till 6nskad temperatur i slaktgrisstallet ar uppnadd (Le Dividich och Herpin,
1994).

2.4.3 Foder

Att byta foder abrupt vid avvénjning ar en stress for grisen och stress kan forsamra
immunforsvaret. Sammansattningen av fodret kan paverka tarmfloran och darmed
aven paverka narvaron/franvaron av tarmstorningar (Katouli et al., 1997).

Fiber

| en studie dar tilldelning av foder med olika naringsinnehall vid avvanjning under-
sOktes, visade resultaten att kostfiber, i form av cellulosa, forlanger tiden for fodret
att passera i MTK (Johansen och Bach knudsen, 1994). KIuR (2004) undersokte
olika fodermedel och dess inverkan pa forekomsten av enterobacteriacea i MTK.
Foder med innehall av hog- respektive lag niva av oloslig fiber samt ett foder med
inblandning av antibiotika tilldelades och det visade ingen férandring direkt efter
avvanjning, men 15 dagar efter var det lagre mangder enterobacteriacea i MTK pa
de grisar som at dieten med hogre fiberinnehall.

Lagt proteininnehall

En studie av Kim et al. (2012) visade att sjukdomar relaterade till avvanjning kan
forebyggas genom ett foder med Iagt proteininnehall och kontrollerade mineralni-
vaer. Reducera proteinhalten sju dagar efter avvanjning i fodret samt att begransa
viskositetssokande 16sligt kostfibrer till 20-80 g/kg och jarn till 100 mg/kg &r viktiga
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foderstrategier for att kunna bibehalla tarmbarriarfunktionen och minimera narva-
ron av kolibacillus efter avvanjning (Kim et al., 2012).

Varmebehandlat
Vérmebehandling av foder som pelletering, expansion och extrudering ger fodret
hogre sméltbarhet och darmed mindre substrat till mikrober (Lundblad et al., 2011).

Torv

Torv ges inte som tillskott for att 6ka energitillforsel utan for dess formaga att pa-
verka hélsan i MTK positivt (Trckova et al., 2012). Tilldelning av torv berikad med
zinkoxid, 321 mg/l, gav en positiv inverkan pa smagrisens tillvéxt och pa avféring-
ens konsistens (Oropeza-Moe et al., 2017). Tilldelning av torv vid avvénjningspe-
rioden Okar grisens nyfikenhet och minskar aggressivt beteende, vilket leder till
béttre tillvaxt bade fore och efter avvanjning (Vanheukelom et al., 2011).

Laktobaciller

Laktobacillernas sammansattning forandras dramatisk efter avvanjning. Laktobacil-
lerna har stor inverkan pa stora delar av MTK, da koncentrationen av laktobaciller
minskar efter avvéanjning och det sker en minskning av mjolksyraproduktion och pH
hojs. Koncentrationen av laktobaciller kan paverkas under avvanjningsperioden ge-
nom att ge ett foder med hogt innehall av kolhydrater, da det ar lactobacillernas
storsta naringskalla. Faktorer som avvanjningsalder, diet och kolhydratsammansatt-
ning kan paverka koncentrationen av laktobaciller i smagrisens MTK (Pieper et al.,
2008).

Jast

Vid tilldelning av levande jast, S.cerevisiae ssp. boulardii, i munnen vid avvanjning,
sa visar resultat att det ger en 6kad tillvaxt och positiv inverkan pA MTK halsa, da
det minskar skadorna pa tarmvilli och krypt och beskrivs déarfor kunna ha en probi-
otisk effekt mot avvénjningsdiarré (Bontempo et al., 2006).

Laktos

Mahan et al. (2004) undersokte laktosinnehall i foder och hur det paverkar grisens
prestation vid avvanjning. Resultaten visade att laktos var nddvandigt for att uppna
maximal tillvaxthastighet for unga och latta grisar men paverkan av laktos minskade
nar grisarna blev aldre och tyngre. Fram till grisen har uppnatt en vikt pa 25 kg séa
ger ett hogt laktosinnehall i fodret en positiv effekt pa tillvaxt. Laktos bidrar dven
till tillvaxt av lactobacillus spp. Om laktos ges som stérsta energikalla i fodret s&
minskas den negativa effekten av det abrupta foderbytet i dieten vid avvénjningen.
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De djur som fick en diet med hdgre andel fibrer och laktos hade mindre forekomst
av diarré och dodlighet (Melin och Wallgren, 2002).

2.4.4 Utfodring

For smagrisens MTK sa ar det valdigt viktigt att den avvanda grisen borjar ta sa
fort som mojligt efter avvanjning. Om grisen inte far i sig tillrackligt med narings-
amnen sa kan tarmvilli skadas och risken for sjukdom okar (Pluske et al., 1996).
Darfor ar det viktigt att utfodringsintervallen inte ar for langa sa att grisen far till-
gang pa naringsamnen och att underhallsbehovet uppfylls sa att inte MTK skadas
(Bark et al., 1986). Blotfoder konsumerar grisen fortare an torrt efter avvénjning,
dock ar det storre risk for dalig hygien och kraver darmed mer arbetsinsats for att
halla hygienen god vid utfodringsstallet (Engen et al., 2012). Dalig hygien vid ut-
fodringsplatsen &r en faktor som kan leda till avvénjningsdiarré (Jacobson, 2017).
Restriktiv utfodring efter avvanjning minskar nybildandet av bakterier, som till ex-
empel E.coli, och minskar darmed férekomsten av diarré. Det ar ocksa associerat
med minskad tillvaxt i jamfoérelse med grisar som utfodras ad libitum (Rantzer et
al., 1996).

2.5 Zink och antibiotikas paverkan pa avvanjningsgrisens
mag-tarm halsa

2.5.1 Zinktillsatser

Det har varit tillatet att ge medicinsk zinkoxid i hog dos (ZnO) i Sverige sedan 1992
och tillsatsen introducerades pa svenska grisbesattningar i form av zinkvit, innehal-
lande zinkoxid och fororeningar. Sedan 1998 sa ar det krav pa att zinktillskottet ska
vara av medicinsk kvalitet och &r darmed receptbelagt (Stampe, 2011). Tillsatsen
som ges i fodret idag heter Vetzin vet och bestar enbart av zinkoxid (FASS, 2016).

ZnO som tillsats i fodret efter avvanjning minskar forekomsten av avvanjningsdi-
arré (Ou et al., 2007) och &r darmed tillvaxtframjande (Hill et al., 2001) samt stabi-
liserar mag-tarmfloran och bibehaller hég diversitet av koliformer som aktivt kon-
kurrerar om vidhaftningsplatser for patogena stammar. Detta beror pa att zinkoxiden
paverkar nybildning av celler (Katouli et al., 1999). ZnO bidrar till utvecklingen av
MTK, immunfdrsvaret och forbattrad antioxidantkapacitet och reducerar de morfo-
logiska skador i tarmen som sker vid avvanjningsstress. Bibehallen tarmmorfologi

18



bidrar till 6kat naringsupptag och tarmbarriaren skyddar MTK mot patogena bakte-
rier (Zhu et al., 2017). Om grisarna far for hég dos av ZnO eller under for lang tid
sa kan det istallet skada grisen och oka diarréforekomsten (Jensen-Waern et al.,
1998).

| ett forsok utfort av Melin et al. (2002) visade resultaten att de djur som fatt en diet
med ZnO, 2500 mg Zn/kg foder, var tarmfloran mindre paverkad vid avvanjning &n
kontrollgruppen som tilldelades foder utan zinktillskott. Kontrollgruppen var paver-
kad i 14 dagar efter avvanjning medan forsoksgruppen, som fick ZnO, bara var pa-
verkad i sju dagar efter avvanjning. Den dagliga tillvaxten var 1,6 ganger hogre i
zinkgruppen &n i kontrollgruppen andra veckan efter avvanjning. Forséksgruppen
klarade &ven béttre av en patogen E.coli infektion &n kontrollgruppen.

| ett liknande forsok av Katoli et al. (1999) visade resultaten att grisar som fick ZnO
hade hogre diversitet i magtarmfloran &n grisarna i kontrollgruppen. Djur med lag
mikrobiell diversitet i mag-tarmfloran IGper storre risk for att fa en Gvervaxt av po-
tentiella patogena mikrober som kommer internt eller externt. ZnO i MTK bidrar
till att omojliggdra nybildandet av vissa patogena bakterier efter avvanjning. ZnO
som tillsats i fodret gav en minskad dddlighet och minskad forekomst av diarré an i
kontrollgruppen (Katouli et al., 1999).

2.5.2 Antibiotikum

Antibiotikas effekt pa en sjuk gris ar att det okar tillvaxthastighet, 6kar foderom-
vandlingsférmaga, minskar dodlighet och sjuklighet. Den ekonomiska vinningen pa
grisar som tilldelas antibiotika &r mycket storre an kostnaden for preparatet
(Cromwell, 2002). I Sverige och EU far antibiotika endast anvandas for att bota
sjuka djur och inte som en inblandning i foder som tillvaxtbeframjande medel (SVA,
2017). Antibiotikainbladning i foder bidrar till att minska férekomsten av avvanj-
ningsdiarré och Okar tillvaxthastighet da antibiotika hammar subkliniska infekt-
ioner, minskar forekomst av tillvixthammande mikrobiella metaboliter och minskar
mikrobiell anvandning av ndringsdmnen. Djur som tilldelas antibiotika i foder asso-
cieras med en tunnare tarmvégg och dérmed enklare upptag av ndringsémnen
(Gaskins et al., 2002). Det blir allt vanligare att bakterier som framkallar avvanj-
ningsdiarré har utvecklat antibiotikaresistens (Rhouma et al., 2017).
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2.6 Kompensatorisk tillvaxt

Det ar kant att kompensatorisk tillvaxt sker hos grisar som har fatt en restriktiv diet
under en period och darefter tilldelas en 6kad giva, vilket innebar att nar den restrik-
tiva perioden &r avslutad sa kompenserar grisen den eftersatta tillvaxten med béttre
foderomvandlingsférmaga och snabbare tillvaxthastighet (Therkildsen et al., 2004).
Omfattningen av den kompensatoriska tillvaxten ar individuell och beror pa tid-
punkt och hur lange restriktiv giva ges, genotyp samt tillgang pa naringsamnen efter
den restriktiva perioden. Kompensatorisk tillvéxt induceras av begréansning av ami-
nosyraintag (Martinez-Ramirez och de Lange, 2008). Det finns tva typer av kom-
pensatorisk tillvaxt. En som kallas komplett kompensation och innebér att grisen
uppnar samma vikt och kroppssammanséttning vid samma alder som genetisk iden-
tiska djur som inte utfodras restriktivt. Den andra typen kallas férlangd tillvéxtpe-
riod och innebar att djurets tillvaxt okar tillfalligt, och darefter atergar till en normal
tillvaxthastighet som for djur som inte utfodras restriktivt. Forlangd tillvéxtperiod
sker nar djuren haft en begransad giva under en kortare period och dessa individer
kan inte uppna samma vikt och kroppsammanséattning som djur som tillvéxer utan
restriktiv giva. Nar restriktionen upphor behdver grisen 3-4 veckor innan foderinta-
get Okar drastisk, eftersom grisen behover tid for att aterhamta kapaciteten och stor-
leken pd MTK (Skiba, 2005). Okad tillvaxthastighet ses direkt efter avslutad foder-
restriktion och observeras i upp till 4-6 veckor efterat (Tullis et al., 1986).
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3 Material och metod

3.1 Forsoksupplagg och datainsamling

Forsoket genomfordes pa tillvaxtgrisar i tvd omgangar (1 och 2) i tva olika stallar.
Bada forsoksomgangarna var indelade i tva behandlingsgrupper, kontroll (K), vilka
tilldelades foder med ZnO (Z), 2500 mg Zn//kg foder och forsok (F) som tilldelades
foder utan ZnO (UZ). Vikter och foderférbrukning registrerades boxvis da djuren
inte var individmarkta. Vid avvénjning och inflytt i tillvéxtstallet omgrupperades
djuren i sa liten utstrackning som majligt, for att fa ett mer jamnt antal i tillvéxtbox-
arna, och delades slumpvis in i forsoks- och kontrollgrupp. Det placerades 9-12 gri-
sar i varje box och jamnt antal grisar pa var sida om traget i den man det gick. Djuren
vagdes boxvis vid omgruppering efter avvanjning och efter 53 dagar i tillvaxtstallet
vid inflytt i slaktgrisstall. Alla medicinska behandlingar och déda djur registrerades
for varje omgang. Foderférbrukning av torrfoder registrerades per box och foder-
forbrukning av blétfoder registrerades per stall. Efter inflytt i slaktgrisstallet om-
grupperades grisarna igen och under slaktgrisperioden registrerades déda grisar och
total foderforbrukning pa forsta forsoksomgang.

3.2 Djur och inhysning

Forsoket genomfordes pa en besattning i Vastergotland fran 7 december 2017 till
26 mars 2018. Besattningen var en helintegrerad satellit med 34 suggor per grupp
med 3, 3, 4 veckors intervall. Forsoket genomfordes med totalt 832 avvanda grisar
fran avvanjning fram till dag 53, da grisarna flyttade in i slaktgrisstall. Data for fyra
pelle-boxar, det vill siga cirka 40 grisar, utesléts fran varje forsoksomgang, da de
hade fri tillgang pa foder i foderautomater.
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Av 832 grisar ingick 421 i K