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Sammanfattning

Med aren har olika 16sningar tagits fram gillande hur dagvattnet skall omhéndertas med framgang
och for varje ar uppfinner bland annat forskare, ingenjorer och arkitekter olika 16sningar som dven
kan bidra med flera andra fordelar 4n att endast omhénderta det 6verblivna regnvattnet. Exempelvis
laggs stort fokus pa frimjande av artrikedom och estetiskt tilltalande utemiljoer. Till skillnad frn
forr vill kommunerna numera ofta omhénderta dagvatten pa ett oppet och synligt sétt dar
dagvattenldsningar ingér i1 den tillhdrande omgivningen.

Arbetet visar pé att en mangfunktionell dagvattendamm ar mojlig samt att det dr de minga
funktionerna hos en dagvattendamm som bidrar problemldsande for dagens moderna stider.
Samtliga funktioner hos dagvattendammar som arbetet berér fungerar som viktiga aspekter hos en
dagvattendamm i stadsmiljo. En fungerande helhet med dessa funktioner tillfredsstéller ménniskor
och djur genom omhéndertagande av dagvatten med en renande process som ger forutsittningar for
biologisk mangfald, ett estetiskt virde och upplevelsevirden genom rekreation.



Forord

Vi ar tre olika individer som blivit goda vanner under tiden som vi last landskapsingenjorsprogrammet i
Alnarp. Detta examensarbete knyter samman de tre fantastiska &ren vi haft tillsammans under utbildningens

gang och ger oss nu en skjuts ut i arbetslivet.

Vi vill rikta ett stort tack till var handledare, Mats Gyllin. Tack for dina vérdefulla rad som lett oss genom
hela arbetet. Tack for ditt stod och din positiva energi.

Vi tackar dven Jan-Ake Persson fran Tekniska Forvaltningen i Trelleborg.

Sist men inte minst ett STORT tack till véra familjer som har stottat oss, varit forstdende och som fatt sta ut
med vér franvaro under arbetets gang. Vi vill 4ven tacka varandra for ett mycket givande arbete som
ytterligare vidareutvecklat vér relation som vénner. Det har varit manga virdefulla diskussioner och roliga
stunder tillsammans.



Forklaring av ord

Barlastvatten Vatten som pumpas in i fartygets barlasttank for
att ge stabilitet vid ojdmn last
Denitrifikation En mikrobiologisk process ddr nitrat omvandlas
till kvivgas
Duplikatsystem Ett system med tvd olika ledningar, ett for
spillvatten och ett for dagvatten
Erosion En naturlig process som orsakas av till exempel vind,

rinnande vatten eller vagor.

Filter apparatur

Avskiljningsanordning

Foérdrojningsmagasin Anvdnds for att ta emot en storre mdngd dagvatten och
sldppa vidare en mindre del till dagvattenniditet
Hydrologi Omfattar vattnets cirkulation mellan hav,
atmosfir och landomrdden
Infiltrationsformaga Hur mycket vatten marken kan “svdlja” per tidsenhet

Beror i forsta hand pa markens textur

Kombinerat system

Ett oseparat system ddr spill-

och dagvatten avleds i samma rorledning

Kontaminera Fororena

Kulminera Na sin héjdpunkt

LOD Lokalt omhdndertagande av dagvatten

Magasinering Lagring eller samling

Makadam Krossad sten

Mykorrhiza Svamprot. Ett slags samliv mellan svampars mycel och
vdxters rotter

Recipient Det stille som det renade avloppsvattnet leds till

Sedimentation Avskiljning eller avlagring



SLU Sveriges lantbruksuniversitet

Spillvatten Avloppsvatten

Utdikning Dikesgrdvning

Vattenklosett Anordning for avloppsvatten
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Introduktion

Bakgrund

Klimatforandringar medfor stora konsekvenser for méanskligheten. Samhéllet maste anpassas till
mer extrema viderhdndelser. Ett fordndrat klimat med 6kade temperaturer och kraftigare nederbord
kommer att medfora negativa effekter i samhillet (SMHI, 2018).

I Sverige vintas allt storre médngder dagvatten samtidigt som stdderna vixer och fortétas.
Fortatningarna resulterar 1 farre gronytor som hade kunnat fungera infiltrerande i samband med
nederbdrd. Vattnet hamnar istéllet pa de hirdgjorda markbeldggningarna och rinner uppe pa
materialet. Ledningsniten dr pa flera stillen otillrdckliga for att ta emot 6kade méangder vatten.
Dérfor har intresset men dven behovet for olika fordrojningslosningar dkat. Ledningarna under
marken behdver avlastning, sirskilt vid kraftiga skyfall och dessa kan avlastas genom att till
exempel anldgga dagvattendammar som tar hand om regnvattnet samtidigt som de fungerar som en
naturskon komposition (Boverket, 2016).

For att handskas med 6kad nederbord och ddrmed 6kad belastning pa ledningssystem for dagvatten
kan dammar med olika funktioner installeras. Dagvattendammar kan bidra till utjamning av
vattenfloden, minskad 6vergddning men dven till andra positiva effekter sésom 6kad biologisk
méngfald och rekreation. Oppna dammar #r nigot som har fitt stérre utbredning under de senaste
aren och som sannolikt kommer att anvdndas betydligt mer i framtiden. En damm fungerar inte bara
som flodesutjimnare och vattenrenare utan ger samtidigt ett estetiskt bidrag till ndrmiljén. En
dagvattendamm ger en forbéttrad vattenkvalitet som frimst dr ett resultat av sedimentering av
partikuldrt material samt biologisk reducering eller borttagning av kvive och nérsalter (Persson,
1999). Dammar, jamforelsevis med infrastrukturinsatser, dr kostnadseffektiva sma projekt som med
sin multifunktionalitet har en positiv inverkan pa naturen och minniskan (ibid.).



Syfte och mél

Syftet med detta arbete ar att utreda olika funktioner som en dagvattendamm kan bidra med i en
stad. Arbetet lyfter fram olika kombinationer som kan goras vid en anldggning av dagvattendamm
for att bidra till en méngfunktionalitet. Virden som studeras i arbetet dr fordrojning och rening av
dagvatten, biologisk méngfald, estetik och rekreation.

Malet ar att studien skall ge en samlad kunskap att anvénda sig av vid utformning av en
dagvattendamm, dér flera funktioner uppmérksammas och ddarmed 6kar mdjligheten for
multifunktionella dammar. Detta arbete behandlar hur funktionerna biologisk mangfald, fordr6jning
och rening kan kombineras 1 utformningen av en dagvattendamm. Malet &r dven att Trelleborgs
kommun kan inspireras genom att anvédnda sig av detta arbete vid anldggning av en ny
dagvattendamm.

Fragestillningar

1. Hur kan dammar i stiderna bidra till framgingsrik dagvattenhantering genom att fungera
som fordrojning?

la. Hur viktig &r dammens utformning samt placering for en effektiv fordrdjning och rening av
vattnet?

2. Vilka problem och fororeningar ar vanliga i vattenmiljoer?

3. Hur kan dagvattendammars vatten renas genom biologisk mangfald?
4. Vilka upplevelsevirden kan en dagvattendamm ge i staden?

5. Hur hanterar kommunerna Malmé, Trelleborg och Orebro dagvattnet?

Avgrinsning

Arbetet avgrédnsas till utformning av dagvattendammar frimst inom Sveriges klimat. Arbetet beror
varken skotselfragor eller den ekonomiska aspekten. Arbetet uppvisar inte en renodlad teknisk
16sning for uppbyggnad av en ny damm. Utformning och dimensionering av dammar studeras

endast dversiktligt. Arbetet sammanfattar 6verskadligt de olika funktionerna och vérdena.

Metod och material

Arbetet bygger pa en litteraturstudie samt underlag gillande en handling som vi tilldelats av Jan-
Ake Persson pa Tekniska Forvaltningen i Trelleborg. Handlingen beskriver en planerad anliggning
av en dagvattendamm 1 Trelleborgs kommun. For att fa en inblick 1 &mnet och forslag pa relevant
litteratur har olika vetenskapliga artiklar, handlingar, tidskrifter, publikationer samt examensarbeten
inom dmnet anvénts. Sokningar har genomforts i bibliotekskatalogen (Primo), officiella hemsidor
samt dokument fran olika kommuners hemsidor.



Inledning

Niér det talas om fortdtning av stider, talas det ofta om att bygga fler bostdder. Urbaniseringen som
ar en stark trend vérlden 6ver gor att stdderna vaxer i rasande fart och enligt FN:s forvéntade
utveckling kan stadsinvénare 6ka med 2,4 miljarder till &r 2050. Urbaniseringen med dess
tillkommande byggnader samt hardgjorda markbelédggningar medfor svirigheter for naturliga
element 1 stdderna. Om fler ménniskor skall bo och leva i stiderna krivs dven hogt prioriterade
satsningar pa de grona omradena (Boverket, 2016).

Enligt SMHI:s (2018) analys visar det sig bli allt kraftigare nederborder som kommer drabba
Sverige till ndsta sekelskifte. For att de allt mer bebyggda stadsmiljéerna med framgéng skall vara
kapabla att mota problematiken kring 6kad dagvattenméngd behovs effektiva uppsamlingsplatser
som avlastar ledningsnéten. En del kommuner i Sverige har kommit ldngre &n andra nér det handlar
om att anvinda sig av dagvattendammar som en méngfunktionell 16sning pa ovanstdende problem
(Berg, 2018).

Ar 1989 anlades Sveriges forsta mangfunktionella dagvattendammen i Toftaniis, Malmo. P4 detta
djup d4r dammen sedan konstruerad som en form av dynamisk flod med kanaler for jordbruksvatten.
Dagvattendammen i Toftanés passerar genom delar av intilliggande bostadsomraden och utgor plats
for lagring av snabbt inkommande vattenméngder. Genom dagvattendammens uppkomst har
omradet utvecklats till attraktiva livsmiljoer for lokal flora och fauna. Detta bidrar till ménga
naturliga virden for mer &n bara lokalsamhillet (Hammer et al, 2004).



Dagvatten

Vad ar dagvatten?

Regn och smaltvatten som rinner av frén gator, hustak och andra hardgjorda ytor kallas for
dagvatten. Definitionsméssigt utgor dagvatten den delen av nederbord som faller pd ytor som ar
ogenomsléppliga for nederbdrd (Stockholm vatten, 2008).

Enligt Stockholm vatten (2008) dr Gversvimningar ett resultat av stora miangder vatten som skapas
vid kraftig nederbord. I takt med att de hardgjorda ytorna 6kar, minskar de genomsléppliga ytorna i
form av grds och annan vegetation. Det resulterar i att stora méngder vatten rinner i snabbare takt
som vidare belastar ledningsndten. Underdimensionerade ledningsnét saknar kapacitet och &r
otillrdckliga att hantera alltfor intensiva regnperioder (Stockholm vatten, 2008).

Vattnets kretslopp

A

Figur 1: Egen illustration - vattnets kretslopp

Vattnets kretslopp i ett avrinningsomrade kan forenklat beskrivas som avdunstat vatten som framst
kommer fran havet och faller som nederbord 6ver marken (figur 1). Figuren ovan visar hur
nederbord som avdunstar cirkulerar tillbaka till atmosfaren. Den delen nederbdrd som blir kvar kan
antingen lagras kortare eller lingre tid i markens vattenmagasin innan det rinner tillbaka ut i havet i
form av grund- eller ytvatten (Hagerberg et al, 2002).



Foljande formel giller enligt Hagerberg (2002) for vattenbalansen i ett avrinningsomrade:
P=E + R + AM, dirifran:
P = nederborden

E = avdunstningen
R = avrinningen

AM = magasinering/lagring

Vattenavrinning

Sverige ligger i en fuktig klimatzon dar nederborden r storre dn den totala avdunstningen fran
vattenytor, mark och vegetation. Enligt Hagerberg (2002) finns det stora resurser av vatten i Sverige
och dessa kan bidra till vattendverskott i landskapet.

Under véren 1 samband med sndsméltningen intréffar de storsta vattenméngderna, vilket leder till
hoga floden. Under denna period nar naturens magasin sin maximala vattenvolym (Vagverket,
1990). Mojligheten for vattnet att rora sig fritt 1 den ursprungliga naturmarken begréansas av vigar.
Vattenflodet ar begréinsat eftersom végar hindrar vattenflodet som sedan dndrar riktning. Under
sadana situationer #r risken att stora momentana fldden uppstér. Aven skogsavverkning leder till en
okad avrinning och storre vattenfloden. Inflytandet pd flodet kan vara varaktigt upp till tio ar,
déremot &r det helt motsatta forhdllanden i urbana miljoer eftersom att det saknas magasin. Under
sommarperioden intraffar stora méngder regn som bidrar till stora flodeseffekter (Vagverket, 1990).



Historisk tillbakablick

Dagvattensystemet har genomfort en forédndring genom historien. Regnvattnet stéllde inte till med
problem forr i tiden eftersom markytan mestadels bestod av vixtpartier som hade en god
infiltrationsformaga. Men Sveriges stider vixte pad 1800-1900-talet och det medférde en 6kning av
hardgjorda ytor. Samtidigt som vattenméngderna dkade, 6kade dven behovet av att omhidnderta
dagvattnet (Falk, 1995). Rannstenar och diken dér vattnet fordes innehdll avfall, avféring samt
miljoskadliga foremal. Dessa klassades som stora smittkéllor. For att forebygga detta var 16sningen
ett slutet system som byggdes under marken. Systemets uppgift var att leda vattnet direkt till
recipienten (Bengtsson et al, 2004). Mellan ar 1860 och 1870 byggdes rorsystemet for avlopp och ar
1910 kom vattenklosetten. Dagvattnet kopplades pa det befintliga avloppssystemet under 1940-talet
(Jansson et al, 1992).

Ar 1950-talet anviindes ett system som idag kallas for kombinerat system. Ett kombinerat systemet
innebdr att spill- och dagvatten rinner i samma ledning (Stahre, 2004). Under 1950-talet fordes
orenat spillvatten direkt ut till hav, sjdar och andra mottagare. Resultatet blev forodande
konsekvenser for vattenorganismer som uppenbarade sig i mitten av forra drhundradet. Detta ledde
till byggnation av helt nya reningsverk samt separata ledningar for spill- och dagvatten (Jansson et
al, 1992). Det nya separata ledningssystemet kallades for duplikatsystem. Det ar oftast de dldre
omradena i stdderna, byggda innan 1950-talet som har kombinerat system medan omradena byggda
efter 1950-talet har duplikatsystem (Stahre, 2004).

Stdderna vixte och de hardgjorda ytorna 6kade vilket ledde till att systemet inte klarade av de stora
flodesstopparna (Stahre, 2004). Det uppstod ett dilemma och en alternativ 16sning efterfragades.
Under tidiga 1970-talet blev lokalt omhédndertagande av dagvatten (LOD)-systemet aktuellt, ett
system dér olika funktioner skulle samverka. LOD-systemets ansvar var utjimning av

dagvattenmingden, fordrojning, infiltration och 1 enstaka fall rening av vattnet (Holmstrand, 1991).

Aven LOD-systemet har sina brister i form av igentéippning och vid oaktsamma &tgérder kunde
grundvattnet kontamineras. Daliga markforhéllanden dér tét lerjord dominerade hindrades
infiltrationen och skapade svarigheter for magasinet att hantera dagvattnet. Under 1970-talet
uppstod manga barnsjukdomar och det resulterade i att LOD-systemet inte var lika efterfrégat.
Fokus lades pé dagvattnets fororening och vilka skadliga &mnen det bestod av. Det blev aktuellt
med Oppna system dér dagvattnet kunde infiltreras 1 befintlig naturmark (Bengtsson et al, 2004).
Det var under 1990-talet men dven i borjan av 2000-talet da dagvattendammarna och dess formaga
att utjamna flédestoppar uppmairksammades (ibid.). Genom sedimentering i dammar kunde
dagvattnet dven renas och kontrolleras for fororeningar och andra skadliga partiklar (Lonngren,
2001).



Dagvattendammar

Dagvattendammar &r en multifunktionell teknisk 16sning som har uppgiften att fordroja, rena, jamna
ut variationer i dagvattenfléden och forebygga erosion (Persson, 1999).

Figur 2: Dagvattendamm i Trelleborg for omhdndertagande av dagvattnet pd ett effektivt st
Foto taget 2018-04-26

Dagvattendammarna ger en uppskattning dver vattenméingden som de hdrdgjorda ytorna genererar
(figur 2). Genom att omhédnderta och fordréja stora méngder vatten, forhindrar dagvattendammar
vattenansamlingar, dversvimningar, erosion och torka (Stahre, 2004). Stahre (2004) papekar dven
att dammar ar en effektiv metod for att avskilja fororeningar. Enligt Pettersson (1999) finns dammar
1 olika utforanden, varav vata dammar som har en permanent vattenspegel med en miniminiva av
vatten och torrlagda dammar som saknar en varaktig vattenspegel.



Vita och torra dagvattendammar

Figur 3: Dagvattendamm i Trelleborg med permanent vattenspegel, ddir utkanterna bestdr av tdit vegetation
Foto taget 2018-04-26

Véta dammar kdnnetecknas med sin permanenta vattenspegel (figur 3). Dessa dammar anlaggs for
att fordroja dagvattenflodena och rena dagvattnet. Reningsprocessen sker genom en sedimentation
av partikuldra fororeningar i dammarna. Botten av dammen &r belagd med lera med syftet att
forebygga infiltrationen av vattnet. P4 grund av infiltrationen skall vata dagvattendammar inte
anvindas dir en hdjning av basflodet onskas (Larm, 1994).

Dammar som saknar permanent vattenspegel dr torra dammar. Hér sker magasinering av regnvattnet
som infiltreras och ddrmed toms vid torra vaderforhallanden (Larm, 1994). Enligt Larm (1994) ar
torra dammar anpassade for storre omrdden med genomslidpplig mark dér grundvattennivén ligger
en bit fran marknivéan. Torrlagda dammar kan underlétta borttagningen av sediment som resulterar
till farre fororeningar (ibid.).



For- och nackdelar vid installation av dagvattendammar

Enligt Larm (1994) har dammar f6ljande fordelar:

e ritt dimensionering av dammen kan bidra till en effektiv borttagning av féroreningar
* dammarna avlastar ledningsnéten

* bittre forutsittningar for utjaimning av flodet

* renar dagvattnet genom sedimentation

* en god miljo som gynnar den biologiska mangfalden och hyser god artvariation

« omhéndertagande av dagvattnet fran en storre yta

* estetiskt tilltalande

* kostnadseffektivt dagvattensystem

Enlig Larm (1994) har dammar f6ljande nackdelar:

 utrymmeskrévande

e kraver kontinuerliga skdtselinsatser

* regelbunden sedimentborttagning for att forhindra féroreningar som kan uppsta nir sedimentet
blir méttat

* tungmetaller som lagger sig i sedimentbotten

Dimensionering

Larm (1994) pdpekar att vid rétt dimensionering kan dammar ha en livslédngd pa tjugo r. For att
forlanga dammens livsldngd kan en mindre sedimenteringsdamm anléggas vid dammens inlopp,
eftersom det kan bidra till effektivare rening av sedimentet. For att dammen skall uppfylla sin
funktion dr dimensioneringen vildigt viktig. Dammen skall vara ldngstrickt, dér lingden ar ngra
ganger langre dn bredden, detta for att ge en bra spridning av vattnet men dven for att underlatta
skotseln (Persson, 2000).

Dagvattendammar kan ha olika huvudsakliga mal, dirav dr deras dimensionering i fokus att ha rétt
vattendjup och vattenvolym (Vigverket, 1990). En viktig parameter dd dagvattendammar designas
ar forhdllandet mellan storleken pa dammens yta och avrinningsomradets area. Den optimala
storleken pa en damm &r dd dammen utgor cirka 2 procent av avrinningsomradets storlek (Larm,
1994). Det dr viktigt med ratt dimensionering av dammen for att en effektiv rening skall uppnés.
Sedimentering i dammar kombinerat med véxtupptag och rening av mikroorganismer skapar
reningseffekten som till storsta del dger rum mellan regntillfdllen. Férdrdjning och rening av
dagvattnet sker till ndsta regn kommer. Kombination av kemiska, biologiska och fysiska processer
kontrollerar reningen av dagvattnet. Manga partiklar och organisk material men dven metaller
samlas pé botten som sedan genom biologisk aktivitet kan tas upp eller omvandlas till andra
fororeningar (Pettersson, 1999). Dimensioneringen av dammen skall anpassas for omgivande
befolkning. Risken for olyckor skall minimeras, om mgjligt undvikas. Om dammen ligger néra en
gangbana eller cykelvég skall dess strand och bottenlutning vara platt och i vissa fall kan
installering av rdcken vara nédvéndigt (Stahre, 2004).



Position och placering

Faktorer sasom topografi, jordmén samt andra forutsattningar pa platsen dr viktiga att ta hansyn till
vid anldggning av dagvattendammar. Vid anldggning av en dagvattendamm skall platsens
hydrologiska och tekniska forutsittningar undersokas. Kontroll av jorden si att den inte &r paverkad
av erosion samt kontroll av den naturliga hogvattenforingen ar viktigt att ta hénsyn till (Larm,
1994). Det dr dven viktigt att dammen passar in 1 den omgivande miljon pé bésta mojliga sétt
(Naturvardsingenjorerna AB, 2004).

Enligt Persson (1998) har ritt position och placering av dammen stor betydelse for att uppna ett
maximerat magasineringsutrymme. Tomtgrans och markens egenskaper bestimmer dammens
formgivning. Mark som innehéller mycket sand kan bidra till ett utbyte mellan grundvattnet och det
befintliga vattnet i dammen. For att uppné en permanent vattenspegel kravs det ett kontinuerligt
flode fran grundvattnet eller avrinningsomradet (Persson 1998).

Fordrojning och/eller rening?

For att vattnet i en damm skall kunna f6rdrdjas kriavs det en tillgdnglig magasineringsvolym som
kan ta emot stora vattenfloden. Fordrojningsfunktionen har tva viktiga aspekter, tillrdckliga
magasineringsvolym och utjimning av variationer i vattenflodet (Lénngren, 2001).

Pettersson (1999) skriver i sin avhandling, Stormwater Ponds for Pollution Reduction, om hur
dimensioneringen av dagvattendammar péaverkar reningseffekten. I avhandlingen fokuserar
Pettersson (1999) pa olika studier som visar att i regnvattnet finns 14ga halter av niringsimnen.
Dagvattendammar med vegetation dr passande for vatten med hdga halter av néringsdmnen,
eftersom dér finns bra forutséttningar {for att reducera dessa. Enligt Naturvardsverket (2018) ar

ndringsdmnen 1 mattlig halt nddvandiga for vattenlevande véxt- och djurliv.
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Vattenfloden paverkar reningsfunktionen

Enligt Pettersson (1999) ir sedimentationsprocessen beroende av vattnets uppehall i dammen.

Vatten som stannar ldnge i dammen bidrar till en syrefattig miljé som paverkar véxt och djurliv pa
ett negativ sitt (Pettersson, 1999). Ett konstant vattenflode skapar optimala forutsattningar for
rening 1 en dagvattendamm. I en dagvattendamm dér nytt vattenflode saknas minskar mojligheterna
for rening. Aven stora vattenmingder kan bidra till stora vattenfldden som kan ge upphov till orenat
vatten eftersom mojligheten att sedimentera fororeningar fran stora vattenmangder minskar .

For att dstadkomma samt forbattra mdojligheten for en effektiv rening av vattnet i dammen ar det
viktigt att dammen har hog hydraulisk effektivitet ddr inkommande vatten fordelas dver hela
dammen (Wong et al, 1995).

Det ar en fordel om vattnets uppehéllstid i dammen &r lang sa att mikroorganismer kommer i
kontakt med vattnet och med det forbattrar forutsittningar for reningprocesserna. Daremot
kortslutande floden paverkar reningen negativt som &r resultat av kortvarig uppehallstid.

(Lonngren, 2001). Enligt Vagverket (2008) skall vattnets uppehallstid inte dverstiga 20 timmar vid
en dygns regnintensitet pa 30 millimeter per dygn. Vattnets uppehallstid i dammen bor vara i tva till
tre veckor.

Den mest fororenade nederborden dr den som kommer fran borjan av ett regn, da koncentrationen
av skadliga partiklar &r storre, speciellt om regnet kommer efter en torrperiod. Darfor dr det viktigt
att i borjan av nederborden ha stor magasineringskapacitet, sé att vattnet far tid pa sig att renas.
Anledningen till detta dr att det forsta vattnet innehaller alla fororeningar som har samlats sedan det
senaste regnet (Lonngren, 2001). Dagvattendammar dimensioneras sé att de kan leda samt finga
upp forsta delen av nederborden som mest innehaller skadliga partiklar. Syftet med att leda det
forsta vattenflodet i dammen é&r att tillhandahélla en renande process medan resterande vattenfloden
leds forbi dammen (ibid.). For att astadkomma en effektiv hantering av vattenflodet kan en speciell
filter apparatur installeras vid utloppet. Anordningens funktion &r dven att skilja och fanga de
skadliga partiklarna (Lonngren, 2001).
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Nyckelfaktorer for reningsprocessen

Sedimentationen i dagvattendammar &r betydelsefull frimst for att det hjdlper till med separation av
fororeningar frén vattnet dé tunga partiklar sjunker ner till botten medan partiklar med ldgre densitet
ar vid ytan (figur 4). Detta leder till att fororeningar skiljs av fran dagvattnet. Vattnets hydrauliska
effekt ar avgorande vid sedimentering och paverkar reningen av vattnet (Persson, 1998).

Sedimentationen paverkas av langsamma vattenfloden och den beror bade pa sjunkhastigheten hos
partiklarna samt vattnets hastighet. Vattnet lamnar forst dammen nér nésta regntillfille uppstar.Det
ar mellan dessa tillfillen stora avskiljningar av partiklar sker. For att detta skall ske méste vattnets
uppehallstid 1 dagvattendammen vara tillrackligt 1&ng och flodeshastigheten vara lag.

Dammens storlek 1 forhdllande till dess reducerade avrinningsomrade har stor betydelse for
avskiljningen av fororeningar (Larm, 1994). Reducerat avrinningsomrade ar den delen av ett
avrinningsomrade som bidrar till avrinning samt bildning av dagvatten (Larm, 2000). Partiklarnas
densitet, form och storlek kan paverka sedimentationen. Méngden partiklar i vattnet dkar risken for
fororeningar (ibid.).

.

Figur 4: Egen illustration - rening av vattnet genom sedimentation

Sedimentborttagningen underléttas om inloppet forses med galler och om botten ar hardgjord
(Larm, 1994). Galler kan dven forebygga och hindra att barn och djur tar sig vid inloppet. Runt och
under in- och utloppen anléggs natursten for att hindra erosion, d4 vattenstrémmarna ér som
kraftigast just har. Dammen kring utloppen konstrueras sa att dessa byggs ldngt in i dammuvallen.
Annars finns en risk for att det tillstrommande vattnet eroderar bort jorden vid sidorna (Hagberg,
2004). Lovfallande vixter dr inte dnskvérda eftersom de kan orsaka igentéppning i dammen, vilket
kan resultera i syrebrist. Vid dammens sidor kan planteringar hjilpa till att avldgsna 16sta
fororeningar (Larm, 1994).
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Utformning och anpassning

En dagvattendamm har in- och utlopp och i vanliga fall en konstruktion som visar ledningen av
vattnet vid samlingsvolym for sediment (figur 5). En typisk damm bestar av en mindre
sedimenteringsdamm vid inloppet som skall behandla storre partiklar och med det underléttar
skotseln av den stora dammen som &r placerad i slutet (McNett et al 2011). En sedimenteringsdamm
installeras vid inloppet och kan forldnga livsldngden pa dammen. Den bor utgora 10 procent av

dammens totala storlek (Larm, 1994).

Figur 5: Justerbart utlopp som vid behov kan dndra dammens volym och utjdmningskapacitet. Lanad med tillstand av:
www.dagvattenguiden.se/project/visingedammen.

Forsedimenteringsdammen har en viktig roll vid sedimentering, for att den bidrar till en effektiv
rening av vattnet. Aven andra komponenter #r viktiga for en maximal effekt av sedimentering,
sasom relationen mellan storlek och avrinningsomradets storlek samt hur den &r utformad (Schueler
1987; Persson et al 1999; Pettersson et al 1999;Marsalek et al 2005; Starzec et al 2005).

Enligt Larm (1994) skall djupaste delen uppna ett vattendjup upp till tvd meter.
For dammar som dr djupare én tvd meter skall det installeras ett utlopp vid ytan samt vid botten for
att forebygga det syrefattiga vattnet som ligger pa botten (ibid.).

13



Figur 6: Dagvattendamm med fontdn
Foto taget 2018-04-11

I sma dagvattendammar kan 6kande temperatur pd sommaren ge skador for vissa vattendjur medan 1
djupa dammar kan syrebrist uppstd och med det bildas skadliga &mnen som ocksé ér skadliga for
djur- och véxtlivet. Syrebrist kan dven orsaka bildning av gaser som sprider obehaglig lukt (Larm,
1994). Figur 6 visar atgarder for att syresétta vattnet i form av en fontdn som hjélper vattnet att
cirkulera och vidare motverkar algblomning (Falck, 1995). For att uppna en effektiv rensning av
sedimentet skall, om mojligheten finns, vattnet frin dammen témmas ut (Falck, 1995).

Minniskan och miljon

Det storsta hotet mot miljon dr onekligen ménniskan som genom sin verkan forandrar den naturliga
miljon och forsétter den i obalans (Lindén, 1994). Sveriges landskap var for cirka tvahundra ar
sedan berikat med blota marker i olika former som framstillts av naturens gdng. Manniskans
tillvaxt och 0kade behov av foda har medfort prioriteringar av odlingsmarker, vilket resulterat i att
vattendrag som sjOar sankts och vatmarker har torrlagts (Lonngren, 1995). Manniskans forédndringar
och avtryck 1 naturens marker, inte minst géllande vattenmiljder, har skapat omfattande problem.
Markanvéindning som jord- och skogsbruk ger vattnet en forsdmrad kvalitet samtidigt som vattnet
ocksa kontamineras genom avlopp, utslépp 1 luften och avfall (Paulsson, 1991). Féroreningarna i
vattnet har trangt bort vilda vixter och djur genom att manniskan delat in naturen i olika bitar

genom uppforanden av stadsdelar, vigar samt andra manskliga verksamheter (Bengtsson et al
1995).
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Fororeningar 4ker med dagvattnet ner i recipienterna

Nir samlingsplatsen for dagvattnet &r en dagvattendamm, bor det uppméarksammas vad som foljer

med vattnet ner i dammen och vad det vidare ger for effekter framover (Steinwandt, 2015).

Det finns olika ytor och projekt i staden som innefattar olika grad av féroreningar som slépps ut i
vattendrag genom dagvattnet. Exempel pa fororeningar som flyter med i dagvattnet ar foljande
(Svenskt vatten, 2018):

« Olika material pa taken, exempelvis koppar och zink

* Byggarbetsplatser med partiklar

* Industriellt spillvatten

Andra faktorer som skulle kunna foérorena dagvatten ar bildéck, asfaltspartiklar, vigmarkeringar
samt eventuellt skrdp och avfall (ibid.).

For att kunna arbeta vidare med att reducera fororeningar i dagvatten behdver spridningsvigarna
understrykas. Vidare kan prover for olika halter av fororening genomforas, dock bor provtagningen
ske under anpassad érstid d& en del fororeningar varierar efter radande sdsong och klimat (ibid.).

Hur paverkas den biologiska mangfalden av fororeningar i

dagvattendammar?

Biologisk mangfald dr f6ljden av ett evolutionért forlopp som dgt rum pa vér planet under en lang
period. Den biologiska méngfalden besitter livsviktiga uppgifter som bland annat reningsprocesser,
sammanbindning av jord och pollinering av grodor. Hur den biologiska mangfalden ser ut och
formas beror pa hur klimatet &r pa platsen samt hydrologiska och geologiska faktorer (Ekelund,
2007).

Arter forsvinner

Stora médngder av de naturligt forekommande vattendragen i1 Sverige har under det senaste seklet
gatt forlorade pa grund av att marken prioriterats for annan anvandning. I Skane finns numera
endast omkring en tiondel av de ursprungliga vattendragen kvar. Dessa drastiska fordndringar av
markerna har uppkommit pd grund av olika prioriteringar. Stora delar beror pa att ménniskan
torrlagt de tidigare vdtmarkerna genom utdikning till vinning for jord- och skogsbruk. En annan stor
anledning till att naturligt forekommande vattendrag forsvunnit ar att sjoar sankts och sedan
torrlagts for att med framgéng bruka marken for jordbruk och odling. Paféljden av markernas
hastiga fordndringar har varit pa bekostnad av de arter som lever eller har levt i och vid
vattendragen. En del arter ar skapta for specifika vattenmiljoer och hela 19 procent av de rodlistade
arterna 1 Sverige behover leva i1 dessa olika miljéer i och omkring vattendrag (Naturvardsverket,
2018). For att skapa sig en uppfattning om hur mycket ménniskan astadkommit i fordndring av den
naturligt befintliga hydrologin kan siffror som att det finns 88 000 mil diken, utgrdvda av
minniskan till jaimforelse med de 56 000 mil som utgdrs av naturligt forekommande vattendrag i

Sverige benimnas (Aberg, 2012). Nimnvirt ir dven att det pA omkring varannan kilometer
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forekommer ndgon form av himmande hinder {for vattenflode i Sverige. Méanniskans ofantligt stora
ingrepp 1 hydrologin paverkar miangder med arter (ibid.).

Laxar och havsoringar ar fiskarter som i sin naturliga miljo lever i aar och dlvar med livligt forsande
vatten. Varje individ kédnner till vilken plats den foddes pa och det dr ocksé dit den sedan beger sig
tillbaka for att fortplanta sig och 1ita ynglen frodas. Varje individ ar unik och anpassad till ett liv
utifrdn den plats som den &r f6dd och uppvuxen pa. Exempelvis ér klardlvslaxen lampad for ett liv
specifikt i Klardlven, likadant dr det for Emans 6ringar och sa vidare. Férddande nog har uppforda
vattenkraftverk och liknande stoppat upp vdgarna i vattendragen for att fiskarna skall kunna bege
sig tillbaka till den plats de ursprungligen kom fran, vilket vidare utplanat stora méngder fisk
(Naturskyddsforeningen, 2018). Som en f6ljd av laxens svéra livssituationer har d&ven
flodparlmusslan minskat drastiskt. Flodparlmusslan lever sitt liv pa botten i sedimentet och filtrerar
forbipasserande material. Olyckligtvis har fyra av sju arter som finns 1 Sverige reducerats rejélt till
antalet individer som en f6ljd av ménniskans ingrepp i hydrologin. Stérningen hos flodparlmusslan
ar langt gangen da det idag néstan bara finns vuxna individer pa grund av att de inte haft
mojligheten att fortplanta sig. Flera av flodmusslearterna lever sin forsta tid i livet genom att bosétta
sig pa laxarnas gélar och nir &ldern 4r inne lossar de greppet frin fisken och sjunker ner i1 bottnens
sediment. Flodpérlmusslans padgdende katastrofldge &r ett resultat av laxpopulationens fortgdende
upphorande (ibid.).

Fraimmande arter kan forekomma

Forekommande av frimmande arter i naturen kan emellanat bli svéart att se direkta konsekvenser av
men det har ocksé upptéckts att det finns stora risker med att frimmande arter dyker upp i en ny
miljo. I dagsldget anses dock Sverige vara relativt besparat vad géller utsatthet och svéra
konsekvenser av frimmande arter som etablerat sig. Detta pd grund Sveriges nordliga klimat som

likt resten av vérlden kan fordandras klimatmissigt 6ver tid (Havs- och vattenmyndigheten, 2018).

Frammande arter letar sig fram till platser som de egentligen inte &r menade att leva pA.
Anledningen kan vara att vattendraget inte innefattar en bred artrikedom, dir konkurrensen ér
forhallandevis lag. En annan orsak till uppkomst av frimmande arter i ett vattendrag skulle ocksa
kunna bero pa att det &r ett vattendrag som redan har rubbningar i dess ekosystemtjénster och
naturliga processer. En tredje kélla till intrangande frimmande arter i vattenmiljder kan intréffa pd
en redan artberikad plats dd den dr just artberikad pa grund av att det finns goda chanser till foda
samt fina etableringsmojligheter (Havs- och vattenmyndigheten, 2018). Om frimmande arter
forokar sig med de inhemska arterna kan de kommande generationerna sakna anpassade egenskaper
utifran den omkringliggande miljon som de lever i (Havs- och vattenmyndigheten, 2018).

Genom att frimmande arter brer ut sig pa nya omraden kan allvarliga bakterier, organismer, virus
och giftiga plankton fa fart och forsitta manniskors tillstidnd i fara. Dessa bakterier, organismer,
virus och giftiga plankton kan frambringa sjukdomar och deras spridningsviagar kan ménga ginger
vara genom bétarnas barlastvatten. Aven om sjukdomsspridningar genom barlastvatten hittills inte
uppkommit i Sverige, krdvs medvetenhet, kunskap och forebyggande arbete. Det krdvs dven god
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dialog och ett vilfungerande kommunikationssystem vérlden over. Det finns ett FN-program som
beskriver barlastvatten som en mojlig vig for 6verforande av sjukdomar globalt sett (Havs- och
vattenmyndigheten, 2018).

Dammar som reningsstation

Det finns ménga funktioner som kan uppnas genom anvéndning av dagvattendammar. Genom att
dammarna omhéndertar spill- och dagvatten minskar belastningen av kvave samt fosfor hos de
naturligt forekommande vattendragen. I dagvattendammarna sker en vattenrenande process,
foretradesvis med hjilp av sedimentering av material som ar partikulirt (Persson, 1998).

Biologisk mangfald och vegetation renar vatten

Liv och vatten hor ithop pa denna jord, det finns ingen kinnedom om ndgot som helst liv som klarar
sig utan vatten, ddrav soker NASA efter vatten genom letandet efter liv &ven pé andra planeter
(Illustrerad vetenskap, 2010). Sverige ingér under ett avtal med konventionen med biologisk
mangfald som ir ett internationellt anknutet avtal (SLU, 2017). Vidare skall Sverige forhalla sig till
avtalet som betyder att den biologiska mangfalden upprétthalls och inte rubbas eller utplénas. For
att framgangsrikt upprétthalla den biologiska méngfalden skall exempelvis skogsbruk, jordbruk och
fiske genomforas med eftertinksamhet for att samtliga djur, vixter och mikroorganismer ska kunna
bibehalla sin balans och funktion i livet (SLU, 2017).

Begreppet biologisk mangfald dr omfattande och innefattar ekologiska processer som exempelvis
fotosyntesen, nedbrytning 1 jorden, pollinering, reglering samt rening av vatten och luft. Bevarandet
av biologisk mangfald beror inte endast den natur som ar oférdndrad av ménniskan, utan ocksa de
platser som ménniskan foridndrat (ibid.).

Vegetation fungerar framgéingsrikt nir det handlar om att suga 4t sig 6verblivet regnvatten.
Vixterna tar till sig vattnet genom rotter samt bladverk och vattnet infiltreras i jorden och genomgar
en reningsprocess med hjilp av mikroorganismerna i jorden (Jurries, 2003).

Biologisk mangfald av mikroorganismer &r livsviktiga byggstenar, de ingér i processen om att
bearbeta fororeningar och omvandla skadliga &mnen till mer oskadliggorande eller olosliga amnen
(ibid.). Mikroorganismerna samverkar med véxterna pa manga sétt. Mycket av fororeningarna som
hamnar i vatten eller jord ar olosliga, vilket véxterna inte kan omhéanderta forrdan
mikroorganismerna omvandlat och bearbetat de olika dmnena i dagvattnet. Mykorrhiza dr den
symbios som samverkar mellan svampar och rotter, dessa dr véxtligheten beroende av genom att

dessa organismers arbete medfor att vixterna kan ta upp vatten, salter och niringsdmnen (Jurries,
2003).
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Vegeterade ytor i dagvattendamm

Vegeterade ytor i dagvattendammar fungerar som skydd mot eventuell erosion da de binder samman
jorden och kan med fordel anvéndas istéllet for andra erosionsskyddande material som exempelvis
makadam. Erosionsproblem forekommer oftast i samband med intensiva nederbord eller vid

smaltande is och sndmassor (Trafikverket, 2015).

Figur 7: Exempel pd vilfungerande dvervattensvixter i en dagvattendamm
Foto taget 2018-05-18

En dagvattendamm som &r berikad med varierande vixtarter genererar oftast ocksa mest
verkningsfullt da de olika véxterna besitter olika funktionaliteter. Exempelvis har en del av véxterna
vaxtsitt och former som skapar trivsamma utrymmen for den biologiska mangfalden med dess
renande tillimpningar i vattnet. Andra vixter erhaller mer inverkan nér det handlar om vattnets
rorelsemonster i dammen som ocksa paverkar hur reningen kan ske. Vilfungerande véxtsorter i en
dagvattendamm &r detsamma som ursprungligen lever i de naturligt forekommande vattendragen.
Vixter som kan bendmnas i kategorin for vilfungerande vixter (figur 7) i ett ssmmanhang for en
dagvattendamm &r exempelvis mycket starr, vilka dr uthalliga arter &ven vid uppkomst av
konkurrens. For att tillhandahalla en vélfungerande uppséttning av viaxter som dessa kan de finna en
passande miljo i den nya dammen genom tillférande slam fran en vatmark i naturen. Dock &r det
ocksé vanligt att vaxter som trivs i en damm inréttar sig sjilva efter hand (Trafikverket, 2015).

Det finns dven véxter som véxer valdigt fort i vattenmiljder, vilket kan resultera i att vixterna vaxer
over hela dammen och orsakar skugga dver vattnet, svara mojligheter for dvriga vixter samt
forsvérar laget for alger som fungerar filtrerande. Nér dessa fordndringar sker i dammens miljo
genom véxter som tar over ytorna medfor det ocksa en del prévningar och hinder fér den biologiska
mangfalden. Vixtarter som skall uppméarksammas i samband med denna information dr bland annat
kaveldun, brunskira samt rosendundrt (Trafikverket, 2015).
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Det finns tre olika gruppindelningar av vattenvaxter for multifunktionella dagvattendammar
(Svedala kommun, 2014). De har indelats utifrdn bladverkets position i forhéllande till vattenytan.

Overvattensvixter

Bladen for 6vervattensvixter viaxer ovanfor vattnets yta. Manga av arterna inom kategorin
for 6vervattensvéxter vaxer helst dar det ar relativt grunt. Bladvassen klarar av att etablera
sig pa 1,5 meters djup (Svedala kommun, 2014). Négra dvervattensvéxter som med gott
resultat gynnar djurlivet vid dammen ar exempelvis starr, igelknopp, pilblad, gul svardslilja
(figur 8) och svalting (ibid.). Bland de ndgot mer komplicerade arterna finns bladvass,
bredkaveldun, som kan kvéva en damm genom igenvixning (ibid.).

Figur 8: Exempel pd en évervattensvdixt vid en dagvattendamm - gul virdlilja
Foto taget 2018-05-18

Flytbladsviixter

Dessa vixter har blad som véxer genom att bladen flyter pa vattenytan. Manga av denna typ
av arter vaxer ofta pa grundare vatten men dr kapabla att vixa pa ett djup upp till 4 meter.
Féglarna dter de fréer som véxterna framstéller. Exempel pé véxtarter inom flytbladsvéxter
(figur 9) dr nackrosor, vattenmoja, vattenpilort samt gaddnate (Svedala kommun, 2014).

A
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-

Figur 9: exempel pa flytbladsvdixter
2018-05-15

Undervattensvixter

Hér vixer bladverken fullkomligt under ytan. Undervattensvixterna ar fagelmat av froer. |
denna kategori av vattenvixter finns arter som axslinga, vattenmdja samt hornkarv (ibid.).
Undervattensviaxter har viktiga uppgifter i en damm sa de kan kvarhéalla sediment pé botten

och motverka algblomning (ibid.).
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Veg Tech och Vaxjo kommun

Dagvattendammar kan utdver upptagningen av dagvattnet ocksa med fordel fungera som en
vattenrenande zon i staden. Veg Tech AB (2018) har tillsammans med Vixjé kommun (2018) tagit
fram sma flytande 6ar som ér skapade av PET-plast. Oarna har vegetation som vixer med de
langtgéende rotterna ner i vattnet, vilket medfor att plantornas néring tas upp fran sjon. Pa rétterna
lever viktiga mikroorganismer som 1 samband med livet pa plantornas rétter kan ta upp och
bearbeta fororeningar som exempelvis tungmetaller och bekdmpningsmedel. Den renande processen
fortloper pa samma vis som i de naturliga vattendragen. De sma Garna i sjon dr allmént framjande
for den biologiska méngfalden genom sma grona oaser som dr placerade mitt i vattnet. For att halla
sig borta frin stadens befolkning &r den vegeterade flytande 6n en ldmplig plats for bdde faglar och
mindre djur samt organismer att leva pa (Veg tech, 2018).

Dagvattendammars upplevelsevirden

Dammar bidrar till elementet vatten som uppskattas och foredras av manniskan. I valet mellan
urbana miljoer och naturen, har naturen alltid valts av minniskan. En damm kan ha mycket
naturndra exterior och redan nagra ar efter anldggning kan det vara svért att skilja dammen fran
anlagd damm eller naturligt férekommande damm (Lonngren, 2001). Att ménniskor tenderar att
vérdesitta naturliga miljéer ger dammar stor potential att bli uppskattade inslag i ndrmiljon (ibid.).

Rent evolutionirt har vattenmilj6er alltid foredragits av minniskan och det forklaras i den
biologiska forklaringsmodellen for estetisk tillfredsstillelse. Vattnet har alltid varit livsviktig for
minniskan och dess existens. Aven synligt vatten har estetisk och social tillfredstillelse for
manniskor (ibid.).

For att uppnd en estetiskt uttrycksfull utformning av en utemilj6 krdvs en god anpassning till det
omkringgivande landskapets struktur (Boverket, 2016). Utifrdn hur landskapets karaktir forhaller
sig kan sedan nya bebyggelser pé platsen etableras. Med anpassning efter landskapets karaktir
handlar det exempelvis om saker som skala och rumsbildning. Kommuner kan med fordel arbeta
fram olika underlag dir ett specifikt omrade beskrivs utifran dess karaktirsdrag. Det &r viktigt att en
dagvattendamm inspireras av de naturliga dammarna, dammen skall inte liknas vid en konstgjord
konstruktion om den ska bidra med sin méngfunktionalitet for ekosystem (Svedala kommun, 2014).
Sorte (2005) tycker att dammen kan bli en tillgang i en park eller ett gronomrade da den kan bidra
med véxt- och djurliv. Dammen med sin vattenspegel kan komplettera det omkringliggande
omrédet och kan hjilpa till att skapa vackra vyer men dven intressevickande och dverskéadliga
omraden. Dammens djur- och vixtliv kan beroende pa utformning och placering fa ett
arstidsbetonat uttryck och det kan anses vara av vérde. Sorte (2005) ndmner att det dr 1 de
bostadsndra miljoerna som manga stadsbarn far sina naturupplevelser och det ar dar identifiering
med naturens element grundas. Annu stdrre naturupplevelse kan uppnis om dagvattendammen finns
1 ett gronomrade eller en park (ibid.). Svedala kommun (2014) tycker att utvalda viaxter omkring en
dagvattendamm skall planteras ut och blandas med varandra eftersom att det dkar det estetiska
uttrycket. Olika bladverk, former och inte minst farger ger en livlig och tilltalande milj6 for 6gat
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sett. Firgerna r skiftande beroende pa érstid och vegetation med bér ger foda at minga flygande
och krypande djurarter (ibid.). Variationen av véxtsorter i och kring dammen bidrar dessutom till en
mer varierad djurmiljo. Annu en fordel med de varierande valen av vixter p platsen ir en minskad
risk for att samtlig vegetation skall slas ut av specifikt angripande sjukdomar (Svedala kommun,
2014).

Rekreation

Synen pa dagvatten har med tiden foréndrats. For cirka trettio till fyrtio ar sedan har dagvattnet setts
som nagot man vill bli av med medan det idag ses som en tillgdng. Dagvattnet idag leder till en
trivsammare miljo, bidrar till den biologiska mangfalden och hdjer det estetiska virdet i stdderna
(Skogssillskapet, 2013). Den hér frdgan blev allt vanligare nér klimatférdndringarna i Sverige blivit
stora. Genom att anvénda sig av vatmarker eller dammar minskas éversvamningsrisken vid skyfall i
stdderna. P4 sd vis anpassas stidderna till klimatforhéllandena samtidigt som det sker en integration

mellan det naturliga elementet vatten och befintliga gronomraden (Syre, 2017).

Nir ett Oppet dagvattensystem planeras ér det viktigt att ta hinsyn till det redan bebyggda miljon

eftersom att integreringen av dagvattensystemet kan bidra till att dagvattensystemet dven nyttjas 1
rekreationssyfte (Malmo stad, 2008).

Figur 10: Damm under gangbro, Augustenborg i Malmo
Foto taget: 2018-03-19
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Dammen som virdefull resurs i ndromradet

Dammen som innefattar viktiga aspekter sdsom utformning, dimensionering, planering och
placering samt val av véxtlighet om vad som skall planteras runt och i dammen, kan réknas som
vardefull resurs 1 ndromradet. Dessa parametrar dr viktiga eftersom att det lockar en vérdefull flora
och fauna som okar den biologiska mangfalden. For att det skall 4stadkommas bor dammen
kompletteras med vixtlighet. Utformningen av dammen skall vara anpassad till den aktuella platsen
dér distansen mellan in- och utlopp &r sa stor som mojligt. Allt detta ger det aktuella omradet ett
mervirde dir ménniskor kan samlas for att uppleva en vacker miljé som &r bade estetiskt tilltalande
samtidigt som den bjuder pd en rik biologisk méangfald. Detta ger dven ett lyft till omradet och
bidrar till ett positivt inslag i omradets biologi (Stahre, 2004). Dammar har i de flesta fall ett
rekreationsvérde, vare sig de finns i staden eller pa landet. Vid en damm kan ménniskor ha
picknick, fiska eller till exempel &ka skridskor pa vintern (Osteréker, 2018). En damm vid en
trafikerad motorvig kanske inte anvinds som utflyktsmal men kan &dndé ge ett vackert inslag i
landskapet lings viagen. En damm kan dven ha pedagogiska syften. Att anldgga en damm i narheten
av en skola kan ge barnen en forstdelse for vattnets kretslopp och en medvetenhet om att vara radd
om var miljo (figur 10). Dessa sociala effekter medfor krav pa tillgénglighet (ibid.).
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Dagvattenhantering hos olika kommuner

Malmo

Malmo ar den forsta kommunen i Sverige som borjade med dagvattendammar. Under &ren har olika
16sningar pa dagvattenhantering, i form av ror under mark, 6ppna kanaler och dven dammar tagits
fram. Ar 1989 anlades Malmés forsta dagvattendamm i Toftanis, som hade en huvudsaklig uppgift
att fungera som utjimningsmagasin. Dammen &r méngfunktionell och renar vattnet samtidigt som
det ger en intressant miljo for omradet. Toftandsdammen har bidragit till en 6kad flora och fauna.
Omradet Toftands har d@ven blivit ett vialdigt uppskattat rekreationsomrdde dd dammen é&r anlagd 1
Toftandsparken. Omkring parken finns idag bostédder och ett industriomrade. Dammen tar dven
emot drineringsvatten fran vixthus i narheten och &r byggd for att kunna omhénderta fororeningar i
dagvattnet samtidigt som det dr ett rekreationsomrade (VA-verket Malmo, 2003).

Omradet Vistra Hamnen har en 6ppen dagvattenlosning dér regnvattnet passerar kanaler och
dammar inom omradet innan det rinner ut i Oresund. Losningen som finns i Vistra Hamnen ir dven
estetiskt tilltalande samtidigt som véxtligheten i dammarna renar vattnet fran fororeningar innan det
leds ut 1 havet. Forutom att dammar och kanaler uppskattas i staden bidrar de till ett 6kat véxt- och
djurliv (Malmo stad, 2018).

Ett annat omréde i Malmo som idag har en 6ppen dagvattenhantering dr Augustenborg. Omradet har
under 1970-talet haft stora problem med regelbundna dversvdmningar av killare vid kraftig
nederbdrd. MKB 1 Malmo ville gora en utveckling av omradet och borjade pd 1990-talet att arbeta
med projektet Ekostaden Augustenborg i samarbete med SLU och Malmo Stad. Den storsta
forandringen som gjordes pa omradet var overgingen till ett oppet dagvattensystem med kanaler
och dammar, istillet for att ha ror under marken (SMHI, 2018).
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Figur 11: Augustenborgsdammen med fontdin Figur 12: Dagvattenrinna med fysisk hinder i Augustenborg
Foto taget: 2018-03-19 Foto taget: 2018-03-19

SMHI (2018) skriver att dagvattensystemet i Augustenborg var planerat att kunna ta emot regn med
en aterkomsttid pa femton ar men systemet har kapacitet for langre tid utan att nagra skador uppstér.
Dagvattendammen i Augustenborg har en fontdn som later vattnet cirkulera vilket hindrar syrebrist
och att det bildas skadliga &mnen for djur- och vixtliv (figur 11). Dagvattensystemet 1
Augustenborg fungerar genom att fordréjningen av regnvattnet borjar pa de grona taken. Viéxterna
tar upp en del fororeningar som forekommer i vattnet innan det sedan rinner vidare till en liten
kanal. Nér resten av fordrojningen fortsétter i kanalerna, finns vegetation och andra fysiska hinder
(figur 12) som sdnker hastigheten (ibid.). Vattnet lagras i dammarna och vid riktigt stora
nederbdrdsméngder kan det svimma Over utan att skador uppstar. Vattnet fran kanaler och dammar i
Augustenborg leds sedan bort fran Augustenborgsomrédet ut till stérre kanaler. SMHI (2018)
skriver dven att forutom viaxternas funktion att sinka vattnets hastighet bidrar de med en naturlig
rening av vattnet.
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Augustenborg - exempel pi ett framgingsrikt koncept

Augustenborg i Malmo har idag ett tydligt exempel pd en lyckad och multifunktionell 6ppen
dagvattenldsning som minga kommuner kan inspireras av. Dagvattendammen &r 16sningen pé
manga problem i den moderna staden samtidigt som den fungerar som en samlingsplats dir olika
funktioner kan samverka. Dagvattensystemet i Augustenborg &r vildigt uppskattat av de boende i
ndromradet eftersom att de 6ppna dagvattenkanalerna bidrar till gemenskap (Malmo stad, 2017).

Négra fordelaktiga effekter r att vattnet omhéndertas pa ett synligt och vackert sitt, det renas innan
det nér ut till storre kanaler. Den 6ppna dagvattenhanteringen bidrar till en 6kad biologisk méngfald
och har dven en kapacitet att ta emot vattenméngder 1 &tminstone femton ar. Augustenborgs
dagvattensystem utformades med hjélp av bland annat experter frdn SLU som besitter kunskaper
inom @mnet (SMHI, 2018). Vid installationen av systemet prioriterades de olika aspekterna sisom
material, hojdséttning samt in- och utlopp (Ekoistan, 2018).

Anvindningen av Oppna dagvattensystem i stiderna medfor ménga fordelar, dock finns ocksa nagra
nackdelar som bor bendmnas i samband med denna typ av anldggning ovanfor mark. Exempelvis
kréver de 6ppna systemen stora utrymmen jaimforelsevis med ledningssystem under marken som
resulterar 1 mindre exploatering (Wallin, 2002). For att med framgang integrera de 6ppna
dagvattensystemen 1 de befintliga gronomradena ar det av stor vikt att frimja de biologiska,

rekreativa och estetiska vardena (Boverket, 2010).

Dagvattenhanteringen i Augustenborg ar idag ett tydligt exempel pa ett vilfungerande och
mangfunktionellt 6ppet dagvattensystem. Augustenborg har dven tilldelats priser bade nationellt och
internationellt genom bland annat SABO:s miljopris och d&ven FN:s World Habitat Award (Ekoistan,
2018).
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Trelleborg

Trelleborgs kommunfullmiktige beslutade under ar 2006 och 2007 att ta fram en dagvattenpolicy
efter att ha drabbats av kraftiga regnvéder. Att ta fram en dagvattenpolicy skulle leda till att
dagvattenhanteringen i kommunen skulle uppmérksammas. Under flera ar gjordes utdikningar av
ytor vilket gjort att dagvattnet har styrts med ett stort flode till Ostersjon dir dven fororeningar
strommar ut. Ett varmare klimat har lett till hogre havsniva vilket stéller hdgre krav pa hur
dagvattnet efter kraftig nederbord skall omhéndertas och ledas vidare (Trelleborgs kommun, 2012).
Trelleborgs kommun (2012) ér tydliga med att forklara det aktuella avloppssystemet som kallas for
duplikat ledningssystem. Det duplikata ledningssystemet innebér att det finns tva olika ledningar,
ett for spillvatten och ett for dagvatten. Enligt Trelleborgs kommun (2012) kan ett kombinerat
ledningssystem forekomma, vilket leder till att &ven dagvattnet leds till reningsverket vilket
kommunen ville atgirda. Ett kombinerat ledningssystem kan leda till kdllardversvamningar och
kommunen vill minska denna risken genom att separera dagvattnet fran spillvattnet P4 sa vis
kommer dven den mingd vatten som nar Ostersjon att minska, vilket resulterar i att en stor kapacitet

1 avloppsreningsverket kommer frigdras (ibid.).

Anldggningar som utfors for dagvattenhantering beror helt pa omrédets topografi samt karaktér. De
Oppna losningarna skall vara ldgre é&n omgivningen och dven i anslutning till befintliga vattendrag.
For att skapa en god infiltration bor dagvattnet infiltrera med en lagom hastighet eftersom dagvatten
som infiltreras med hog hastighet létt kan ta med sig fororeningar till grundvattnet. Bestar marken
av sma partiklar, vilket kan forekomma vid goda lerjordar, kan dven detta leda till en l&ngsam
infiltration. Nackdelen med goda lerjordar som leder till 1dngsam hastighet kan vara att
infiltrationen riskerar att bli obefintlig och vid hoga grundvattennivaer blir det svért att ta hand om
dagvattnet lokalt. Dérfor dr det viktigt att fororenade markytor beaktas nir dagvattnet infiltreras, for
att minska risken att féroreningar f6ljer med och nar grundvattenytan (Trelleborgs kommun, 2012).

Dagvattnet skall forst och framst omhéndertas lokalt genom infiltration och till detta finns olika
tekniker som gynnar infiltrationen. Att leda dagvattnet genom svackdiken ger flera positiva resultat,
exempelvis att svackdiken har férutom den infiltrerade effekten en avskiljande och magasinerande
effekt (ibid.).
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Orebro

Orebro kommun har sedan 1990-talet drivit ett arbete for att rena dagvatten fran stadens hirdgjorda
ytor och detta genom att anligga sedimentationsdammar. Under 2005 hade Orebro redan sex
dagvattendammar samt en oljeavskiljare som renar dagvattnet frin fororeningar (Orebro kommun,
2005). Under 2000-talet planerades ett nytt dagvattenprojekt som skulle anldggas vid Skebécks
industriomride i sydostra Orebro (Tekniska nimnden Orebro, 2005). Den planerade dammen skulle
vara den stOrsta, pa tre hektar, ddrav anségs detta projekt mer omfattande én de reda utférda. Enligt
Tekniska nimnden i Orebro kommun (2005) skulle dammen ha en reningsfunktion av dagvatten
fran nidrmare en tredjedel av Orebro titorts totala yta. Konsekvenser som kunde uppsté beror dels pa
hur projektet genomfors samt pa skotseln av dammen. Den planerade dammen skulle anldggas néra
ett naturreservat, vilket skulle padverka omradet genom spridning av fororeningar till den befintliga
jorden (ibid.).

Tekniska nimnden i Orebro kommun (2005) papekar att de negativa konsekvenserna kan minskas
genom skadeforebyggande atgirder, som till exempel att uppritta en skotselplan for dammen.
Skotselplanen visar tydligt att sediment avskiljs samt hur ofta vegetation skall skordas. Tekniska
ndmnden i Orebro kommun (2005) menar att en skdtselplan sékrar att dammen far en langsiktig
reningsfunktion samtidigt som det sker en uppf6ljning av projektet.
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En mdjlig modell - mangfunktionell dagvattendamm

Bilden nedan visar ett omrade i Trelleborg dér det idag planeras en anliggning av en
dagvattendamm. Syftet dr att fordrdja och hantera dagvattnet eftersom att det befintliga
dagvattensystemet inte uppfyller dimensioneringskraven (Sweco, 2016).

Figur 13: Flygfoto pd det aktuella omradet i Trelleborg

Tabell 1: Tabellen visar avrinningsfaktor for respektive yta som beskriver hur stor del av ytan som bidrar till avrinning
vid nederbérd (SWECO, 2016).

Avrinningsyta Avrinningskoefficient
Tak 0,9
Parkering 0,8
Lokalgata 0,8
Gangbanor (asfalt) 0,9
Betong halsten 0,6
Grona ytor 0,1
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Ovanstaende litteraturstudie kan anvindas som utgangspunkt vid etablering av nya
dagvattendammar. Nedan visas en mojlig modell (figur 14) {6r en dagvattendamm som kan
anvindas som inspiration vid anldggning av den nya dagvattendammen i Trelleborgs kommun. Det
ar en modell som huvudsakligen har dagvattenhantering i form av fordrojningsmagasin som sin
uppgift. Modellen inkluderar d&ven andra komponenter som arbetet genomgaende berdrt.

Planomradet ar beldget i nira anslutning till den lokala
hdjdpunkten. Omradet kring dammen ér ett bostadsomréade

1% vilket gor det lampligt att infora en Gvergéende brygga som
\\'_,' ‘:"“' - fungerar som en bro 6ver dammen.
| 9 /
: : R In - och utlopp bor placeras langt ifran varandra for att
» i | vattenflodet skall kunna cirkulera fram. Dammens kanter
s 4 kan anpassas for omgivningen men dven for att forebygga
X erosion. Detta kan goras genom att anldgga stora partier av
\': '- natursten, som bade smélter in i omgivningen men dven ger
/ i dammen ett estetisk uttryck.
C . . .< \
" Vixter och annan vegetation kan inforas med syftet att ge
- N dammen ett estetisk uttryck och medfora renande processer
| med hjdlp av mikroorganismer. Men dven for att skdrma av
» / < ¢ och skapa rumslighet for den biologiska mangfalden och for
de besdkande.

Figur 14: Egen illustration - forslag pa hur dammen i Trelleborg kan se ut

Trid kan med fordel placeras ut runt dammen for medhjilpande av vattenupptagning. Aven stenar
kan ge ett vackert inslag som variation av material pa platsen, dessa fyller d&ven funktioner for
vattenflodet samt skapar boplatser for en del djur.

Mycket av vegetationen kan placeras tétare pa ena sidan av dammen for att skapa extra skydd och
trygghet for olika arter som exempelvis dnder. Kompositionen av olika véxter kan bidra till ett 6kat
estetiskt virde genom dess varierande bladverk, formsprak, dynamik och fargskala. Binkar i en
halvcirkel 6ppnar upp for sociala sammankomster och ar ocksé en avslappnande plats med
overblick 6ver dammen. For att forebygga och hindra att barn och djur tar sig in vid inloppet ar
galler ett bra alternativ. Slantforstirkning kan vara en bra 16sning vid in- och utlopp for att
forebygga uppkomst av erosion. Lovfillande vaxter &r inte aktuella eftersom att de kan orsaka
igentdppning i dammen vilket resulterar i syrebrist. Vid dammens sidor kan planteringar hjélpa till
att avldgsna l10sta fororeningar (Larm, 1994).
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Forslag pa vixter som fungerar bra i en dagvattendamm

Det finns tre olika gruppindelningar av vattenvixter for multifunktionella dagvattendammar
(Svedala kommun, 2014). De har indelats utifrdn bladverkets position i forhallande till vattenytan.

Nedan bendmns sddana vixter som anses fungera bra i en dagvattendamm enligt Svedala kommun
(2014).

Tabell 2: Tabellen nedan visar exempel pd 6vervattensvixter

Overvattensvixter

Alisma plantago-aquatica | svaltning

Carex olika sorters starr
Iris pseudacorus gul svirdslilja
Sagittaria sagittifolia pilblad
Sparganium emersum igelknopp

Tabell 3: Tabellen nedan visar exempel pd flytbladsvixter

Flytbladsviaxter

Nymphaeaceae néckros
Persicaria amphibia vattenpilort
Potamogeton natans giddnate
Ranunculus aquatilis vattenmoja

Tabell 4: Tabellen nedan visar exempel pd undervattensvdixter

Undervattensvaxter

Ceratophyllum demersum | hornsérv

Myriophyllum spicatum axslinga
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Diskussion

I litteraturstudier som har legat till grund for detta arbetet har det framkommit att 6kad nederbord
ar ett problem 1 staden. Med en kreativ planering kan dammar i stiderna bidra till en hallbar
fordrojning av dagvattnet som vidare resulterar 1 effektiv och framgangsrik dagvattenhantering
(Bollund et al, 1999).

Genom arbetets gang har vi kommit till insikt med att mangfunktionella dammar i stadsklimat ar
mojligt. Virdet av en mangfunktionell dagvattendamm berikar vart samhille pd méinga olika sétt.

Ténk om 6ppna dagvattensystem inte hade funnits idag? Vad bidrar dagvattendammens existens
till? Utan dagvattendammars forsorjningsformaga hade vi haft flera 6versvimningar én de vi har
idag. I dagvattendammen sker livsnddvindiga forlopp i form av rening, artrikedom och vegetation.
Fororeningar orsakar stora skador pa miljon, vilket samtliga liv pa jorden berdrs av. En utebliven
reningsprocess hade 1dmnat avtryck och kan leda till forédande konsekvenser som rubbar
ekosystemen (Naturvardsverket, 2018).

Ténk dagvattendammar utan véxter? En dagvattendamm utan véxter hade varit en damm med
avsaknad av mikroorganismer som lever pa vixtrotterna och vidare bearbetar fororeningar.
Vixterna har en uppsugningsformaga som bidrar till rening och omhéndertagande av dverblivet

regnvatten.

Tank en framtid med flera dagvattendammar?

Genom att anligga allt fler dagvattendammar i véra stider dterfinns en naturligare balans genom att
sammanbinda det omgivande landskapet med den urbana miljon. Med

fler dagvattendammar, desto storre verkan av de varierande funktionerna.

Den méngfunktionella dagvattendammen i Toftanés blev borjan pa en ny etapp inom
dagvattenhantering. Genom att pa flera platser inféra vattenelementet uppstar goda forutsattningar
for battre luft, 6kad biologisk mangfald, varierad vegetation, larorika upplevelsevarden samt
omviéxlande landskapsbild med tillhorande estetiska vérden.

For att dven berora konsekvenser vid anldggning av allt fler dagvattendammar, kan nagra nackdelar
beskrivas. Trots att en dagvattendamm ar en kostnadseffektiv 16sning kravs samhaéllsresurser. En
dagvattendamm &r ofta i behov av relativt stora utrymmen, vilket det idag rader brist om i manga
stdder dér det satsas mycket pa fortdtning. Detta har ocksé resulterat 1 att minga dagvattendammar
ar beldgna 1 utkanten av stidderna.

Varje dagvattendamm tar mycket plats i staden samt kriaver skotselinsatser som &r resurskravande
av samhallet.

31



Slutsats

Boverket (2010) anser att Sveriges dagvattenhantering idag behover utvecklas eftersom att den inte
ar helt tillracklig for att kunna hantera den 6kade méngden nederbord. Ett forsta steg i utvecklingen
ar enligt Boverket (2010) att stdderna minskar andelen hardgjorda ytor och istéllet satsar pa att
infora Oppna dagvattensystem i1 de redan bebyggda omridena. Det naturligt rinnande vattnet saknas
1 minga stadslandskap idag, men skulle flera stidder vilja att ha ett 6ppet dagvattensystem kommer
det naturliga elementet att inféras inom flera stidder. Enligt Boverket (2010) kan det d&ven pastas att
vi méanniskor har forstitt virdet av det 6ppna dagvattensystemet och dagvattendammar 1 stdderna.

Det naturliga elementet vatten har manga fordelar i véra stdder eftersom att det kan anvédndas pa
flera olika sétt. Vattnet kan exempelvis anvindas 1 ndgon fontdn och ge platser speciella karaktérer
och vérden. Idag uppskattas 6ppna dagvattensystem i stiderna eftersom att ménniskor alltmer séker

sig till vattnets nérhet.

Planeringen av stddernas utformning &r viktigare dn ndgonsin. Det handlar om att bevara, aterskapa
samt nyskapa naturliga inslag i den urbana miljon. Det dr inte att forglomma att det en gang funnits
naturliga forlopp och ekosystem pa den plats dir en stad bebyggts. I samband med exploatering av
ett omrade behover naturliga forlopp antingen bevaras, aterskapas eller nyskapas for att berikas med
variation av arter for bade djur och véxter.
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