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Forord

Dagvattenhantering i Lidk6ping - Losningar for infiltration och fordrgjning ar ett
examensarbete inom landskapsarkitektur pa nivd G2E som omfattar 15 hp.
Examensarbetet ar den avslutande delen under min tredriga utbildning till
landskapsingenjor som jag genomfort pa SLU Alnarp.

Jag vill tacka min handledare Asa Bensch som hjalpt mig genom arbetets gang. Jag
vill aven tacka Joanna Ivhammar och Pernilla Bratt pa Lidkopings kommuns VA-
avdelning for att ni visat ett stort intresse for mitt arbete, hjalpt mig och gett mig
feedback under arbetets gang. Att veta att ett utvecklande sommarjobb som ett
resultat av detta examensarbetet snart ska ta vid har verkligen varit en morot.

Sist men inte minst vill jag &ven tacka min familj och mina vanner som hjélpte mig
att ta steget till att borja plugga trots att det innebar en lang flytt fran mitt kara Stora
Levene. Aren p& Alnarp har varit mycket utvecklande och har gett mig mycket
vardefull kunskap samt manga nya vanner och kontakter som jag alltid kommer att
vara tacksam for.



Sammanfattning

Hur skulle utformningen utav en framtida stad kunna se ut dar vattnet som faller pa
vara hardgjorda ytor inte langre ses som ett problem utan som en tillgang? Standigt
pratas det om hur framtida skyfall hotar vara stader och vilka katastrofala foljder
detta kommer att fa for bade stadens invanare och fastigheter.

| mitt arbete kommer jag att ga in pa olika ldsningar som kan erbjuda ett alternativ till
de traditionella rérsystem som ofta idag leder bort dagvattnet utan att rena detta.

Redan under mitt forsta ar pa landskapsingenjorsprogrammet vacktes intresset for
dagvattenhantering. Genom utbildningen har mgjligheterna med dagvattnet som en
resurs for den grona staden standigt funnits narvarande och dar vatten idag manga
ganger ses som ett problem vill jag istallet se det som en mdjlighet. Fordelarna med
att lyfta fram vattnet i den hardgjorda staden & manga och ar inte bara ur ett
estetiskt varde viktiga, dven den biologiska mangfalden gynnas. Omraden med
Oppna dagvattenlésningar har aven visat sig kunna klara av kraftiga skyfall battre &n
de traditionella rorsystemen. | dessa tankebanor grundar sig det arbete som
genomforts.

Jag kommer i mitt arbete att titta narmare pa olika l6sningar som ar majliga att
anvanda sig utav pa dppna hardgjorda ytor i staderna. Har ser jag stor potential for
infiltration och férdréjning av den nederbérd som faller. Lésningar som infiltrerar
samt fordréjer kommer &ven att avlasta det redan befintliga dagvattensystemet.
Kunskap fran litteraturstudien och information fran VA-personal omsitts till tva olika
forslag. Forslaget utformas till den vastra parkeringen vid Nya stadens torg i
Lidkoping. Resultatet av min utformning diskuterades sedan med berdrda delar av
Lidkopings kommun.
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Inledning

Bakgrund

Vi lever i en tid dar kraftiga klimatférandringar pagar och kommer att férvarras med tiden. De
flesta forskare ar dverens om att det &r vi manniskor som har orsakat denna klimatférandring
(WWF 2017). Havsnivaerna kommer i varsta scenario att stiga med upp till en meter under
de narmaste seklet (FN 2015) vilket kommer att fa stora konsekvenser dven for oss i
Sverige. Aven skyfallens intensitet kommer i framtiden att 6ka enligt SMHI (2017) som
menar att detta a&r nagot som staderna maste forberedas infor.

Mer an 50% av jordens befolkning bor idag i stader (FN 2014). | staderna ar hardgjorda ytor
starkt dominerande och regnet som faller kan inte tas omhand pa ett naturligt satt genom
infiltration ner i marken som i den opaverkade naturen utan leds istéllet bort genom
ledningar i marken (Lindstrém 2012).

Att arbeta med dagvatten genom att leda detta i rérsystem under marken har fram tills for
bara nagra ar sedan setts som ett sjalvklart satt att fa bort vattnet fran stadens hardgjorda
ytor (Svenskt vatten 2011). Pa senare ar har dock fragan om méanniskans paverkan pa
dagvatten vacktsTrafikverket (2011) beskriver i sin rapport "Vagdagvatten - Rad och
rekommendationer for val av miljdatgard” vilka miljéférsamrande egenskaper som de
hardgjorda ytorna indirekt har till foljd utav trafikens utslapp. Trafikverket beskriver aven har
olika majligheter att rena vattnet innan det nar vara hav, sjéar och vattentakter. Nar nu
problemet upptackts och trafiken som en kélla till féroreningarna av dagvatten har
identifierats har omfattande arbeten med att uppratta planer for att rena och omhéanderta
dagvattnet pa ett hallbart séatt startat.

Lidkdping och Goétene kommun har i samarbete med Ekologgruppen genomfért
undersokningar utav vattendrag som passerar i och omkring stéaderna for att kartlagga
vattnets kvalité (Jansson, Svensson & Ekstréom 2017). Lidkdpings kommun har aven i
samarbete med SWECO tagit fram underlaget "Handbok fér dagvattenhantering i Lidképings
kommun” som syftar till att satta upp tydliga mal och riktlinjer for hur dagvattnet ska tas
omhand. Det sistnamnda dokumentet ar i dagslaget en granskningshandling som inte ar
faststalld an. Det ar dock val genomarbetad och endast sma detaljer i arbetet kvarstar.
Arbetet med att uppna de mal som faststallts tar nu sin bérjan och ar amnen som detta
arbete har sin grund i. | underlaget star bland annat ”/ Lidképings kommun ska dagvattnet
nyttjas som en resurs vid gestaltning och gestaltning som en méijlighet till
dagvattenhantering”



Syfte och problembeskrivning

Lidkdpings kommun har kommit langt i planeringen med sina malsattningar angaende rening
utav dagvatten. Kommunen har arbetat mycket med att forankra en malbild i sin organisation
eftersom denna typ utav arbete kraver att man arbetar over granserna inom de olika
avdelningarna i kommunen. Planerna ar aven férankrade politiskt. Hittills har Lidképings
kommun arbetat mycket med att utveckla och planera for ett nytt stort reningsverk.
Kommunen har aven arbetet med att leda vagtrafikvatten till lokala dammar i den man som
det ar majligt istéllet for att leda vattnet direkt ut i Vanern. Nagra mer omfattande ytor
utformade for att pa ett lokalt plan fordréja och rena regnvatten inne i den hardgjorda staden
finns dock annu inte.

Detta arbete kommer att behandla &mnet dagvattnet och hur detta kan fordréjas och i stérsta
majliga man renas lokalt. | samarbete med Lidkopings kommun har en parkeringsyta vid Nya
stadens torg utsetts, till vilkken ett antal I6sningsforslag utformas. Tanken &r att Idsningarna
for denna yta kommer att kunna appliceras i andra sammanhang i framtiden. Kommunen vill
aven borja med olika l6sningar pa centrala platser dar manniskor rér sig. | sin vattenplan
2017, som haller pa att revideras, star att Iasa att det ar politiskt forankrat att "Lidkdping ska
verka for okad medvetenhet hos invanarna i dagvattenfragan.

Fragestallning

Fragorna som detta arbete amnar att besvara ar:

e Pavilka olika satt kan dagvatten fordrojas och ges mojligheter att lokalt infiltreras pa
Oppna och trafikerade ytor i stdderna?

« Vilka olika typer av lokala dagvattenlosningar kan tillampas pa Nya stadens torgs
parkering i Lidk6pings kommun?

Material och metod

Inledningsvis kommer en litteraturstudie att genomforas for att fa kunskap om olika metoder
for att ta hand om dagvattnet pa ett satt som mojliggor infiltration pa ytan. Material till denna
kommer att inhamtas fran biblioteket pa SLU, Alnarp, tidigare kursmaterial, férelasningar och
material fran olika projekt.

Diskussioner samt en presentation av det utformade forslaget kommer att féras med
personal pa VA-avdelningen i Lidképing. Dessa personer kommer ocksa att kunna
tillhandahalla underlag och feedback pa de forslag som ska skapas. | diskussionsdelen
kommer de olika forslagen att diskuteras, jamféras och utvarderas i forhallande till vad som
framkommit i litteraturstudien. Lidk6pings kommun kommer aven bidra med material som i
framtiden ska ligga till grund for hantering och utformning av lokala dagvattensystem.

Utbver detta kommer &ven ett antal studiebesdk med anknytning till arbetet att gbras for att
studera olika dagvattenlésningar. Studiebestkens syfte ar att se hur dessa utformats samt
om de uppfyller sina syften. Lardomar och erfarenheter fran dessa studiebesok kommer att
anvandas som underlag vid utformning av de egna férslagen samt vid diskussionen som
kommer att beréra dem. Bilder som tagits vid studiebestken kommer aven att anvandas for
beskrivning av olika I6sningar i litteraturstudien. Kontakt kommer att tas med larare och
forelasare fran SLU, Alnarp, foretag samt aven Goteborgs stad dar jag praktiserade under
sommaren 2017.



Avgransningar

Arbetet kommer att ge en kort introduktion till vad dagvatten &r och vilka féroreningar som
kan forekomma i det. Olika féroreningarnas direkta inverkan pa miljon kommer inte att
behandlas.

Arbetet kommer att foresla Idsningar samt pa vilket satt det lokala dagvattnet tas omhand péa
en begransad parkeringsyta intill rddhuset vid Nya stadens torg i Lidkoping. Malet &r att den
nederbord som faller pa platsen primart ska renas pa plats genom infiltration, det sekundéara
malet ar att fordroja dagvatten.

Arbetet syftar inte till att ge fardiga bygghandlingar med exakta berakningar utan ska
fokusera pa att beskriva olika typer av infiltration och fordrojning utav dagvatten. Arbetet
ska ocksa ge tva forslag pa I6sningar som skulle kunna provas pa parkeringsytan pa Nya
stadens torg i Lidkoping, vilka dven ska utvarderas ur hallbarhets och
skotselperspektivssynpunkt i samarbete med Lidkdpings kommun. Vaxtval och
kostnadskalkyl kommer inte inkluderas i arbetet.



Vattnet | staden

Vattnets naturliga kretslopp

SMHI (2018) beskriver hur vattnets kretslopp startar med att solen varmer upp vatten pa en
vattenhallande yta och far detta vatten att avdunsta och 6verga till vattenanga. Detta kan ske
via transpiration nar vattnet avdunstar fran vaxternas blad via klyvoppningarna. Det kan
ocksa ske genom evaporation som det kallas nar vattnet avdunstar fran éppna ytor.
Avdunstningen styrs utav andra faktorer sa som luftfuktighet och vind.

Vattenangan stiger uppat i atmosfaren men kommer att kylas av och kondensera nar den
nar en viss hojd. Nar vattenangan kondenserar borjar vattendroppar ater att bildas och nar
dessa ar tillrackligt tunga faller de ner mot jordens yta i form utav nederbérd. Regnet faller
ater ner p& 6ppna ytor dar det kommer att avdunsta. Det kan aven fastna i vegetationen och
darmed aldrig na marken, vilket da kallas for interception (SMHI 2018).

Nar nederborden har tagit mark borjar vattnet att transporteras mot naturliga lagpunkter,
vilket benamns som avrinning. Detta sker pa markytan och ses i form utav bland annat
backar och aar som leder ut i storre vattendrag. Vattnet kan aven infiltreras ner i marken
(Lindstrom 2012). Efter att vattnet infiltrerats genom jordytan borjar det att réra sig nedat
genom markprofilen ner mot grundvattnet, detta bendmnes som perkolation. Vattnet
transporteras vidare genom jorden allt eftersom att jorden blir mattad. Vattnet transporteras
sedan under jorden och nar till slut det som kallas for grundvattnet. Hur lang tid det tar innan
en vattendroppe nar grundvattnet ar helt beroende utav vilken typ av jord som finns pa
platsen samt hur hég grundvattennivan ar. Som Lindstrom (2012) papekar slapper en sandig
jord igenom vatten avsevart mycket snabbare an en tat lerig jord beroende pa porstorlekarna
i jorden. Vattnet ror sig ner i marken genom den ométtade zonen, vegetationens rotter kan ta
upp vattnet och tar det vidare ner till den méattade zonen som brukar benamnas som
grundvattennivan. Under denna niva ar markens porer vattenfyllda och kan inte ta emot mer
vatten. Grundvattnet kommer sedan langsamt att forflytta sig mot hav och sjoar dar det
avdunstar och kretsloppet borjar om igen (SMHI 2018). FOor en sammanfattande bild utav det
hydrologiska kretsloppet se figur 1.

Lindstrom (2012) beskriver att vattnets vag ofta ar lang och att det i vissa fall tar 6ver 1000
ar innan en vattendroppe nar ett storre vattendrag. Lindstrom (2012) skriver aven att Sverige
i medel har en arsnederbdrd pa ca 720mm och en avdunstning pa ca 330mm arligen vilket
enligt SMHI (2018) leder till att avrinningen och perkolationen under nastan hela aret, med
undantag fran nagra fa sommarmanader ar, storre an avdunstningen.
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Figur 1. Det hydrologiska kretsloppet. Kalla Vart vatten — grundlaggande laroboken i vatten
och avloppsteknik (2012).

Vad ar dagvatten?

Nordvastra Skanes vatten och Avlopp AB, NSVA (2018) beskriver dagvatten som "regn- och
smaltvatten som avleds fran tak, gator, parkeringar och andra hardgjorda ytor”. Vidare
beskriver NSVA (2018) att dagvatten idag leds till dagvattenbrunnar i marken som &ar
kopplade till underjordiska rérsystem som ar utformade for att endast ta hand om dagvatten.
Med hjalp av duplikatsystem som boérjade att tillampas pa 1960-talet leds vattnet i olika
ledningar. Innan duplikatsystemet borjade att anvandas gick allt vatten i samma
kombinerade system. Fordelarna med att leda vatten i separata system ar for att vattnet da
inte riskerar att 6verbelasta dvriga ledningssystem och reningsverk som ar for spillvatten.
Roren leder sedan till vattendrag sa som backar eller direkt till sjoar.

Vattnets vag i den urbana miljon

Holmstrand och Lindvall (1979) skriver att den vasentliga skillnaden mellan det naturliga
kretsloppet utav vattnet som sker utanfor staden och det som sker i hardgjord urban miljo ar
det faktum att man i de urbana miljéerna till mycket stor del saknar infiltrationen. Ytor sa som
asfalt, betong, tak och plattytor hindrar effektivt vattnet fran att infiltreras pa platsen. Den
nederbord som faller pa dessa ytor har endast ytavrinning som alternativ for att forflytta sig.
Bebyggelse forandrar alltsa vattnets kretslopp radikalt d& hela stader utformas som
avrinningsomraden. Den vattenbalans som annars finns naturligt rubbas dven med olika
typer utav draneringar som kraftigt kan sanka grundvattnet i staderna vilket blir skadligt for
de vaxter som finns i den urbana miljon (se figur 2).

Vidare menar Holmstrand och Lindvall (1979) att stadens satt att ta hand om sitt dagvatten
genom att leda ner det i ledningar under jord for att sedan leda ut detta i en slutrecipient har
resulterat i en skadlig miljopaverkan. Vattnet som annars pa en naturlig vag renas genom
infiltration och tréga system som hinner ta hand om partiklar som ar férorenade leds istéllet
snabbt ner i rérsystem. Den naturliga reningen uteblir da i princip helt. Vid kraftiga skyfall
menar SHMI (2018) att rérsystemens formaga att leda bort vatten &r bristande och riskerar
att till féljd utav underdimensionering att orsaka Gversvamningar och staende vatten da
rorsystemen inte formar att ta emot den mangd vatten som kravs.
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Figur 2. Tre olika former av miljoer och dess ytavrinning. Lodrat pil visar vattenflode, vagrat
pil visar tidsintervall. Kélla. Vart vatten — grundlaggande laroboken i vatten och avloppsteknik
(Lidstrém, 2012)

Vad innehaller dagvattnet i den urbana miljon?

Trafikverket (2011) beskriver i sin rapport Vagdagvatten - rad och rekommendationer
(2011), att den enskilt stdrsta kélla till féroreningar i en redan etablerad stad ar trafiken.
Sternbeck och Ostlund (1999) skriver att olika former utav oljor, metaller fran bland annat
bromsbelagg, gummipartiklar fran dack och aven partiklar fran vagarna som slits loss nar
dessa trafikeras ar bara nagra former utav féroreningar som ofta utan nagon form utav
rening spolas ut i vara vattendrag. De vanligaste amnena som man pratar om &r koppar,
zink, kadmium och bly men &ven PAH som anvands som bindemedel och finns i vagar som
ar belagda med asfalt. De pekar dven pa att det kan forekomma vissa kolvaten som kan
vara cancerframkallande. Utbver detta skriver Trafikverket (2011) att trafiken har en mycket
stor negativ effekt pa miljon i och med de koldioxidutslapp som orsakas av
forbranningsmotorer.

Blomgvist (2001) papekar att naturliga amnen sa som fosfor och kvave kan aterfinnas i
dagvattnet. Trafikverket namner @ven detta och menar att dessa kommer ifran formultnande
vaxtdelar och avforing ifran djur. Andra fororeningar som de beskriver ar olika salter som
framst uppkommer efter vinterns halkbekampningar pa trafikerade ytor

Trafikverket (2011) pekar pa att dubbdack under snofattiga vintrar river upp extra mycket
skadliga partiklar fran vagbanan och att det darfor inte bara ar materialen i dacken som ar
skadliga. I sin rapport ser anda Trafikverket (2011) positivt pa mojligheterna att rena utslapp
fran trafiken da 95% utav dessa fororeningar ar partikelbundna och darfor lattare att hantera
i olika former av reningsanlaggningar nagot som &ven Sternbeck och Ostlund (1999) kommit
fram till.

Hur renas vattnet?

Fororenat vatten kan renas pa flera olika satt. Ett amne som ar knutet till en partikel kan latt
fangas upp genom att vattnets flode bromsas och partikeln som foljer med vattnet tillats
sedimenteras pa platsen. Utifran detta far man sedan ta hand om den férorenande partikeln
genom att man antingen rengdr ytan som infiltrerar eller byter ut den helt (Fridell 2018a).

Ett amne som inte ar knutet till en partikel kan vara svarare att rena. Liksom i exemplet ovan
s& maste amnet som finns i dagvattnet bromsas upp. Amnet méaste sedan bindas till en
partikel vilket enklast gérs genom att detta infiltreras genom ett filtermedia som oftast bestar
av en sandig vaxtjord. Véaxter kan rena vatten fran kvave genom det kvavekretslopp som
vaxterna ingar i. De kan aven halla en viss del utav den fosfor som passerar (Fridell 2018a).

Dagvatten som leds ner i kombinerade system istéllet for duplikatsystem leds vidare till
reningsverk. Under transporten till reningsverket blandas dagvattnet med spillvattnet och
bidrar till att 6ka belastningen pa reningsverken (Svenskt vatten 2011). Nar vattnet nar
reningsverket renas det i tre olika steg enligt Svenskt vatten (2018). Foérsta steget ar
mekanisk rening dér allt som inte borde finnas i vattnet fastnar i galler och speciella
sedimentbrunnar. Vattnet gar sedan till den biologiska reningen dar det hamnar i stora
bassanger dar speciella bakterier renar vattnet. Det slutliga steget ar den kemiska reningen
som sker i den sista bassangen dar kemiska medel tillsatts och binder skadliga &mnen.



Hur ser framtidens nederbérdsprognoser ut?

Svenskt vatten (2011) skriver i sin publikation P105 att vi i framtiden star infor stora
utmaningar nar vi maste hantera bade kad mangd nederbord men framforallt dess
intensitet vilket dagens dagvattenledningar inte &r anpassade for.

"Den intensiva korttidsnederbérden ar det regn som skapar mest problem i stdder med
avrinning och 6versvamningar, eftersom den pa kort tid ger stora méngder regn”.
Olsson & Foster (2011)

Olsson & Foster (2011) skriver att regnméangden som idag normalt sett faller i ett tioarsregn
redan ar 2050 kommer att ha 6kat med 10% volymmassigt. Ytterligare ckningar ar enligt
dem att vanta langre fram. Vid nasta sekelskifte ar prognosen att vissa kraftiga skyfall kan
Oka i volym med 20-30%. SMHI (2015) ger en likartad bild, se figur 3.

Naturvardsverket (2016) skriver att de storsta naturkatastroferna i Europa under de senaste
decennierna har varit pa grund utav stora mangder vatten till foljd av extrem nederbord som
svammar Over stader. De skriver ocksa att de omraden som ses som attraktiva att bygga
bostader pa och exploatera ligger nara vattendrag. Det finns darfor en éverhangande risk att
dessa omraden drabbas utav éversvamningar, speciellt om de ar belagna i laglanta
omraden.
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Figur
Prognos for procentuell kning av arsnederbérd under aren 2071-2100. SMHI 2015.
http://www.lansstyrelsen.se/ostergotland/SiteCollectionDocuments/SMHI_Link%C3%B6ping
%203%20n0v%202015%202.pdf [ 2018-05-15 ]
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Metoder for lokalt omh&ndertagande av dagvatten

Vad ar 6ppna dagvattenlésningar?

Enligt Stahre (2004) ar begreppet "0ppna dagvattenldsningar” ett samlingsnamn for olika
typer utav anlaggningar som utformats for att ta hand om dagvatten genom metoderna
infiltration, fordrojning och magasinering. Systemen har alla gemensamt att de pa nagot satt
forsoker efterlikna naturens satt att ta hand om vattnet, sdsom perkolation, ytavrinning, olika
former utav fordrojning samt infiltration. Gemensamt for systemen &r ocksa att dessa inte
leder vatten obehindrat genom rérsystem direkt till en slutrecipient.

Stahre (2004) delar in 6ppna dagvattenlésningar i fyra huvudkategorier med foljande
underkategorier:

Lokalt omhandertagande

Lokalt omhandertagande beskriver en yta som ar fri fran avrinning och tar hand om
nederbdrden pa just den specifika yta som denna faller pa (Stahre 2004). Exempel pa
metoder for att astadkomma detta ar:

Grona tak

Infiltration pa grasyta
Genomslappliga belaggningar
Infiltration i stenfyliningar
Dammar

Fordrojning nara kalla

Fordrojning nara kalla syftar till att samla upp nederborden pa en yta som ligger sa nara
platsen nederborden foll pa som majligt och leda den en kort stracka till ytor dar foljande
metoder kan anvandas enligt Stahre (2004).

Genomslappliga belaggningar

Infiltration pa grasytor

Infiltration i stenfyliningar

Tillfallig uppdamning av dagvatten pa speciellt anlagda dversvamningsytor
Dammar

Vatmarker

Trog avledning
Trog avledning avser avrinning fran de ytor som inte sjalva kan ta hand om nederbord.
Vattnet maste da ledas bort fran platsen och detta ska goras pa ett sa trogt satt som mojligt
for att mojliggora infiltration under transportstrackan (Stahre 2004).

e Svackdiken

e Kanaler

e Backar/ diken



Samlad fordrdjning

Samlad fordrojning tillampas da stérre ytor helt eller delvis inte kan ta hand om nederb6rden
som faller. Vatten fran storre mangder nederbord leds da till lagpunkter avsedda for
dagvattenhantering. Exempel pa sadana ytor ar enligt Stahre (2004).

e Dammar
e Vatmarksomradet
e Sjbar

Vilka olika metoder kan tillampas pa for lokalt
omhandertagande av dagvatten?

Da detta arbete syftar till att fa en battre forstaelse for olika LOD-l6sningar, som ocksa ska
ligga till grund for fallstudien, kommer de nedan att beskrivas mer utforligt. Den typ av
I6sning som inte kommer att behandlas ar dammar eftersom de inte &r ett mgjligt alternativ
pa platsen som fallstudien kommer att géras pa.

Grona tak

I Svenska naturtak (2018) beskrivs olika metoder for att med hjélp av grona tak férdroja
avrinning utav dagvatten fran byggnader. Tak med vegetation bor vara férhallandevis platt
for att kunna fordroja sa mycket vatten som mojligt. Takets lutning &r avgoérande for hur
tjockt lager med vaxtjord som kan anlaggas pa taket. 45 graders lutning ar idag den
brantaste sakra vinkeln for dessa tak. Vegetationen bestar oftast utav sedumvaxter men
aven annan typ av vegetation kan anvandas, for exempel pa detta se figur 4.

Stahre (2004) skriver att ett gront tak i regel I1aggs med en vaxtjord vars tjocklek ar runt 3-4
cm. Denna vaxtjord laggs pa ett dranerande lager som normalt ar nagra centimeter tjockt.
Med dessa forutsattningar bor taket som beklads med ett gront tak kunna klara av att bara
en vikt av 40-60kg/ m?, siffrorna ar beroende utav vattenmattnad. Det vanligaste ar att taket
innan beklads med tjarpapp eller annat vattenavstétande material. Langtidsmatningar visar
inga antydningar pa att ett gront tak skulle kunna ge upphov till vattenskador pa taken, nagot
som ar en vanlig missuppfattning. Stahre (2004)

Grona tak har en bra formaga att halla och ta upp mindre regn men har visat sig ha en
bristande férmaga att bromsa kraftigare skyfall da substratet som ar forhallandevis tunt
snabbt blir mattat och da mister sin formaga att bromsa upp regnskurarna (Stahre 2004).
Grona tak bor darfor ses som ett komplement i dagvattenhanteringen och inte som
I6sningen (Fridell 2018a)

| Figur 4: Exempel pa gront tak Stavanger, Norge.
(2017)



Infiltration pa grasytor

Att infiltrera dagvatten pa grasytor ar ett effektivt satt att ta hand om sitt dagvatten.
Grasytans infiltrationsformaga beror till viss del pa vilken typ av jord som graset vaxer pa,
lerjord slapper exempelvis inte igenom vatten lika effektivt som sandjord gor. Vid anlaggning
bor aven grundvattennivan beaktas, om ytan anlaggs for nara den vattenmattade
grundvattenzonen kommer vattnet inte att filtreras ner i marken utan istallet bli staende pa
platsen vilket inte ar 6nskvart om tanken inte var att anlagga en damm. Stahre skriver aven
att terassen inte bor vara packningsskadad da aven detta kan bidra till en samre
genomslapplighet pa grasytan (Stahre 2004). For illustration se figur 5.

Ett bra alternativ &r att gora ett grasbeklatt svackdike dit man leder dagvattnet, tvarlutningen
i dessa bor vara svag och inte dverstiga 2%, detta for att minska risken for erosion som
annars riskerar att forstéra ytan. En svag lutning underlattar aven skétseln utav ytan som
under storsta delarna utav aret kommer att ligga torrlagd och inte ses som nagot annat an
en grasmatta. (Stahre 2004). Se figur 6 for illustration.

Om en kraftigare lutning an 2% skulle behévas for att snabbt kunna uppna ett 6nskat djup
for infiltration och fordrdjning ar ett bra alternativ att beldgga dikets botten med stenkross
eller makadam. Detta minskar risken for erosion och skapar aven en yta som snabbare kan
infiltrera och transportera vattnet utan att anlaggningen tar skada (Stahre 2004).

Figur 5: Svackdike for dagvatten pa en parkering i Fosie i
Malmo (2018).

Figur 6: Fotbollsplan i Lomma som ar
designad for att kunna ta emot
dagvatten vid hoga floden. (2018)
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Genomslappliga belaggningar

Stahre (2004) beskriver genomslappliga belaggningar som ett alternativ som ska anvandas i
absolut sista hand. Han foresprakar istallet att man bor anvanda genomslappliga ytor sé
som grusytor och grasytor. Genomslapplig asfalt menar han fungerar bra pa lagt trafikerade
vagar i ca 15-20 ars tid men att ytan pa en hardare trafikerad vag sétter igen pa kort tid.
Principen bygger pa att den permeabla asfalten slapper igenom vatten och later det
infiltreras genom beldggningen och vidare ner genom befintlig terassyta.

Godeke skriver att det storsta problemet med permeabel asfalt ar att genomsléappligheten
minskar snabbare pa ytor som belagts med detta i Sverige an vad de gor i manga andra
lander. Orsaken till detta &ar vart klimat som kraver att vagar saltas, grusas och sandas for att
vara farbara vintertid. Dessa ingrepp som &r nodvandiga for trafiksakerheten bidrar till att
den permeabla asfalten satter igen och forlorar en stor del av sin genomslappliga formaga.
Vidare skriver Godeke att detta kan forhindras genom att man anvander en vakumsug som
suger upp fina partiklar som annars satter igen ytan. Studier han genomfort visar att ytor kan
behalla sin ursprungliga formaga 5 ar efter anlaggning utan skotselinsatser men att man
sedan bor vakumsuga vid behov dd man marker att ytan inte infiltrerar som den ska. Godeke
menar att dessa intervaller varierar mycket beroende pa plats men att intervallerna kan bli
langre om sandning utan finmaterial sker under vintersdsongen samt att I6v och annat
organiskt material regelbundet tas upp och inte bryts ner pa platsen.

Ferguson (2005) skriver att underhallet av plattytor med fogar som ska slappa igenom vatten
ar likartat med underhallet av permeabla ytor se figur 7. Fogar blir tata med tiden genom
sedimentering och forlorar da sin genomslapplighet vilket leder till minskad eller i véarsta fall
utebliven infiltration, se bild 8. Vidare menar han att inte bara grundvattnets hogsta niva och
ytans infiltration ar avgérande for hur ytan fungerar utan aven materialet i terrassen som
maste vara genomslappligt for att ytan ska kunna fungera som det ar tankt.

Figur 7. (Till vanster) Betongstensyta med breda fogar for battre genomslapplighet i Ystad
(2018).

Figur 8.(Till hoger) Samma typ av betongmarksten som pa figur 7. Ytans genomslapplighet
ar reducerad pa grund utav finsediment (2018).
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Stenfyllningsmagasin

Stahre (2004) skriver att stenfyllningsmagasin ar ett magasin som under marknivan fylls med
makadam. Magasinets kapacitet att ta emot vatten ar helt beroende utav den porvolym som
finns, ju storre porvolym desto mer vatten kan magasineras. Efter att vattnet runnit ner i
magasinet rinner det antingen vidare ner i terrassen, ut i omgivande ytor eller vidare i ett
kontrollerat draneringssystem beroende pa vilken metod man anvander sig utav, se figur 9.

For att 6ka magasinets livslangd bor man undvika att sediment rinner ner i det da det efter
en tid annars kommer att satta igen systemet och formagan att ta emot vatten blir kraftigt
férsamrad eller uteblir helt. Liksom permeabla belaggningar ar det viktigt att ta hansyn till
grundvattennivan for att magasinet ska kunna ta emot dagvattnet.

Figur 9. Stenfyllningsmagasin med braddningsbrunn fér omhandertagande av dagvatten pa
en parkering utanfor IKEA i Malmo (2018).

Andra typer av magasin

Under senare ar har dagvattenfragan spelat en allt storre roll i utformningen av den moderna
utemiljon och manga nya lésningar har dykt upp. Milford (2018) har tagit fram tunnelmagasin
som ska anlaggas under storre hardgjorda ytor for att kunna ta emot nederbord som faller pa
dessa. Vattnet ska sedan kunna infiltreras ner i terrassen, se figur 10. Liknande Idsningar
finns aven i mindre format och olika former. Andra typer av lésningar som tagits fram pa
senare tid ar s.k. modular wetlands som &ar framtagen och utformad av Milford (2018). Dessa
specialkonstruerade vaxtbaddar har inbyggda forfiltreringskammare med inbyggda
separationskasetter som skiljer ut olja och bensin frAn dagvattnet innan detta slutligen leds
in i vaxtbadden dar vaxterna renar vattnet fran andra @mnen, se figur 11. Andra lésningar
som aven kommit ut pa marknaden ar AquaAirbox som ar utformad for att fungera som ett
dagvattenmagasin pa platser med hdgt grundvatten. Magasinet kan placeras direkt under en
slityta och klarar belastning fran trafik, [6sningen ar utformad av Milford (2018), se figur
12.Gemensamt for samtliga ar att man vill uppna en volym som under regn kan utnyttjas for
att fordroja dagvatten.
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Figur 10. Aquaton,

Milford (2018)
http://milford.dk/sv/milstorm

tunnelsystem for dagvatten.

Figur 11. Modular wetlands. Milford (2018). http://milford.dk/sv/milstorm [ 2018-05-15 ]

Bild 12. AquaAirbox. Milford (2018)
http://milford.dk/sv/milstorm [ 2018-05-15 ]
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Dagvatten och vaxtbaddar
Vaxtbaddar

Goteborgs stad (2018) som i manga ar anvant sig
regnrabatter definierar begreppet pa féljande satt:

utav regnbaddar, som de aven kallar

"Regnbaddar bromsar upp vattenflodet sa att avlioppsnatet hinner med nar det kommer
mycket vatten. Da minskar 6versvamningsrisken. Féroreningar fastnar ocksa i regnrabatten,

som fungerar som ett filter.”

Fridell (2015) skriver att man genom att ta hand om dagvattnet och infiltrera detta genom

vaxtbaddar eller biofilter forsoker att efterlikna en naturlig process som genom kemisk, fysisk
och biologiska processer renar vattnet fran diverse féroreningar. Vidare beskriver Fridell
(2015) att det finns manga olika satt att utforma en regnbadd. Oftast gors utformningen
utifrdn rddande forutsattningar pa platsen och det finns inga fardiga koncept. Samtliga
alternativ nar det géller regnbaddar har dock dessa punkter gemensamt. Se figur 13.

Inlopp
Utlopp

Fordréjningszon
Erosionsskydd
Vaxtjord
Breddavlopp

Erosionsskydd

~—

Inlopp ’|T

Braddavlopp
(utloppd

Fordro jningszon

~Kantsten

Vaoxt jord |
Befintlig \
terrass ==

\Kantsten

Figur 13. Egen illustration baserad pa beskrivning av I6sningar av vaxtbaddar avsedda for

att hantera dagvatten. Fridell (2015). Figuren beskriver en upphtjd regnb&add men metoden

kan &ven appliceras pa en nedsankt regnbadd.
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Vaxterna

Nar det galler vaxter som planteras i en regnbadd beskriver Géteborgs stad (2018) att de
framforallt maste klara langa perioder av torka likval som de maste klara kortare perioder
utav stdende vatten. Patrick Bellan (2018) beskriver en mer komplicerad bild d& han menar
att man inte bara maste ta hansyn till att vaxterna ska klara bade langa perioder utav torka
och kortare perioder av staende vatten utan att vaxterna dven maste klara andra faktorer pa
platsen s& som tillgang pa sol, vindutsatthet, vaxtbaddens storlek och vaxtsubstrat.

Fridell (2015) skriver att vaxterna renar 2-7% utav de féroreningar som rinner ner i
vaxtbadden. Han poéngterar &ven att vaxterna under etableringstiden inte renar i samma
utstrackning och att man under den forsta tiden kan se ett okat lackage utav amnen pa
grund utav gédning som ibland anvands. Fridell (2015) namner &ven att vaxterna spelar en
viktig roll i att bromsa upp storre vattenfloden som nar regnbadden samt att vissa vaxters
rotter avger amnen som kan neutralisera skadliga organismer som finns i jorden till foljd av
fororenat vatten. Vaxterna bidrar aven till véxtbaddens funktion genom sin evaporation samt
bidrar aven till att halla jorden lucker s att vatten pa ett battre satt kan infiltreras genom
jorden. Vaxtligheten kan gora att isen smalter snabbare pa varen och darmed tillater
vaxtbadden att borja infiltrera vatten tidigare pa aret.

Vaxtsubstratet

Fridell (2015) beskriver filtersubstratet som det nagot som ibland maste kompromissas med
for att fa en jord dar vaxterna kan trivas samtidigt som vatten pa ett effektivt satt kan
infiltreras. Jord som har mycket grovt material utan finmaterial infiltrerar vatten mer effektivt
an jordar med mer finmaterial. De vattenhallande faktorerna i en jord med mer finmaterial blir
generellt battre for vaxterna att vaxa i genom den vattenhallande formagan som den besitter.
Detta kan ibland komma i konflikt med hur snabbt man maste filtrera dagvattnet i
vaxtbadden.

Vidare skriver Fridell (2015) att ett bra filtermedia kan rena/ halla mellan 50-80% av de

tungmetaller som leds ner i regnbadden, se tabell 1. Filtret maste bytas ut med jamna

mellanrum, tiderna for detta varierar kraftigt beroende pa typ av filtermedia, om vaxter

etablerat sig pa ett bra satt och framforallt hur stora/ férorenade ytor som vaxtbadden renar.
Amne Reningseffekt (%)

Filtermediet bestar till storsta del utav sand i olika fraktioner och P

utgor en betydande del av reningsférmagan. For att ge vaxterna

bra férutsattningar kan en annan typ av vaxtjord tillféras 6ver

60
40

denna. Pb 85
Cu 80
Zn 920
Cd 80
Cr 75
Ni 55
Hg 50
SS 90
Olja 90

Tabell 1: Tabell baserad pa Fridell (2015) Tabellen beskriver

reningsgraden utav olika &mnen som rinner ner i en vaxtbadd. PAH 8

Bap 85
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Dagvattenhanteringen i Lidképing och pa Nya
stadens torg

Vanern ar Sveriges storsta sjo och Europas tredje storsta sjo. Avrinningsomradet tacker
10% utav Sveriges landyta och aven Norge har vattendrag som leder till Vanern. Totalt sett
ar 85 kommuner i Sverige och Norge beroende utav Vanerns som slutrecipient skriver
Engdahl, Nilsson & Palmqyvist (2015)

De fororeningar som funnits i Vanern och som till viss del aven finns kvar, harstammar fran
borjan av sekelskiftet &r 1900 nar handeln expanderade runt om Vanern och framforallt i
hamnomradena dar ofta tunga industrier vaxte fram (Ahlberg, 2008). | sin historiska
genomgang gar Ahlberg (2008) in i detalj pa Vastra hamnen i Lidkdping dar han bland annat
skriver att hamnen till stérsta del ar uppbyggd utav olika typer utav massor. Sedan mitten
utav 1600-talet borjade dessa att tippas vid den davarande strandlinjen som da& endast lag
ett kvarter ifran Nya stadens torg dar Radhuset idag star. Omradet vaxte och vad som idag
ar vastra hamnens industriomrade samt jarnvagsbron lag tidigare under vatten.

| skriften Vastra hamnen i Lidkdping, Industri - och teknikhistoriks inventering och vardering
(Ahlberg 2008). Den industri som funnits i omradet runt Lidkoping sedan sekelskiftet var av
tung karaktar. Aktiebolaget Lidképings porslinsfabrik som senare blev Rorstrands startade
sin verksamhet har. Lidkdpings gummiverkstad, Lidkdpings mekaniska verkstad, LKAB kol
och koks ar exempel pa foretag som varit aktiva. Oljehanteringen i omradet har aven varit
mycket omfattande under 1900-talet.

Idag ar kvave och fosfor fran framforallt jordbruket den stérsta kallan till féroreningar i
Vanern da manga sma aar och vattendrag som I6per genom kringliggande
jordbrukslandskap lacker ut dessa amnen till vattendragen (Engdahl, Nilsson & Palmqvist
2015).

| sin rapport nummer 71 pekar Sjolin (2012) pa att halterna utav dioxin, PCB och kvicksilver i
gadda och abborre kraftigt har sjunkit sedan méatningarna startade pa 1970-talet. Sjolin
(2012) papekar dock att forhojda varden utav amnena fortfarande kan forekomma men ar
betydligt Iagre an ndr méatningarna startade.

Nu finns manga omraden i Vanern som skyddas bland annat som Natura 2000-omrade,
nationalpark, naturreservat samt fagelskyddsomrade. ldag ar Vanerns vatten att betrakta
som bra da Vanern idag haller en god vattenkvalité som enligt dagens standardvarde i
manga fall inte behdver renas for att vara tjanligt som dricksvatten fér manniskor (Engdahl,
Nilsson & Palmqvist 2015).

Hur paverkar klimatférandringarna Lidkdping?

Lidkoping ar enligt Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, MSB (2011) en stad som
I6per stor risk att drabbas utav dversvamningar i framtiden. Staden har historiskt sett haft
problem med Gversvamningar, senast ar 2000. MSB skriver vidare att det i omradet i
Lidkdping som riskerar att Gversvammas bor drygt 4300 manniskor, 488 arbetsplatser
riskerar att beréras. Aven ett sjukhus samt ett naturreservat finns i omradet.

"Lidképing faller ut i den féreslagna urvalsprocessen och bedéms déarfér vara ett
omrade dar betydande konsekvenser kan intraffa vid en omfattande
6versvémning” - MSB (2011)
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Engdabhl et.al (2015) skriver att Vanerns vattenniva standigt kontrolleras och regleras for att
undvika problem som en tillfalligt forhojd vattenlinje kan orsaka. Dessa atgarder hjalper dock
inte vid kraftigare skyfall d& en stigande vattenniva ifrdn Vanern inte ar det enda hotet. Aven
det regn som faller pa hardgjorda ytor och ej kan infiltreras lokalt riskerar att vid storre skyfall
orsaka stora problem.

Parkeringen pa Nya stadens torg i Lidkdping: en nulagesbeskrivning

For att kunna utvardera de olika typerna av I6sningar som Stahre (2004) foreslar kommer en
fallstudie att genomforas dar syftet ar gestalta en utvald yta i Lidkdping. Syftet ar att utforma
tva olika I6sningar dar det ena bygger pa en helt hardgjord l6sning och den andra bygger pa
en losning dar olika typer av gréna losningar foreslas. Fallstudien kommer sedan att
presenteras for Lidkopings kommun déar det kommer att utvarderas och utg6ra grunden till
diskussionen.

Parkeringen som forslagen kommer att behandla ligger vid Nya stadens torg norr om
radhuset. Parkeringen &r idag till storsta del asfalterad med undantag fran de tre gangstrak
som korsar parkeringen vilka ar belagda med betonggatsten. Pa den sddra langsidan av
parkeringen som vatter mot radhuset finns en arkadklippt lindallé som ramar in torgytan runt
radhuset. P& den norra langsidan av parkeringen finns gatan som omgardar Nya stadens
torg. FOr att avgransa parkeringen fran vagen pa norra langsidan finns ett staket.

Parkeringsytan lutar svagt mot an Lidan i 6ster (se figur 17) och vattnet som idag faller pa
ytan leds direkt dit via dagvattenbrunnar som &r placerade langs de dagvattenrannor i
betong som loper langs parkeringens langsidor och fungerar som ytans laglinjer. Vid tidigare
bestk under vintern har sndupplaggningsplats inventerats vilket ar att anse vara av stor vikt
vid nyprojekteringen, se figur 15 och 16. Vid en undersokning av skyfallskarta (se figur 17)
kunde konstateras vart vattnet framst soker sig. Kartan visar ett 200-ars regn, ett regn som
har en forvantad aterkomsttid pa 200 ar.

Parkeringsytan ar 112 m lang och 20 m bred. Parkeringen rymmer idag 65 bilar och &ar under
de timmar som butiker och torghandel har 6ppet valanvanda, dvriga tider utnyttjas inte ytan
till 100%.

Figur 15. Nedre delen av
parkeringen som vatter
~ mot Lidan. Var snon
l&ggs ar en viktig aspekt
nar tankarna om
nyprojektering startar
- (2018).

17



Figur 17: Utdrag ifran
Lidkopings stads
skyfallskarta som beraknat
200-ars regn (2018). Blaa
pixlar markerar staende
vatten samt vattendjup.
Ljusbla pixlar &ar grunt
vattenstand och morkbla
markerar djupt vattenstand.

Figur 18: Betongranna som idag leder till en
dagvattenbrunn. Fotoriktning se figur 19 (2018).
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Se fig. 20

/. 7/ Nvastadenstora /.6 |
Figur 19: Parkeringsytan idag. Bla pilar visar avrinningen idag (2018).

~ie

g |

Figur 20. Platsen idag. Bilden ar tagit
- frén ostra sidan. Fotoriktning se figur 19
(2018).
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Forslaget — Lokalt omhandertagande av dagvatten pa
parkeringen vid Nya stadens torg

Utifran kunskap fran litteraturstudien kommer tva olika forslag att utformas for platsen. Syftet
ar att de bada forslagen ska vara varandras motpoler men med samma syfte - att infiltrera
och fordroja dagvatten. Ett hardgjort samt ett gront forslag har utformats som forslag pa hur
ytan skulle kunna se ut vid en omprojektering.

Det grona forslaget

| utformningen av detta forslag &r gronska och véaxtlighet i fokus. Ritningarna for avrinningen
over ytan ar mycket lik den idag radande. Vattnet kommer likt idag att ledas ut mot
parkeringens langsidor och sedan vidare mot den 6stra sidan av parkeringsytan (se figur
21). Vattnet kommer fortfarande att falla pa en till stérsta delen asfalterad yta vilket &ar
ursprunget pa platsen idag. Vattnet kommer dock att ledas ut mot diken med perenner som
kommer att |6pa langs langsidorna dar befintliga laglinjer finns (se figur 22). Vattnet kommer
har att under tiden det rinner nedat att bade infiltreras och renas. Vattnets hastighet kommer
aven att dampas av den vegetation som kommer att finnas pa platsen.

For att undvika att bilar kor ner i diket kommer kantstenar att sattas upp (se figur 23) som
kommer att férses med 25 cm breda luckor varje meter for att géra det mgjligt for vattnet att
rinna ner i diket. Dar gangstraken av betongmarksten passerar 6ver svackdikena, anlaggs
vagtrummor for passage av vatten. Se figur 23 och 24.

De bada dikena som |oper langs parkeringens langsidor kommer att leda till var sin lagpunkt
dar vattnet ska kunna infiltreras. Skulle det bli allt for mycket vatten sa att inte lagpunkterna
racker till sa finns braddningsavlopp utsatta for att forhindra éversvamningar.

Skulle den sodra langsidans lagpunkt 6versvammas rinner vattnet vidare ut pa den storre
grasytan pa parkeringens ostra kortsida. Denna grasyta fungerar som en 6versvamningsyta
och ar utformad som ett svagt lutande svackdike vilket majliggor grasklippning. Pa denna yta
finns &ven ett braddavlopp for att foérhindra dversvamningar vid kraftiga skyfall. For ritning
Over platsen se figur 25.

Figur 21: Oversikt 6ver den nya parkeringen. Braddavioppen markeras med svarta cirklar.
Grasytan utformas for att ge en nedsankt yta. Detta for att ge ytterligare mojligheter att
fordroja dagvattnet.
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Figur 23: Kantstenar med mellanrum
for att slappa igenom dagvattnet till
diket.

Figur 24: Kantstenar med mellanrum
for att slappa igenom dagvattnet till
diket.
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Figur 25: Ritning dver det grona forslaget.
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Det hardgjorda forslaget

Detta forslag ar raka motsatsen till det grona forslaget aven om malet med infiltration ar det
samma. Forslaget ar utformat sa att hela ytan ska fortsatta vara hardgjord men med olika
typer av belaggningar som mojliggor infiltration av dagvatten, se figur 25. Betongmarksten
som pa ett stabilt och hallbart satt kan laggas med breda fogar har valts till platsen.
Betongmarkstenens huvudsakliga syfte ar att fungera som grasarmering har valts ut for att
bade ge barighet och tillrackliga halutrymmen for att méjliggora infiltration av dagvatten.

Liksom det grona forslaget har platsens lutningar i det stora hela bibehallits. Vattnet som
faller pa platsen avleds mot parkeringens langsidor dar de befintliga betongrannorna har
tagits bort, se figur 26. Dessa har ersatts med betongmarksten avsedd for grasarmering se
figur 27. Under sin vag mot langsidorna infiltreras vattnet mellan betongmarkstenens fogar.
En annan typ av betongmarksten med breda fogar har valts for korytorna (se figur 7). Denna
belaggning &r genomgaende for hela ytan bortsett fran just parkeringsplatserna dar bilarna
star, pa denna yta behalls befintlig asfaltsbelaggning.

Det vattnen som inte infiltreras i de nya rannorna med betongsten for grdsarmering kommer
att ledas ner till tva stora stenfyllningsmagasin som ligger belagna pa varsin langsida utav
parkeringsplatsens 6stra kortsida. Dessa ar fyllda med kullersten eller stérre stenar for att ge
stor porvolym och plats for mycket vatten. Skulle dessa magasin inte racka till finns
braddavloppet pa platsen som likt brunnarna idag leder ut vattnet till Lidan (se figur 28 och
29)

Den ytan som ar belagen langst Oster ut pa parkeringen kommer att fa en korrigerad lutning.
Istallet for att som idag luta mot Lidan kommer denna att luta in mot parkeringen.
Anledningen till detta ar framst att denna yta under snérika vintrar anvands som snéupplag
och for att forhindra att fororenat smaltvatten rinner direkt ut i Vanern leds detta istéllet ner i
stenkistorna i forsta hand (se figur 29). For en planritning 6ver platsen se figur 26.

Figur 25: Oversikt 6ver ytan
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Figur 27: Betongsten med haligheter. Ursprungligen avsedd for
grasarmering men anvands har for att infiltrera dagvatten (2018).
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Figur 29: Stenkistor med braddavlopp for att ta hand om dagvattnet.
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Figur 30: Markplaneringsplan dver platsen.
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Diskussion

Mojligheterna att infiltrera dagvatten lokalt pa trafikerade ytor i stader anser jag efter att ha
genomfort litteraturstudien vara mycket goda. Likt parkeringen vid Nya stadens torg som jag
i min faltstudie utformat forslag till, finns manga platser som man direkt skulle kunna
applicera samma lésningar pa. Det finns stor potential for dessa ytor att ta hand om det
vattnet som faller lokalt pa platsen. Istéllet for att leda detta vatten ner till rérledningarna
under marken finns manga béttre alternativ. | manga fall tror jag aven att dessa ytor aven
skulle kunna ta emot vatten fran kringliggande omraden.

Dagvattenlosningar gar enligt min mening att anpassa till de flesta 6ppna trafikerade ytorna i
stader. Beroende pa anlaggningsbudget, skotselbudget och hur stor plats som finns att
avsatta for dessa losningar sa far man utforma forslag efter radande forutsattningar. En
central yta dar estetiken prioriteras hdgre kanske kommer att kosta mer med mer komplexa
materialval, vaxter eller belaggningar. En plats dar inte lika manga méanniskor ror sig kanske
daremot far en billigare 16sning med exempelvis dolda stenkistor.

Nar det kommer till att ta hand om dagvattnet som faller ar ingen I6sning egentligen battre
eller samre om man bortser fran grona tak som inte kan ta hand om de storre skyfallen. Allt
handlar om dimensionering och utformning av de ytor som ar avsedda for att ta emot vattnet.

Jag har i mitt arbete fatt en utokad kunskap om de olika metoderna som kan anvandas och
framforallt vilka for - och nackdelar som finns med dessa, nagot som kommer att bli
anvandbart i mitt framtida yrkesliv.

Baserat pa den litteraturstudie som genomforts for att undersoka olika typer av
dagvattenlosningar i praktiken utformades tva skilda forslag men med ett syfte som var det
samma, att rena och fordroja dagvatten i stérsta mojliga man pa platsen.

Bagge forslagen presenterades 2/5 2018 i Lidkdpings kommunhus infor 12 personer fran
olika avdelningar inom Lidkdpings kommun. Joanna Ivhammar som varit min kontaktperson
under arbetets gang var ansvarig for att bjuda in personer som i Lidk6pings kommun &r
anstallda inom olika omraden och som kan tankas vara berérda av dagvattenhanteringen.
Tyvarr hade Park/gata inte mojlighet att narvara vid motet vilket gjorde att viktig expertis om
skotselfragor vid denna typ av dagvattenlosningar inte blev lika framtradande under métet.
Jag kommer med erfarenhet fran en sommars praktik pa Goteborg stad, 4 ar som
gronytearbetare, mina studier och den feedback jag fick vid presentationen pa Lidkdpings
kommun att i detta avsnitt diskutera for - och nackdelar med de tva olika I6sningar som
skapats.

Efter att forslagen lagts fram och presenterats 2/5 2018 pa Lidkopings kommun blev det en
mycket givande och livlig diskussion om de olika ldsningarna som hade presenterats samt
hur dessa kunde utvecklas. En fraga som tidigt vacktes var frdgan om pa vilken niva
grundvattnet befann sig pa torget vilket ar en mycket viktig faktor att tinka pa vid infiltration
och dagvatten da en forhojd grundvattenniva kan vara ett problem da dagvatten inte kan
infiltreras djupare an till grundvattenyta. Efter att ha undersokt frdgan framkom svaret att
grundvattnet ligger pa samma hojd som Lidan vilket ger en grundvattenniva pa minst tva
meter under befintlig markniva.
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Andra fragor som vacktes var de majligheter och hinder som den ursprungliga terrassen pa
platsen kan orsaka vid infiltration da denna enligt Lidkopings geologiska kartor bestar av lera
som ar ett material som infiltrerar vatten mycket langsamt i naturen. Med tanke pa de olika
ytorna runt om platsen som ar hardgjorda bor man utga ifrén att platsens ursprungliga
lerterrass ar packningsskadad vilket minskar genomslappligheten ytterligare. Kunskap likt
denna ar mycket viktig for att ett sddant har projekt i verkligheten skulle kunna utgéra en
l6sningarna for dagvattnet pa en yta.

Det visade sig att vélja att diskutera ett gront samt ett hardgjort forslag var mycket positivt da
det vackte en diskussion om fordelar respektive nackdelar med bada. Vissa menade att
Lidkdping som vill arbeta med for att bli en gronare stad borde satsa pa losningar likt det
grona forslaget. Det radde en stor enighet om att det gréna forslaget kunde se skrapigt ut
under de kallare delarna av aret. Samtidigt var de flesta anda 6ppna for att lyfta in det grona
pa platsen aven om de inte ville se hela den ytan grén som fanns i férslaget eftersom detta
under stor delen av aret latt kan uppfattas som skréapigt och darfor inte bor ta upp for stor

yta.

Fordelarna som manga sdg i det hardgjorda forslaget var underhallsaspekten som ansags
som billigare. De flesta trodde dock att kostnaden for att anlagga det hardgjorda forslaget
jamfort med den grona skulle bli dyrare eftersom ett byte utav markbelaggning fran asfalt till
betongmarksten da foreslas. En del utav forslaget som ansags bra var de 6ppna
stenfyliningsmagasin som foreslogs pa platsen. Aven den genomslappliga belaggningen pa
ytan som foreslas i det hardgjorda forslaget sdgs som positivt eftersom denna inte
inkluderade ytan dar bilarna stod pa, nagot som underlattar underhallet eftersom ytan da inte
behover tommas pa bilar for att kunna underhallas. Underhall som dessa ytor kommer att
behdva ar framférallt sopning och vakumsugning for att hindra finsediment att satta igen
fogarna. Fogarna kommer &ven att behova aterfyllas med nytt fogmaterial. Aven en viss
ograsbekampning kan komma att behdvas i form av forslagsvis termisk bekampning m.h.a
gasol eller hetvatten.

En diskussion om hur man skulle kunna kompromissa de bada férslagen tog nu en bérjan
och forslagen som kom var manga. Stenfyliningsmagasin fran det hardgjorda forslaget sags
som en bra plats for vattnet att samlas pa enligt manga. Samtidigt var manga eniga om att
diket var ett bra alternativ for att fa in det grona som ledde till en diskussion om vilken typ av
vaxtlighet som skulle finnas pa platsen. Specifika arter togs inte upp men en dialog fordes
rérande om diket skulle ge ett naturligt intryck likt landsbygdsdiken eller ett mer uppstyrt
utseende med aktiva vaxtval for som inte nddvandigtvis behdver vara inhemska och kommer
att ge platsen ett mer stadat intryck.

Slutsats

Min slutsats ar att det finns tva satt att se det ur ett ekonomiskt perspektiv, ett pa kort sikt
och ett pa lang sikt. Det hardgjorda forslaget kommer mest troligt bli dyrast att anlagga med
tanke pa att belaggningar maste bytas vilket medfor stora kostnader. Detta kommer daremot
bli det billigaste att underhalla da det racker att ytorna vakumsugs nagon gang per ar och
sopas med samma intervaller som idag. Troligtvis kommer aven termisk bekampning s& som
gasol eller hetvatten att behévas for att forhindra uppkomsten av ogras. Det grona forslaget
tror jag kommer bli betydligt billigare att anlagga med tanke pa att inga belaggningar laggs
om. Skotseln pa det grona forslaget kommer dock att bli dyrare da vaxtligheten i dikena
maste etableringsskotas. Efter detta foljer vanlig skotsel och skrapplockning likt i en vanlig
perennplantering. Skulle en grasyta anldggas medfér dven det kostnader i form av
grasklippning.
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Som ett resultat av diskussionen vid presentationen pa Lidkdpings kommun sa &r jag
dvertygad om att en kombination utav dessa tva ar den basta losningen for att na ett bade
estetiskt tilltalande resultat saval som skoétseleffektivt. Stenfyllningsmagasin ansags som
nagot som skulle kunna vara en bra I6sning. Att anlagga ett dike pa den ena langsidan av
parkeringen och en ranndal av betongsten for grasarmering pa andra diskuterades aven.
Dessa asikter var mest framtradande under diskussionerna.

Manga ganger under mina studier och arbetet med denna uppsats har jag fatt hora att bara
fantasin satter begransningar for hur en dagvattenhantering kan utformas. Efter att ha last
kursen Utformning av vattenmiljder inom Landskapsingenjorsprogrammet, avhandlat
dagvattenfragan i detta examensarbete samt diskuterat fragan med Lidkdpings kommun &ar
det mycket tydligt att det inte bara ar fantasin som satter granserna, utan manga fler
faktorer. Markforhallanden, vilken typ av bebyggelse som finns i narheten, skétsel och
underhall samt konkurrens om ytor i den allt mer fortatade staden spelar en stor roll i fragan.

En stor dos av kunskap, erfarenhet men aven nyfikenhet och vilja att prova nya l6sningar ar
faktorer som jag ar 6vertygad om att utformningen av framtidens dagvattenhantering ska
bygga pa. Vattnet ar en naturkraft, nagot som man kan se manga majligheter med men aven
ha mycket stor respekt for.

Forslag till fortsatt arbete

Mitt arbete banar vag till manga nya fragestallningar och ger stort utrymme till vidare
undersokningar. For att kunna verklighetsférankra projektet ytterligare ar véxtval till det
grona forslaget viktigt och ndgot som gar att arbeta vidare med for att ge platsen den estetik
och funktion som man 6nskar.

Behov av att rékna pa vattenfloden pa platsen for dimensionering av dagvattenlosningarna
ar aven mycket relevant da man behover forsakra sig om att [6sningarna ska racka till vid
mycket kraftiga nederbdrd.

Ytterligare forslag pa fortsatta arbeten ar att rakna pa anlaggningskostnader for respektive
I6sningar vilket kan fungera som ett underlag vid framtida budgetering. Forvaltningsskedet
utav den fardiga ytan ar aven en aspekt som skulle kunna beréras. Skotselkostnader for de
bada forslagen ar en fraga som skulle kunna avhandlas.
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