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Forord

Detta kandidatarbete i biologi pa 15 hp har skrivits i samrad med fokusgruppen Raps och
avbrottsgrodor pa SLU Plattform Vaxtskydd, och bidragit till deras
kunskapssammanstallningar om egenskaper hos viktiga mellangrédor. Jag vill tacka min
handledare Mattias Larsson som bidragit med relevanta kommentarer och uppmuntran. Samt
radgivare pa jordbruksverket och hushallningssallskapet som hjalpt mig att fa 6kad forstaelse
i damnet. Slutligen vill jag tacka vanner, familj och slakt som Iatit mig beratta saker om

insekter samt bidragit med karleksfullt stod.

Den 31 Augusti 2018

Karolina Sahle



Sammanfattning

I denna rapport undersoks dversiktligt om mellangrodan som ekologisk fokusareal har
potential att bidra till 6kad mangd nyttodjur i jordbruket. | dagens Europa finns indikationer
pa att biomassan av flygande insekter minskat med ungefar 75 % de senaste trettio aren.
Anledningen till detta &r framst att jordbruket expanderat och intensifierats samt
anvandningen av kemiska bekdampningsmedel. Eftersom EU har en gemensam
jordbrukspolitik ar det intressant att titta pa denna och pa om dess styrmedel for att 6ka
biodiversiteten har potential att fungera. EU inforde 2013 krav pa férgroning som ett satt att
gora gardsstodet mer miljovanligt, dar ett mal var att 6ka den biologiska mangfalden. Som en
del av forgroningen finns de ekologiska fokusarealerna (EFA) och 2016 var det vanligaste
sattet att uppfylla kraven for ekologiska fokusarealer i EU att odla en mellangréda. Den
huvudsakliga anledningen att odla en mellangréda har i Sverige hittills varit att minska
kvavelackaget. Mellangrodan skulle ocksa potentiellt kunna bidra med andra tjanster,
exempelvis positiva véxtskyddseffekter genom att gynna de naturliga fienderna. Ramverket
SNAP som star for skydd, nektar, alternativ foda och pollen sammanfattar de behov de
naturliga fienderna har. Blommande mellangrdédor har potential att bidra med pollen och
nektar till nyttoinsekter, och pa sa vis 6ka deras narvaro i jordbruket samt deras vitalitet. Att
marken halls bevuxen en storre del av sdsongen och hos vissa mellangrédor dven técks
vintertid kan innebéra skydd och 6vervintringsmojligheter. Ett 6kat antal nyttoinsekter i
odlingen bidrar till minskat behov av kemisk bek&mpning, vilket i sin tur gynnar insekterna i
stort. De mellangrédor som vi framst odlar i Sverige idag tillhor samma véxtfamiljer som vara
vanligaste huvudgrodor. Detta kan potentiellt leda till problem gallande spridning av
skadeinsekter och svarigheter att halla goda vaxtféljder. Okad anvandning av mellangrédor
fran andra vaxtfamiljer samt ytterligare forskning om vilka grodor som i sa hég grad som
mojligt gynnar nyttoinsekter samtidigt som de missgynnar skadeinsekten skulle kunna vara en
mojlig 16sning. FOr att insekterna skall kunna gagnas av de blommande mellangrédorna som
forser dem med pollen och nektar behévs ocksa platser for 6vervintring och reproduktion i
narheten till de blommande falten. Miljovinster fran de ekologiska fokusarealerna &r inte sa
stora som de skulle kunna vara, detta pa grund av laga krav pa skotsel och kvalitet. Det skulle
eventuellt kunna vara en risk att mellangrddor odlas istéllet for andra ekologiska fokusarealer

som gynnat den biologiska mangfalden mer.



Abstract

This report is an overview for the potential of cover crops to lead to an increasing number of
natural enemies in the European farmland. There is in Europe today indications of a 75 % loss
of flying insect biomass the last thirty years. The reason for this is mainly the intensification
and expansion of the agriculture and the use of chemic pesticides. Since the EU has a
common agricultural policy it’s interesting to look at this and if it’s control means to increase
the biodiversity has potential to work. In 2013 the EU introduced greening in the direct
support to benefit environmentally friendly practices. One part of the greening is the
ecological focus areas (EFA). Growing a cover crop was 2016 the most common way to
fulfill the duties of EFA: s in EU. The main reason to grow cover crops in Sweden has
traditionally been to reduce nitrogen leakage but there is also hopes that cover crops can bring
other positive benefits. One of these is the potential of increasing the presence of natural
enemies in the farmland and the positive effects on plant protection that comes from this. The
framework SNAP, which is an abbreviation of Shelter, Nectar, Altnernative prey and Pollen,
summarizes the needs that natural enemies have. Flowering cover crops has potential to
contribute with pollen and nectar to natural enemies, and thus increase their fitness and
presence in the farmland. To have the soil covered for a bigger part of the season, and for
some cover crops also during the winter can possibly provide shelter to insects. An increased
number of natural enemies lead to less need of chemical pesticides which also benefits the
insects. The most common cover crops in Sweden today are from the same families as our
biggest main crops. This have potential to lead to insect pest problems and problems to keep
good rotations. Using cover crops from other families and to further study which cover crops
that benefits the natural enemies the most without in the same time benefit the insect pests is
perhaps possible solutions. To make it possible for insects to benefit from the flowering
resources that cover crops provide it’s necessary to also make larger changes in the landscape
with places for wintering and reproduction. Environmental benefits from the ecological focus
areas are not as big as they could be, because of the low demands on care and quality. It can
be a possible risk that famers choose to grow cover crops instead of other EFA: s which might

favors the insects more.



1. Inledning

"Insekterna som grupp ar den biologiska mangfaldens méastarprov”
Staffan Ulfstrand, 1996.

1.1 Bakgrund

De senaste 30 aren har omkring 75 % av alla flygande insekter ha férsvunnit fran skyddande
omraden i Tyskland och utvecklingen ar troligtvis den samma i 6vriga Europa (Hallman et al
2017). Insekter har en viktig roll i ekosystemet, exempelvis som foda at andra djur som faglar
men ocksa som pollinerare, genom att sprida fron och for deras roll i nedbrytning och
omblandning av marken (Losey & Vaughan 2006). Ett av de stora hoten mot biologisk
mangfald &r habitatdegradering; det vill sédga att naturliga habitat forsvinner, forandras eller
fragmenteras. Jordbruket bidrar till ett forsamrat habitat for manga olika organismer genom

stora ytor med samma groda, hdg jordbearbetning och besprutning.

EU:s gemensamma jordbrukspolitik, CAP (Common Agricultural Policy) ror 40 % av
unionens budget och hélften av landytan (Pe"er 2014). En del av jordbrukspolitiken &r
gardsstodet, vilket ar ett arealbundet stod (Jordbruksverket 2018a). Forgroningsstodet ar en
obligatorisk del av gardsstodet och syftar till att bidra med positiva miljoeffekter, bland annat
verka for 6kad biologisk mangfald. For att uppfylla kraven for forgroningsstodet i Sverige

maste jordbrukare som har mer an 15 hektar mark ha ekologiska fokusarealer

Hur férgroningen tillampas ser olika ut i olika lander. Det finns totalt tio olika ekologiska
fokusarealer och de europeiska medlemslanderna far sjalva vilja vilka av dessa som skall
galla i det egna landet (Pe’er et al 2016). Mellangrddorna har 2018 bdérjat raknas som
ekologisk fokusareal i Sverige och kan anvandas for att uppfylla kraven for forgroningsstodet
(Brink 2017). Jordbruksverket tog i samband med detta beslut om att &ndra den tidigare
definitionen fanggroda till mellangroda som en del i att borja fokusera pa andra aspekter an
enbart minskat kvéavel&ckage. | rapporten "Grdoda mellan grodorna, samlad kunskap om
fanggrodor” fran jordbruksverket slas fast att mer kunskap om andra anvandningsomraden for
mellangrédorna behdvs (Aronsson et al 2012). Ar 2011 anvéndes 143 000 hektar till odling av
mellangrddor i Sverige. Detta motsvarar 5 % av den totala odlingsarealen (Aronsson et al
2016).



1.2 Syfte
Syftet &r att pa ett 6Overgripande satt undersoka om mellangrédor som ekologisk fokusareal
kan bidra till 6kad méngd naturliga fiender i jordbruket.

1.3 Metod
Litteraturstudie. Framst vetenskapliga artiklar via databaserna Primo och Google scholar samt
material fran myndigheter som jordbruksverket och lansstyrelsen.

1.4 Fragestallning

Vilka egenskaper hos mellangrodorna ar relevanta for nyttoinsekter?

Kan mellangrddor vara positivt for skadedjurskontroll?

Kan mellangrddor bidra till att foroka upp skadeinsekter och darfor vara en kélla till
vaxtskyddsproblematik?

Kan mellangrodor vara en pusselbit for att uppfylla malen om 6kad biodiversitet inom

forgroningsstodet?

1.5 Avgrénsningar
Studien omfattar de mellangrodor som ar godkanda som ekologisk fokusareal i Sverige 2018.
Andra aspekter av att odla en mellangrdda forutom relationen till naturliga fiender, eller

skadeinsekter tas inte upp.



2. Resultat

2.1 Mellangrédor

2.1.1 Vad &r en mellangréda?

En mellangrdda &r en groda som har sin huvudsakliga tillvaxt mellan huvudgrédorna, da
jorden annars skulle ha varit bar. Det finns manga anledningar att odla en mellangroda, det
kan vara att skydda jorden under trdda, att recirkulera ndringsamnen, 6ka bordigheten eller
fungera som ett avbrott i en monokultur (FAO 2015). Mellangrédor kan ocksa anvandas for
att bekdmpa sjukdomar och ogrés. Globalt satt odlas mellangrddor framst for att hindra
erosion och bidra till 6kad markbdrdighet. I norden har mellangrédor i forsta hand odlats for
att fanga upp kvéve och som grongodsling (Bergkvist 2003). Det finns specifika egenskaper
som é&r viktiga hos grodan for att de ska kunna ha god effekt pa naringsupptaget samtidigt som
de ar kompatibla med jordbruk. Mellangrédan ska ha snabb etablering, inte konkurrera ut

huvudgrddan och inte bli ett ogras i ndstkommande groda (Aronsson 2012).

Mellangrodor kan anvéndas for att fa béattre struktur pa jorden. Inom conservation agriculture
(CA), en odlingsteknik som bland annat innebar minskad jordbearbetning, & mellangrédan ett
viktigt verktyg for att forbattra markstukturen (Jonsson 2017). Inom CA jobbar jordbrukarna
med att halla jorden bevuxen under stor del av aret samt har en noggrant uttankt véaxtfoljd.

I Sverige har mellangrddor framforallt odlats for att bidra till minskat kvaveldckage. Det finns
ett beslut fran regeringen om att minska kvavelackaget med 10 000 ton fram till 2020 jamfort
med 1995 ars nivaer (Oscarsson 2003). En av atgarderna som finns for att uppna malet ar
odlingen av mellangrédor. Storst effekt har odling av mellangrodor pa latta jordar som

naturligt har hogt kvaveléckage.

Det gar att odla mellangrddor i rena artbestand eller i blandningar. Att blanda olika
mellangrodor kan ha positiva effekter sa som 6kad odlingssakerhet, ett battre forfruktsvarde,
eller att de olika mellangrodorna avldser varandra tidsmassigt (Aronsson 2012).



2.1.2 Regelverk 2018

Den gemensamma jordbrukspolitiken

Sverige omfattas av EU:s gemensamma jordbrukspolitik, har forkortat CAP, som galler i 6 ar
I taget och ror drygt 40 % av unionens budget och ungefar halften av landytan (Pe’er 2014).
Den nuvarande politiken géller mellan 2014-2020. En viktig del av EU:s jordbrukspolitik &r
det arealbundna direktstodet, i Sverige kallat gardsstod med syfte att framja landsbygden. |
och med reformen av CAP 2013 skall 30 % av direktstodet vara kopplat till hallbara och
miljovanliga metoder och férgroningsstodet blev en obligatorisk del av gardsstodet (EU
2014). Forgroningsstodet bestar av tre delar; bevarande av permanenta grasmarker, krav pa att
odla minst tva eller tre grodor beroende pa hur stor marken ar samt ekologiska fokusarealer.

Den som bedriver ekologiskt jordbruk far automatiskt forgroningsstod.

Ekologiska fokusarealer

I Sverige galler att den som har minst 15 ha mark, bortrdknat permanent grasmark och
permanenta grodor skall avsatta 5 % av den marken som ekologisk fokusareal
(Jordbruksverket 2018a). Mellangrodan raknas som 0,3 ganger arealen. Att odla mellangrédor
blev 2018 godkant som ett sétt att uppfylla kraven for ekologiska fokusarealer.

De dvriga ekologiska fokusarealerna &r trada, blommande trada, salix, kvéavefixerande grodor,
obrukade féltkanter och vall insadd i huvudgroda. En utvardering av forgroningsstodet som
utfordes av EU (2017) visade att odling av mellangrddor var det absolut vanligaste sattet att
uppfylla kravet pa ekologisk fokusareal ar 2016. Enligt rapporten kan de ekologiska
fokusarealerna ha bidragit till en 6kning och spridning av odlandet av kvéavefixerande
mellangrodor. Tréada skall enligt rapporten vara den fokusareal som bidrar med mest positiva
effekter gallande miljo, men &r den som ar minst anvand. Anledningar till att mellangrédan
inte bidrar till lika mycket positiva miljoeffekter ar enligt rapporten felaktig skotsel som

exempelvis besprutning eller att mellangrédan skordas felaktigt.
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2.2 Insekter och jordbruket

Insekter ar den djurgrupp pa land med flest arter och i Sverige finns ungefar 25 000
insektsarter (Jordbruksverket 1998). Anledningen till artrikedomen &r bland annat att
insekterna utvecklats tillsammans med karlvaxterna och skapat en méngd olika
specialiseringar knutna till dessa. Det finns ofta manga specifika insekter kopplade till en viss
vaxt. Insekter har en mycket viktig roll i ekosystemet, exempelvis som foda at andra djur som
faglar men ocksa som pollinerare, genom att sprida fron och for deras roll i nedbrytning och

omblandning av marken.

Det sker i dagsldget en drastisk minskning av insekter, en entomologgrupp som samlat in
insekter i Tyskland har noterat att en minskning av antalet insekter med mer an 75 % de
senaste 30 aren (Hellman et al 2017). En utveckling som troligen ser likadan ut i stora delar av
EU da odlingslandskapet ar likartat. Det &r alltsa sjalva biomassan av insekter som minskat,
vilket artikelforfattarna kommer att ha en stor effekt pa ekosystemet. Anledningar till
minskningen ar framst forlorade habitat och klimatférandringar (Bjorkman et al 2011).
Klimatférandringarna kommer leda till att vissa insekter kommer att fa forandrade
spridningsomraden, att deras livscykel paskyndas och att fler generationer hinns med pa en
sasong. Hot mot jordbruket dr ocksa att andra arter kommer att kunna 6verleva da de inte
fryser ihjal pa vintern. Flera av de allvarligaste skadegdrarna i det svenska jordbruket, som

rapshagge, sddesbladlus och havrebladlus férvantas gynnas av ett varmare klimat.

2.2.1 Kemisk bekdmpning

Det finns skadedjursproblem som kemisk bekampning inte kan I0sa. Resistens hos
skadeinsekten, hoga kostnader for bekampningsmedel, risk for skadliga utslapp,
sakerhetsrisker for arbetaren och ett allt hardare regelverk ar exempel pa sadana omraden
(Gurr 2012). Sarskilt i ekologisk odling finns det manga skadedjur som inte kan bekampas nar
de val har uppkommit i odlingen. Manga kemiska bekampningsmedel skadar ocksa andra
insekter an skadegorarna pa akrarna. Da forlusten av arter ar ett av vara mest akuta
miljoproblem (Rockstrom et al 2009) och jordbruket star for en stor del av den problematiken

finns ett stort behov av att utveckla odlingssystem som ger plats for fler arter. Det ekonomiska
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vardet av naturliga fiender globalt raknades 2006 till ungefar 400 miljarder amerikanska
dollar om aret (Lenteren 2006). Detta kan sattas i relation till att det i USA arligen spenderas
ungefar 8 miljarder dollar pa kemiska bekampningsmedel. Det ar kant att insekticider forutom
att doda skadeinsekterna ocksa bidrar till en minskning av naturliga fiender och pollinattrer
(Geiger 2010, Rundlof et al 2012). Insekticider leder dels till direkt dédande av insekter men
ocksa till andra effekter som minskad storlek och formaga till reproduktion (RundIof et al
2012) Det finns fall dar jordbrukaren forlorar ekonomiskt pa att anvanda insekticider da dessa
ocksa dodade de naturliga fienderna och den totala skadedjurskontrollen da blev mindre &n
utan bekampningsmedel (Brommarco et al 2011). Neonikotinoider ar en grupp insektsmedel
som bryts ner langsamt och som visat sig vara skadligt for manga nyttoinsekter och

pollinatorer som far det i sig via nektar och pollen (Rundlof et al 2012).

Kemisk ograsbekampning har paverkan pa kantzoner och narliggande véxtlighet da
ograsmedlet kan flyga ivag med vinden och hamna pa andra platser an sjalva akern pa upp till
20 meters avstand (Rundlof et al 2012) Vinddrift av ograsmedel kan paverka
artsammanséttningen i narheten av odlingarna och skapa forandrad konkurrens. | omraden
som utsatts for vinddrift av ograsmedel tenderar &rtvéxter att férsvinna och gras att gynnas.
Antagligen paverkas insekter framst indirekt av ograsbekampningen da habitatet forandras
(Taylor et al 2006).

2.2.2 Mellangrédan som véxtskydd

Mellangrédan kan innebdra ett fysiskt skydd for skadegdrarnas predatorer och konkurrenter
och da gynna konkurrens och parasitism vilket kan vara positivt ur vaxtskyddssynpunkt
(Aronsson et al 2012). Andra positiva vaxtskyddseffekter kan vara att hindra skadeg0Oraren
fran att hitta grodan eller att skadegoraren ater mellangrodan istallet for huvudgrodan.

Det ar kéant att mellangrédor kan bidra till vaxtskyddsproblematik, exempelvis genom att
foroka upp klumprotsjuka, krans och bomullsmogel (Bath & Martensson 1998). Vintertackt
mark kan fungera som en brygga for insekterna dar de kan dvervintra (Larsson 1995). Under
borjan av 90 talet genomfordes forsok pa vintergrona marker dar det visade sig att flera

viktiga skadegodrare pa strasad gynnades av den vintertackta marken.
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2.2.3 Naturliga fiender och bevarandebiologisk bekampning

Att odla en mellangrdda skulle kunna leda till positiva véxtskyddseffekter genom att skapa ett
béttre habitat for nyttoinsekter (Aronsson 2012). En ytterligare positiv effekt skulle kunna
vara att skadegdraren istallet for huvudgrodan ater av den insadda mellangrodan och att detta
leder till minskad forlust (Larenius 2001). Naturliga fiender &r ofta karnivorer, kottatare eller
omnivorer, allatare (Wéackers et al 2008). Det finns olika typer av insekter som gar under

bendmningen naturliga fiender de vanligaste &r antingen predatorer eller parasitoider.

Predatorer

Predatorer kallas de insekter som jagar och &ter sina bytesdjur (Ekbom 2004). De &r ofta
generalister och har en stor bredd pa vilka djur de ater. Predatorerna stannar dar det finns
mycket bytesdjur och ater garna mycket nar de hittar en koloni. Predatorer ater ofta forutom
skadedjur garna andra predatorer (Roubinet 2016a). Aven om det finns manga generalistiska
predatorer som ater manga olika skadedjur ar det bra att ha en bredd i olika predatorer. Detta
for att det ofta ar skillnad i vilken del av sdsongen som de utfor predation. Predatorer kan
ocksa paverka forekomsten av ogras i odlingarna da de ofta ar allatare, i en studie fran 2016
visas att odling av mellangréda 6kade méngden ograsfrén som ats av allatande predatorer, i
undersokningen jordldpare, 6kade med 73% (Blubaugh et al., 2016). Nar det finns mycket
predatorer paverkas herbivorerna genom att dta mindre, oftare ramla ur grodan samt ha hogre
stressnivaer (Gurr et al 2016). Denna stress kan paverka uppforokningen av skadedjur lika

mycket som direkt predation

Parasitoider

Parasitoider &r organismer som lever stora delar av sina liv pa eller i vardorganismen. De
skiljer sig fran akta parasiter genom att de ar mer lika rovdjur da varddjuret till sist dor eller
blir sterilt (Godfray 1994). Honan lagger &gg i eller pa bytesdjuret och larverna lever sedan pa
varddjuret genom att &ta upp det inifran (Ekbom 2004). Det &r viktigt att valja ratt sorts vaxter
for att ge foda till parasitoider, manga har exempelvis sma mundelar och kan darfor inte fa i
sig naring fran vaxter dar nektarn sitter langt in i blomman. Det &r ocksa viktigt nar blomman
slar ut pa dygnet, samt att blomningsperioden sammanfaller med parasitoidens naringsbehov.
Parasitoider &r mer specialiserade an predatorer och ar ofta kopplade till en specifik grupp
vardorganismer. Parasitoider ar ofta steklar och flugor. Néstan alla véxtatande insekter har en

parasit knuten till sig vilken hjalper till att halla antalet nere (Jordbruksverket 1998). Det finns
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flera studier som visar pa 6kad mangd naturliga fiender vid odling av mellangréda (Damien
2017; Gurr 2012, Lundgren och Fergen 2010). Manga studier har kunnat visa pa 6kad
parasitism pa skadeinsekter om nyttodjuret far tillgang till mer foda, det &r daremot svarare att
visa att denna 6kade mangd parasitism leder till nagon verklig skillnad i skadedjurstrycket pa
odlingen (Wratten et al 2003).

2.2.4 Hur kan mellangrodor paverka forekomsten av skadedijur i odlingar?
Genom att skapa béttre forutsattningar for nyttodjuren kan odlaren ocksa raka skapa battre
forutsattningar for skadedjuren (Gurr 2017). Odling av en mellangroda kan paverka
forekomsten av skadedjur genom att skapa ett forandrat bestandsklimat, exempelvis genom att
skapa ett tatare bestand som i sin tur skapar en fuktigare miljo (Larenius 2001). Det &r viktigt
att prova ut vilka blommade vaxter som har mer positiva effekter pa nyttodjuren an pa
skadedjuren. | ett forsok 6kade bade koriander och gurkort parasitstekelns livslangd, men
koriander 6kade dven skadeinsektens livslangd. Efter detta forsok kunde rapportskrivarna
rekommendera gurkort framfor koriander for integrerat véxtskydd for uppforokning av den
specifika parasitstekeln (Nilsson et al 2017). Enligt en studie i USA dar de undersokte om rag
som fanggroda i soja kunde ha effekt mot en skadegorare visade det sig att det snarare var

Overflodet av mat som skyddade sojabonorna &n 0kat antal predatorer (Koch et al 2015).

2.2.4 Bevarandebiologisk bekampning

Biologisk bek&mpning inneb&r bek&mpning med hjélp av levande organismer (Nilsson 2011).
Det finns olika former av biologisk bekdmpning, dels klassisk biologisk bekampning som
innebar att en ny art etableras i landskapet for att fa bukt med en introducerad skadegorare.
Dels tillsattande biologisk bekdmpning som innebadr att stor méngd naturliga fiender tillsatts
tillfalligt for att sla ut skadeinsekten, dessa skall dock inte 6verleva i landskapet.
Bevarandebiologisk bekd&mpning innebér att gynna de naturliga fiender som finns i

omgivningen for att de ska halla skadedjurstrycket nere.

Figuren nedan beskriver hur bevarandebiologisk bekampning kan fungera.

Bottom-up effekter star for betydelsen som herbivorerna har pa insekterna och top-down
effekter ar den effekt som de naturliga fienderna har pa skadeinsekterna. En forandrad
habitatanvandning pa landskapsniva kan leda till effekter bade pa narvaron av skadedjur och

naturliga fiender. DAdligenheten hos de naturliga fienderna syftar till att naturliga fiender dor
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till foljd av kemisk bekampning. Nivan pa detta paverkar ocksa i hog grad hur val den

bevarandebiologiska bekdmpningen fungerar.

Dadlighet hos naturliga
fiender (kemisk
bekdmpning)

Habitatanvanding pa
lokal och

landskapsniva
‘:'}’Eevarande biclogisk Z

bekdmpning

.

Top-down effekter

NV

Skadedjursbekampning

T

Bottom-up effekter

Figur 1. Delar av en figur hamtad fran Habitat Management to Suppress Pest Populations: Progress and
Prospects (Gurr 2017) Overséttningen &r gjord av rapportforfattaren och eventuella fel kan forekomma. De ovala
falten &r habitatmanipulering och relaterade forskningsfalt, de stjarnformade &r trofiska interaktioner och den

fyrkantiga ar potentiell effekt.

2.2.5 SNAP

SNAP star for skydd, nektar, alternativ foda och pollen och &r ett begrepp myntat av Gurr och
Wratten (Nilsson et al 2016) och dr en sammanfattning av vad de naturliga fienderna behover.
Olika vaxter ar pa olika satt mer eller mindre lampliga, beroende pa hur tillgangligt deras
pollen och nektar &r, vilket han bero pa hur djupa de ar eller hur vilken tid pa dygnet de slar
ut. Det &r viktigt att inte bara locka dit insekterna, utan att ocksa valja véaxter som framjar
nyttodjurens valmaende och férmaga till reproduktion (Van Rijn et al 2015)

Skydd

De flesta annuella grodorna ger daligt skydd at nyttoinsekterna da de har kort livscykel och
utsatts for mycket storningar (Gurr et al 2016). | jordbrukslandskapet Gvervintrar
nyttoinsekterna ofta utanfor faltet i perenna gras eller hackar. En véxt kan bidra med skydd

genom att skapa ett mikroklimat som hjélper nyttoinsekten att 6verleva vintern (Gurr 2017).
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Skydd kan exempelvis vara skalbaggsasar, opléjd mark dar méjlighet finns att dvervintra for
exempelvis skalbaggar och andra insekter. Genom att ha skalbaggsasar kan de naturliga
fienderna snabbare rora sig ut pa féltet pa varen (Nilsson 2011). Okningen av hostsadda
grodor har dels positiva effekter i form av skydd for vissa marklevande djur, men dven
negativa effekter da hostsadda grodor bekdampas mot ogrés i storre utstrackning (Séderberg
2008). Det kan vara nodvandigt att lamna opléjda delar av akern eller inte ploja hela akern pa
en gang efter den hostsadda grodan sa att de insekter som Gvervintrar i odlingen har mojlighet

att hinna undan (muntligt Oscar Hansson).

Nektar

Nektar bidrar med kolhydrater till insekterna (Nilsson & Ullvén 2014). Nekar har lite olika
sammanséttning beroende pa vilken vaxt det handlar om men det huvudsakliga innehallet ar
sackaros, glykos och fruktos. Nektar kan ocksa forekomma utanfér blomman och kallas da
extrafloral nektar. Den extraflorala nektarn har samma sammansattning som nektarn i
blomman, men finns ofta i mindre mangd. Den finns dock tillgdnglig under en storre del av
sésongen och kan darfor vara viktig for nyttodjuren. Olika blommors nektar ar olika
tillganglig for insekter beroende pa hur insekten ser ut och hur djup blomman &r. Tillgang till
nektar ger positiv effekt pa predatorernas avkomma och deras valmaende samt formaga till
hdg predation (Gurr et al 2017)

Alternativa bytesdjur

Déa manga naturliga fiender ar polyfaga, och kan livnara sig pa mer én ett specifikt bytesdjur,
kan det vara bra att se till att det finns tillgang pa andra lampliga bytesdjur for att halla uppe
populationen av nyttodjuret dven under perioder da skadedjuren inte ar aktiva (Nilsson 2017).
For att 6ka mangden nyttodjur, eller predatorer i odlingen maste vi veta vad de ater i 6vrigt
forutom skadeinsekten (Roubinet 2016;b). I vaxthusodling anvénds ibland bankplantor, vilket
ar plantor som infekterats med en typ av en skadegorare som inte gar pa huvudgrédan men
som kan foda nyttoinsekterna (Nedstam 2011) Detta bidrar till att det finns en stark

population innan ett storre angrepp bryter ut i huvudgrodan.

Pollen
Pollen &r en viktig kalla till protein och aminosyror. Det viktigt att se till att valja ratt sorts

vaxter som pollenkalla da visst pollen kan vara giftig for naturliga fiender (Gurr et al 2017)
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Honungsdagg

Honungsdagg ar en sockrig vatska som utsondras fran bland annat bladloss nér dessa dricker
vaxtsaft (Wackers et al 2008). Férutom SNAP kan parasitoider och predatorer livnara sig pa
honungsdagg. Honungsdagg ar béttre dn en diet pa bara vatten, men en samre fodokalla &n
pollen och nektar (Gurr 2017). Léssen som producerar honungsdagg &r inte intresserade av att
gagna sina fiender och honungsdaggen som inte &r speciellt néringstét kan i vissa fall &ven

vara giftig for de naturliga fienderna.

2.2.6 Vanliga nyttodjur i Sverige och deras krav pa habitat

Parasitsteklar Parasitica, Terebrantes

Parasitsteklarna som férekommer i jordbruket l1agger sina &gg i varddjuret och larverna éter
sedan upp varddjuret inifran (Jordbruksverket 2017b). Parasitsteklarna lever som vuxna pa
pollen, nektar och honungsdagg. De gynnas dels av tidig tillgang av nektar och pollen pa
varen men ocksa av stadig tillgang under sasongen for extra naring. De har korta mundelar det
ar darfor bra att odla vaxter dar pollenet och nekaren sitter lattillgangligt (Pratt et al 1997)
Overvintringen sker vanligen i varddjuret men vissa arter Gvervintrar som larver strax under
jordytan och gynnas av minskad jordbearbetning. Véxter fran apiaceaefamiljen, exempelvis

vildmorot och kirskal har god formaga att forse parasitsteklar med nektar (Rénnback 2008).

Rovkvalster Mesostigmata

Den vanligaste fodan for rovkvalster ar sma insekter, andra kvalster, hoppstjartar, mygg, flug-
och tripslarver (Lansstyrelsen 2011) Rovkvalster gynnas av tillgang pa nektar (Rojas &
Morales-Ramos 2008). Tidig tillgang pa pollen och vaxtrester pa marken ar bra for att dessa
kan kunna leva i odlingen. Jordlevande arter och de arter som lever pa ettariga vaxter
overvintrar i visset gras och blad. Rovkvalster gynnas av att jorden lamnas obearbetad pa
vintern (Peachey et al 2002).

Spindlar Araneae

Vixtlevande spindlar lever pa bladloss, spinnkvalster, bladstekellarver och fjarilslarver
(Lénsstyrelsen 2011). Overvintringen sker oftast i torrt plantmaterial eller i vintergrona trad
och buskar. Manga jordlevande spindelarter ater bladloss, stadier av insekter som ar

jordlevande, puppor av trips och fjarilar samt hoppstjartar. Spindlar gynnas av obrukade
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faltkanter och narhet till perenna grasmarker och varierad natur (Oberg 2008). Om &kern
ligger i nara anslutning till bra 6vervintringsplatser kan spindlarna snabbt vara pa plats pa

varen.

Blomflugor Syrphidae

Larver av blomflugor ar ofta effektiva predatorer (Johansson 2009) Vuxna blomflugor lever
pa pollen och nektar och soker aktivt upp bladloss (Lansstyrelsen 2011) Blomflugor tenderar
att soka sig till djupa blommor som ofta har mer nektar (Gilbert 1981). De dvervintrande
blomflugorna kommer fram mycket tidigt pa varen och ar da i stort behov av tidigt
blommande véxter sa som silj, bjork och hassel for att fa en god etablering (Lansstyrelsen
2011). Under senare delen av sdsongen gynnas det av forekomst av véxter dar pollenet inte
sitter sa djupt, exempelvis flockblommiga, korgblommiga och kransblommiga véxter ar bra
for blomflugornas néringsbehov. De évervintrar som larver, puppor eller vuxna individer i

frostfria utrymmen, vanligen dott grés eller halm.

Nyckelpigor Coccinellidae

Nyckelpigor &r ett rovdjur bade som vuxna och i larvstadiet (Lansstyrelsen 2011). Den &ter
helst bladléss men kan &ven livnara sig pa steklar. De 6vervintrar i grupper dar det ar
frostfritt, exempelvis i stenhdgar, bland blad och grenar, under bark eller i urgropta stubbar
(Jensen 2009) Pa varen innan bladléssen finns ute i odlingarna éter nyckelpigorna pollen
(Hodek & Evans 2012) Nyckelpigor &ter pollen och nektar bland annat fran blommor av
apiaceae och asteraceaefamiljen. Viss nektar &r dock olamplig, nyckelpigan Coleomegilla

maculata kan exempelvis inte dta nektar fran solros da denna fastnar pa kroppen.

Jordldpare Carabidae

Jordl6parna springer bra och har darfor i manga fall tappat flygformagan (Lansstyrelsen 2011)
De &ter nastan allt som kommer i deras vag, till och med daggmaskar. Men de ater ocksa
mycket bladldss, puppor, sniglar, sndckor och larver. De Overvintrar frostfritt, under blad, sten
och bark. Jordloparna vaknar tidigt pa varen sa det ar viktigt att ha 6vervintringsplatser nara
akern sa att de kan vara aktiva under de forsta angreppen. Jordlépare verkar gynnas mer av
mangfald av grédor i omgivningen dn férekomsten av naturbetesmarker (Palmu et al 2014). |
en studie av forekomsten av jordlopare i Skane visade det sig att de missgynnades av

jordbearbetning och antalet jordldpare var lagst i de intensivt brukade sockerbetsfalten.
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Jordlépare gynnas av tackt mark och en studie har visat att en mellangrdda av vicker, rag och
artor var gynnsam for narvaron av jordlopare i odlingen (Shearin et al 2017). Jordlépare
tenderar att bli storre i mindre félt dar det finns mer faltkanter i forhallande till faltets areal
(Ostman 2000).

Guldogonslandor Chrysopidae

Larverna av guldégonslandan ar allatare och deras diet bestar bade av bade herbivorer, nektar,
pollen och extrafloral nektar fran blommor, predatorer eller andra allatande insekter (Limburg
& Rosenheim 2001). En studie pa larver av guldogonslandor visade att dessa gynnades av att
ha tillgang till extrafloral nektar i perioder da det fanns fa bytesdjur i odlingarna. Deras
formaga att fanga bytesdjur okade da framst tidigt pa varen. De behdver ett skyddat, fuktigt
och frostfritt utrymme for att 6vervintra exempelvis hégar av sten, grus, blad eller gras
(Lansstyrelsen 2011).

Kortvingar Staphylinidae

De flesta kortvingarna ar rovdjur och lever pa kvalster, hoppstjartar och andra insekter
(Jordbruksverket 2018). Kortvingarna &r generalister och finns ofta tidigt ute pa falten da
deras varierande foda gor det mojligt att hitta byte under en stor del av sésongen.
Kortvingarna dvervintrar under jord och gynnas av minskad jordbearbetning (Krooss &
Schaefer 1998). Kortvingar av sléktet Aleochara ar viktig naturlig fiende till 16kfluga och
kalfluga.

Fangstgrodor

En fangstgroda planteras innan eller samtidigt som huvudgrédan och ar en mer attraktiv vérd
for skadedjuret (Ramert et al 2016). Fangstgrodan kan sedan avdddas eller avlagsnas och tar
da skadegdrarna med sig. Fangstgrodan kan ocksa fungera som barnkammare for naturliga
fiender som kan uppforokas i fangstgrodan for att sedan kunna spridas éver resten av odlingen
(Kuepper & Thomas 2002) Det & majligt att sa en kombinerad mellangréda och fangstgroda
(Jordbruksverket 2017a). Ett exempel &r att odla en mellangroda pa rag och luddvicker
hosten innan odling av en groda dar angrepp av stinkfly (Heteroptera), ar vanliga. For att
skydda huvudgrédan mot stinkflyn ar det bra att odla en véxt som har hogt kvaveinnehall, inte

ar grov och saledes &r mer attraktiv an huvudgrodan. En blandning av luddvicker och rag pa
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hosten efter en tidigt skordad groda motverkar kvaveldckage under senhdsten och finns sedan

som tidig fangstgroda for stinkflyna pa varen.

2.3 Mellangrédornas gynnsamhet for naturliga fiender

Nedan foljer en genomgang av de tillatna mellangrédorna 2018 och hur gynnsamma de kan
vara for nyttoinsekterna. En tillaten mellangréda ska vara en blandning av minst tva av de
tillatna grodorna och fér inte innehalla ndgon annan gréda. Oversikten utgar fran hur val
mellangrddorna kan bidra med skydd, nektar, alternativ foda och pollen. Vaxtskyddsrisker for

grodor fran de olika véaxtfamiljerna namns ocksa.

2.3.1 Poaceae

Det ar vanligt att odla olika grasarter som mellangroda da de ar taliga mot kyla och ger god
kvaveupptagning (Aronsson 2012). Tillatna som mellangrodor av grasvaxterna 2018 &r
rajgras, havre (var), vete (var), korn, rag(var), sudangras och ragvete (var) (Jordbruksverket
2018a). Gras, och da speciellt engelskt rajgras har varit den mellangroda som framst odlats i
Sverige. Grasen har varken pollen eller nektar men kan i vissa fall bidra med vintertackning.
De flesta mellangrodorna fran poaceae verkar féra med sig en risk med uppforokning av
skadeinsekter (Larsson 1995), dven om rapporterna om detta ar fa och fordelarna verkar
Overvaga (Aronsson 2012) Sudangrés, S.drummondii &r inte besléktad med andra grésarter
forutom majs och andra sorghumarter (Olssons fré 2015) S.drummondii kan troligen ocksa
bidra med viss bioangningseffekt da bladen innehaller dhurrin som kan omvandlas till cyanid
vid nedbrytning (Nyczepir & Rodriguez-Kabana 2007; De Nicola et al 2011). En
samplantering av rag och luddvicker kan odlas som vintermellangréda och bidra till skydd i

form av vintertackt mark (Rosecrance 2000; Brink 2017).

2.3.2 Brassicaceae

Tillatna mellangrodor fran brassicacefamiljen ar 2018 raps, ryps, vitsenap och oljeréttika.
Mellangrodor fran den korsblommiga familjen &r goda strukturforbattrare, har god formaga
att forhindra kvavelackage samt kan verka sanerande (Aronsson 2012). Mellangrédor fran
brassicacefamiljen kan bidra med pollen och nektar. Nedbrytning av korsblommiga vaxter
kan leda till att svavelhaltiga avgaser avges- sa kallad bioangning (Jensen 2009). Detta kan

anvandas for att skada svampar, bakterier och insekter. Framst senap och oljeréttika anvands
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for bioangning da de har djupa rotsystem. Brassicaarterna dabbas av en mangd olika
skadegorare och andra sjukdomar och det ar viktigt att vara noga med véxtféljden (Aronsson

2012) Odling av brassicagrodor skall inte ske oftare an var fjarde ar pa samma stalle.

2.3.3 Fabaceae

Tillatna mellangrodor fran fabaceaefamiljen ar 2018 artor, vicker, subkl6ver och persisk
klover. Baljvéaxter kan gynna véxtfoljden genom att bidra med grongddsling och forbattrad
markstruktur (Aronsson 2012). Artvéaxterna blommar och producerar pollen och nektar.
Véaxter ur fabaceaefamiljen har kvavefixerande symbios genom sina rétter och ar darfor inte
sa effektiva nar det galler att minska kvéavelackaget. Det kan darfor vara bra att odla dem i

blandningar med andra mellangrddor.

| &rtvaxter som klover och lusern kan artviveln Sitona Lineatus och &rtbladlus dvervintra
(Jordbruksverket 1993). Luddvicker har en djup krona som gynnar langtungade insekter.
Bombus Terrastris, mork jordhumla, tenderar att gora hal i kronan vilket kan utnyttjas av bin
som da kommer at fodan dock utan att pollination sker (Benedek et al 1973) Da vicker tillhor
Fabaceae familjen finns risk att insekter som férekommer som skadedjur i Fabaceae dven kan
uppforokas i vicker. Artbladlus 6vervintrar i flerdriga plantor och angriper féltet pa varen
(Bommarco 1993). Artvecklare kan Gvervintra i falt dar artor odlats aret innan. En vaxtfoljd
pa 6-8 ar ar rekommenderat for odling av art pa samma yta (Engqvist 1997).

2.3.4 Boraginaceae

Honungsort, Phacelia ar den enda mellangrddan i boraginaceaefamiljen. Honungsort ar en
god leverantor av pollen och nektar (Williams & Christian 1991). Pollen fran Phacelia &r en
god fodokalla for blomflugor (syrpidae) och nérhet till falt med blommande phacelia har visat
sig bidra till 6kad mangd rovflugor i narliggande odlingar (Hickman & Wratten 1996) Da
honungsort inte tillhér samma véaxtfamilj som vara vanligaste huvudgrodor ar risken for

uppforokning av skadedjur lag.

2.3.5 Polygonaceae

Bovete &r en ettarig frostkanslig groda. Den odlas framst for att reducera ogras och som

jordforbattring (Bjorkman et al 2008). Bovete ar inte slakt med nagra av de vanliga
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huvudgrédorna i Sverige. | en studie av hur livslangden pa parasitoiden Microctonus
hyperodae (Hymenoptera Braconidae) paverkades av nektar fran olika blommande véxter var

bovete mest gynnsamt (Vattala et al 2006)

2.3.6 Amarathaceae (forut Chenopodiaceae)

Betor ar den tilldtna mellangrédan. Betor blommar forst andra aret och bidrar saledes inte
med pollen och nektar. Den svarta bet/bonbladlusen som ar en skadegorare pa sockerbetor
kan ocksa angripa potatis, sockerbetor och bénor (Ekbom 2012). Det ar rekommenderat att

vanta i 4 ar innan betor odlas pa samma stalle (Jordbruksverket 2014)

2.3.7 Asteraceae

Inom asteraceaefamiljen &r solros, (Helianthus annuus) och tagetes de tillata mellangrodorna
2018. Solros odlas som mellangroda i varmare delar i av Europa och lyfts fram da den har ett
snabbt och tackande vaxtsatt (Aronsson 2012). H.annuus har bade pollen, nektar och
extrafloral nektar (Bredesson & Lundgren 2018) Manga skadeinsekter &r kopplade till
H.annuus, men da det ocksa finns manga naturliga fiender &r dessa ofta inte allvarliga ur
vaxtskyddsynpunkt (Charlet 1998)

Tagetes odlas ofta for sin goda effekt mot rotsarsnematoder (Hethelyi et al 1986). Tagetes ar
en god kélla till pollen, dock frdmst de enkelbladiga sorterna (Comba et al 1998) Tagetes har
visat sig vara battre an manga andra blommande véxter pa att forse den dggatande
parasitoiden Trissolcus basalis (Wollaston) (Hymenoptera: Scelionidae), en viktig

klontrollagent for barfisar med nektar (Rahat et al 2005).
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3. Diskussion

Expansionen och intensifieringen av jordbruket samt anvandningen av kemiska
bekampningsmedel leder till stora forluster av den biologiska mangfalden (Pe’er 2014).
Odling av mellangrédor &r en av flera ekologiska fokusarealer vilka i sin tur &r en del av den
europiska jordbrukspolitikens styrmedel for att bidra till okad biologisk mangfald. Den
gemensamma jordbrukspolitiken (CAP) omfattar 40 % av EU:s ekonomiska medel och
ungefar halften av EU:s landomraden. EU:s jordbrukspolitik har saledes stor betydelse och

det ar viktigt att utvardera om de positiva effekterna verkligen uppnas.

Odling av mellangroda ar det vanligaste sattet att uppfylla kravet pa ekologisk fokusareal (EU
2017). Annuella grodor utsatts for mycket storningar och fungerar inte speciellt bra som
skydd for nyttoinsekterna da de ska dvervintra (Gurr et al 2017). En risk med mellangroda
som ekologisk fokusareal skulle kunna vara att den riskerar att konkurrera ut andra ekologiska
fokusarealer som &r mer gynnsamma for insekter. Trada och obrukade faltkanter, beroende pa
hur dessa skots, har exempelvis hogre potential for att vara gynnsamma for insekter
(Naturvardsverket 2017)

| en rapport fran naturvardsverket gallande en utvardering av de ekologiska fokusarealerna
pekar pa att skotseln av dessa ar betydande for hur gynnsamma de ar for biologisk mangfald.
Kritik som riktas mot de ekologiska fokusarealerna ifragasatter att de haller far laga krav pa
ekologisk kvalitet samt saknar ett helhetsperspektiv ur landskapssynpunkt (Pe’er et al 2014).
En obrukad faltkant tillats exempelvis vara helt obevaxt och gor da foga nytta
(Naturvardsverket 2017). | en studie fran 2016 dar biologer fran olika EU lander tillfragades
om hur effektiva de olika fokusarealerna &r for biologisk mangfald var mellangrédan en av
tva som inte ansags bidra till att gynna generalistiska insekter (Pe’er 2016). Framforallt trada
och storre landskapsforandringar hade storst potential och verkar dven gynna specialister.
Hansyn far dock tas till att mellangrodor, speciellt de som forhindrar kvéavelackage har andra

positiva effekter och kanske kan paverka biodiversiteten pa andra hall, exempelvis i 6stersjon.

Vara inhemska insekter har utvecklats i samspel med vara lokala vaxter (Jordbruksverket
1998). Manga vanliga akervaxter har specifika insekter knutna till sig och det ar inte sakert att
storskalig odling av en exotisk vaxt som bovete eller Phacelia kan fylla rollen som den

varierade dngsfloran haft.

23



Odling av mellangrédor bidrar till att ha jorden bevuxen under en langre period vilket bidrar
till skydd for insekterna. Vissa av grasen, exempelvis havre kan samodlas med luddvicker och

under vintern bilda ett véaxttacke som ger skydd &t insekter (Rosecrance 2000; Brink 2017).

Blommande mellangrddor kan bidra med pollen och nektar till parasiter och predatorer och
oka deras valmaende och aktivitet (Nilsson 2017). Det behovs mer forskning pa vilka véxter
som gynnar nyttodjuren bast utan att vara lika gynnsamma for skadedjuren. For svensk
mellangrédsodling nya arter som hampa, honungsfacelia och bovete ar intressanta att testa da
de bidrar med mycket pollen och nektar. Aven olika blandningar, i likhet med luddvicker och
rag skulle kunna vara intressanta da de kan bidra med bade blomning och vintertackt mark
och saledes gynna insekterna genom bade foda och skydd.

Om nyttan for naturliga fiender tagits i beaktning for odlingen av mellangrodor hade det varit
mojligt att utefter vilka 6vriga forutsattningar som finns i landskapet, samt vilka grédor som
finns kunna skapa gynnsamma miljoer for nyttodjuren. Det finns i det svenska
jordbrukslandskapet periodvis stora tillgangar pa foda for insekterna, t.ex. nar raps eller
kléver blommar. Att i narhet till sadana falt odla mellangrédor som blommar under andra
delar av sasongen skulle kunna leda till en sékrare fodotillgang for insekterna. Det finns inom
andra delar av EU mojlighet for jordbrukare att ga ihop och tillsammans uppfylla kraven for
mellangrodor (Naturvardsverket 2017). Detta kan leda till ett storre helhetstank dar habitat

kan bindas ihop och troligen leda till stérre nytta.

Slutsatser

For att gynna nyttoinsekter behovs skydd, nektar, alternativ féda och pollen férkortat SNAP.
De blommande mellangrédorna kan bidra med pollen och nektar. Mellangrédor som
kombineras med varplojning eller minskad jordbearbetning kan bidra med skydd och

overvintringsmojligheter.
Odling av mellangréda kan bidra till skadedjurskontroll genom att forse parasitoider och

predatorer med foda i form av nektar och pollen under perioder da skadeinsekterna inte &r

aktiva. Mellangrodan kan pa sa satt bidra till att 6ka deras vitalitet och formaga till predation.
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Atgarder som gynnar nyttoinsekterna kan ocksa gynna skadeinsekterna. Sarskilt om
mellangrédan som odlas &r slakt med vara vanliga huvudgrodor finns risk att skadegorare som
angriper dessa fordkas upp. For att undvika skadedjurproblematik kan mellangrédor som
exempelvis bovete och honungsfacelia vara intressanta da de inte ar beslaktade med vara
vanliga huvudgrodor. Férsok har gjorts for att hitta grédor som i sa hog grad som mojligt
gynnar den naturliga fienden och missgynnar skadeinsekten, fler sadana forsok hade kunnat

goras och resultaten anvandas for att 6ka de positiva vaxtskyddsaspekterna.

Nedgangen av biodiversiteten i jordbruket beror framst pa att naturliga habitat forsvinner. Att
odla annuella grodor, som mellangrddor, innebar mycket stérningar. For att insekterna skall
kunna dra fordel av de blommande resurser som mellangrodor kan bista med behdver det
finnas narhet till 6vervintringsplatser och platser for reproduktion. Det behdvs alltsa dven
atgarder pa landskapsniva med exempelvis permanenta grasmarker och obrukad mark. Det ar
i andra lander i EU tillatet att ha samverkan omkring fokusarealer, detta skulle eventuellt vara
positivt da nyttan av fokusarealerna paverkas mycket av hur de ar placerade i forhallande till

varandra (Naturvardsverket 2017).

Om mellangrédor kan bidra med att konkurrera ut ogrés i jordbruket kan behovet av kemiska
bekampningsmedel minska. Detta kan i sin tur gynna den biologiska mangfalden. En svaghet
hos de ekologiska fokusarealerna ar att de inte har speciellt hdga krav pa skotsel och
ekologisk kvalitet vilket minskar deras nytta. Exempelvis tillats en obrukad faltkant att vara
helt obevaxt och besprutad, vilket inte leder till nagra positiva effekter for insekter
(Naturvardsverket 2017).

Nér jag skrivit rapporten har det varit svart att hitta information om hur insekter paverkas av
odling av mellangrédor sa som de odlas inom forgroningsstodet. Om héansyn togs till insekter
i utformandet av mellangroda som fokusareal hade de kanske kunnat ha storre paverkan.
Exempelvis blandningar som blommande under en lang tid av sdsongen hade kunna gynna
manga naturliga fiender. Att anvanda mellangrodan for minskad pl6jning eller anpassa
plojningen efter insekter skulle kanske kunna bidra till att fler hann férsoka sig eller hinna
undan. Kombinationer av mellangrédor med skalbaggsasar och naturliga habitat for
insekterna hade troligen kunnat ge god effekt. Fragan om och hur mellangrédor bidrar till

uppforokning av skadedjur ar relativt ny och fler studier behdvs.
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