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Framsida: Till vanster en bild fran Dalby lund och till hoger en bild fran Vasterstads almlund.
Manga liggande trad kan ses pa bilden till foljd av almsjuka och askskottsjuka. Bada bilderna
ar fran april 2018. Foton: Ida Hansson.



SAMMANFATTNING

Manga skyddade skogar i Europa har forandrats sedan den tidigare markanvandningen
upphart. Skogar som forr var betade eller anvandes till slatter har véxt igen och blivit slutna
skogar. lgenvéxandet av skogar i den boreo-nemorala zonen har framst gynnat skuggtaliga
tradarter som gran, men pa kalkrik mark dven skogsalm och lundalm pé bekostnad av mer
ljuskravande arter som ask, ek och hassel. Aven filtskiktsvegetationen har forandrats, da
ljuskréavande arter har foérsvunnit och mer typiska skogsarter tillkommit eller 6kat. Under
senare tid har dock bade almsjuka och askskottsjuka lett till att alm och ask delvis eller helt
forsvunnit fran tradskiktet. En forandring har ater kunnat ses i vegetationen, luckor har
skapats i tradskiktet och mer ljuskravande arter har ater etablerat sig. | detta arbete studerades
vegetationsforandringar i tva alm-askdominerade lundar péa sédra Oland, Dalby lund och
Vésterstads almlund. Syftet var att studera vegetationens utveckling sedan en tidigare
undersokning fran ar 1987 for att se hur och om lundarna forandrats samt bedéma skadelaget
for alm och ask. Vid datainsamlingen lades provytor ut, i dessa skattades tdckning av arter,
diameter i brosthojd (dbh) mattes pa alla trad 6ver sju cm i diameter och sjukdomslaget for
alla almar och askar bedomdes. Resultaten visade pa att andelen grova trad hade 6kat och
diameterférdelningen hade formen av en omvénd j-kurva, vilket ar typiskt for naturskogar.
Alm och ask var kraftigt paverkade av sjukdomarna, men de flesta av traden stod fortfarande
upp. | féaltskiktet var minskningen av sommararter signifikant for Vasterstads almlund. Ingen
tydlig effekt av ett okat ljusinslapp pa grund av doda och fallna trad konstaterades annu i
nagon av lundarnas féltskikt. Utvecklingen av lundarna har sedan igenvaxningen startade foljt
samma utvecklingsmonster som alm-ask skogar pa fastlandet med liknande historia.
Forandringarna i de 6landska lundarna pa grund av sjukdomarna kommer férmodligen likna
de pa fastlandet dér skogarna drabbades av almsjuka tidigare. Pa fastlandet har ett ordentligt
uppslag av ask skett men efter infektion av askskottsjukan har dessa delvis dott. Pa Oland lar
darfor detta askuppslag inte bli lika kraftigt da almsjuka och askskottsjuka drabbade lundarna
ungefar samtidigt. I lundarna pd Oland kommer stora luckor at skapas som kommer att géra
det mojligt for mer ljuskravande arter att etablera sig eller 6ka. Aven de ekar och lindar som
idag finns i tradskiktet kan komma att gynnas. Kanske kan det nu skapas mdojlighet for dessa
trad att foryngra sig for forsta gangen pa lange. Utvecklingen i de undersokta almlundarna ar
exempel pa en global trend som sannolikt kommer att fortsétta, dar tradarter drabbas av olika
sjukdomar som leder till stora konsekvenser for skogsekosystemen.

Nyckelord: Alm-askskog, Almsjuka, Askskottsjuka, Fraxinus excelsior, Faltskikt,
Markvegetation, Ulmus glabra, Ulmus minor, Vegetationsforandringar



ABSTRACT

The structure of many protected forests in Europe has changed since the earlier land use has
ceased. Semi-open forests that once were grazed or used for hay collection have now become
more dense forests with a closed canopy. The densification of boreo-nemoral forest has
mainly benefited shade tolerant tree species such as spruce, but at calcareous grounds also
wych elm and field elm at the expense of light-demanding species such as ash, pedunculate
oak and hazel. Also the field layer vegetation has changed, light demanding species have
disappeared and more shade tolerant species have established or increased. However, lately
elm and ash have suffered from Dutch elm disease and ash dieback and they have now partly
or totally disappeared from the tree layer. A change has once more been seen in the
vegetation, glades are created and more light tolerant species can recolonize. In this thesis
vegetation changes were studied in two small forests at southern Oland, Dalby lund and
Vésterstads almlund. The aim was to study the development of the vegetation since a previous
investigation in 1987 to see if and how the forests have changed and also to assess the health
status of elm and ash. Sample plots were used for data collection where vegetation cover was
estimated for each species, diameter at breast-height (dbh) (for trees over 7 cm in diameter)
was measured and the health status for elm and ash was assessed. The results showed that the
share of coarse trees had increased and the dbh-distribution had a reversed j-shaped curve
typical for unmanaged forests. EIm and ash were heavily affected by the diseases but most of
the trees were still standing. In the field layer, a decrease of summer species was noted in
Vésterstads almlund. No effect according to the increase in light because of dead and fallen
trees could be confirmed yet in the field layer of any of the forests. The changes in the two
forests, because of the diseases will probably be like the ones seen on the Swedish mainland
where forests suffered from Dutch elm disease much earlier. On the mainland there has been a
vigorous regeneration of ash seedlings, but because of ash dieback most of them are now
dead. At Oland this increase in ash seedlings will not be that large because the two diseases
affected the forests at the same time. In the forests of Oland, large glades will be created
which favor light demanding species. But also oaks and lindens that already are present may
be favored. Perhaps, conditions are created for those species to regenerate for the first time in
a long time. The developments in the two assessed elm forests are examples of a global trend
where tree species are affected by diseases which lead to considerable consequences for forest
ecosystems. This is a problem that will continue because the spread of new diseases is
benefited by increased global trade.

Keywords: Ash dieback, Dutch elm disease, EIm-ash forest, Forest floor vegetation, Fraxinus
excelsior, Herbaceous layer, Ulmus glabra, Ulmus minor, VVegetation change
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Skogarna i Europa ar i standig forandring, delvis beroende pa en direkt eller indirekt paverkan
fran manniskor. Vissa omraden som historiskt har anvants mycket av manniskor lamnas och
far utvecklas fritt, medan andra omvandlas fran skogsmark till annan markanvéandning
(Bernadzki m.fl., 1998; Lindbladh & Foster, 2010). Manga lévskogar i sédra Sverige har till
exempel genom manniskans paverkan 6vergatt till akermark eller produktionsskog med
barrtrdd under de senaste seklerna (Lindbladh & Bradshaw, 1998). En stor del av sddra
Sveriges skogar har ocksa historiskt anvants som betesmark och pa det sattet hallits
halvoppna. Fran slutet av 1800-talet upphdrde betet pa manga platser och skogsbetesmarken
har aterigen slutit sig (Diekmann, 1994; Hansson & Fogelfors, 2000; Mitlacher m.fl., 2002).
Biodiversiteten av karlvaxter ar hog pa skogsbetesmarker och minskar successivt nar den
slutar betas. Skuggtaliga arter som lundalm (Ulmus minor) och skogsalm (Ulmus glabra) ar
tva av de tradarter som framst gynnas av igenvéaxningen pa kalkrika marker, samtidigt som
mer ljuskravande arter som ek (Quercus robur) och hassel (Corylus avellana) far det svart att
Overleva och foryngra sig (Diekmann,1994; Emborg, 1997; Brunet m.fl., 2014). Enligt
Diekmann (1994) &r de flesta skogarna i Sveriges boreo-nemorala zon fortfarande starkt
paverkade av den tidigare markanvandningen och befinner sig i ett stadium av igenvaxning
(om de inte anvands som produktionsskog). Alm och dven I6nn kommer da fortsatta att
gynnas samtidigt som ask, ek och buskar minskar. Vaxter férknippade med mer dppen
vegetation kommer att bli ovanligare och mer typiska skogsarter kommer att 6ka i obrukade
bestand (Diekmann, 1994; Emborg, 1997). Men aven generalister som kan véxa bade i skog
och 6ppen mark har visat sig minska. De som har Kklarat igenvaxningen bést &r arter knutna till
skog som till exempel skogsbingel (Mercurialis perennis). Framforallt har forandringen i
vegetationen forklarats med bristen pa ljus, men dven minskad fuktighet, 6kad mangd
I6vforna samt en férandrad sammanséattning av 16vfornan bidrar till ett forédndrat faltskikt
(Malmer m.fl., 1978; Persson, 1980; von Oheimb & Brunet, 2007).

Idag drabbas manga adellévskogar hart av olika tradsjukdomar som i sin tur bidrar till att &ven
skyddade skogar 6ppnas upp igen och markvegetationen aterigen férandras. Tva av dessa
sjukdomar ar almsjuka och askskottsjuka. De forsta fallen av almsjuka och askskottsjuka i
Sverige rapporterades pa 1950-talet respektive 2001 (Graberg, 2006; Timmermann m.fl.,
2011). Till skillnad fran Sveriges fastland har det tagit langre tid for almsjukan att ta sig till
Oland och ménga almar lever fortfarande eller har precis blivit infekterade eller dott. P&
Oland gjordes daremot bland de forsta sverigefynden av askar infekterade av askskottsjuka
(Bengtsson & Finsberg, 2012). | de skogar som har drabbats av dessa tradsjukdomar har en
stor del av almarna doétt och forekommer idag i princip bara i busk-och féltskikten (Peterken
& Mountford, 1998; Brunet m.fl., 2014). | Vardsatra naturpark i Uppland har antalet
almplantor 6kat och troligt ar att alm kommer att 6verleva i buskform (Hytteborn m.fl., 2017).
Nationalparken Dalby Soderskog i Skane har drabbats av bada sjukdomarna: efter att almarna
drabbats blev asken istallet det vanligaste tradet i parken. Men det dréjde inte lange forran
drygt halften av askarna och majoriteten av askplantorna var infekterade av askskottsjuka
(Bukina, 2012; Brunet m.fl., 2014; Dietrich, 2016). | de stora luckor som bildats i skogarna da
traden détt har andra mer ljuskravande arter som hassel, hagg (Prunus padus) och ek fatt
mdjlighet att foryngra sig (Kempe, 2012; Brunet m.fl., 2014; Finnstrém, 2016). En annan
tradart som forvantas 6ka ar 16nn (Acer platanoides) (Hytteborn m.fl., 2017). Luckorna som
bildats i tradskikten gynnar ocksa orter i faltskiktet da mer ljus nar marken. Ett exempel &r att
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i Dalby Soderskog har nejlikrot (Geum urbanum) ékat igen i faltskiktet fran att ha minskat
sedan igenvaxningen borjade (von Oheimb & Brunet, 2007).

1.2 Syfte

Malsattning med arbetet ar att ta reda pa om och i sddana fall hur vegetationen i tva lundar pa
Oland har forandrats 6ver en 30-ars period. Det ar viktigt att studera for att ta reda pa om de
6landska lundarna foljer samma utveckling som andra almdominerade skogar i Sverige och
om dessa i sa fall kan anvéndas for att forutspa framtiden i de 6landska lundarna.
Utvecklingen av lundarna och likheten med andra almdominerade skogar kan vara viktigt att
ha som stod vid skotsel av naturreservaten. Sarskilt fokus laggs pa almars och askars dynamik
da manga ar doende eller har dott till foljd av almsjukan och askskottsjukan. De insamlade
data ska sedan jamforas med data fran 1987 da Martin Diekmann genomforde sin
datainsamling i dessa lundar (Diekmann, 1994). Vegetationsférandringar och férandringar i
tradstrukturen kan da foljas. Tanken &r ocksa att jamfora med andra skogar déar de
dominerande tradslagen dor, sérskilt de tidigare almdominerade Dalby Soderskog i Skane och
Vardsatra Naturpark i Uppland. Kan samma maénster som har setts i dessa tva skogar dven ses
i lundarna pd Oland? Négra av de fragor jag vill besvara dr: Hur har diameterfordelningen hos
traden forandrats? Hur ser skadeldget ut, hur stor andel av almarna och askarna ar paverkade
eller doda? Har vegetationens artsammansattning forandrats pa 30 ar?

Mina hypoteser ér;

e Da skogarna har fatt utvecklats fritt under en 30-ars period kan det antas att andelen
grova trad har okat.

e Ndar alm och ask dor leder det till ett 6kat ljusinslépp till marken vilket i sin tur leder
till mer ljuskravande arter i faltskiktet.

e Oppning av krontaket kan ocksa leda till att mer skuggtaliga arter kommer att minska.

e | luckorna efter alm och ask kommer plantor av ask, 16nn och hassel bli vanligare men
aven ek och lind kan foryngra sig i luckorna. Med tiden kommer dock askplantorna do
pa grund av askskottsjukan vilket kommer ge mer plats till de Gvriga arterna.



2. MATERIAL OCH METOD

2.1 Studieomraden

Den har studien har gjorts i Dalby lund och Vasterstads almlund som &r tva naturreservat pa
sodra Oland. Gemensamt for lundarna ar att tradskiktet till stor del bestar av lundalm, men
bada lundarna &r nu hart drabbade av askskottsjuka och almsjuka. Martin Diekmann gjorde en
datainsamling i lundarna 1987 till sin avhandling ”Deciduous forest vegetation in Boreo-
nemoral Scandinavia”, dar arters procentuella tdckning i alla vegetationsskikt och tradens
diameterférdelning samlades in (Diekmann, 1994). Diekmann beskrev lundarna som eutrofa
alm-askskogar, dar tradskiktet framst bestod av lundalm och ask men dven ek som var kvar
sedan skogen anvandes till bete och slatter. Traddiameterfordelningen visade pa en omvand j-
kurva med flest trad i de lagre diameterklasserna. Alm och I6nn var de som dominerade dessa
diameterklasser medan de grévre klasserna bestod av ask och ek. Diekmann delade in alm-
askskogarna i olika vegetationsgrupper beroende pa trad- och féltskikt. Bada lundarna
klassificerades som; Ulmus minor-Fraxinus excelsior community. Vidare delades denna
grupp in i tva undergrupper dar Vasterstads almlund och Dalby lund bada tillhérde "Typical
sub-community”. Denna undergrupp ar inte lika artrik som den andra ”Geranium sylvaticum
sub-community”. Karakteristiskt for "Typical sub-community” &r att lundalm forekommer i
alla strata. Enligt Diekmann skiljde sig vegetationen mellan lundarna déar Dalby lund var mer
artrik &n Vésterstads almlund, dar det istéllet forekom fler fuktkravande arter. Faltskiktet hade
en rik varflora med arter som gulsippa (Anemone ranunculoides), vitsippa (Anemone
nemorosa) och svalort (Ficaria verna). Skogsbingel dominerade sommarfloran i Vasterstads
almlund medan Dalby lund hade en storre diversitet av arter (Diekmann, 1994).

Dalby lund ligger pa gréansen till alvaret och ar 24 hektar stort. Tidigare har skogen anvants
for slatter och senare som betesmark men sedan betet upphdrde har skogen successivt vaxt
igen. 1992 beslutades att omradet skulle bli naturreservat (Anon., 1992). Vasterstads almlund
ligger cirka 7 kilometer séder om Dalby lund och omfattar totalt 12 hektar. Aven denna lund
har tidigare anvants till bete och slatter men har i 6ver 100 ar fatt utvecklas ganska fritt med
endast lite plockhuggning. Lunden har ett hogt varde nar det kommer till storfjérilar med
manga ovanliga arter och har dven en artrik lavflora. Naturreservatet bildades 1989 (Anon.,
2005).

2.2 Almsjuka och askskottsjuka

Utbrottet av almsjuka pa 1950-talet orsakades av Ophiostoma ulmi. Idag orsakas almsjuka av
den mer aggressiva arten Ophiostoma novo-ulmi som hittades i Sverige for forsta gangen pa
1980-talet (Brasier, 1991; Graberg, 2006). O. novo-ulmi sprids med almsplintborrar (Scolytus
ssp.) da de naringsgnager pa almgrenarnas bark men svampen kan aven 6verforas mellan
traden via rotkontakt (Brasier, 1991). Almsjuka &r en vissnesjukdom vilket innebdr att blad
och grenar vissnar da de angripits. Angripna almar dor inom nagra ar (Graberg, 2006).

Orsaken till askskottsjuka &r en annan inford svamp, Hymenoscyphus fraxineus. Svampens
sporer sprids med hjalp av vinden och kan darfor sprida sig snabbt i landskapet. De tydligaste
symptomen for askskottsjuka ar att de unga skotten dor (Bengtsson, 2013; Rydberg, 2013).
Till skillnad fran alm har det visat sig att vissa askar aterhamtat sig efter angrepp. Att vissa
askar aterhamtar sig beror pa den genetiska skillnaden hos askarna som gor dem mer eller



mindre bra pa att minimera spridningen av svampen i tradet (McKinney m.fl., 2011; Rydberg,
2013; Lobo m.fl., 2014).

2.3 Datainsamling

Vid datainsamlingen foljdes i sa stor utstrackning som mojligt den metodik som Martin
Diekmann anvénde vid sin inventering av lundarna till avhandlingen Deciduous forest
vegetation in Boreo-nemoral Scandinavia (1994). De ytor som anvandes av Diekmann var
inte permanent markerade och darfor foljdes koordinater satta av Diekmann i efterhand som
ungefarligen ska ha motsvarat de platser som anvéndes. Koordinaternas position fick utgora
rutans mittpunkt som markerades. Utifran mittpunkten lades en 15x15 m stor ruta ut.
Diekmann hade fyra ytor i Vésterstads almlund och sex ytor i Dalby lund, utdver dessa
samlades data in fran ytterligare sex ytor i Vasterstad och fyra ytor i Dalby. Da de forsta
ytorna lades ut av Diekmann 1987 lades de i utvalda delar av lundarna sa att alm var det
dominerande tradslaget. De ytterligare ytor som lades ut 2017 placerades sa att
vegetationstypernas variation i lundarna fanns representerade. Ytorna besoktes tva ganger,
sensommaren 2017 och varen 2018. Detta gjordes for att fa med bade varens och sommarens
karlvaxtarter. Under varinventeringen inventerades endast 9 ytor i Dalby lund da provyta 1
inte aterfanns pa grund av nedfallna trad.

Trédinventering

Diametern mattes pa alla trad och buskar i ytan med en brosthojdsdiameter (1,3 m, dbh) pa 7
cm eller storre. For hassel miéttes alla stammar i buketterna med dbh > 7cm. Vitaliteten
skattades pa almar och askar med dbh > 7 ¢cm som stod i ytan. Foér alm bedémdes detta utifran
en tre-gradig skala (Tabell 1). For ask anvéndes istéllet en fem-gradig skala (McKinney m.fl.,
2011, Tabell 2) for att fa en tydligare bild av hur paverkade askarna ar av Hymenoscyphus
fraxineus och for att detta eventuellt kan anvandas i framtiden for att se om askarna klarar att
aterhamta sig efter ett angrepp.

Tabell 1. Tabell fér bedémning av almars vitalitet.

Kod Beskrivning
1 Frisk
2 Angripen (Skadad)
3 Ddod

Tabell 2. Tabell for bedémning av askens vitalitet utifran procentuell skada av tradkrona (McKinney m. fl.,
2011).

Kod Beskrivning

0 % skada (Frisk)

<10 % skada (Skadad)
10-50 % skada (Skadad)
>50 % skada (Skadad)
100 % skada (Ddd)

~ Lo NN - O

Vegetationsinventering

Datainsamlingen for vegetationen gjordes uppdelat pa olika skikt; tva tradskikt (T1 och T2),
dar trad 6ver 5 meter ingar och dar skillnad mellan skikten T1 och T2 avgjordes i falt, men
oftast kunde en tydlig skillnad ses mellan de hégre och lagre traden. Buskskiktet (B)
motsvarade alla vedartade vaxter mellan 0,5 och 5 meter, men hassel 6ver 5 meter rdknades
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alltid till buskskiktet. Till faltskiktet (F) rdaknades alla ké&rlvéxter och vedartade vaxter lagre an
0,5 meter. FOr bottenskiktet noterades endast en total procentuell tdckning av mossor och
lavar. Total procentuell tackning noterades aven for de andra skikten, da total tackning
skattades fran 0-100%. For bedoémning av tackning for de enskilda arterna anvandes en sju-
gradig skala enligt Braun-Blanquet’s tillvdgagangssatt 1964 (Tabell 3; Diekmann, 1994).

Tabell 3. Sju-gradig skala for inventering av arters procentuella tdckning (Diekmann, 1994)
Kod Beskrivning

en eller nagra fa individer

nagra individer men < 1 %

1-5%

6-25 %

26-50 %

51-75%

>75 %

~N o 0ok W DN

2.4 Databearbetning

Tréddata

Bearbetningen av traddata gjordes i Excel, enskilt for varje lund. Traden delades ini 5
centimeters diameterklasser med start fran 7 centimeter som var den minsta diametern som
méttes i falt. Stapeldiagram konstruerades sedan for att kunna studera skillnaderna mellan
diameterklasserna. For varje diameterklass valdes att rakna ut andel friska, skadade och ddda
trad. FOr att studera tradslagsférdelningen anvéndes stapeldiagram dér varje tradslag
redovisades i antal per hektar och fordelat pa diameterklass. For att forenkla diagrammen
redovisades flader, hagtorn och apel som ”Ovriga” i Vésterstads almlund.

Vid analys av skadenivaer hos alm och ask gjordes stapeldiagram for alm och tabell for ask.
Diagrammen for alm konstruerades sa att det visade antal trad per hektar och diameterklass.
Varje diameterklass delades vidare in i frisk, skadad och dod utifran den skala som anvandes
vid datainsamlingen, detta for att fa en bild av vilka diameterklasser som var mest infekterade.
For ask sammanstélldes en tabell dar antal trad och procentuell férdelning av trad i varje
skadeniva visades samt vilken diameterklass traden tillhorde.

I Martin Diekmanns avhandling var traddata fran 1987 insamlat med transekter i lundarna.
Transekterna for bada lundarna var sedan sammanstallt i gemensamma diagram. Eftersom det
inte fanns mojlighet att fa tag i grunddata fran Diekmanns inventeringar valdes att anvanda
diagrammen fran avhandlingen som jamforelse till dagens data. For att kunna jamfoéra med de
diagrammen gjordes liknande diagram for 2017 ars data. Dessa visar den procentuella
fordelningen av alla trad i diameterklasserna och den procentuella férdelningen av tradslagen
inom varje diameterklass. I Diekmanns avhandling anvéndes en diameterklass indelning med
8 centimeters intervall dar forsta klassen var 1,3- 8,9 centimeter andra 9- 16,9 o.s.v. | data
insamlat 2017 mattes inte trad mindre an 7 centimeter. For att fa en rattvis bedémning
anvandes darfor inte trdd med en diameter under 9 centimeter vid analyserna.

Vegetationsdata

Alla vegetationsdata bearbetades med hjélp av Excel. De vanligaste arterna for busk- och
faltskiktet for de tva lundarna (fran totalt 20 provytor) sammanstalldes i en tabell.
Sammanstéllningen gjordes enskilt for varje lund for att kunna jamfora lundarna. Arter i
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buskskiktet och faltskiktet med en frekvens pa 40 % eller mer togs med. Arten togs med i
tabeller om den uppfyllde kraven i en av lundarna. Medeltackningen for varje art rdknades ut
genom att summera alla varden for tackning i procent (omréaknande utifran mittprocent av
Braun-Blanquet klasser) och dividera med antal provytor (10 stycken). Ett medelvérde
raknades ut for respektive lund pa den procentuella tackning i varje enskilt skikt som

samlades in pa varje provyta.

For att ta reda pa om skillnader fanns mellan aren tilldelades arterna indikatorvarden for
ljusbehov, havdberoende och stérningskénslighet enligt Tyler och Olsson (2013, Tabell 4).
Det gjordes for faltskiktet i de totalt 10 ytor som inventerats bade 1987 och 2017/2018.
Medelvérdet berdknades forst for varje index per yta. Medelvardena av de 10 ytorna i varje
lund jamférdes mellan 1987 och 2017/2018 med hjalp av Minitab dar ett "two-sample t-test”
anvandes for att se om skillnaden var statistiskt signifikant. Vidare jamfordes antalet arter per
yta i faltskiktet pa motsvarande satt mellan 1987 och 2017/2018. Tabeller for lundarna med
skillnad i de vanligaste arterna mellan 1987 och 2017/2018 sammanstélldes likt tabell for

jamfdrelse mellan lundarna.

Tabell 4. Forklaring av indikatorvardena. Ellenbergs ljusindikatorvérde visar arters huvudsakliga férekomst
langs ljusgradienten (Ellenberg m.fl., 1992). Havd och stérning fran Tyler och Olsson (2013).

Ljus (Ellenberg) |Havd

Stérning

1 - Djup skugga 1 - Tal ingen havd

2 - Mellan 1 och 3 |2 - Uthérdar havd nagon

gang ibland
3 - Skugga 3 - Tal mattlig havd, men
foredrar ohdvdat

4 - Mellan3och 5 |4 - Klarar sig bra saval med

som utan havd
5 - Halvskugga 5 - Gynnas av viss havd
men Overlever &ven utan
6 - Mellan 50ch 6 |6 - Starkt gynnad av havd,
men Gverlever utan arlig

havd

7 - Halv ljus 7 - Kréaver atminstone viss
héavd

8-Ljus 8 - Kraver hard och
regelbunden héavd

9 - Fullt ljus

1 - Koloniserar och konkurrerar i redan sluten
vegetation pa ett satt som blir bestaende till dess
att en ny stdrning sker.

2 - Koloniserar redan etablerad vegetation,
konkurrerar ut och omgestaltar densamma men
blir senare i regel sjalv utkonkurrerad.

3 - Reproducerar sig ofta i sluten vegetation, men
blir i regel utan formaga att konkurrera ut andra
arter eller omgestalta vegetationen och blir senare
i regel sjalv utkonkurrerad.

4 - Med viss formaga att reproducera sig i sluten
vegetation, men i langden otillracklig for att
uppratthalla en stabil population.

5 - Kraver stdrning for sin reproduktion; kan som
etablerad fortleva under mycket lang tid men utan
formaga att reproducera sig.

6 - Kolonisator av nyblottad jord; fortlever under
manga ar men forsvinnar succesivt nar
vegetationen stabiliseras.

7 - Kolonisator av nyblottad jord; fortlever under
nagra ar men forsvinnar succesivt nar
vegetationen stabiliseras.

8 - Kolonisator av nyblottad jord; kan aterkomma
under ett par ar med inte mer.

9 - Kolonisator av nyblottad jord; férsvunnen
redan paféljande ar.
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3. RESULTAT

3.1 Diameterfordelning av trad

Dalby lund
Diameterfordelningen for trad > 7 cm sag ut sa att den ldgsta diameterklassen (7-16,7 cm) var

den klassen som dominerade (Fig. 1). Antalet trad minskade sedan uppat i diameterklasserna
med nagra undantag. Klass 5 (47-56,9 cm) hade en aning mer trad an klassen under och de
grovsta traden tillhorde klass 7 (67-76,9 cm). Antalet tréd i klass 6 och 7 var ungefar
densamma. | alla klasserna var en stor andel av traden doda, mest i klass 2 (17-26,9 cm) dar
64 % av traden var doda. Av alla inmétta trad var 47 % ddda, 40 % friska och 12 % skadade.
Totalt méattes trad och buskar av 6 olika arter. 95 stycken av dessa var levande stammar (friska
+ skadade), vilket motsvarar 422 stammar per hektar. Alm, 16nn och hassel dominerade den
lagsta klassen (Fig. 2). Lonn avtog successivt uppat i klasserna till och med klass 4. Ek var
representerad i klass 1 till 7 men med flest trad i klass 4 och 5. Askarna som méttes in
tillnorde klass 4, 5 och 7.

Vasterstads almlund

For diameterfordelningen av trdd > 7 cm tillhorde flest trdd den ldgsta diameterklassen (7-
16,9 cm), nést flest trad i klass 3 (27-36,9 cm) (Fig. 3). Klass 2 (17-26,9 cm) hade tredje flest
trad, fran klass 4 (37-46,9 cm) och uppat avtog antal trad successivt, de grovsta traden var
over 87 cm. Fordelningen pa alla traden kan sagas ha formen som en omvénd j-kurva. En liten
andel av traden var déda, som mest 29 % (klass 3), men 41 % eller mer i varje klass var
skadade. Av alla matta stammar i lunden var 10,5 % doda, 39 % friska och 50,5 % skadade. |
almlunden méttes 106 levande stammar av trad och buskar, vilket motsvarade 471 levande
stammar per ha. Alm var representerat i alla klasser utom den grovsta (87- cm), med flest
antal stammar i den lagsta klassen (Fig. 4). Stammantalet for alm avtog sedan uppat i
klasserna likt en omvand j-kurva. Ask var ocksa representerad i alla klasser men med ett
stammantal per hektar som bara 6versteg 20 i klass 1. I den lagsta klassen hittades en del
buskar och lagre trad som, apel, flader och hassel. Ett fatal ekar och lindar mattes in i klass 4-
7 respektive klass 2-6.
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Figur 1. Dalby lund, diameterfordelning av alla trdd > 7 cm uppdelat i skadeniva.
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Figur 3. Visterstads almlund, diameterfordelning av alla trdd > 7 cm
uppdelat i skadeniva.
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Figur 2. Dalby lund, artférdelning (medel/ha) for levande trad och buskar per diameterklass.
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Figur 4. Vasterstads almlund, artférdelning (medel/ha) for levande trad och buskar per diameterklass.

3.2 Skadenivaer for alm och ask

Dalby lund

Av de staende almarna var 83 % ddda vilket motsvarar 63 trad. Ett friskt trad mattes in, det
var i den lagsta diameterklassen (7-16,9 cm) resterande 12 trad var skadade i kronan (Fig. 5).
Alm var representerad i klass 1-7, med flest stammar och de levande stammarna i de tva
lagsta klasserna. Av de nio askar som mattes var tre trad doda (i klass 3 och 5), ett trad hade
en helt frisk krona (vilket ocksa var det grévsta tradet) i klass 7 (Tabell 5). Resterande askar

hade i olika grad skadad krona, dessa tillhorde klass 4 och 5.
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60
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7-17 17-2727-3737-4747-5757-6767-7777-87 87-
Dbh klasser (cm)

m Dod
Skadad
m Frisk

Figur 5. Dalby lund, skade- och diameterfordelning for alm (Ulmus spp.).
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Tabell 5. Dalby lund, fordelning i skadeklasser for ask (Fraxinus excelsior). Antal trad i varje klass och
procentuell fordelning samt antal trad i respektive diameter-klass och skadeniva. Klass 1, 7-17 cm; 2, 17-27 cm;
3, 27-37 cm; 4, 37-47 cm; 5, 47-57 cm; 6, 57-67 cm; 7, 67-77 cm; 8, 77-78 cm; 9, 87- cm.

Dalby lund, ask Fordelning pa dbh-klass (antal trad)
Kod Skadeniva Antal Procent 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 0% skadad (frisk) 1 11 1

1 <10 % skadad 2 22 2

2 10-50 % skadad 2 22 1 1

3 >50 % skadad 1 11 1

4 100 % skadad (do6d) 3 33 1 2

Totalt antal trad: 9

Vasterstads almlund

57 staende almar mattes in i lunden, av dessa var fem stycken (8,8 %) doda, 34 (59,6 %)
skadade och 18 (31,6 %) friska (Fig. 6). Bade de helt friska och doda almarna fanns i de tre
lagsta diameterklasserna, i de resterande klasserna var almarna skadade.

Totalt 21 askar mattes in i lunden varav fem stycken (24 %) var déda och tva stycken (10 %)
var helt friska (Tabell 6). Resterande trédd hade en mer eller mindre skadad krona. De friska
traden hittades i den lagsta klassen och de doda traden i klass 1, 3 och 5. Ask var
representerad i alla klasser utom klass 4 (37-46,9 cm).
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7-17 17-2727-3737-4747-5757-6767-7777-87 87-
Dbh-klass

Stammar/ha

Figur 6. Vasterstads almlund, skada- och diameterférdelning for alm (Ulmus spp.).

Tabell 6. Vasterstads almlund, fordelning i skadeklasser for ask (Fraxinus excelsior). Antal trad i varje klass och
procentuell fordelning samt antal trad i respektive diameter-klass och skadeniva. Klass 1, 7-17 cm; 2, 17-27 cm;
3,27-37 cm; 4, 37-47 cm; 5, 47-57 c¢cm; 6, 57-67 cm; 7, 67-77 cm; 8, 77-78 cm; 9, 87- cm.

Vasterstads almlund, ask Fordelning pa dbh-klass (antal trad)
Kod Skadeniva Antal Procent 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0% skadad (frisk) 2 10 2
1 <10 % skadad 6 29 3 1 2
2 10-50 % skadad 3 14 1 1 1
3 >50 % skadad 5 24 2 1 1 1
4 100 % skadad (dod) S 24 1 3 1

Totalt antal trad: 21
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3.3 Jamforelse av traddata mellan 1987 och 2017

Resultaten fran 1987 ar en sammanslagning av de bada lundarna. Darfor har vissa diagram
valts att goras bade som en sammanslagning och enskilt for respektive lund. En annan
diameterklassfordelning har aven valts till denna del for att passa med 1987 ars data. De
insamlade data for 2017 ar fran sammanlagt 10 ytor jamfort med tidigare resultat som var fran
20 ytor.

Fordelning av alla stdende trad i lundarna

For Dalby lund och Vasterstads almlund sammanslaget dominerade ar 1987 den minsta
diameterklassen (9-17 cm) med 37 % av traden, detsamma géllde ar 2017 med 33 %. For
levande trad ar 2017 hade den minsta (9-17 cm) och grovsta (41-cm) diameterklassen flest
trad pa 20 % vardera (Figur 7). For 1987 var 33-41 cm den klassen med procentuellt minst
antal trad (10 %). For alla trad 2017 var motsvarande klass 25-33 cm med 9 %, for levande
trad 2017 var det samma klass med 7 % (Fig. 7). For enbart Dalby lund var férdelningen for
2017 den att flest trad hittas i klass 9-17 cm for alla trad och for levande trad med 36 %
respektive 15 %. Minst antal tréd hittades i klass 25-33 cm med 7 % for alla trad respektive 4
% for bara levande trad (Fig. 8). Fordelningen av trad i Vasterstads almlund ar 2017 var sa att
flest trad noterats i klass 41- cm med 31 % for alla staende trad och 30 % for levande trad.
Minst antal trad sett till alla stdende trad hittades i klass 25-33 cm med 11 %. For levande trad
var klass 25-33 cm och 33-41 cm lika med 10 % vardera (Fig. 9).

Den relativa densiteten av arter i de olika diameterklasserna

1987 dominerade alm de tva lagsta diameterklasserna och ask de tre resterande klasserna (Fig.
10). 2017 ar den relativa densiteten i de tva lagre klasserna ocksa dominerade av alm, for alla
staende trad och for bara levande trad. Dominansen for alm har stigit fran 38 % i klass 9-17
till 73 % och fran 29 % i klass 17- 35 cm till 76 %. Askens relativa densitet har mellan aren
sjunkit i alla fem klasser. Den relativa densiteten av 16nn har fran 1987 till 2017 6kat i alla
klasser. Da bara levande trad studeras ar denna relativa 6kning av 16nn storre. Ek har behallit
sin relativa densitet i de tva grovsta diameterklasserna. Om bara levande trad studeras &r den
relativa densiteten for ek nast intill densamma mellan aren i dessa tva klasser.
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Figur 7. Dalby lund och Visterstads almlund sammanslaget, procentuell férdelning av trdd > 9 cm i
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Figur 8. Dalby lund, procentuell fordelning av trid > 9 cm i diameterklasser. For 1987 & 2017 alla stdende trad
(doda och levande).
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3.4 Vegetationen i Dalby lund och Vésterstads almlund

Vid jamforelse mellan lundarna av totala antalet arter i buskskiktet noterades 14 arter i Dalby
lund jamfort med 13 arter i VVasterstads almlund (Tabell 7). Flader och lind noterades enbart i
Vésterstads almlund. | Dalby lund fanns enstaka exemplar av trdd och buskarter som inte
hittades i Vasterstads almlund. Hagtorn var representerad pa alla ytor i Vasterstads almlund.
Antalet arter som noterades i faltskiktet i Dalby lund och Vasterstads almlund var 63
respektive 29. P4 manga av ytorna i Vasterstad dominerades faltskiktet av skogsbingel (Fig.
11), den noterades pa alla tio ytor, medan inga exemplar av arten hittades i Dalby lund.
Féltskiktet i Dalby lund var mer varierande men dar 16nn, vitsippa, gulsippa, svalort och
blasippa noterades pa alla ytor (Fig. 11).

Figur 11. Vasterstads almlund till vénster, faltskikt med skogsbhingel. Dalby lund till héger, faltskikt med
bland annat halnunnedrt, gulsippa och vitsippa. Foton: Ida Hansson.
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Tabell 7. Dalby lund och Vésterstads almlund, de vanligaste arterna i buskskiktet och féltskiktet. Medeltackning
av arten i procent och frekvensen. Totalt antal arter som raknats i skiktet och ett medel pa skiktets totala tackning
i procent (utifran en skattning i falt av skiktets tackning). Fran totalt 10 provytor i varje lund (endast fran nio ytor

i Dalby under varinventeringen).

Medeltackning % Frekvens
Vasterstads Vasterstads
Dalby lund almlund Dalby lund almlund
BUSKSKIKTET
Acer platanoides 0,0 0,6 10 40
Corylus avellana 20,9 11,2 80 70
Crataegus spec. 3,8 14,2 80 100
Fraxinus excelsior 47 2,5 80 60
Lonicera xylosteum 1,2 0,1 40 10
Sambucus nigra 0,0 3,9 0 70
Tilia cordata 0,0 3,9 0 50
Ulmus glabra 2,0 15 80 10
Ulmus minor 1,9 52 30 60
Antal arter 14 13
Total tAckning % 37,0 45,0
FALTSKIKTET
Acer platanoides 6,4 0,1 100 40
Alliaria petiolata 1,5 7,8 10 60
Allium oleraceum 6,3 53 90 90
Anemone nemorosa 26,4 4,3 100 80
Anemone ranunculoides 145 7,3 100 90
Campanula latifolia 0,2 <0,1 50 10
Convallaria majalis 3,6 0 40 0
Corydalis cava 9,6 0 56 0
Crataegus spec. 0,1 <0,1 50 40
Dryopteris filix-mas 0,1 <0,1 40 10
Elymus caninus 3,4 0 40 0
Ficaria verna 39,5 14,9 100 90
Filipendula ulmaria 1,6 1,6 50 50
Fraxinus excelsior 6,5 1,9 90 80
Gagea lutea 2 0 56 0
Gagea minima 59 0 60 0
Galium aparine 53 0 50 0
Geum rivale 38,3 <0,1 70 10
Geum urbanum 18,3 0,5 50 70
Hepatica nobilis 25,4 0,3 100 10
Melica uniflora 15,9 0 60 0
Mercurialis perennis 0 45,3 0 100
Paris quadrifolia 0,4 0 50 0
Poa nemoralis 1,0 0 70 0
Polygonatum multiflorum 0,7 0 40 0
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Quercus robur 0,1 <0,1 50 30

Ranunculus auricomus 3,3 0,7 67 40
Rubus spec. 94 0,6 40 40
Taraxacum officinale <0,1 0,1 20 40
Ulmus glabra 0,2 0 40 0
Urtica dioica 0,7 0,4 40 30
Viola mirabilis 1,0 0 60 0
Antal arter: 63 29
Total tackning % 86,5 72
Tradskikt 1 total tackning % 31 35
Tradskikt 2 total tackning % 44 32
Bottenskiktet total tdckning % 0,9 42

3.5 Jamforelse av vegetationen mellan 1987 och 2017

Inga signifikanta skillnader kunde urskiljas for indikatorvardena, ljus, havd och storning, fér
faltskiktet mellan 1987 och 2017/2018 (Tabell 8). Storst skillnad gick att urskilja for stérning
i Dalby lund med ett p-varde pa 0,07.

Tabell 8. Medelvérde for indikatorvardena, ljus, hdvd och storning i faltskiktet for Dalby lund och Vésterstads
almlund for &r 1987 och 2017/2018 samt skillnadens signifikans. Fran 6 provytor i Dalby lund och 4 provytor i
Vasterstads almlund.

Dalby lund Vaésterstads almlund
Ljus Hévd Stdrning Ljus Hévd Storning
1987 4,9 2,8 2,7 4,9 2,9 2,8
2017/2018 4,7 2,8 2,5 4,6 2,9 2,6
P-vérde 0,22 0,97 0,07 0,38 0,95 0,36

| Dalby lund var skillnaden i medelantalet sommararter i faltskiktet pa en provyta 6 arter, fran
22 arter 1987 till 16 arter 2017, denna skillnad har ett p-varde pa 0,04 (Tabell 9). | Vésterstads
almlund var skillnaden mellan aren for sommararter i faltskiktet en minskning med 6 arter/yta
och med ett p-vérde pa 0,007. Vararterna hade minskat fran 8 till 6 i Dalby lund och fran 6 till
3 i Vasterstads almlund, p-vardena var 0,003 respektive 0,04. Da totala artantalet studeras har
det skett en 6kning fran 7 till 10 arter i buskskiktet i Dalby (Tabell 10) och i Vésterstad en
minsking fran 10 till 7 arter (Tabell 11). For faltskiktet har en minskning mellan aren av antal
arter skett for bada lundarna, i Dalby fran 54 till 51 och i Vasterstads almlund fran 34 till 18.
De tva almarterna har minskat i bada lundarna i busk-och faltskiktet. Generellt har de flesta
arterna i Dalby lund minskat i faltskiktet med en skillnad med nagra fa procentenheter.
Daremot kan en storre 6kning av vissa arter ses som t.ex. blasippa (Hepatica nobilis) (24 % -
enheter), nejlikrot (Geum urbanum) (21 % - enheter), lundslok (Melica uniflora) (19 % -
enheter), och stinknéva (Geranium robertianum) (9 % - enheter) (Tabell 10). | Vésterstads
almlund har manga arter minskat och framforallt vararterna gulsippa (Anemone
ranunculoides) (-30 % - enheter), svalort (Ficaria verna) (-30 % - enheter), vitsippa
(Anemone nemorosa) (-19 % - enheter) och majsmérblomma (Ranunculus auricomus) (-15 %
- enheter). Aven har finns en 6kning av vissa arter som skogsbingel (31 % - enheter) och
Ioktrav (Alliaria petiolata) (11 % - enheter) (Tabell 11).
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Tabell 9. Medelantal sommar- och vararter provytorna. For buskskiktet (B) och faltskiktet (F) for 1987 och

2017/2018 samt signifikansen. Fran sex provytor i Dalby lund och fyra provytor i Vasterstads almlund.

Dalby lund Vasterstads almlund
B F F B F F
sommararter  vararter sommararter  vararter
1987 4 22 8 5 13 6
2017/2018 4 16 6 4 7 3
P-vdrde 1 0,04 0,003 0,661 0,007 0,04

Tabell 10. Dalby lund. Skillnad i tdckning i procent for arter i busk- och faltskiktet och skillnad i frekvens mellan
1987 och 2017/18. Fran sex provytor.

Medel tackning % Frekvens

1987 2017 Skillnad 1987 2017
Buskskiktet
Acer platanoides 5,6 <0,1 -5,6 83 17
Corylus avellana 11,8 13,0 1,3 67 67
Crataegus spec. 2,2 3,5 1,4 100 67
Fraxinus excelsior 0 11 11 0 67
Ulmus glabra 6,1 3,3 -2,8 83 100
Ulmus minor 6,0 2,5 -3,5 67 17
Totalt antal arter: 7 10
Faltskiktet
Acer platanoides 13,0 9,0 -4.0 100 100
Allium oleraceum 11,0 9,8 -1,2 100 83
Allium scorodoprasum 51 0 5,1 50 0
Anemone nemorosa 30,0 34,2 4,2 100 100
Anemone ranunculoides 18,5 18,8 0,3 100 100
Anthriscus sylvestris 3,1 0,5 -2,6 83 17
Campanula latifolia 10,1 0,3 -9,8 83 67
Campanula trachelium 0,1 0 -0,1 50 0
Corydalis cava 50 13,9 8,9 33 67
Crataegus spec. 0,2 0,1 -0,1 83 67
Elymus caninus 0,2 3,1 2,9 33 50
Euonymus europaeus 0,3 0,1 -0,2 100 17
Ficaria verna 37,9 42 5 4.6 100 100
Fraxinus excelsior 8,6 7,7 -0,9 100 83
Galium aparine 3,6 9,3 5,7 100 67
Geranium robertianum 0,0 8,8 8,8 0 50
Geum rivale 28,0 20,1 -7,9 100 67
Geum urbanum 6,1 27,5 21,4 100 50
Hepatica nobilis 8,0 32,3 24,3 83 100
Melica uniflora 4,0 23,4 19,4 83 67
Neottia ovata 0,8 0 -0,8 83 0
Paris quadrifolia 10,6 0,1 -10,5 100 50
Poa nemoralis 0,6 11 0,5 83 50
Polygonatum multiflorum 8,9 1,0 -7,9 67 33
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Ranunculus auricomus 15,0 15 -13,5 100 50

Ulmus glabra 3,1 0,3 -2,8 50 67
Ulmus minor 3,6 2,5 -1,1 100 17
Viola mirabilis 6,1 1,0 5,1 83 50
Totalt antal arter: 54 5

* Arterna var svara att skilja i vissa fall, Geum urbanum 6verskattades medan Geum rivale underskattades antagligen.

Tabell 11. Vasterstads almlund. Skillnad i tdckning i procent for arter i busk- och faltskiktet och skillnad i
frekvens mellan 1987 och 2017/18. Fran fyra provytor.

Medel téackning % Frekvens

1987 2017 Skillnad 1987 2017
Buskskiktet
Acer platanoides 0,3 <0,1 -0,2 50 25
Corylus avellana 0,9 3,9 3,0 50 50
Crataegus spec. 8,3 1,6 -6,7 75 100
Fraxinus excelsior 0,2 45 4.4 50 50
Sambucus nigra 0,2 53 51 50 75
Tilia cordata 0,1 0,8 0,7 50 25
Ulmus minor 38,1 12,0 -26,1 100 100
Totalt antal arter: 10,0 7,0
Faltskiktet
Acer platanoides 0,1 0,1 0,0 50 50
Alliaria petiolata 3,8 15,0 11,2 75 100
Allium oleraceum 11,3 7.8 -3,5 75 100
Anemone nemorosa 20,3 0,8 -19,5 100 50
Anemone ranunculoides 31,9 1,6 -30,3 100 75
Crataegus spec. 0,1 0,1 -0,1 100 50
Ficaria verna 56,9 26,3 -30,6 100 100
Filipendula ulmaria 75 0,2 -7,4 75 50
Fraxinus excelsior 0,3 0,8 0,5 100 50
Geum rivale 75 0,1 -7,4 75 25
Geum urbanum 48 0,8 -4.0 100 50
Lapsana communis 0,1 0 -0,1 50 0
Mercurialis perennis 50,6 81,3 30,6 100 100
Neottia ovata 3,9 0 -3,9 50 0
Ranunculus auricomus 17,6 1,7 -16,0 100 100
Ranunculus repens 0 3,9 3,9 0 50
Rubus caesius 0,4 0 -0,4 75 0
Taraxacum officinale 0,3 0,1 -0,2 100 25
Ulmus minor 1,0 0 -1,0 100 0
Urtica dioica <0,1 0,3 0,2 25 50
Totalt antal arter: 34 18
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4. DISKUSSION

Diameterutvecklingen

Da majoriteten av de almar och askar som dott fortfarande star upp sa kunde
diameterutvecklingen studeras aven for tiden fore sjukdomsangreppen. | bada lundarna hittas
flest trad i den lagsta diameterklassen (7-17 cm) medan antalet avtar uppat i klasserna, likt en
omvand j-kurva. Monstret ar tydligt for alm i bada lundarna och for 16nn i Dalby lund. Detta
monster ar typiskt for naturliga skogar som inte har en stérre paverkan utifran (Diekmann,
1994; Bernadzki m.fl., 1998). Nagra ekar noterades i de grovre klasserna. Grova trad dar arten
inte har ndgon foryngring idag kan antas vara en pionjarart eller som i detta fall en relikt fran
tiden da skogarna var mer 6ppna (Diekmann, 1994; Bernadzki m.fl., 1998). Da Diekmann
1987 inventerade lundarna hade de flesta arter férutom t.ex. ek en diameterfordelning likt en
j-kurva, monstret har alltsa inte andrats namnvart pa 30 ar. Men tydligt &r att antalet grova
trad (dbh > 33 cm) har ¢kat i bada lundarna sedan 1987. De grovsta traden noterades i
Vasterstads almlund; det var alm och ask i diameterklass 77-87 cm samt ask > 87 cm. Inga sa
grova trad mattes in i Dalby lund men dar kan fler grova trad redan ha fallit. De klenare trdden
har under samma period minskat i bada lundarna. En liknande utveckling med en 6kning av
andelen grova och riktigt grova trad samtidigt som de klenare minskar har konstaterats i andra
studier i skogar som har utvecklas fritt under en langre period (Bernadzki m.fl., 1998; Brunet
m.fl., 2014). En stor andel av de stdende almarna och askarna i Dalby lund och Vésterstads
almlund &r nu sjuka eller déda och lar falla inom en snar framtid. Detta gor att strukturen och
diameterfordelningen kommer att forandras i lundarna da de flesta riktigt grova traden
forsvinner.

Sjukdomsldget
Resultaten visade tydligt att Dalby lund och Vasterstads almlund ar kraftigt paverkade av

almsjuka och askskottssjuka. Av almarna i Dalby lund var majoriteten déda (83 %) medan i
Vasterstads almlund var endast ett fatal doda (9 %) men andelen skadade var betydligt stérre
(60 %). Troligen har Dalby lund drabbats av almsjukan tidigare an Vasterstads almlund vilket
kan bero pa skogarnas geografiska placering. Vasterstads almlund ligger mer avskilt fran
annan almskog och almsplintborrarna kan ha haft svarare att sprida sig dit. En annan
forklarning kan vara att almsplintborrarna har spridit sig fran norr till séder och darfor
angreps Dalby lund forst. Av alla noterade almar i Dalby lund fanns endast ett friskt trad
medan i Vasterstads almlund fanns18 friska trad. Detta styrker teorin om att VVasterstads
almlund drabbats senare av almsjuka. Jamfors de 6ldndska lundarna med andra
almdominerade skogar sa ar utvecklingen liknande. Ett exempel ar Dalby Soderskog i Skane
som drabbades av almsjuka 1988, 23 ar senare var populationen av alm kraftigt reducerad dar
endast 19 % av almpopulationen var helt frisk och majoriteten av almarna hittades da i
buskskiktet (Bukina, 2012; Brunet m.fl., 2014). Ett annat exempel ar almarna i Vardsatra
naturpark, Uppland, dit almsjukan nadde omkring ar 2000. Alm gick fran att ha varit det
dominerande tradslaget innan 2000 till att 2013 endast finnas kvar som sma trad och buskar
(Hytteborn m. fl., 2017). Lundarna pa Oland ligger efter de i Skane och Uppland nér det
kommer till hur lange almsjukan haft faste. Samma kraftiga nedgang av alm é&r att vanta i
lundarna pa Oland da det inte finns nagra studier som tyder pd att traden klarar angreppen.

Majoriteten av askarna i Dalby lund och Vasterstads almlund hade en mer eller mindre skadad
krona och endast fa individer var helt friska (10 %). Det ar ingen storre skillnad mellan
lundarna for hur langt sjukdomen kommit. Eftersom askskottssjuka sprids med vinden far
lundarnas placering i landskapet mindre betydelse jamfoért med almsjukan. Att jamfora
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sjukdomsforloppet med fastlandet ar svart da Oland drabbats av askskottsjuka ungefar
samtidigt som av almsjukan. | andra alm-askdominerade skogar har det i luckorna efter alm
skett en markant 6kning av askplantor (Kempe, 2012; Brunet m.fl., 2014). Detta plantuppslag
kommer antagligen inte bli lika kraftigt i de 6ldndska lundarna. Insamlade data visade endast
pa en liten 6kning av ask i falt- och buskskiktet. Da ska dock tillaggas att majoriteten av de
ddda almarna och askarna stod upp vid inventeringstillfallet och effekten av 6kat ljusinslépp
bor inte ha blivit sa stor &n. I infekterade skogar ar mortaliteten hog for askplantor, i Dalby
Sdderskog var endast 5 % av askplantorna friska 2016 (Dietrich, 2016). Detta talar starkt
emot att de askar som gror i luckorna kommer att na hdg alder i Dalby lund och Vasterstads
almlund. Vid inventeringstillfallet 2017 observerades dock inga sjuka askplantor.

Artsammanséttningen

Faltskiktet

For de indikatorvarden som anvandes for att studera fordndringar i artsammansattningen i
faltskiktet fanns inga storre skillnader mellan aren. Storst skillnad var indikatorn for stérning i
Dalby lund, dar den minskat. Minskning i indikatorvardet kan tyda pa att arterna nu & mindre
storningsberoende och kan spegla ett stabilare forhallande i lunden utan méansklig paverkan de
senaste 30 aren. Enligt hypoteserna skulle ett okat ljusinslapp pa grund av fallna trad gynna
ljuskravande arter samtidigt som skuggtaliga skulle minska. Detta kunde inte styrkas med
hjélp av indikatorvardena. Men i och med att lundarna drabbades sent av almsjuka och
askskottssjuka och att det forst nagon gang runt 2015 borjade do trad i en storre skala sa ar det
antagligen for tidigt for att fa en effekt av dkad ljusinstralning i faltskiktet. Darfor kan de tva
hypoteserna om effekterna av ett 6kat ljusinslapp annu inte bekréaftas men en férandring av
vegetationen i faltskiktet har anda skett sedan 1987. Medelantalet arter per provyta for
sommar- och vararter har minskat i bada lundarna och for vararter i Dalby lund &r
minskningen signifikant (p=0,003). Manga boreo-nemorala skogar har under senaste tiden
vuxit igen med alm och 16nn i trdskiktet, vilket leder till att typiska skogsarter gynnas och
oppenmarks-arter minskar (Diekmann, 1994; von Oheimb & Brunet, 2007). Téckningen av
skogsbingel som &r en typisk skogsart har 6kat med 30 procentenheter i Véasterstads almlund.
Detta tyder pa att arten har fortsatt att breda ut sig trots att forandringen i ljusindikatorn inte
visar nagon storre skillnad. Gulsippa och svalort ar tva arter som har minskat kraftigt i
Vasterstands almlund, runt 30 procentenheter vardera, detta skulle kunna bero pa en okad
konkurrens fran skogshingel.

Buskskiktet

I buskskiktet har inga storre forandringar i frekvens och tackning av arter skett och det har
troligtvis att géra med att under dessa 30 ar har forutsattningarna varit likartade. For tva arter
som &r ganska ljuskravande, hassel och hagtorn, ar férandringen liten. Diekmann (1994)
forutspadde att nar skogen sluter sig kommer buskar antagligen att minska i tackning, denna
utveckling kan alltsa inte bekraftas i min studie. Det fanns inte heller nagot som tyder pa en
forandring i tackning av buskarna pa grund av de nya forutsattningarna med ett okat
ljusinslapp.

Lundarna fram@ver

Faltskiktet

Vegetationen kommer inom de narmaste aren antagligen att andras ordentligt i lundarna likt
den utveckling som har observerats i andra alm- och askdominerade skogar. Troligen kommer
almarna pa Oland forsvinna helt fran tradskiktet och 6ka i busk- och féltskiktet likt
utvecklingen i andra infekterade skogar (Brunet m.fl., 2014; Hytteborn m.fl., 2017). Det &r
svarare att saga nagot om ask da dessa kan éverleva men tydligt &r att plantor drabbas hart av
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sjukdomen. Istéllet kan andra arter komma att fa en storre betydelse i skogarna. | tradskikten
ar 1onn ett av de tradslag som kommer att gynnas av att fa mer utrymme. | Dalby lund
kommer 16nn dominera de lagre diameterklasserna da askar och de sista almarna détt. Det &r i
likhet med en studie av Hytteborn m.fl (2017) dar I6nn 6kat nagot de senaste aren och enligt
projektioner forvantas bli dominerande i framtiden. | Vasterstads almlund finns inte detta
tydliga monster med 16nn som Okar i lagre diameterklasser. Till skillnad fran Dalby lund som
har haft en storre tradslagsblandning sa har alm varit dominerande i Vasterstads almlund. Men
det finns en del 16nn som férmodligen kommer att fa mer plats framover. Ek och buskar &r
arter som gynnas av ett storre ljusinslapp och darfoér nu far chansen att 6ka (Diekmann, 1994;
Gotmark, 2007). | Vardsatra naturpark har hassel 6kat signifikant i buskskiktet till foljd av att
luckor bildats (Kempe, 2012). Da hassel forekommer i bade Dalby lund och Vasterstads
almlund &r det troligt att den kommer att 6ka i buskskiktet, andra arter som kan forvéantas dka
ar hagtorn och flader. Mgjligheten finns att ek kommer att kunna foryngra sig och 6ka i antal
for forsta gangen pa lange precis som i Dalby Soderskog (Brunet m.fl., 2014; Finnstrom,
2016). Det kan bli foljden av de stora luckor som har bildats da ask och alm détt och mer ljus
har kunnat na marken och skapat forutsattningar for att ekplantor ska dverleva (Gétmark,
2007, Annighofer m.fl. 2015). Gotmark (2007) visar tydligt pa ljusets effekt pa plantors
overlevnad dér de plantorna med en 6kad ljusinstralning har en signifikant hgre dverlevnad.
De stora luckor som kommer att bildas i bade Dalby lund och Vasterstads almlund kommer
alltsa oka majligheten for ekplantors 6verlevnad, dven om andra faktorer som viltbete och
konkurrerande markvegetation ocksa kan paverka ekplantors dverlevnad, om an i mindre
utstrackning (Gétmark, 2007, Annighdfer m.fl. 2015). Ett annat tradslag som med ratt
forutsattningar skulle kunna sprida sig i Vasterstads almlund &r lind. I Dalby lund hittades
inga lindar sa det &r inte lika troligt med denna utveckling dar.

Tradskiktet

I det nuvarande tradskiktet finns en del grova ekar och lindar vilka kommer att utgéra en stor
del av tradskiktet framover. Det finns studier som tyder pa att ett fatal askar klarar att
aterhamta sig efter ett angrepp (Mc Kinney m.fl., 2012; Lobo m.fl., 2014). Majligheten finns
alltsa att nagra askar kommer att dverleva angreppet och vara en del av tradskiktet aven i
framtiden. Detta skulle resultera i att tradskiktet i Dalby lund kommer utgoras framst av [6nn i
de lagre diameterklasserna och ek i de grévre. | Vésterstads almlund kommer mojligen 16nn
att ta mer plats i de lagre klasserna medan de grévre kommer utgoras av ek, lind och
eventuellt enstaka askar. Lundarna kommer delvis att utvecklas olika da de skiljer sig en hel
del i artsammanséttning och hur lange de varit drabbade av sjukdomarna. Aven inom lundarna
varierar vegetationen. Ett exempel ar Dalby lunds nordostligaste del som idag bestar mest av
ek och hassel i trad- och buskskikt, i denna del lar det inte ske nagra storre forandringar
framover. Ek ar en art som i bada lundarna kommer gynnas av den minskade konkurrens pa
ljus och utrymme som skapas da alm och ask dor (Drobyshev m.fl., 2008). Darmed kommer
aven arter knutna till ek att gynnas (Norden m.fl., 2012). Det skapas kanske forutséttningar
for en ny generation ekar da de gamla traden 6verlever langre och har mojlighet att producera
ekollon. Men sett éver hela lundarna kommer trédskiktet att bli mycket glesare och stora
omraden utan storre trad kommer att bli vanliga.

Skotsel

Till en borjan kan det basta vara att inte ha nagon aktiv skotsel, utan att félja hur kvarvarande
trad klarar fristallningen och kanske pa sikt roja for att gynna ek och lind. Buskar kommer att
oka och aven for dessa lar det basta vara att inte ha nagon aktiv skotsel. Det finns ingen kand
metod fOr att skota vegetationen i faltskiktet, men for specialiserade lundvéxter &r det bra att
buskar och snar blir vanligare. Att ha bete i naringsrika lundar &r inget alternativ da manga av
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de specialiserade skogsvéxterna ar beteskansliga (Brunet, 1992). Eventuella ekplantor kan
gynnas genom att roja sa att mycket ljus hela tiden nar plantorna. Ekplantor ar kansliga for
konkurrens fran annan vegetation och andra tradarter sa dven da kan det vara bra att roja bort
andra arter om ek ska gynnas (Annighdfer m.fl., 2015). Viktigt att tanka pa ar att det ar ett
hogt betestryck pa ek sa en del snar och buskar kan skydda ekplantorna.

Sjukdomar globalt

Den utveckling som skett i de 6landska lundarna da nyckelarter drabbas av sjukdomar och
ekosystem som forandras sker pa manga hall i varlden idag t.ex. ostlig hemlock (Tsuga
canadensis) och amerikansk kastanj (Castanea dentata) bada i Nordamerika. Aven om de
drabbade tradarterna inte helt dor ut sa forlorar de ofta sin betydelse i ekosystemen (Ellison
m.fl., 2005). Almar och askar 6ver hela varlden drabbas av almsjuka respektive askskottsjuka
och smaragdgron asksmalpraktbagge (Agrilus planipennis). Almarna ar arter som kommer att
finnas kvar men férlora en stor del av sin nuvarande betydelse i skogarnas ekosystem.
Askskottsjuka drabbar daremot askar i alla aldrar och askarter riskerar darfor att forsvinna
helt. De askar som 6verlever angrepp av askskottsjuka kommer istéllet att d6 om smaragdgrén
asksmalpraktbagge nar skogarna. Askpraktbaggen harstammar fran Ostasien och har troligen
spritt sig runt om i varlden med hjalp av den globala handeln. Sannolikheten att smaragdgron
asksmalpraktbagge nar skogar i Europa ar stor, fynd har gjorts i Moskva och skalbaggens
spridningsformaga ar stor vilket har setts i Nordamerika (Anon., 2011). Alla de arter som ar
beroende av ask kommer da fa svart att 6verleva (Pautasso m.fl., 2013). Dock finns en
konflikt om hur andra arter paverkas av att ask forsvinner. Heilmann-Clausen m.fl. (2013)
skriver i en replik till Pautasso m.fl. (2013) att de flesta arter direkt knutna till ask kan leva pa
andra trad. De havdar ocksa att det i glantorna av de doda askarna skapas nya livsmiljoer som
lange varit forsvunna i den moderna skogen. Dessa glantor kan da i sig bidra till 6kad
biologisk mangfald och skulle alltsa kunna motverka den artforlust som uppstar da askar och
askberoende arter dor.

Globaliseringen &r den huvudsakliga anledningen till den utveckling vi ser idag dar viktiga
tradarter drabbas av sjukdomar och forlorar sin funktion eller férsvinner helt. Men
klimatférandringen och annan mansklig paverkan, t.ex. brukandet av skogen, hjalper till att
skynda pa utvecklingen (Ellison m.fl., 2005). Det finns inget som tyder pa att denna typ av
spridning av sjukdomar kommer att minska utan detta ar processer som ar mycket svara att
hejda med den stadigt 6kande varldshandeln. Tradarter kommer att drabbas och alla de arter
som &r beroende av dessa trad.

Felkallor

Vid inventeringarna 2017/18 skulle ytorna i sa stor utstrackning som majligt éverlappa med
de Diekmann inventerade 1987. Men da dessa endast ritats ut pa karta 1987 &r risken stor att
de bara till liten del &r 6verlappande eller i vérsta fall inte alls 6verlappande. Detta kan ha
inverkan pa vilka arter som hittats och deras tackningsgrad. Det bor anda inte ha haft sa stor
betydelse tror jag da provytorna hamnade i ungefar samma omrade som tidigare och da ar
skillnaden i vegetationen inte sa stor. Inventeringstidpunkten pa aret kan ocksa ha paverkat en
del, sommararter hade vid sommarinventeringen delvis vissnat och pa varinventeringen hade
vissa vararter inte hunnit komma upp &nnu, t.ex. vissa orkidéer som antecknades 1987. Men
for de vanligare arterna tror jag inte att det hade sa stor betydelse da tackningen nagorlunda
gick att skatta dven om arterna delvis vissnat. For nagra liknande arter dar endast blad fanns
blandades dessa antagligen ihop i viss utstrackning vilket ocksa kan ha paverkat
tackningsgraden for dessa arter. Vid varinventeringen hittades inte provyta 1 i Dalby lund da
flera storre askar hade ramlat och platsen var omgjlig att inventera.
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4.1 Slutsatser

Utvecklingen i de tva 6landska lundarna har under 30 ar inneburit att manga trad har blivit
grovre samtidigt som det skett en liten minskning av andelen trad i de lagre
diameterklasserna. Tréden i lundarna har foljt en liknande diameterutveckling som andra
skyddade skogar som har fatt utvecklas fritt sedan tidigare markanvandning évergivits.

Dalby lund och Vasterstads almlund ar idag hart drabbade av almsjuka och askskottsjuka. |
jamforelse men andra skogar i Sverige drabbades dessa lundar sent av almsjuka.

Det askuppslag som setts i de andra skogarna lar bli mycket svagare i de 6landska lundarna
eftersom lundarna drabbades av almsjuka och askskottsjuka ungefar samtidigt. Det skulle
kunna ge béttre forutsattning fér andra arter som 16nn, ek och lind att etablera sig snabbare.

Inga storre forandringar kunde konstateras i buskskiktet. Dédremot har vegetationen i
faltskiktet blivit artfattigare under 30 ar, troligtvis beroende pa en minskad ljusinstralning och
okad konkurrens fran skuggtaliga arter. Inga férandringar i vegetationen kunde &nnu
konstateras till f6ljd av tradsjukdomarna och de luckorna som skapats och det tkade
ljusinslappet.

Under de kommande aren kommer formodligen stora forandringar kunna ses i lundarnas

busk- och faltskikt da stora delar av tradskiktet forsvinner vilket kommer att andra
forutsattningarna for vegetationen under lang tid framaover.
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