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Sammanfattning

Ekonomin for svenska dggproducenter har forsdmrats under de senaste aren och det dr en
rad olika faktorer som foranlett den forsdmrade IOonsamheten. Nya krav pa
inhysningssystem har lett till 6kade produktionskostnader och dverproduktion da gamla
system inte avvecklats enligt plan dr exempel pd faktorer som bidragit till den forsaimrade
l6nsamheten. En annan faktor dr det faktum att priset pa djurfoder har 6kat i relation till
aggpriset sedan EU-intrdadet 1995. I en dggproduktion utgor fodret cirka 45-50% av de
totala kostnaderna. Samtidigt som honsbeséttningarna blir stérre och dggforetagen farre
innebér detta att dggforetagen behandlar stora kvantiteter foder dar smé prismarginaler
har betydande inverkan pa 16nsamheten. Detta innebar att dggproducenter 1 hog grad kan
forbattra sin lonsamhet med en kostnadseffektiv foderférsorjning.

Syftet med studien &r att analysera tva olika alternativ till foderforsorjning och deras
paverkan pd dggforetagens lonsamhet. Ett Alternativ antas vara att kopa fardigfoder och
odla kommersiella avsalugrodor pd den befintliga arealen eller att odla egen
foderspannmal och dérefter bereda eget foder pd gérden. For att analysera alternativen
identifieras och beaktas kostnader for spannmalsproduktion, prisfluktuationer for
avsalugrodor, kapital- och underhéallskostnader for foderberedningssystem samt
arbetskostnader. Tva olika produktionsomrédden med olika forutsittningar for viaxtodling
analyseras for att identifiera produktionsfOrutsittningarnas betydelse for val av
foderalternativ.

I arbetet tillimpas en kvantitativ metod baserad pa en deduktiv ansats dér teorin provas
utifrdn den empiriska undersokningen. For att analysera foderalternativens lonsamhet
utvecklas optimeringsmodeller som &terspeglar de tva olika scenarierna och simulerar
resultaten. For att verklighetsforankra modellerna tillimpas en fallstudie av tvd
dggforetag beldgna i olika produktionsomraden, ett i Gotalands norra slattbygder (Gns)
och ett 1 Svealands slittbygder (Ss). Fallforetagens primirdata ligger till grund
modellernas restriktioner med avseende pa areal, véxtfoljd, beséttningsstorlek,
lagringskapacitet och foderstat. For att 6ka graden av generaliserbarhet kombineras
primdrdata med objektiva sekunddrdata i frdga om priser och kostnader.

Resultaten visar att det finns betydande ekonomiska incitament att odla egen
foderspannmal och bereda fodret pa gérden i de bada produktionsomradena. Utifran
studiens resultat framkommer att kostnadsbesparingen vid egen foderproduktion ar
marginellt storre under Ss odlingsforutsattningar eftersom lonsamheten for kommersiella
avsalugrodor ar lagre jamfort med Gns.



Abstract

The economy of Swedish egg producers has deteriorated in recent years. There are a
number of factors that caused the deterioration in profitability. New requirements for
housing systems have led to an increase of production costs and to overproduction as old
systems are not decommissioned as planned. These examples of factors contribute to the
deterioration in profitability. Another factor is the fact that the price of livestock feed has
increased in relation to the egg price since the EU accession in 1995. In egg production
the feed amounts to about 45-50% of the total costs. Animal units are getting bigger and
the number of egg companies decreases. This means that egg companies use large
quantities of feed where small price differences have a significant impact on profitability.
This means that egg producers can improve the profitability with a cost-effective feed

supply.

The purpose of the study is to analyze two different alternatives to feed supply and its
impact on egg business profitability. The alternatives are to buy ready-made feed and
cultivate commercial crops on the existing area or cultivate own feed grain and prepare
their own feed on the farm. To analyze the options, the costs of cereal production, price
fluctuations for commercial crops, capital and maintenance costs for feed preparation
systems and labor costs are identified and taken into account. Two different production
areas with different conditions for plant cultivation are analyzed to identify the
importance of production preconditions for the choice of feed alternatives.

In this study, a quantitative method using a deductive approach. The theory is applied to
an empirical study. In order to analyze the profitability of feed alternatives, optimization
models are constructed that reflect the two different scenarios and simulate the results. In
order to authenticate the models a case study is applied to two egg companies located in
different production areas, one in Gotalands norra sldttbygder (Gns) and one in Svealands
slattbygder (Ss). The primary data for the case study are based on the restrictions of the
model in terms of area, crop rotaion, herd size, storage and feed rations. To increase the
degree of generalizability, primary data is combined with objective secondary data in
terms of prices and costs.

The result show that there are significant economic incentives to grow own feed grain
and prepare the feed on the farm in both production areas. Based on the study's analysis,
it 1s apparent that cost saving for own feed production is marginally higher give Ss
cultivation conditions where the profitability for commercial crops is lower than in Gns.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Ekonomin for svenska aggproducenter har forsamrats under de senaste aren (Jordbruksverket,
2009). | bakgrunden presenteras en rad olika faktorer som paverkar den forsamrade
I6nsamheten.

Antal hdns i Sverige Antal hénsforetag i Sverige

Figur 1. Antal hons och hdnsféretag i Sverige. Egen bearbetning.

Enligt (www, Jordbruksverket, 2018) har den rationaliseringsprocess som paverkat lantbruket
de senaste decennierna influerat honsbranschen likvél. Statistiken visar att honsantalet har
Okat i Sverige senaste decenniet och samtidigt minskar antalet produktionsenheter. Antalet
aggforetag har minskat fran 4916 stycken till 2911 foretag pd 12 ar, vilket motsvarar en
minskning med cirka 41 procent (ibid.).

Till foljd av rationaliseringsprocessen beror I6nsamhetsproblematiken delvis pa omstallningen
till nya inhysningssystem som okat produktionskostnaderna (Jordbruksverket, 2009). En foljd
av omstéllningen blev en viss 6verproduktion nar de utdaterade bursystemen inte avvecklades
enligt plan och konsumtionen av agg fran burhdns minskade drastiskt. Import av dgg och
aggprodukter till livsmedelsindustrin har dkat och med det dven en prispress pa packerierna
(ibid.).

Skalaggen, aven benamnda konsumentégg, utsatts inte for lika hard konkurrens da fatal lander
har mojlighet att exportera till Sverige pa grund av den svenska salmonellagarantin
(Jordbruksverket, 2009). Agg som anvands till industrirdvara kan importeras pa grund av att
den &r pastoriserad, det vill saga varmebehandlad for att sakerstalla att dgget inte innehaller
bakterier. |1 dagens samhalle efterfragas mer fardiglagad mat av konsumenten, varifran
industritillverkad mat gor att importerade dgg kan konkurrera med svenskproducerade. Den
okade kopgladjen for fardiglagad mat gor att skalagg inte efterfragas i samma utstrackning
(ibid.).

Den prispress som har paverkat packerier i samband med dkad import har indirekt paverkat
svenska producenter. Det blir svarare att leverera alla d&gg och samtidigt fa tillrackligt betalt.



Forutom prisproblematiken har foderkostnader och energipriser 0kat vilket leder till att kraven
pa den enskilde lantbrukaren okar (Secher, 2017).
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Figur 2. Prisindex pa &gg och djurfoder i relation till varandra i Sverige. Egen bearbetning.

| Figur (2) kan vi utlasa hur relationen mellan avrakningspris pa dgg och foderkostnaden har
varierat de senaste 22 aren. Fodret har blivit dyrare jamfért med aggpriset till producent.
Fodret 4r den storsta kostnadsposten i dggproduktion (Svenska Agg, 2018). | svensk
agpproduktion star foderkostnaden for 45-50% av den totala kostnaden i dggproduktionen
(www, Agriwise, 2018). Den hdga foderkostnaden skapar dven mojligheter att 6ka lonsamheten
genom att utveckla en effektiv foderstrategi. Beredning av foder pa gardsniva kan sanka
kostnaderna men det krévs intresse och arbetstid (Aschan, 1984). Det visar sig att det finns
fordelar med egen produktion och beredning av foder pa gardsniva, det har lett till mindre
fjaderplockning, lagre foderforbrukning samt en torrare godsel (Odelros, 2013). En nackdel &r
sd som namns ovan att det kravs tid och intresse for att det ska bli en lyckad strategi (ibid.).
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Figur 3. Avrakningspris spannmal i relation till foderpris i Sverige. Egen bearbetning.

| Figur (3) beskrivs forhallandet mellan avrakningspriset for spannmal och priset for djurfoder.
Slutsatsen &r att priset pa djurfoder stiger fortare an avrakningspriset for spannmal. Férklaring
ar prisfluktuationer som delvis beror pa den okade handeln globalt. Mellan aren 1991-2010
okade vardet av jordbruksprodukter och livsmedel pa den globala marknaden med 228 procent
(Jordbruksverket, 2009). De produkter som har 6kat mest och som det framst bedrivs handel
med i vérlden &r i fallande ordning sojabdnor, vete, griskétt och notkott (ibid.). Detta ér
exempel pa produkter som kan produceras i Sverige vilka paverkar den svenska jord- och
djurproduktionen och dess ekonomi. En populdr exportvara &r vete, ett sadesslag som kan sta
for upp till 65 procent av en foderstat i d&ggproduktion (ibid.). Vid egen foderberedning ges
mojligheten att odla spannmal som kan tacka 65 procent av kvoten (Elwinger, 2013). Den
kvoten kan téackas med hjélp av olika sorters spannmal varav de vanligaste i Sverige ar vete,
havre och korn (ibid.). Resterande 35 procent av kvoten i foderstaten innehaller 25 procent
koncentrat som innehéller diverse proteinrdvaror som till exempel soja, raps eller fiskmjol
samt de vitaminer, mineraler, aminosyror och enzymer som inte kan produceras pa gardsniva.
De sista 10 procenten bestar av kalk som tillfors i fodret for att sikerstalla kalciumnivan hos
hdnsen for att sdkra aggskalets kvalitet (ibid.).

Idag finns tva priméra alternativ for foderforsorjning i aggforetag. Det forsta ar att kopa in
fardigfoder centralt fran en foderhandlare och det andra &r att odla egen foderspannmal och
bereda fodret pa garden och blanda med inkdpt koncentrat och kalk (pers. med., Bjélfve, 2018).
Givet den observerade utvecklingen ar en studie med syfte att underséka de ekonomiska
mojligheterna med olika vérphdnsfoderalternativ av intresse.



1.2 Lonsamhet

For att ett foretag ska overleva pa langre sikt kravs det lonsamhet (Thomasson, 2010). | teorin
definieras ett Ionsamt foretag som ett rantabelt foretag med formagan att ge avkastning pa insatt
kapital. Med god lonsamhet har foretag mojlighet att ge langivare betalt, utdelning till
aktiedgare och trygghet till anstallda och det ar darfor mycket intressant att gora
l6nsamhetsbeddmningar av foretag. Lonsamhet kan uppsta pa manga olika satt till foljd av olika
strategier (ibid.). I denna studie analyseras lénsamhetsforandringar som en f6ljd av tva mojliga
foderforsorjningsstrategier.

1.3 Produktionsomraden

Av administrativa skél vid redovisande av jordbruksrelaterad statistik och forsoksresultat har
Sverige delats in i produktionsomraden sedan borjan 1900-talet (Larsson, 2004). Omradena ar
indelade efter likartade egenskaper med avseende pa jordart, klimat och topografi. Dessa tre
aspekter har inverkan pa odlingsforutsattningar som exempelvis avkastningsnivaer. Sverige ar
idag indelat i atta stycken omraden, i figur (4) redovisas nuvarande indelning och i tabell (1)
redovisas avkastningsnivaerna for respektive produktionsomrade.

Gotalands sodra slattbygder (Gss)
Gotalands mellanbygder (Gmb)
Gotalands norra slattbygder (Gns)
Svealands sléattbygder (Ss)
Gotalands skogsbygder (Gsk)
Mellersta Sveriges skogsbygder (Ssk)
Nedre Norrland (Nn)

Ovre Norrland (N6)

o~ @ W oW N =

Figur 4. Omradesindelningar i lantbruksstatistiken (Jordbruksverket 2017, s. 274).

Tabell 1. Genomsnittsavkastning for hostvete i olika produktionsomraden. Egen bearbetning.

Genomsnittsavkastning for histvete i olika produktionsomriden
Gss Gmb Gns Ss Gsk Ssk Nn Ng
9500 8300 7700 6800 7100 6400 - -

Anledningen till att data saknas for nedre och 6vre Norrland ar att odlingsforutsattningarna inte
tillater odling av hostvete (Ericson, 2017). Dessa skillnader i avkastning pavisar att det finns
olika forutsattningar for aggforetag i olika produktionsomraden att ticka sitt behov av



foderspannmal. Lagre avkastning innebdr att en storre del av arealunderlaget maste nyttjas for
produktion av foderspannmal i syfte att tdcka foderbehovet.

1.4 Problemformulering

Lantbruksforetag i Sverige som ar inriktade pa aggproduktion har kannetecknats av sviktande
I6nsamhet (Jordbruksverket, 2009). Sedan mitten pa 1900-talet har rationaliseringsprocessen
paverkat det traditionella jordbruket i Sverige (ibid.). Stora forandringar i
produktionsutveckling och rationalisering har lett till férandringar, bland annat storre
produktionsenheter med fler djur i beséttningarna vilket medfor att volymen for foder 6kar
markant (Aschan, 1984). Varphons ar en produktionsgren som kannetecknas av relativt sma
ekonomiska marginaler samtidigt som produktionen kréver stora volymer foder (ibid.). |
bidragskalkylerna pa Agriwise (2018) kan utlasas att foder ar den priméara kostnadsposten i
aggforetag. Darmed ar det sarskilt viktigt att valja ratt typ av alternativ for foderférsorjning
till honsen for att uppna IGnsamhet.

En hdna konsumerar under sin livstid cirka 40-45 kg foder och i dagens produktionsenheter
ar det inte ovanligt att det finns 50 000 - 100 000 djur (Secher, 2013). Det innebér en total
kvantitet av cirka 2000 - 4000 ton foder/ar. Dessa varden ger betydande utslag sa till vida att
en prisforandring med 10 6re/kg paverkar I16nsamheten med 200 000 kr i en produktionsenhet
om 50 000 hoéns (www, Agriwise, 2018).

| dagens l&ge saknas uppdaterade studier som analyserar de olika foderalternativen och deras
paverkan pa lonsamheten i dggforetag. Sedan Aschan (1984) genomfoérde sin studie har
mycket forandrats i jordbruket, bade nationellt och internationellt. Den 6kade globala
handeln som beskrivs i bakgrunden har 6kat och kan sammankopplas med EU-intradet som
innebdr att den tidigare studien ar i behov av att uppdateras. Det problem som har observerats
ar en form av gap-spotting. Det &r ett problem som innebér att det har uppstatt en
kunskapslucka dar ett amne har forbisetts under lang tid (Sandberg & Alvesson, 2011). Pa
grund av att flera decennier har passerat och utvecklingen har accelererat efterfragas en
uppdaterad studie i &mnet.



1.5 Malsattningar

Syftet med studien ar att undersoka tva olika alternativ till foderforsorjning for hons i
aggforetag. Genom att anvanda objektiva data samt att utveckla en linedr optimeringsmodell
analyseras de ekonomiska incitamenten for tva typer av foderforsorjning. En jamférelse mellan
tva foretag som verkar i olika delar av landet med olika forutsattningar for egen foderproduktion
och gardsberedning visar hur de olika vaxtodlingssystemen paverkar beslutet. Malséttningen
med studien &r att besvara eller skapa diskussionsunderlag kring foljande fragor:

° Hur forhaller sig gardsberedning av egenproducerat foder gentemot
alternativet att kdpa in fardigfoder? I vilket alternativ ar l6nsamheten
hogst?

° Paverkar odlingsforutsattningarna valet av foderalternativ i de specifika

fallforetagen?

1.6 Avgransningar

Med hansyn till olika produktionsforutsattningar har ett fatal faktorer uteslutits. Pa grund av
skillnader i uppfddningssystem mellan svensk konventionell- och ekologisk produktion
avgransas studien till endast konventionell da det &r den storsta produktionsinriktningen idag
(Eriksson et al. 2016). Inhysningssystemet avgransas till frigaende hons i flervaningssystem.
Systemet bendmns dven aviérsystem, och dr det mest populdra inhysningssystemet i Sverige
idag. (ibid.).

For att genomfora en tillforlitlig studie som avspeglar verkligheten och studiens malsattningar
har en omradesavgransning till Gotalands norra slattbygder (Gns) och Svealands slattbygder
(Ss) tillampats. Kriterier avseende geografisk placering finner sin grund i studiens syfte och
fragestallning dar odlingsforutsattningarna ar en variabel som i studien analyseras for att
avgora dess paverkan i studiens forskningsfraga. Den geografiska placeringen paverkar
avkastningsformagan vilket paverkar den alternativa grodans kvantitet och darmed det egna
fodrets varde per hektar. Darfor ar det av vikt att fallféretagen verkar i olika delar av Sverige
dar produktionsforutsattningar skiljer sig at for att analysera val av foderalternativ. Den
avgorande faktorn ar relationen mellan téckningsbidrag for avsalugrédor och
foderspannmalens avkastning.



I en tidigare studie framkommer foljande i slutsatsen (Aschan 1984, s.87):

Vid nyinvestering i egen foderhantering till varphéns med modern utrustning
kréavs hantering av relativt stora foderkvantiteter. I mindre besattningar blir
foderhanteringen latt olénsam pa grund av héga kapitalkostnader i forhallande
till foderkvantiteten

Gardsberedning av varphénsfoder med spannmal inkopt fran foderhandeln ar
I de flesta fall direkt olonsamt.

Med beaktande av dessa slutsatser togs beslutet att avgransa studien till storre
produktionsenheter med en storlek bestaende av minst 50 000 héns. | Sverige omfattar 41,7
procent av honsbesattningarna minst 50,000 individer och ar den stérsta andelen av det
totala honsantalet (Secher, 2013). Ett kriterium for fallféretagen ar att véaxtodlingen i egen
regi kan producera det totala foderbehovet pa arsbasis. Detta innebar att
foderforsorjningsalternativet dar foderspannmal kops in och bereds pa garden inte
analyseras i denna studie.

I studiens optimeringsmodell har restriktioner utifran fallféretagens forutsattningar formulerats
for att gora studien verklighetsbaserad i stdrsta mojliga utstrackning. Dock har vissa
avgransningar gjorts. Vi har valt att inte beakta kostnader for utfodringssystemen i byggnadera
eftersom det sker pa liknande sétt i respektive foderalternativ. Vi har dven antagit att
marginalproduktiviteten for de olika foderalternativen ar densamma da vi i denna studie
betraktat det empiriska problemet ur ett kostnadsperspektiv.

1.7 Disposition

| figur 4 illustreras studiens upplégg. Arbetet startar med ett inledningskapitel dar en bakgrund
av problemet och en problemstéllning bearbetas. | nd&stkommande kapitel redovisas de teorier
som beaktas i studien for att sedan ga vidare till den forskningsmetod som tillampas i denna
studie, dar beskrivs inriktningen pa studien och vilken typ av data som samlas in. | kapitel fem
sammanstalls den empiri som har samlats in och den behandlas dérefter. | efterféljande kapitel
redovisas slutsatsen rérande studiens resultat.

‘ Analys &

Figur 5. Uppsatsens disposition. Egen bearbetning.



2 Teori

| detta kapitel presenteras de teorier som studien baseras pa. Studien grundar sig pa principer
for optimeringslara och produktionsekonomiska kalkyler.

2.1 Produktionsfunktion

En produktionsfunktion beskriver det tekniska férhallandet kring hur resurser forbrukas for att
producera en slutprodukt (Debertin, 2012). Funktionen beskriver hur varje resurs utnyttjas och
bidrar till att producera produkten. Produktionsfunktionen ar féljaktligen ett viktigt verktyg vid
optimering av drift i ett foretag. Med information om resursforbrukning och utnyttjande,
kostnad for resurser och forsaljningspris for de slutgiltiga produkterna ger
produktionsfunktionen underlag till hur resurser bor allokeras for att maximera vinsten. | de
flesta foretag forbrukas mer &n en typ av resurs for att producera sin produkt. I denna studie
antar vi att kostnad for inkopt fardigfoder och kostnad for beredning av egenproducerat foder
ar de mest vasentliga faktorerna i aggproduktionen. Detta masta tas hansyn till vid faststallande
den optimala allokeringen av resurser (ibid.).

| denna studie antas ett vinstmaximeringsproblem dér det totala vardet av producerad spannmal
vill maximeras givet att dggproduktion forekommer. Alternativen antas vara att kdpa in foder
samt att utnyttja det befintliga arealunderlaget till att odla en kommersiell groda for avsalu eller
att odla sitt eget foder. Dessutom beaktas odlingskostnader per hektar for foderspannmal samt
kommersiell groda for avsalu. Ett generellt uttryck for problemet presenteras nedan:

Max = Pz *N (y(Xp+ Xg))— Pr* N xXp — Pg(Ap*Yg — N xXg) —Ap = Cx (1)
+PC*AC*YC_AC*CC

under bivillkor.
N« Xg=Ag+Yg (2)
AC + AE == )& (3)

Ur ekvation (2) erhalles:

N =X
Ap = YEE )

Dar:

1 = Den totala vinsten i féretag med beaktande av spannmals- och dggproduktion
Pi = Aggpris

y(Xr+Xg) = Produktion av dgg per hona

N = Population varphoéns

Xr = Kilo inkdpt foder per hona och ar

Xe = Kilo egenproducerat foder per hona och ar

Pr = Pris per kilo inkodpt foder

Pg = Marknadspris per kilo egenproducerat foder
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Ye = Avkastning i kilo per hektar for egenproducerat foder

Cg = Sarkostnad per hektar for areal egenproducerat foder

Pc = Pris per kilo kommersiell groda for avsalu

Yc = Avkastning i kilo per hektar for kommersiell gréda for avsalu
Ac = Antal hektar odlad fér kommersiell groda for avsalu

Cc = Sérkostnad per hektar for areal kommersiell groda for avsalu
Ag = Antal hektar odlad for egenproducerat foder

A = Total areal

| uttrycket ovan utgor:

Pi * N (y (Xp + Xg))

Vérdet av aggproduktionen.

- PF * N = XF
Kostnad for konsumerat fardigfoder.

Pg(Ap*Yg — N *Xg) — Ap = Cg
Intakten for den kvantitet egenproducerad foderspannmal som inte forbrukas av den egna
aggproduktionen och istéllet kan séljas.

+PC*AC*YC_AC*CC
Intékten for kommersiell groda som odlas for avsalu med avdrag for odlingskostnader.

N = XE - AE * YE
Restriktion avsedd egenproducerat foder.

AC + AE = A
Restriktion for maximalt odlad areal.



En schematisk modell av problemet foljer nedan:

Xr

N (y(Xz + Xg)) Ag

Ac

Figur 6. Schematisk modell 6ver maximeringsproblemet. Egen bearbetning.

For att lokalisera extrempunkterna inséttes i ekvation (4) i ekvation (1) och den Lagranska
funktionen formuleras enligt (5):

N*XE
MaxL ()=Px=N(y(Xp+ Xg))—Pp* N xXp — Pg TE*YE—N*XE (5)

N, Xp, Xz, Ac N Xp c
Y E
E

+PC*AC*YC_AC*CC

under bivillkor.

— N = XE
+AA— (Ac + ))
Ye

For att lokalisera extrempunkterna analyseras forsta ordningens nédvandiga
optimalitetsvillkor enligt foljande forfarande:

aL()_ PE*XE XE*CE )L*XE (6)
W_PA*}’(XE"_XF)_ v — PgxXp — A — Xp* Pp— Yy
oL() _ 9y() _
aXF == PA * N aXF — N = PF =0 (7)
aL a PcxYe C

()ZPA*N }’()_ c*fc tE_ )
0Xg 90X Y Y
aL()
aAC :Pc* YC_CC_}LZO (9)
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Ekvation (9) kan skrivas om som:
}L:P(“*YC_CC (10)

Ekvationen ovan beskriver tackningshidraget for kommersiell groda, alltsa vardet per hektar
for kommersiell gréda for avsalu. Slutligen sétts ekvation (7) lika med ekvation (8) och
forenklas till:

_% PC*YC_CC (11)
Pp = T ]
Givet att:
dy() _ay() (12)
Xy  0Xg

Ekvation (11) visar att den acceptabla prisnivan for kopt fardigfoder, givet detta
maximeringsproblem, beror pa tre faktorer. De avgorande faktorerna &r sarkostnader for den
areal som allokeras till egen foderproduktion, avkastningsnivda pa foderspannmal och
tackningsbidraget for kommersiell groda for avsalu. | denna studie antas dven att
marginalproduktiviteten for det inkopta fardigfodret och det egen producerade fodret &r
densamma enligt ekvation (12). Det vill sdga att ett kilo inkdpt foder resulterar i samma
marginella produktivitet som ett kilo egen producerat foder och vice versa.

Studiens teoretiska modell grundar sig till del i principen om operationell kostnad som Nilsson
(1974) utan att formulera ett optimeringsproblem beskriver som alternativvardet av ett eller
flera produktionsmedel. Alternativvardet for en resurs ar det bidrag till tickande av
samkostnader och eventuell vinst, som resursen skulle generera i bésta alternativa anvandning.
Anvands resursen i en annan produktionsgren faller detta bidrag bort. Darmed kan
alternativvardet for en resurs ses som en kostnad i den produktion dér den anvands (Nilsson,
1974). Vid berékning av operationell kostnad for fodersdd tas hansyn till markens
alternativvarde i kommersiell spannmalsproduktion. Detta innebar i sin tur att prisskillnaden
mellan fardigfoder, Pr, och egenproducerad foderspannmal med beaktande av markens
alternativvarde i kommersiell spannmalsodling maste vara 0 enligt ekvation (11).
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2.2 Optimeringsmodell

En linjar optimeringsmodell &r en operationsanalytisk metod som kan anvandas for att finna det
basta handlingsalternativet i olika beslutssituationer (Lundgren et al. 2001).
Optimeringsmodeller anvands ofta for att definiera och analysera tekniska och ekonomiska
problem utifran en fragestallning dar syftet ar att fa forstaelse for de olika losningars
konsekvenser (ibid). Vid tillampning av en optimeringsmodell for att 16sa ett beslutsproblem
arbetar man enligt en speciell metodik och process.

[ \erldm problem |
Identifiering
Avgransning, forenkling
Verifiering | Forenldat problem |
& «—— Formulering
Validering
| Opt:mermssmode]] ]
«+—— Optimeringsmetod

Losnmg |

| Resuhat |

Figur 7. Schematisk modellen av optimeringsprocessen. Egen bearbetning.

Utifran problemfragestallningen maste optimeringsproblemet identifieras innan det
matematiska problemet formuleras och uppréttas i en optimeringsmodell. Det verkliga
problemet ska representeras av sin problemfragestallning (Lundgren et al. 2001). Eftersom det
verkliga problemet ofta & mycket komplext och omfattande géller det att identifiera och
avgransa problemet till de faktorer som ar av storst relevans for fragestallningen. Resultatet blir
ett forenklat problem som i sin tur ligger till grund for den matematiska formuleringen och
konstruktionen av optimeringsmodellen. Konstruktionen &r i termer av variabler,
objektsfunktion och bivillkor. Losningen fran modellen ar den del som analyseras och
utvarderas for att sedan ligga som underlag till ett beslut. I analys och utvardering av I6sningen
ska den verifieras och valideras vilket innebdr att faststalla 16sningens korrekthet gentemot den
modell som har formulerats och hur val modellen representerar den problemfragestallning man
vill analysera (ibid).
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2.3 Empirisk optimeringsmodell

Uppsatsens empiriskt applicerbara optimeringsmodell ar uppbyggd utifran objektsfunktioner
och restriktionsfunktioner utifran det teoretiska maximeringsproblemet.
Restriktionsfunktionerna formuleras utifran empirisk data som insamlats fran fallforetagen och
aterspeglar darmed det empiriska problemet. Restriktionerna beror foderkonsumtion,
beséttningsstorlek, vaxtfoljd och lagringsmojligheter. Nedan redogdrs och forklaras den
matematiska formuleringen for de relevanta variablerna samt restriktionernas konstruktion for
fallforetaget belaget i produktionsomradet Ss. Féljande variabler och restriktionsfunktioner
avser den modell dar foretaget producerar sitt eget foder, se bilaga (1) fullstandigt
berdkningsforfarande. Principiellt sett ar studiens tillampade optimeringsmodeller uppbyggda
pa samma satt, se bilagor (11-14) for en Gversikt av optimeringsmodellerna.

Forst presenteras objektsfunktionen som utgér summan av alla aktiviteters bidrag. |
objektsfunktionen utgor vardet av &ggproduktionen och de kommersiella avsalugrédorna de
positiva bidragen. Efter dem f6ljer de negativa bidragen i form av kostnader for
foderspannmal, koncentrat, kalk, foderberedningssystem och arbete.

n n
= Ny * Pon+ > Ai(B% =€) = ) A5G — Xicon * Pron — Xt * Peat (13)
j=1 J=1 ~VCani — FCani — Xarp * Parp

Vidare redovisas de restriktioner vilka &r de villkor som objektsfunktionen maste uppfylla for
att vara giltig.

ZAngi i=1 (14)
=1

Den forsta restriktionen faststéller den totala arealen.

Restriktion om villkoret att totalareal &r summan av alla grédor som odlas.

Ar=Vi*xAr i=3..,6 (16)

Vixtfoljdsrestriktioner som bestammer hur stor andel vardera groda far utgora av den totala
arealen.

P

p=1

Ekvation (17) ar en véxtfoljdsrestriktion som anger att arets groda j med givna forfruktsgroda
p inte far dverstiga foregaende ars odlade areal av groda p.
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F
Z;(jf_lgf*,quo i=12..,14 (18)
=1

Foderbalansrestriktion dar arealen for respektive fodergroda bestams. Behovet av total volym
fodergroda X ska tillgodoses med hansyn avkastningen per hektar Yir av respektive fodergrdda.

n
ZXjkon +Xjka£ - 1CR'OH, - 1Ckai! =0 [ = 14:‘JI 15 (19)
=1

Foderbalansrestriktion for inkdpta foderkomponenter déar behovet av kvantitet koncentrat och
kalk maste tillfredsstallas.

n
ZXjarb = Xarb i=16 (20)
j=1
En restriktion dar arbetsatgangen for varje aktivitet summeras.

n

. 21
ZXang :Xi!ag =17 ( )
=1

Lagringsrestriktion dar summan av skordevolym for de olika grodorna inte far Gverstiga den
totala lagringskapaciteten.

Zvcanl + Fcanl =1 1=18 ey 20 (22)

Restriktion som innebér att kapital- och underhallskostnader for foderberedningssystemet ar
tvingande givet att egen foderberedning implementeras.

Lagrange funktion for ett linjart optimeringsproblem kan tillampas for att faststalla
extrempunkter for funktionen m nir den beroende variabeln begrinsas av en eller flera
restriktioner (Lundgren et al. 2001). Det vill sidga att den optimala losningen for ett
optimeringsproblem.  Lagrange’s funktion &r uppbyggd av en objektsfunktion,
restriktionsfunktioner vilka formuleras som bivillkor samt den lagranska multiplikatorn som
definierar marginalvardet (Debertin, 2012). Marginalvérdet innebér vardet av ytterligare en
enhet av en resurs i ett maximeringsproblem, aven kallat skuggpriset. Utifran studiens
empiriska optimeringsmodell kan marginalvardet for respektive restriktion studeras. Dock &r
skillnaden mellan de simulerade optimala resultaten enligt optimeringsmodellen den
huvudsakliga grunden for analysen av foderalternativens paverkan pa lonsamheten.
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3 Metod

| detta kapitlet presenteras uppsatsens olika forskningsansatser och dess olika
anvandningsomraden. En beskrivning och motivering av vald metodinriktning foljer och hur
forskningsmetoden tillampas i undersokningen.

3.1 Forskningsmetod

Arbetssétten vid akademiska undersokningar ar olika, men de vanligast forekommande é&r
kvalitativ och kvantitativ metodik (Bryman & Bell, 2013). Den kvantitativa ansatsen ar en
forskningsmetod av positivistisk art dar generaliserbara, kvantifierbara och statistiska resultat
efterstravas (ibid.). Den data som analyseras ar valstrukturerad och bygger pa ett stort statistiskt
underlag. Den kvalitativa forskningsmetodiken ar en forskningsstrategi som i regel lagger vikt
vid ord och inte kvantifiering vid insamling och analys av data (ibid.). Anvandbara data
aterfinns ofta i ostrukturerad form och datainsamlingsprocessen &r ofta mycket resurskravande
enligt Bryman och Bell (2013) da det bland annat handlar om djupt ingaende intervijuer.

Kunskapsteoretisk eller epistemologisk fragestallning behandlar laran om kunskap (Bryman
& Bell, 2013). Fragestallningen handlar om vad som betraktas som kunskap och hur den
sociala verkligheten bor studeras. Det finns tva primara standpunkter vilka ar positivism och
tolkningsperspektiv. Den positivistiska standpunkten  foresprakar tillampning av
naturvetenskapliga metoder vid studier av den sociala verkligheten. Tolkningsperspektivet
sérskiljer manniskan och naturvetenskapen som studieobjekt dar den subjektiva av en social
handling &r av stor vikt (ibid.).

Deduktiv och induktiv teori beskriver forhallandet mellan empiri och teori. Det deduktiva
perspektivet ar ett synsatt dar forskaren utifran teoretiska Gvervaganden héarleder den
empiriska datainsamlingen for att préva eller omformulera existerande teori. Det induktiva
perspektivet stravar efter att generera teorier genom att observera verkligheten (Bryman &
Bell, 2013).

Den ontologiska fragestallningen handlar om synen pa den yttre verkligheten. Det finns tva
synsatt, objektivism och konstruktionism. Objektivism &r en ontologisk standpunkt som gar ut
pa att sociala foreteelser och dess konsekvenser existerar utan att sociala aktérer har nagon
direkt paverkan. Konstruktionism innebér att den sociala verkligheten ar ett resultat av de
sociala aktorernas samspel (Bryman & Bell).

I denna studie tillampas kvantitativ metodik vilket motiveras av att den sekundérdata som
bearbetas i analysen dr standardiserad och hamtas fran objektiva kallor. Priméardatan i studien
ar numeriska och ligger till grund for att utveckla realistiska modeller. Darmed &r var
ontologiska standpunkt objektivistisk da den data som behandlas &r vérderingsfri. Studien
tillampar en deduktiv ansats da befintliga teorier ligger till grund for analysen av det empiriska
problemet. Vid beaktande av de faktorer som paverkar val av foderalternativ antas ett
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positivistiskt synsatt i stravan efter ett generaliserbart resultat.

3.2 Litteraturgenomgang

| studien tillampas en narrativ litteraturgenomgang vilket ar en litteraturundersokning som
syftar till att tolka redan existerande litteratur for att skapa battre forstaelse inom amnet
(Bryman & Bell, 2013). En narrativ genomgang ar en oforutsagbar process som inte sakert kan
sdgas ha ett specifikt mal (ibid.). Genom ett sadant forfarande genereras uppdaterad litteratur
med andra aspekter vilket skapar en bredare kontext inom &mnet (ibid.). Jamfort med
alternativet, en systematisk genomgang, anses den narrativa vara ofokuserad med en storre
omfattning (ibid.). Syftet med den narrativa litteratursokningen ar att fa en bredare kunskap
inom dmnet och kartldgga tidigare kunskap.

For att genomfoéra litteraturundersékningen har flertalet olika databaser anvants, daribland
Primo, Web of science och Google Scholar. Forfattarna har dven erhallit hjalp av en
bibliotekarie vid Ultunas bibliotek for att sokandet ska kunna bli effektivt och korrekt. De
sokningar som utforts har endast genererat tidigare forskning fran Sverige som &r av relevans
for studien. Det innebdr att studien bygger pa nationell information som inte kan generaliseras
utanfor Sverige. De nyckelord som har anvants vid litteratursokningen &r: Foderproduktion,
gardsberedning, I6nsamhet, aggforetag, avrakningspris, feed production, egg production,
profitability in egg companies, profitability in feed production.

3.2.1 Tidigare studier inom omradet

Inom omradet for ekonomiska konsekvenser av foderberedning kontra inkép av foder finns en
studie av Aschan (1984) som belyser “Ekonomiska konsekvenser vid gardsberedning av foder
till vdrphons”. Studien fokuserar pa de ekonomiska konsekvenserna for olika
varpfoderalternativ (ibid.). Géallande konservering och ekonomi héanvisas till en tidigare studie
1 samma serie “Ekonomiska konsekvenser vid girdsberedning av foder till svin” (Lundin,
1983). Awvsikten ar att rapporten ska presentera ett radgivningsunderlag for lantbrukares
beslutsfattande rérande val mellan inkopt fardigfoder eller att bereda varphénsfoder pa garden
med egen eller inkopt spannmal och komplettera med inkopt eller hemmablandat koncentrat
(ibid.). I studien redovisas en berakningsmodell dar arskostnadsutrymmet kan beréknas vid
enskilda foretag. Av berdkningarna framgar att gardsberedning av foder till varphdns &r
betydligt mindre I6nsamt &n till svin och mjélkkor (ibid.).

I slutsatserna framkommer att &ggproduktionen arbetar med sma marginaler samtidigt som den
hanterar stora mangder foder per foretag. Detta medfor att foretagen har hdg priskanslighet
trots sma fluktuationer och att det finns ekonomiska incitament for en effektivisering av
foderstrategin (Aschan, 1984). Beslutsprocessen &r individuell dar den enskilda producenten
maste kunna avgora val av strategi i specifika planeringssituationer och gora det pa ett
framgangsrikt satt for att god Ionsamhet ska kunna uppnas. Foretagets sjalvforsorjningsgrad
pa spannmal spelar en avgorande roll for gardsbherdningens I6nsamhet. Investeringsbeslutet
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avgors till viss del beroende pa om foretaget har méjlighet att odla allt foder sjalv pa grund av
att inkop av foder for egen beredning anses direkt olonsamt (ibid.).

Ar 1984 genomfordes en fallstudie som behandlar “Foderforsérjningen pa Mésterbo gard -
Anvindning av linjar programmering for utvirdering av planeringsalternativ”’ skriven av
Norrman (1984). Studien analyserar hur det ar mojligt att utreda I6nsamheten pa Mésterbo
gard med hjalp av olika planeringsalternativ dar linjar optimering tillampas. |
optimeringsmodellen ingar foderstater, foderpriser satta utefter produktionsgrenskalkyler for
garden och gallande marknadspriser pa inkopta fodermedel (ibid.). Utifran foderstaterna sker
sedan berokning avseende investeringsbehov for lamplig lagring, konservering och styrning
av eget foder. Av slutsatserna framgar att huvudsyftet &r med utgangspunkt fran vissa viktiga
fragestallningar att belysa delar av Masterbos foderforsorjning. Studien visar att kravet pa
valplanerade investeringar samt kraven pa processled inom lantbruket blir viktigare. Med hjalp
av den tillampade metodiken belyses var i foretaget brist pa kapacitet och flaskhalsar kan
uppsta vid optimering av driften. Heltalsprogrammeringen ger mojligheten att testa flera olika
planeringsalternativ samtidigt vilket kan resultera i kunskap om att mindre férandringar kan
ge stora utslag i 16sningen (ibid.).

I de tidigare studierna saknas en teoretisk modell som beskriver och héarleder de variabler som
ar avgorande for den empiriska problematiken. Detta &r en form av gap-spot déar delar av
problematiken forbisetts darmed motiverar foreliggande studies teoretiska modell. | tidigare
studier saknas &ven hansynstagande till vaxtfoljd och dess effekter vilket tas i beaktande i
foreliggande studies empiriska optimeringsmodeller.

3.3 Fallstudier

Den centrala ansatsen i alla typer av fallstudier ar att den forsoker belysa ett beslut eller en
uppséttning beslut: varfor det fattades, hur det genomfdrdes och vilka resultaten blev (Yin,
2007). En fallstudie ar en form av analys som rymmer ett detaljerat och ingaende studium av
vad ett fall innebdr. Bland andra menar Stake (1995) att fallstudieforskning ror den
komplexitet och natur som det specifika fallet uppvisar. Fallstudiedesignen ar en mycket
populér och ofta anvand forskningsdesign inom féretagsekonomisk forskning (Eisenhardt &
Graebner, 2007). Fallstudier innefattar ofta tillampning av bade kvalitativa och kvantitativa
metoder (Bryman & Bell, 2013). Det som skiljer en fallstudie fran andra tillvagagangssétt ar
att forskaren ofta &r intresserad av att belysa unika drag hos ett specifikt fall, ett s.k idiografiskt
synsétt (ibid.). En forskningsdesign som den tvarsnittliga benamns nometisk pa grund av att
den syftar till att generera pastaenden eller slutsatser som géller oberoende av tid och rum
(ibid.). Den typ av fallstudie som tillampas i denna studie &r en instrumentell fallstudie, vilket
innebér att studien gors for att fa en forstaelse av en generell fragestallning (ibid.).

En komplettering av den kvantitativa studien med en instrumentell fallstudie har gjorts i

studien. Detta gjordes pa grund av att den ger en mdjlighet att skapa en forstaelse for den
generella fragestéllningen i en storre kontext. Modellen ger ocksa en mojlighet att skapa en
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djupare forstaelse for det verkliga problemet och darmed relatera optimeringsmodellen till
det aktuella problemet.

3.4 Datainsamling

Vid empiriska studier finns tva grundlaggande typer av datainsamling vilka ar priméar- och
sekundardata (Bryman & Bell, 2013). Sekundérdata ar befintlig data som forskaren inte
samlat in sjalv utan det kan vara andra forskare, institutioner och organisationer (ibid.).

Sekundardata insamlas vanligtvis i nagot annat syfte och sammanhang n just till den enskilde
forskarens studie, menar Bryman och Bell (2013). Sekundéardata ar ofta av hdg kvalitet och
baserad pa stora dataunderlag och utgiven av erkanda Kallor. Primérdata ar
forstahandsinformation. Den enskilda forskaren samlar in och tolkar data for att besvara
forskningsfragorna i den aktuella studien (ibid.). Primérdata tenderar att vara mer exakt da
den har anpassats till det specifika fallet medan sekundérdata ofta &r standardiserat material
som kan vara svart att tillampa i den egna studien. Dock ar priméardata i regel mer
resurskravande an sekundérdata med hénsyn till tid for insamling och faststéllande av att
informationen &r av hog kvalité och representativ for studien (ibid.).

| studien tillampas en sekundaranalys tillsammans med insamling av primardata. Motivet till
att bada typerna av datainsamling tillampas ar for att pa ett lattforstaeligt satt na fram till de
externa intressenter som tar del av studien och for att verklighetsforankra studien till det
empiriska problemet. Information som har anvants &r dels data tillganglig pa jordbruksverkets
statistikdatabas som tillhandahaller jordbruksstatistik och lantbruksrelaterad sekundardata.

Den informationen tillsammans med data fran Agriwise som innehaller databdcker och
omradeskalkyler ger nodvandig information for att utveckla en generaliserbar
optimeringsmodell som appliceras i tva olika produktionsomraden i Sverige, Gotalands norra
slattbygder (Gns) och Svealands slattbygder (Ss). Agriwise &r ett kalkylprogram som erbjuder
information for att genomfora jordbruksrelaterade kalkyler. Data som erhalls ar kostnader och
priser for olika aktiviteter i diverse produktionstyper inom jordbruket. Bland annat ar
gemensamma kostnader, underhallskostnader och avskrivningar exempel pa data som annars
ar svara att lokalisera (Nilsson, 1974). | 6vrigt erhdlls prisstatistik for produktionsmedel,
skordenivaer for olika omraden och diverse avrakningspriser. Dessa data ar objektiva,
standardiserade och grundas pa ett stort statistiskt underlag och &r darmed kvalificerad till
denna studies kvantitativa ansats.

Dessutom genomfordes en datainsamling med priméardata fran tva utvalda fallféretag med
olika forutsattningar for samma sorts produktion. Syftet med insamlingen av primérdata ar att
faststélla restriktioner som avser vaxtfoljd, beséttningsstorlek, foderstat och total areal.
Alternativet hade varit att konstruera fiktiva gardar dar antaganden om ovanstaende
restriktioner &r ett krav. FOr att undvika felaktiga antaganden och férankra modellerna till det
empiriska problemet anvénds verkliga fallforetag i studien.
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Den teoretiska modellen i kapitel 2.1 visar pa betydelsen av vérdet av den alternativa grodan
i relation till avkastningsniva. Darfor valdes tva foretag i olika produktionsomraden med
liknande produktioner for att jdmfora betydelsen av forutsattningarna vid val av
foderalternativ. Ett fallforetag i Gétalands norra slattbygder och ett i Svealands sléattbygder har
studerats for att fa en tydligare verklighetsforankring till problemet. Den information som
anvants samlades in via fallstudier med hjalp av semistrukturerade intervjuer och observation.
Detaljerad redogorelse av data presenteras i kapitel 4. For att na hdg grad av relevans i studien
har vetenskapliga artiklar och publikationer som ber6r produktionsformen studerats.

Alternativet till studiens metod att konstruera optimeringsmodeller &r att upprétta driftsplaner
for de tva foretagen. Utifran driftsplanen hade de olika foderalternativens paverkan pa
foretagens I6nsamhet analyserats (Renborg & Fock, 1977). En nackdel med driftsplanering &r
att de inte behandlar de planeringsalternativ som ar av vikt for studiens teoretiska modell.
Optimeringsmodellerna tar hansyn till véxtfoljd och dess effekter, lagringskapacitet och
foderstat.

3.5 Reliahilitet

Reliabilitet handlar i grunden om fragor som rér mattens och méatningarnas palitlighet och
foljdriktighet (Bryman & Bell, 2013). Ett matt pa reliabilitet uppkommer framst i kvantitativ
forskning da forskaren soker svar pa om ett matt ar stabilt eller inte (ibid.). Den data som
anvands i denna studie ar hamtad fran Jordbruksverket, Lantméannen, Agriwise, Skiold datamix
och FURAB. Jordbruksverkets och Agriwise data ar standardiserat material och har stort
statistiskt underlag. Det som kan framkalla tvivel &r det faktum att aktuella avrakningspriser for
vegetabilier ar sammanstallt kvartalsvis och darmed kan prisfluktuationer fran manad till manad
utebli och pa sa satt inte uppmarksammas. Den primardata som samlats in fran fallforetagen ar
i form av numeriska produktionsdata och ar darmed varderingsfri och fri fran tolkningsutrymme
bade fran foretagsledarnas och forfattarnas sida.

3.6 Validitet

Validitet handlar om en beddémning av slutsatser som genererats en undersdkning hénger
samman eller inte (Bryman & Bell, 2013). Intern validitet handlar om huruvida en slutsats som
rymmer ett kausalt forhallande ar hallbar eller inte (ibid.). Extern validitet kontrollerar om en
forskningsfraga ar generaliserbar utdver den specifika undersokningen (ibid.). Den externa
validiteten i denna studie starks av att de detaljerade data som vasentligt paverkar utfallet i
optimeringsmodellen hamtas fran objektiva kallor. Validiteten paverkas negativt av en
avgransning av restriktioner vilka paverkar utfallet, exempelvis variationer i energiinnehall i
spannmal.
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3.7 Urval

Urvalet av fallforetag &r en vital aspekt for studiens validitet och reliabilitet. FOr att resultaten
ska kunna generaliseras till grupper inom populationen utéver de som aktualiseras i den
specifika studien ar det viktigt att urvalet av fallforetag ar representativt. Ett representativt
urval &r ett adekvat samspel som aterspeglar populationen och urvalet ska utg6ra en miniatyr
av populationen (Bryman & Bell, 2013). | situationer dar forskaren anser det opassande att
nyttja ett slumpmassigt urval finns icke-sannolikhetsurval som alternativ. Det innebar att
representativt urval utifran icke slumpmassigt kriterium kan bidra med den information som
studien efterfragar (Denscombe, 2016). | denna studie har ett andamalsenligt urval tillampats.
Principen med andamalsenligt urval ar att gora val av intervjuobjekt med avseende att nyttja
ratt typ av information. Genom att handplocka ett urval baserat pa dess kunskap och erfarenhet
kan forskaren fa fram information som kan ge storsta mojliga varde (ibid.).

Valet av ett icke-sannolikhetsurval i denna studie motiveras av att fallféretagen syftar till att
bidra med information som ligger till grund for konstruktion av optimeringsmodellerna.
Utifran det andamalsenliga urvalet syftar fallforetagen till att tillhandahalla relevant
information gentemot syfte och fragestallning. | kapitel 1.6 redovisas och motiveras
fallforetagens kriterier

3.8 Etiska aspekter

Vid genomférande av studier som grundas pa information fran externa respondenter ar det
viktigt att forskarna & medvetna om och behandlar de etiska aspekterna. Dessa etiska regler
berdr frivillighet, anonymitet, konfidentialitet och integritet (Bryman & Bell, 2013). Normen
vid denna typ av studier enligt Robson (2011) ar att informera respondenterna innan intervjun
om studiens syfte, att deras deltagande ar frivilligt och att uppgifterna halls anonyma. Vi har
foljt denna arbetsgdng och fdérhoppningsvis har anonymitetsloftet bidragit till att den
information vi har tillhandahallit &r korrekt. Da studien tillampar en kvantitativ ansats och fokus
har legat pa produktionsdata och inte pa den enskilde lantbrukaren blir risken for identifiering
av respondenterna mindre (Bryman & Bell, 2013). Detta ar en anledningen till att vi inte gor
nagon djupare beskrivning av de intervjuade foretagen. Deras frivilliga medverkande i studien
formedlades i samband med intervjun och att de har rétt till att avbryta under intervjuns gang
eller vélja att avbryta sitt medverkande i efterhand utan att forklara sina skal.
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4  Empiri

| foljande kapitel presenteras den empiriska delen av undersokningen. Det empiriska resultatet
ligger till grund for studiens slutliga resultat.

4.1 Bidragskalkylering

Bidragskalkylering ar ett allsidigt ekonomiskt verktyg dar kalkylerna anvands till planering
och uppfoéljning av driften i ett lantbruksféretag (Nilsson, 1974). Metoden anvands framst vid
upprattandet av kalkyler i foretagsspecifika situationer dar syftet ar att jamfora I6nsamheten
mellan olika produktionsgrenar eller for att jamféra lénsamheten inom en och samma
produktionsgren da insatsen av produktionsmedel varierar (ibid.).

Metoden bygger pa att stalla sarkostnader mot sarintakter for den aktivitet eller
produktionsgren som ska utvarderas. Resultatet redovisar i form av ett tdckningsbidrag vilket
tillhandahaller information om huruvida aktiviteten eller produktionsgrenen ar ekonomiskt
I6nsam. Kalkylen utgor darmed ett beslutsunderlag for olika handlingsalternativ (ibid.).

| denna studie utnyttjas bidragskalkylen for att modellens giltighet maste prévas och
bestammas utifran dess precision samt andamalsenlighet (Glad & Ljung, 1991). En modell
appliceras for att illustrera samt aterge de egenskaper for en eller flertalet foreteelser (ibid.).
Modellen har som uppgift att pa ett effektivt satt kunna beskriva en forenklad bild av
verkligheten. Det problematiska med att utveckla en modell &r att problemet &r att lyckas na
tillforlitlighet. Modeller betygsétts utefter nytta och hur de kan verifieras samt valideras (ibid.).

4.2 Modellkonstruktion

For att pd ett effektivt satt kunna analysera de data som anvands i studien upprattas
I6onsamhetsberakningar. Olika berakningar beroende pa omrade analyseras utifran insamlade
data som hamtats fran bidragskalkylerna vilka tillhandahalls i Agriwise (Www, Agriwise,
2018). Studien genomfdrs med hjalp av en optimeringsmetod av linjér typ. Ekvation (14-22) i
kapitel 2.3 6ppnar mojligheten att analysera den Lagranska multiplikatorn som tar hansyn till
flertalet faktorer. Optimeringsproblemets variabler genererar data som bildar ett s.k. skuggpris.
De sammansatta variablerna i den Lagranska multiplikatorn bildar ett skuggpris som visar
marginalvardet for olika restriktioner, det ger vérdet av exempelvis ytterligare ett hektar
maltkorn.

Konstruktionen gjordes mest valid och tillforlitlig genom en avgrénsning. Genom att avgrénsa
till Gotalands norra slattbygder (Gns) och Svealands slattbygder (Ss) gavs moéjligheten att pa
ett tillforlitligt satt finna den data som behovs for att utveckla modellerna. Tva foretag valdes
ut med liknande produktion men olika odlingsforutsattningar for att jamféra det simulerade
resultatet och analysera optimala foderalternativ. Genom samtal med respektive fallféretag
erholls information som 1ag till grund fér modellkonstruktionen, men for att sékerstalla en
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objektivitet har detaljerad information som avkastning, priser och kostnader hamtats fran
Agriwise. FOr att berdkna Lagrange multiplikator sakerstélls att i objektsfunktionen for Gns
och Ss att avkastningsnivaer, vaxtfoljd och optimal grodférdelning &r tillforlitliga for
respektive omrade genom att anvanda objektiva standardiserade data fran Agriwise och
Jordbruksverket. | arbetet har Microsofts analysverktyg Excel anvénts for att utveckla
modellen. Med hjalp av dessa kalkyler har resultat och skuggpris genererats.

4.3 Fallforetag

Den kvantitativa studien kompletteras med en empirisk studie som innehaller en fallstudie av
tva gardar i olika odlingsomraden. | bada omradena har ett foretag intervjuats for att kunna
bygga en mall till linjar optimeringsmodell for det empiriska resultatet. Intervjumallen aterfinns
i bilaga (2).

Tabell 2. Grundlaggande fakta rérande fallforetag. Egen bearbetning.

Fakta Fallforetag
Gns Ss

Areal (hektar) 530 610

Lagringskapacitet (kbm) 4150 4250

Besiittningsstorlek (antal hons) 92 000 83 000

Foderatgang (ton/ar) 4200 3600

Vixtfoljd: 1. Hostraps 1. Hostraps
2. Hostvete 2. Hostvete
3. Hostvete 3. Hostvete
4. Maltkorn 4. Maltkorn
5. Hostrag 5. Varvete
6. Akerbona / Lin 6. Havre
7. Hostvete 7. Hostvete
8. Hostkorn

Foderstat:

Koncentrat 25% 25%

Kalk 10% 10%

Egenproducerad fodergréda: 47% hostvete 42% vete
10% héstkomn 15% havre
5% bénor 8% raps
3% raps
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4.4 Prissattning lagrad kommersiell groéda for avsalu

Marknaden for vegetabilier kannetecknas av en hog grad av volatilitet sassom manga andra
ravarumarknader (EKIof et al. 2012). Under arens gang fluktuerar priserna som en foljd av
bade den inhemska och 6vriga varldens produktion (ibid).

Avrakningspriser vegetabilier
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Figur 8. Reella avréakningspriser for vegetabilier. Egen bearbetning.

Jordbruksverkets statistik for avrakningspriser visar att priserna tenderar att vara som lagst i
manaderna augusti och september da stora delar av landet ar igdng med skorden och utbudet
ar som storst pa den inhemska marknaden. For att sakerstalla en korrekt prisniva for de
kommersiella grodorna for avsalu som lagras har prisstatistik fran jordoruksverkets
prisstatistik sedan tio ar tillbaka analyserats (www, Jordbruksverket, 2018). Syftet med detta
var att berakna ett relativpris, alltsd hur mycket hogre prisnivan varit under aret i jamforelse
med prisnivan under skérdetidpunkt, se bilaga (3).

| Agriwise har aktuella prisnivaer tillampats for de kommersiella grédor som odlas for direkt
avsalu. Prisnivaerna baseras pa nationell statistik fran augusti och september 2017. For den
kvantitet som lagras adderas den relativa prisokningen for varje groda i bidragskalkylen. Data
rérande grodornas avrakningspriser ar baseras pa rikstackande statistik och darfor har vi valt att
tillampa samma prisniva for kommersiell groda fér avsalu oberoende av produktionsomrade

4.5 Forfruktseffekter

En viktig aspekt som har beaktats i modellerna &r forfruktsvardet vilket har stor betydelse for
grodans avkastning. Forfrukt ar den groda som odlas aret innan nuvarande groda och effekterna
av forfrukten benamns forfruktseffekt (www, Jordbruksverket, 2016). Utifran fallforetagens
vaxtfoljd har avkastningen justerats for de grédor som odlas efter forfrukt med
avkastningshojande effekt. Detta sker i syfte att stdrka modellens tillforlitlighet och forankra
den till det empiriska problemet da avkastningen &r en relevant faktor i fragor som ror
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fodertillgang. Utifran Jordbruksverkets (2016) hemsida har dessa sammanstéllt olika
forfrukters effekter pa hostvete, se bilaga (4).

Dessa data har legat till grund i studiens modeller for att faststélla forfrukternas effekter. | bagge
fallforetagen utnyttjas forfruktseffekterna for hostvete se tabell (2). Darfor har hdstvete
separerats i tva olika kategorier; hostvete monokultur och hostvete, dar hostvete monokultur ar
den areal hostvete som odlas utan forfrukt med skordetkande effekter.

4.6 Foderberedningssvinn

Vid beredning av eget foder uppstar malsvinn, vilket innebér ett visst bortfall i foderkvantitet
under malningsprocessen (Aschan, 1984). |1 Aschans studie (1984) och Lundins studie (1983)
har foderberedningssvinnet beréknats till 0,2 procent. For att ta hansyn till denna kostnad har
vi justerat avkastningen for de grodor som forbrukas som foder med 0,2 procent, se bilaga (5).

4.7 Kostnader foderberedningsanlaggning

For att mojliggéra beredning av eget foder pa garden kravs en anlaggning som hanterar
processen. Denna anlaggning kréver en investering. For att en jamforelse mellan alternativen
att kopa in fardigfoder centralt och bereda eget foder ska bli rattvis maste
investeringskostnaderna for en sadan anlaggning beaktas. Efter kontakt med tva oberoende
aterforsaljare av foderberedningssystem har féljande investeringskostnader for en
foderberedningsanlédggning faststéllts, se bilaga (6).

Investeringen motsvarar ett fodersystem som kapacitetsmassigt klarar av att hantera de
fodervolymer som forbrukas inom honsbeséattningar i storleken mellan 80-90000 individer. Da
bada fallforetagen i dagslaget har likvardiga besattningsstorlekar har ssmma kapitalkostnad, det
vill sdga kostnad for ranta och avskrivning, antagits. For att bestimma den arliga
kapitalkostnaden fOr denna typ av investering har annuitetsmetoden tillampats. Metoden
fordelar investeringskostnaden 6ver flera ar i lika stora belopp (Hillier et al., 2016).

L (23)
1-(1+1r)t

Dar:
a = Annuitetsfaktor

a

r = Kalkylrdnta
t = Avskrivningstid

For att berakna den arliga kapitalkostnaden multipliceras annuitetsfaktorn med det investerade

beloppet (Hillier et al., 2016). Kalkylrantan &r baserad pa Lagerkvist (1999) vilket ger oss en
arskostnad om 103 604 kr, se bilaga (7).
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Forutom kapitalkostnader medfor ett foderberedningssystem underhallskostnader som foljd av
slitage. Underhallsinsatserna behover inte i praktiken ske kontinuerligt varje ar, daremot
kalkyleras dessa kostnader pa arsbasis. Underhallskostnaderna &r uppdelade i tva delar; fasta
kostnader och rorliga kostnader. Den fasta kostnaden baseras pa investeringsbehovet och i
enlighet med Lundin (1983) och Aschan (1984) har den fasta kostnaden satts till en procent av
investeringsbehovet. Den rorliga delen baseras pa kvantitet foder som bereds via systemet.
Aschan (1984) faststallde den rorliga kostnaden till 0,50 kr/dt vilket utgjorde cirka 0,14 procent
av kostnaden for fardigfoder. Vi har tillampat samma berékningsforfarande och det gav 0ss en
rorlig kostnad om 0,41 kr per deciton, se bilaga (8).

Vid egen foderberedning tillkommer arbetstimmar for administration, driftstopp, kontroll och
installning. 1 Aschans studie (1984) baseras arbetsatgangen pa besattning samt kvantitet foder.
| studien beraknades arbetsatgangen for besattningar med 50000 hons eller storre till 0,5
minuter per deciton foder, se bilaga (9). Tid for bestéllning och mottagning av koncentrat och
kalk har inte beaktats da det arbetet ar aktuellt dven vid fardigfoderalternativet.

4.8 Foderkostnad

Den areal som odlas for andamalet att bli foderspannmal vérderas till de sarkostnader som
uppstar i samband med odlingen. Sérkostnaderna for respektive fodergroda och
produktionsomrade faststélls utifran bidragskalkylerna hamtat fran Agriwise (2018). Detta &r i
enlighet med var teoretiska modell, se ekvation (11). For att undvika att data for den
egenproducerade foderspannmalen blir missvisande har transportkostnader exkluderats i
kalkylen pa grund av att foderspannmalen inte lamnar garden. Kostnaden for fardigfoder har
antagits vara densamma for bada fallféretagen och den hamtas fran Agriwise (2018). Den ar
baserad pa ett stort nationellt statistiskt underlag och ckar darmed graden av generaliserbarhet.
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5 Analys och diskussion

Under foljande kapitel presenteras studiens resultat utifran studiens syfte och forskningsfragor.
Resultatet grundar sig pa studiens teoretiska och empiriska modell.

5.1 Oversikt

| denna studie har tva modeller uppréttats for vardera av fallforetagen. I den forsta modellen
har vi antagit att foretagen koper allt foder fran grossist. Den spannmal och oljevéxter som
odlas pa arealen avser kommersiell groda for avsalu. | modellresultatet beniamns den som
alternativ 1.

| den andra optimeringsmodellen har vi antagit att foretagen odlar det foder som kravs for att
tacka det egna foderbehovet och bereder fodret pd garden. Om inte all areal utnyttjas for
foderproduktion finns mojlighet att odla 6verskridande areal med kommersiella grodor for
avsalu. Lonsamhetsberakningarna for de olika grédorna for avsalu ar densamma som i den
forsta modellen, dven antagandet om att den kvantitet som lagras séljs till ett hogre pris. |
denna modell har kapital- och underhallskostnader, arbetsatgang och malsvinn for
foderberedningssystem beaktats. | modellresultatet bendmns den som alternativ 2.

Analysen behandlar resultaten var for sig beroende pa produktionsomrade och sammanstéller
informationen i en gemensam diskussion och analys

5.2 Modellresultat foderalternativ 1

Tabell 3. Modellresultat vid inkdp av fardigfoder (alternativ 1). Egen bearbetning.

Modellresultat foderalternativ 1
Ss Gns
Simulerad vinst 1418 025 kr 1654 306 kr

5.2.1 Gotalands norra slattbygder

| tabell (3) redovisas de simulerade resultaten av alternativ 1 i Gns. En redogdrelse av matrisen
med inkopt foder framgar av bilaga (11). Vid en narmare granskning av modellens specifika
information framkommer nyckeltal for en produktion med odling av kommersiella grodor for
avsalu och inkopt foder till den givna storleken pa en produktionsenhet.

Alternativ 1 generar en estimerad intakt pa 22 829 481 kr. Vaxtodlingen star for ca 3 076 161
kr och vérphonsen for 19 753 320 kr. Efter beaktande av samtliga kostnader beréknas
resultatet till 1 654 307 kr per ar.
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Véxtodlingen genererar ett resultat pa 2 713 743 kr per ar och varphdnsen visar ett negativt
varde av - 1 059 380 kr per ar. Det negativa vardet visar att i det har fallet r en produktion
med inkopt fardigfoder inte I6nsamt. For att 6ka graden av generaliserbarhet har Agriwise
prisinformation for fardigfoder tillampats. Vi har inte beaktat mojligheten till rabatter hos
foderforsaljare vid inkdp av stora kvantiteter. Detta beror pa att rabattsatserna ar subjektiva.
Rabattsatserna paverkas av lantbrukarens individuella formaga att forhandla vid inkdp. De
specifika intdkts- och kostnadsposter som beaktas vid kalkylering av varphdnsens resultat ses
I bilaga (10).

5.2.2 Svealands slattbygder

| tabell (3) redovisas de simulerade resultaten av alternativ 1 i Ss. En redogérelse av matrisen
med inkopt foder framgar av bilaga (12). Vid en narmare granskning av modellens specifika
information framkommer nyckeltal for en produktion med odling av kommersiella grodor for
avsalu och inkopt foder till den givna storleken pa en produktionsenhet.

I Ss generar en produktion av given storlek med alternativ 1 en estimerad intakt pa 20 674 190
kr per ar. Samtliga hektar odlas for avsalu och genererar en intakt pa 2 853 260 kr per ar och
honsen genererar en intakt pa 17 820 930 kr per ar. Efter berakning av kostnader for
produktionen berdknas resultatet till 1 418 025 kr per ar. Vaxtodlingen visar ett resultat pa 2
373 823 kr per ar och varphdnsen ger ett negativt véarde av -955 745 kr per ar. Likt alternativ
1 i Gns visas &ven ett negativt varde av produktion med inkopt foder i Ss. Samma sorts
information har anvénts och eventuella rabatter &r inte beaktade.

5.3 Modellresultat alternativ 2

Tabell 4. Modellresultat for foderproduktion och beredning av eget foder (alternativ 2). Egen bearbetning.

Modellresultat foderalternativ 2
Ss Gns
Simulerad vinst 3082254 kr 3461 480 kr

5.3.1 Gotalands norra slattbygder

| tabell (4) redovisas det simulerade resultatet for foderalternativ 2 i Gns. En redogorelse av
matrisen med egen foderproduktion och beredning framgar av bilaga (13). Vid en narmare
granskning av modellens specifika information framkommer nyckeltal foér en egen
foderberedning till den givna storleken pa en produktionsenhet. | Gns odlas spannmal for foder
pa 70 procent av arealen (371 ha) for att fylla honsens foderbehov pa arsbasis. Det visar sig att
det krévs 0,00402 ha dkermark per hona och ar. Det lamnar 159 ha fér odling av kommersiell
groda for avsalu. | detta alternativ genereras en estimerad intakt pa 20 469 450 kr.
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Varphonsen star for en total intakt pa 19 753 320 kr och de kommersiella grédorna fér avsalu
star for 716 130 kr. Efter beaktande av diverse kostnader beraknas ett resultat till 3 461 480 kr
per ar varav varphonsen star for 2 862 978 kr och véxtodlingen 598 502 kr.

5.3.2 Svealands slattbygder

| tabell (4) redovisas det simulerade resultatet for foderalternativ 2 i Ss. En redogorelse av
matrisen med egen foderproduktion och beredning framgar av bilaga (14). Vid en narmare
granskning av modellens specifika information framkommer nyckeltal for en egen
foderberedning till den givna storleken pa en produktionsenhet. | Ss odlas 66 procent av
arealen (403 ha) for spannmal till foder for att fylla foderbehovet till honsen pa arshasis. Det
visar sig att det kravs 0,00488 ha akermark per héna och ar. Det innebar att 207 ha kan odlas
med kommersiella grodor for avsalu. | detta alternativ genereras en estimerad intékt pa 18 832
581 kr varav varphonsen generar en intakt pa 17 820 930 kr och véxtodlingen 1 011 651 kr.
Efter att samtliga kostnader beaktats berdaknas ett resultat till 3 082 254 kr per ar varav
varphonsen genererar 2 228 009 kr och véxtodlingen 854 245 kr. De specifika intakts- och
kostnadsposter som beaktas vid kalkylering av varphdnsens resultat ses i bilaga (10)

5.4 Diskussion

| kapitel 5.2 och kapitel 5.3 redovisas resultaten fran studiens optimeringsmodeller. Det visar
sig att resultatet ar uppenbart. Givet de forutsattningar och restriktioner som studien tillampat
visar att egen foderberedning &r i hog grad lonsamt.

Efter att ha simulerat de olika modellerna for att analysera de estimerade resultatet konstateras
en markant skillnad. | studien har vedertagna restriktioner tillampats vilket paverkar det
slutgiltiga resultatet. Det som framkommer ar en definitiv differens i resultat dar Gns visar en
skillnad pa 1 807 173 kr per ar i resultat med fordel for alternativ 2. Det innebdr att det sker en
minskning av foderkostnaden med 43 6re per kilo att bereda eget foder istallet for att kdpa in
fardigfoder. Utifran kalkylpriset for fardigfoder innebér det en kostnadsbesparing om 15
procent vid egen odling av foderspannmal och gardsberedning av foder.

Precis som i Gns sa skiljer sig resultatet markant i Ss. Det simulerade resultatet visar pa en
differens om 1 664 229 kr per ar i resultat med fordel for alternativ 2. Det ger en differens pa
46 ore per kilo att bereda eget foder istéllet for att kopa fardigfoder. Utifran kalkylpriset for
fardigfoder innebér det en kostnadsbesparing om 16 procent vid egen odling av foderspannmal
och gardsberedning av foder.

Studiens syfte ar att belysa om differensen i ekonomiskt resultat visar sig beroende pa val av
foderalternativ och om foretagens geografiska beldgenhet paverkar val av alternativ. Det
framkommer i studien att odlingsforutsattningarna inte ar en direkt avgérande faktor.

Avkastningsdifferensen mellan odlingsomraden paverkar hur stor areal som kréavs for att fylla
det arliga behovet av foderspannmal, i Gns behdvs 0,00402 ha akermark per hona och i Ss
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0,00488 ha. Det innebar att i Gns behdvs mindre areal for att tacka behovet av foderspannmal
for honsen pa arsbasis.

Sett ur ett annat perspektiv kan vi visa att nar kostnaden for fardigfoder stélls i relation till
kostnadsbesparingen vid tillampning av egen foderproduktion, ger det en marginellt stérre
kostnadsbesparing vid gardsberedning i Ss-omradet. Dock skiljer det bara en procentenhet i
kostnadsbesparing dér Ss sparar 16 procent av kostnaden for fardigfoder och Gns 15 procent,
se figur (9).

Foderkostnad per kilo

m GNS
msSS

i mioeal I : : 2,53
Eget foder —
g

Kopt foder
k=

N
N
N
w

2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9

w

Figur 9. Foderkostnad per kilo. Egen bearbetning.

5.5 Jamforande analys av empiriskt resultat och teoretisk
modell

| studiens teoretiska modell som presenteras i kapitel 2 harleds den acceptabla prisnivan for
fardigfoder med hansyn till sdrkostnader fér den areal som nyttjas till egen foderproduktion,
avkastningsniva for foderspannmal och tackningsbidrag for kommersiell groda till avsalu, se
ekvation (11). For fallforetagen i denna studie skiljer sig dessa tre faktorerna fran varandra
som en foljd av att de verkar i olika produktionsomraden.

I enlighet med studiens teoretiska modell visar resultaten fran den empiriska analysen att
dessa tre faktorer spelar in. En marginell fordel av att odla egen foderspannmal och bereda
foder pa garden har noterats for fallforetaget i Ss-omradet i jamforelse med fallforetaget i
Gns- omradet. Enligt var teoretiska modell blir egenproducerad foderspannmal mindre
konkurrenskraftig och ett hogre pris for fardigfoder kan accepteras om tackningsbidraget for
de kommersiella avsalugrodorna okar i relation till avkastningen for foderspannmal.
Samtidigt sa okar konkurrenskraften for egenproducerat foder om avkastningen for
fodergrodorna okar. | detta fall sjunker produktionskostnaden per hektar fodergroda. For
fallforetaget beldget i Gns ar tdckningsbidragen for de kommersiella avsalugrodorna hogre i
relation till avkastningsnivan for egenproducerad foderspannmal i jamforelse med
fallforetaget beldget i Ss, se tabell (5).
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Tabell 5. Tackningsbidrag for kommersiell avsalugroda i relation till avkastningsniva foderspannmal. Egen
bearbetning.

Ss Gns
Hastvete monolaliur Hastvete Hastvete monokultur Hastvete
Box¥Yp — Cg 5441 6499 6660 7821
Yz 7000 7950 8000 8950
Kot 0.78 0.82 0.83 0.87

Det faktum att differensen i kostnadsbesparing for foder blir relativt begransad mellan
fallforetagen blir i detta fall en naturlig foljd utifran den teoretiska modellen. Den goda
Ionsamheten i Gns for kommersiella avsalugrodor resulterar i ett hogt alternativvarde for
marken. En hog avkastningsniva for egenproducerad foderspannmal resulterar i att
produktionskostnaden for foder sjunker, se tabell (6). De tva parametrarna tar i stort sett ut
varandra vilket resulterar i en marginell differens i kostnadsbesparing.

Tabell 6. Produktionskostnad for egenproducerad spannmal i relation till avkastning. Egen bearbetning.

Ss Gns
Héstvete monokultur Héstvete Héstvete monokultur Hastvete
Cx 2649 2974 2826 3113
¥g 7000 7950 8000 8950
Kot 0.38 0.37 0.35 0.35

Utifran Lagranska multiplikatorn kan skuggpriset, vilket utgor vardet av ytterligare en enhet
av en resurs berdknas. | bilaga (15-18) redovisas kanslighetsrapporterna fran Excel dar
skuggpriserna for restriktioner i studiens optimeringsmodeller kan observeras. |
foderalternativet dar fallforetagen odlar egen foderspannmal noteras en signifikant differens i
arealrestriktionen mellan fallféretagen. For fallforetaget beldget i Gns &r vérdet av ytterligare
ett hektar 4567 kr medan motsvarande varde for fallforetaget i Ss &r 2604 kr, se bilaga (15-
16). Detta resultat ar ocksa i hog grad en effekt av det hoga tackningsbidraget for kommersiell
groda i forhallande till avkastning for foderspannmal i Gns. Den relativt sett goda lénsamheten
I kommersiell véxtodling i Gns &r i detta fall den avgdrande faktorn.
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6 Slutsatser

Lantbruksforetag som &r inriktade pa dggproduktion har erfarit sviktande lénsamhet 6ver en
tid. Den pagdende rationaliseringsprocessen i lantbruket har paverkat svensk
animalieproduktion och inte minst &ggforetagen. Det har lett till en utveckling mot allt stérre
produktionsenheter med fler djur i beséttningarna vilket innebér att volymen for foder som
behandlas inom foretagen dkar markant. VVarphons &ar en produktionsgren som kénnetecknas
av relativt sma ekonomiska marginaler samtidigt som foretagen hanterar stora volymer foder.

Syftet med foreliggande studie ar att med hjalp av optimeringsmodeller analysera ldnsamheten
i olika foderforsorjningsalternativ. For att besvara dessa fragor har kostnadsposterna for
foderalternativen identifierats och beaktats. For att fa tillgang till relevant information och
kunna anknyta det teoretiska problemet till praktiken har optimeringsmodellerna baserats pa
information fran tva fallforetag belagna inom olika produktionsomraden med olika
forutsattningar, ett i Gotalands norra slattbygder (Gns) och ett i Svealands Slattbygder (Ss).
Den geografiska placeringen paverkar avkastningsformagan vilket paverkar lonsamheten av
en alternativgréda och darmed det egna fodrets vérde per hektar. Darfor ar det av vikt att
fallforetagen verkar i olika delar av Sverige dar produktionsférutsattningar skiljer sig at for att
analysera val av foderalternativ. Den avgorande faktorn &r relationen mellan tdckningsbidrag
for avsalugrodor och foderspannmalens avkastning. Den generella informationen till
modellerna hamtades fran Agriwise for att datan ska vara standardiserad och objektiv.

| studiens resultat presenteras de simulerade vinstnivaerna for tva olika scenarion. Utifran
analysen kan konstateras det finns en pétaglig 1onsamhet i egen foderberedning i bada fallen.
Detta resultat bekréftas dven av Aschan (1984). Den studie som Aschan (1984) utforde visade
ekonomisk pa lénsamhet for egen foderberedning. Foreliggande studie visar att det har skett
en positiv utveckling over tiden vad galler att nyttja egen foderberedning. |1 Gotalands norra
slattbygder minskar kostnaderna med cirka 43 dre per kilo vid beredning av eget foder istéllet
for inkop av fardigfoder. I Ss minskar kostnaderna med cirka 46 ore per kilo. Anledningen till
att det skiljer sig ar pa grund av de olika produktionsmdjligheter som existerar. | Gns &r
tackningsbidraget for kommersiell avsalugrdda i relation till avkastningen for foderspannmal
hogre an i Ss. Detta innebér att produktionen av eget foder ar marginellt sett mindre
konkurrenskraftig.

Denna studie har enbart fokuserat pa foderstrategierna ur ett kostnadsperspektiv utan att
analysera fodermedlets marginalproduktivitet. Det &r av intresse att genomféra med en
kompletterande studie som dven behandlar en optimerad foderstat dar eventuella skillnader i
produktivitet tas i beaktande. | en sadan studie skulle aspekter som konsumtionsmanster,
energi- och proteinkrav med mera tas i beaktande for att visa hur dessa specifika krav paverkar
Ionsamheten.
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Bilagor

Bilaga 1. Berakningsforfarande maximeringsproblem egenproducerat foder i Ss.
Xhrf = Hostraps, foder

Xhvmf = Hostvete monokultur, foder

Xhvf = Hostvete, foder

Xvvf = Varvete, foder

Xhef = Havre, foder

Xhrl = Hostraps, lagrad

Xhvmf = Héstvete monokultur, lagrad

Xhvl = Hostvete, lagrad

Xvvl = Varvete, lagrad

Xhel = Havre, lagrad

Xhra = Hostraps, avsalu

Xhvma = Hostvete monokultur, avsalu

Xhva = Hostvete, avsalu

Xvva = Varvete, avsalu

Xhea = Havre, avsalu

Xvh = Varphons

Xka = Kalk

Xko = Varpkoncentrat

Xarb = Arbetstimmar

XFCfb = Kapitalkostnad foderberedningssystem

XFCufb = Fast underhallskostnad foderberedningssystem
XVCfb = Rorliga underhallskostnader foderberedningssystem
Xall = Total areal

Max L( ) = Chrf Xhrf + Chvmf Hhvmf + Chvf Xhvf + Cvvf Xvvf +,..., Call Xall
+A1 (610 - 1Xall)

+A2 (0-(1Xhrf + Xhvmf + Xhvf +,..., Xhea - Xall))
+A3 (0-(1Xhrf + 1Xhrl + 1Xhra - 0,167Xall))
+A4 (0-(1Xhvmf + 1Xhvf + 1Xhvml + 1Xhvl + 1Xhvma + 1Xhva - 0,5Xall))
+As (0-(1Xvvf + 1Xvvl + 1Xvva - 0,167Xall))
+A6 (0-(1Xhef + 1Xhel + 1Xhea - 0,167Xall))
+A7 (0-(1Xhrf + 1Xhrl + 1Xhra - 1Xhvmf - 1Xhvml - 1Xhvma))
+Ag (0-(1Xhvmf + 1Xhvml + 1Xhvma - 1Xhvf - 1Xhvl - 1Xhva - 1Xhef -
1Xhel - 1Xhea))
+A9 (0-(1Xhvf + 1Xhvl + 1Xhva - 1Xhrf - 1Xhrl - 1Xhra))
+A10 (0-(1Xvvf + 1Xvvl + 1Xvva - 1Xhvmf - 1Xhvml-1Xhvma))
+A11 (0-(1Xhef + 1Xhel + 1Xhea - 1Xvvf - 1Xvvl - 1Xvva))
+A12 (830 - 1Xvh)
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+A13 (0-(347Xvh - 3200Xhrf))
+A14 (0-(1822Xvh - 7000Xhvmf - 7950Xhvf - 7000Xvvf))
+A15 (0-(651Xvh - 6000Xhef))
+A16 (0-(434Xvh - 1Xka))
+A17 (0-(1084Xvh - 1Xko))
+A18 (0-(4Xhrf + 3,2Xhvmf + 3,2Xhvf + 3,2Xvvf + 3,1Xhef + 11,5Xvh
+4Xhrl + 3,2Xhvml + 3,2Xhvl + 3,2Xvvl + 3,1Xhel +4Xhra
+ 3,2Xhvma + 3,2Xhva + 3,2Xvva +3,1Xhea - 1Xarb))
+A19 (0-(4300 - 5Xhrf - 9Xhvfm - 10,3Xhv - 9Xvv - 12Xhe - 5Xhrf - 9Xhvfml
- 10,3Xhvl - 9Xvvl - 12Xhel - 9Xhvfma - 10,3Xhva -
9Xvva - 12Xhea))
+A20 (0-(1 - 1XFCfb))
+A21 (0-(1 - 1XFCufb))
+A22 (0-(1 - 1XVCfb))

Forklaring av ovanstaende restriktioner foljer nedan:

Den totala arealen bestams till 610 hektar:
Xall =610

Restriktion om att all areal ska odlas:
1Xhrf + 1Xhvmf + 1Xhvf,..., 1Xhea - 1Xall < 0

Restriktion om att hostraps bara far odlas pa en sjattedel av arealen:
1Xhr + 1Xhrl + 1Xhra - 0,167Xall < 0

Restriktion om att hostvete bara far odlas pa halften av arealen:
1Xhvmf + 1Xhvf + 1Xhvml + 1Xhvl + 1Xhvma + 1Xhva - 0,5Xall < 0

Restriktion om att varvete bara far odlas pa en sjattedel av arealen:
1Xvvf + 1Xvvl + 1Xvva - 0,167Xall < 0

Restriktion om att havre bara far odlas pa en sjattedel av arealen:
1Xhef + 1Xhel + 1Xhea - 0,167Xall <0

Restriktion om att hostraps far odlas efter hostvete monokultur:
1Xhrf + 1Xhrl + 1Xhra - 1Xhvmf - 1Xhvml - 1Xhvma < 0

Restriktion om att hostvete monokultur bara far odlas efter hostvete och havre:
1Xhvmf + 1Xhvml + 1Xhvma - 1Xhvf - 1Xhvl - 1Xhva - 1Xhef - 1Xhel - 1Xhea <0

Restriktion om att hostvete bara far odlas efter hostraps:
1Xhvf + 1Xhvl + 1Xhva - 1Xhrf - 1Xhrl - 1Xhra <0

Restriktion om att varvete bara far odlas efter hostvete monokultur:



1Xvvf + 1Xvvl + 1Xvva - 1Xhvmf - 1Xhvml - 1Xhvma <0
Restriktion om att havre bara far odlas efter varvete:
1Xhef + 1Xhel + 1Xhea - 1Xvvf - 1Xvvl - 1Xvva <0

Restriktion om att honsbesattningen bestams till 83000 st:
1Xvh = 830

Restriktion om foderkonsumtion, raps:
347Xvh - 3200Xhrf=0

Restriktion om foderkonsumtion, vete:
1822Xvh - 7000Xhvmf - 7950Xhvf - 7000Xvvf =0

Restriktion om foderkonsumtion, havre:
651Xvh - 6000Xhef =0

Restriktion om foderkonsumtion, kalk:
434Xvh -1Xka=0

Restriktion om foderkonsumtion, varpkoncentrat:
1084Xvh - 1Xko =0

Restriktion om arbetsdtgang for respektive aktivitet:

4Xhrf + 3,2Xhvmf + 3,2Xhvf + 3,2Xvvf + 3,1Xhef + 11,5Xvh +4Xhrl + 3,2Xhvml +
3,2Xhvl + 3,2Xvvl + 3,1Xhel +4Xhra + 3,2Xhvma + 3,2Xhva + 3,2Xvva +3,1Xhea -
1Xarb<0

Restriktion om lagringskapacitet:
5Xhrf - 9Xhvfm - 10,3Xhv - 9Xvv - 12Xhe - 5Xhrf - 9Xhvfml - 10,3Xhvl - 9Xvvl - 12Xhel
- 9Xhvfma - 10,3Xhva - 9Xvva - 12Xhea< 0

Restriktion om kapitalkostnad for foderberedningssystem:
1XFCfb =1

Restriktion om fast underhallskostnad for foderberedningssystem:
1XFufb =1

Restriktion om rorlig underhallskostnad for foderberedningssystem:
1XVCfb =1
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Bilaga 2. Intervjumall fallforetag

Fragor:

38

1. Areal?

2. Vaxtfoljd?

3. Genomsnittsavkastning olika sadeslag?

4. Lagringskapacitet?

5. Storlek pa besattning?

6. Foderstat?

7. Nuvarande foderstrategi: Egen foderberedning eller inkdp av foder?
8. Pris kr/kg kalk?

9. Antal kg 4gg/h6na och omgang?

10. Pris kr/kg koncentrat i genomsnitt?



Bilaga 3. Prisdifferenser inom skérdear 2007-2017

Prisniva vid skord i jamforelse med skordearsmedel 2007-2017

I skord (kr/dt) Arsmedel (kr/dt) Differens (kr/dt)

Hostvete 148,46 178,24 29,77
Maltkorn 158,19 177,5 19,31
Raps 318,62 365,45 46,84

Bilaga 4. Forfruktsvarden hamtade fran Jordbruksverket

Forfrukt Skordedkande verkan kg/ha
Korn, varvete, hostsad 0
Havre 700
Grasvall 400
Blandvall 700
Foderart 1000
Akerbonor 700
Hostraps 1200
Varoljevaxter 800
Sockerbetor 500
Potatis 800

Bilaga 5. Avkastningsnivaer hamtade fran Agriwise med beaktande av

foderberedningssvinn

Produktionsomrade Gns
Foderkomponent Avkastning kg/ha Malsvinn kg Korrigerad avkastning kgfha
Raps 3700 7.4 3692,6
Hostvete monokultur 8000 16 7984
Hostvete 8950 17.9 8932,1
Akerbonor 3600 7.2 3592,8
Varkorn 6100 12,2 p0E7.8
Produktionsomrade Ss
Raps 3200 6,4 3193,6
Hostvete monokultur 7000 14 6986
Hostvete 7950 15,9 79341
Havre 2400 10,8 2389,2
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Bilaga 6. Investeringskostnad foderberedningssystem

Inkop Pris, kr

Kvarn 180 000
3 stsilos 180 000
6 st skruvar 90 000
Blandare 130 000
Kontrollsystem 120 000
Montering 50 000
Installation 50 000
Total 800 000

Bilaga 7. Kapitalkostnad foderberedningssystem

Kapitalkostnad foderkvarn

Investering
Kalkylranta
Avskrivningstid (ar)

800 000 kr
5%
10

Arlig kapitalkostnad

103 604 kr

Bilaga 8. Underhallskostnader foderberedningssystem

Underhallskostnad foderkvarn

Fastkostnad

Investeringsbehov 800 000 kr
Schablon 1%
Summa fasta kostnader 8 000 kr
Rorlig kostnad

Kostnad fardigfoder (kr/kg) 2,96
schablon 0,14%
Summa rirliga kostnader (kr/kg) 0,0041 kr

Bilaga 9. Arbetsatgang foderberedning

36000 0,5
42000 0,5

Arbetsatgang foderberedning

18000 300
21000 350

foderférbrukning Arbete (min/dt) Totalt arbete (min) Totalt arbete (h) Antal héns (st) Arbete per 100 héns (h)

83000 0,361445783
92000 0,380434783
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Bilaga 10. Intékts- och kostnadsvariabler frigdende varphons

~ - 'WIse

Omradeskalkyler 2017 ¥arphons, frigiende Gins Comridet
‘Wersion 18; Utgivningsdatum 2007-11-14

| Aktuella priser -
Besittningsstorlek 20 000 héns. 10 000 insatta unghdns per omgang. Ange stddomr dde | 13 -
Insittning=lder 15 veckor, slaktilder 75 veckaor, tomhillningstid 4 veckor
oicch BS weckors omloppstid. Ink.Spt Foder
Mybyggnad.
Omloppstid, v B5,0
Intdkter och sdrkostnader kg dgg per IH: Bz
per 100 1H ach ar kg Foder per kg Sga: 10 Froduktionskostnad,
Ewant pris kr krikg S99
INTAKTER
%320 Kvalitetz3gg, frighende kg 1z40"  za0Frzese
%324 Slakthéns o7 7aa” ™ o2z
%520 Kwalitetzawdrag kg 1s40"  0mT -aim
382 Mationellt stéd, wirphdins s 0™ oo™ 0
53392 Fastgddsel, hins, intern ton” 28" om” i
F r L3
]
SUNA INTAKTER 21471
SARKOSTNADER
#2312 Unghéns 7 ™ szm0" 42:0 Fooeam
3332 Tillvsutfader ka"  #x" =g a7 Toongz
"$332  WirpFoder kg ase4”  zae’ 1437 Foogze
3332 Virpkoncentrat kg 0" 44’ i Foonon
54332 Foderzid, egenproducerat kg o " i o0
332 Owrigt foder k" 0" om® 0 F oo
#3270 Diverse kastnader k™ 1240”1557 zgmz F o oEE
r r L3 r
r L3 F
r r r r
F r L3 L
F
r r
L
SUNMA SARKOSTMADER 1 12 756 Toma
F r r
o0 Eyggnadsskal, underhl T R L i ooz
To00 | Eyganadsinventarier, underhll ke a0 2ExT 43 Tz
r L3 L
000 | Fénka diurkapital ke ozoze™ T M2 Tz
0000 Fidnta rérelsekapital ke 14287 7" 1 Toonns
r r r L
SURMMA SERKOSTHADER 27 r 19597 Toms
F r r
o0 Byganadsskal, avskr + rinta kTesron™  gEeT 2im oo
000 | Byggnadsinventarier, avskrivning + rintz: ke 193007 135x " ZE06 T
F r L3 L
L0000 Arbete tm™  N6" e’ 27 Foo4s
r r
SUPMMA SARKOSTHADER 3 27 414 a0
TACKNINGSBIDRAG
30000 TE 1= INTAKTER - SARKOSTRADER 1 2RE5
TE 2 = INTAKTER - SARKOSTNADER 2 1574

TE 2= INTAKTER - SARKOSTMADER 2 6943



Bilaga 11. Optimeringsmodell i Excel, inkdp av fardigfoder Gotalands norra slattbygder

En model|l av GNS-omradet inkdp aufé‘irdigfnder

XHvml XAbl Xhra Xhvo Xiba XVh*100 Xoll
Kvantitet 75, 71428571 75, 71429 111 7821| 37,85714( 151, 4286 0 d 0| 39, 64649 0| 37,85714 20| 1210943 530
B2 5063 &E60 5117 3780 TE21 3556 4260 5136 4336 2313 3028 1574 -237
Retum 383341 4286( 504257, 1| 571888, 9] 143440, 7( 1184323 0 d 0| 171207,2 0| 1168029 1448080| -2868935 0
Vinst 1 654 307 kr

XHuml XAb| Xhro Xhva Xiba XVh*100 Xoll
Totalareal 1|= 530
Max areal 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -1|== 0
Max Varphins 1 = o0
Max Hastraps 1 1 -0,143 == 0
Max Hos twete 1 1 1 1 -0, 429 <= d
Max Maltkorn 1 1 -0, 286 | <= 0
Max Akerbina 1 1 -0,071 == 0
Max Lin 1 -0,071 <= 0
Forfrukt Histraps 1 -1 1 -1 o= 0
Forfrukt Hostvete 1 -1 1 <= 0
Forfrukt Maltkom -1 1 1 1 = 0
Forfrukt Akerbiina 1 1 1 1 <= 0
Forfrukt Lin 1 <= 0
Forfrukt Hostvete Hop -1 -1 1 -1 -1 -1 g= 0
Lagringskapacitet 5, B7T3015873 10| 9,104478 45|11,62338 <= | 4150
Totaltarbete 4.2 2.8 2.7 18 28 4.2 28 2.8 27 18 26 115 -1 €= d
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Bilaga 12. Optimeringsmodell i Excel, inkdp av fardigfoder Svealands slattbygder

En modell av S&omradet Inkdp av fardizgfoder

XHvmli XHel XHra XHva XV Xarb
Kvantitet 101 6E6EEET| 203 3333 | 101 BEGT 57 35815 0 0 0| 101 BBE7 | 4, 268515 830| 11568, 17 B10
B2 2857 5441 B455 2545 5463 1832 3341 4114 2405 4483 1574 -237
Returs 290461 BE6ET| 1106337 | 6607317 0| 532086,1 0 0 0| 244508 3( 19135 77| 1306420/ - 2741656 0
Vinst 1418 025 kr

XHvml NHel XHra XHva XV Xarb Bi
Totalareal 1= 610
Max areal 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -lfe= 0
Max virphdns 1 = 830
Max Hstraps 1 1 -0, 1BEET [«= 0
Max Hdstuete 1 1 1 1 -0,5== 0
Max Havre 1 1 -0, 16667 <= 0
Max Varvete 1 1 -0, 1BEET [«= 0
Firfrukt Hbstraps 1 -1 1 -1 <= 0
Firfrukt Hostvete 1 -1 -1 1 -1 -1 = 0
Firfrukt Hostvete Hig -1 1 -1 1 <= 0
Firfrukt Hawvre 1 -1 1 -1 <= 0
Firfrukt Varvete -1 1 -1 1 = 0
Lagringskapacitet 50793650745 9,05000% | 10,32468 12| 5,090505 = 4300
Totalt arbete 4 32 32 31 .2 4 32 32 31 32 115 -1 = 0
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Bilaga 13. Optimeringsmodell i Excel, egenproducerad foderspannmal Gotalands norra slattbygder

En modell av GNS-omradet egen foderproduktion

MHumf R‘Abf XVh*100 XKo XHvml MK XHvma XMka Xark MFCufts XAl
Kvantitet 22,1794841 132,5| 132,193 37,853| 44,244 920| 420000| 1E+06| 44,071 o @,311e] 28,741 1] 4] 3| 57,915| 28,257 12448 1 1 4E+DE 530
TB2 -4588 -2826| -3113 -1702 -1758 13077 0,8 -4,6 5063 GEED 7821 5117 3556 4260 5136 4336 3088 -237|-103604| -B000| 42,0041
Return -110653,5| -374445| 411502 | -84663| -7E380| 12030840|-336000| -GE+DE| 223128 [+] 2437| 152186 ] 4] J| 25111%| 387258| -3E+06|-103604( -B3000| -17220 [+]
Total vinst 3461430 kr

XHvmf XAbf XVh*100 XKo XHuml KT XHvma XMTko Xorb XFCufl XA
Total areal 1|= 530
Max aresl 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -1|== 1]
Max Varphons 1 = 920
Max Hostraps 1 1 1 -0,125]== a
Max Hostvete 1 1 1 1 1 1 -0,5[== a
Max Akerbéna 1 40,125 |== [i]
Max Korn 1 1 1 -0,25|== a
Forfrukt Hostraps 1 -1 1 -1 1 -1 = a
Farfrukt Hostvete 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 <= ]
Farfruke Akerbéna -1 1 -1 -1 = 0
Farfrukt Korn -1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 = 1]
Farfrukt Hostvete Hag -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 <= 1]
Foderraps -36592,6 89,02173% = a
Fodervete -7984| -B8321 2433,2609 = 1]
Foderbdna -3582,8 148 36957 = 1]
Foderkorn -6087,8| 296,73913 = a
Kalk 456,52174 -1 = a
Koncentrat 1141,3043 -1 = a
Totalt arbete 42 2,8 2,8 1,8 2,7 11,88 42 2,8 2,8 2,7 4,2 2,8 2,8 2,7 2,6 -1 <= 1]
Lagringskapacitet 5,87301587| 10,369 11,6 4,6| 89,1045 5,873 10 11,6| 59,1045 <= 4150
Mazx Lin -1 -1 -1 1 0,125 |== ]
Kapitalkostnad foderberedning 1 = 1
Underhdllskostnader foderberedning 1 = 1
Underhallskostnader rérlig 1 = 4E+0E
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Bilaga 14. Optimeringsmodell i Excel, egenproducerad foderspannmal Svealands slattbygder

En modell av $S-omrade egen foderproduktion

i e 7 T N 2 s 7B -7 2 9 i e i
Kvantitet 90,1803607] 203,33| 11,166 0] 100,2 £30| 360000| S00000 0 0| 65,47 0 0] 11,486 0| 25,031 101,67| 1,4663| 11867 1 1| 4E+06| 610
TB2 -5751 -2649 -2974 -3019 -1251 13077 0,73 -4,85 2857 5441 6499 5463 2945 1832 3341 4114 4483 2405 -237] -103604 -8000| -0,0041
Return -518627,25|-538630| -33208 0] -125351| 10853910| -262800| -4E+06 0 0| 425489 0 0] 21043 0| 102977| 455772| 3526,4| -3E+06|-103604| -B000| -14760 0
Total vinst 3 080 266 kr

L xHvmp L | xwef xwa*:oo XKa Xko Xvaf @xw XHra XHva XHea @ﬂcp bi
Total areal = 610
Max areal 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 <= 0
Max Varphons 1 = 830
Max Hostraps 1 1 1 0,167 |<= 0
Max Hostvete 1 1 1 1 1 1 0,5|<= 0
Max Havre 1 1 1 0,167 |<= 0
Max Virvete 1 1 1 0,167 <= 0
Forfrukt Hostraps 1 -1 1 -1 1 -1 <= 0
Forfrukt Hostvete 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 <= 0
Forfrukt Hostvete Hog -1 1 -1 1 -1 1 <= 0
Forfrukt Varvete -1 1 -1 1 -1 1 <= 0
Forfrukt Havre -1 1 -1 1 -1 1 <= 0
Foderraps -3193,6 346,98795 = 0
Fodervete -6999,6| -7948,1| -6997,2 1821,6867 = 0
Foderhavre -5389,2| 650,60241 = 0
Kalk 433,73494 -1 = 0
Koncentrat 1084,3373 -1 = 0
Totalt arbete 4 3,2 3,2 3,2 3,1 11,86 4 3,2 3,2 3,2 3,1 4 3,2 3,2 3,2 3,1 -1 <= 0
Lagringskapacitet 5,07936508| 9,0909| 10,322| 95,0873 12 5,0794| 9,0909| 10,322| 5,0873 12 <= 4300
kapitalkostnad foderberedning 1 = 1
Underhaliskostnad foderberedning 1 = 1
Underhaliskostnad rorlig 1 = 3600000
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Bilaga 15. Kénslighetsrapport, eget foder Gotalands norra slattbygder

50

Variabla celler

Slutgiltig Reducerad

Cell Namn Virde Kostnad
$BS4 Kvantitet X Hostraps Foder 22,17949412 0
SCS4 Kvantitet X Hostvete Foder 132,5 0
SD$4 Kvantitet X Hostvete Foder Hog 132,1883991 0|
SES4 Kvantitet X Akerbonor Foder 37,99265197 0
SFS4 Kvantitet X Korn Foder 44,84378593 0|
SGS4 Kvantitet X Varphons * 100 920 0
SHS4 Kvantitet X Kalk 420000 0
SiS4 Kvantitet X Koncentrat 1050000 0
SIS Kvantitet X Hostraps Lagring 44,07050588 0|
SKS4 Kvantitet X Hostvete Lagring 0  -255,768758
SLS4 Kvantitet X Hostvete Lagring Hog 0,311600855 0|
SMS4 Kvantitet X Maltkorn Lagring 29,74131997 0|
SNS4 Kvantitet X Hostraps Avsalu 0 -963,2011449
S0%4 Kvantitet X Hostvete Avsalu 0 -1797,9495086
spPs4 Kvantitet X Hostvete Avsalu Hog 0 -1689,91804
$Q%4 Kvantitet X Maltkorn Avsalu 57,9148941 0
SRS4 Kvantitet X Lin Avsalu 28,25734803 0
$SS4 Kvantitet X Arbete 12449,45588 0
STS4 Kvantitet Kapitalkostnad foderberedning 1 0
Sus4 Kvantitet Underhallskostnader foderberedning 1 0
svs4 Kvantitet Underhallskostnad rorlig 4200000 0
SWs4 Kvantitet X All 530 0
Begransningar

Slutgiltig Lagranska

Cell Namn Vidrde Multiplikatorn
$BS36 Total areal 530  4567,641925
$BS37 Max areal 2,95586E-12 3239,768954
$BS38 Max Varphdns 920  884,1944396
$BS39 Max Hostraps 9,9476E-14 1092,001145
$BS40 Max Hostvete 9,66338E-13 2154,580132
$BS41  Max Akerbona -28,25734803 0
$BS42 Max Korn -5,11591E-13  456,3310461
$BS43 Forfrukt Hostraps -66,25 0
$BS44 Forfrukt Hostvete -132,5 0
$B8345  Forfrukt Akerbéna -94,50734803 0
SBS46 Forfrukt Korn -132,5 0
SBS47 Forfrukt Hostvete Hog 9,23706E-14 767,9689539
$BS48 Foderraps -1,01863E-10 2,722201159
$BS49 Fodervete 9,31323E-10 1,224124226
S$BS50 Foderb6na 2,91038E-11 1,387892132]
$BS51 Foderkorn -5,82077€-11 1,129472059
$BS52  Kalk 2,91038E-10 0,8
$BS53 Koncentrat 1,39698E-09 4,6
$BS54  Totalt arbete 1,09139E-11 237
$BS55 Lagringskapacitet 4150  85,78196721
SBS56 Max Lin -170,492652 0
S$BS57  Kapitalkostnad foderberedning 1 -103604|
$BS58 Underhéllskostnader foderberedning 1 -8000)
$BS59 Underhéllskostnader rorlig 4200000 -0,0041




Bilaga 16. Kanslighetsrapport, eget foder Svealands slattbygder

Variabla celler
Slutgiltig Reducerad

Cell Namn Virde Kostnad
SBS4 Kvantitet X Hostraps Foder 90,18036072 0
scsa Kvantitet X Hostvete Foder 203,3333333 0|
SDS4 Kvantitet X Hostvete foder hog 11,45416296 0
SES4 Kvantitet X Varvete Foder 0 -1100,927014]
SFS4 Kvantitet X Havre Foder 100,2004008 0
SGS4 Kvantitet X Varphons * 100 830 0|
SHS4 Kvantitet X Kalk 360000 0
SI4 Kvantitet X Koncentrat 900000 0
SIs4 Kvantitet X Hostraps Lagring 0 -178,9080549|
$KS4 Kvantitet X Brodvete Lagring 0 -467,8671932
SLS4 Kvantitet X Brodvete Lagring Hog 67,15989113 0
SM$4 Kvantitet X Varvete Lagring 0 -1173,859914|
SNS4 Kvantitet X Havre Lagring 0 -2304,23278)
$0%4 Kvantitet X Hostraps avsalu 11,48630595 0
SPs4 Kvantitet X Brodvete avsalu 0 -413,1453905
sSQs4 Kvantitet X Brodvete Avsalu Hog 23,05261258 0
SR$4 Kvantitet X Varvete avsalu 101,6666667 0
$sS4 Kvantitet X Havre avsalu 1,466265865 0
STS4 Kvantitet X Arbete 11866,96667 0
Sus4 Kvantitet kapitalkostnad foderberedning 1 0|
SVs4 Kvantitet Underhallskostnader foderberedning 1 0
Swsa Kvantitet Underhallskostnad rorlig 3600000 0|
SX$4 Kvantitet X All 610 0|
Begransningar

Slutgiltig Lagranska

Cell Namn Virde Multiplikatorn
$BS34 Total areal 610  2604,331797|
SBS35 Max areal -9,09495€-13 0
$BS36 Max Varphons 830  723,8457637|
$BS37 Max Hostraps -1,7053E-13 7235,34539|
$BS38 Max Hostvete -3,97904E-13 0
SBS39 Max Havre -2,55795€E-13 0
$BS40 Max Varvete -8,52651E-14 8390,64539|
$BS41 Forfrukt Hostraps -101,6666667 0
$BS42 Forfrukt Hostvete 1,57874E-13 2995,74539|
$BS43 Forfrukt Hostvete Hog 3,19744E-14 6351,34539'
$BS44 Forfrukt Varvete -101,6666667 0|
$BS4S Forfrukt Havre -1,68532€E-13 4666,04539|
$BS46 Foderraps 2,91038€E-10 2,75141159'
$BS47 Fodervete 9,31323E-10 1,22262232
SBS48 Foderhavre 9,31323E-10  1,206159129|
$BS49 Kalk 1,16415€-10 0,73
SBSS50 Koncentrat 2,32831E-10 4,85
$BS51 Totalt arbete 5,45697E-12 237
$BS52 Lagringskapacitet 4300  237,0193983
SBS53 kapitalkostnad foderberedning 1 -103604|
$BS54 Underhallskostnad foderberedning 1 -8000
SBSS5 Underhallskostnad rorlig 3600000 -0,0041
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Bilaga 17. Kéanslighetsrapport, inkdp av foder Gétalands norra slattbygder

Variabla celler

Slutgiltig Reducerad
Cell Namn Varde Kostnad
SBS3 Kvantitet X Hostraps Lagring 75,71428571 0|
SCS3  Kvantitet X Hostvete Lagring 75,71428571 0
SDS$S3 Kvantitet X Maltkorn Lagring 111,782084 |
SES3  Kvantitet X Akerbdna Lagring 37,85714286 0
SFS3 Kvantitet X Hostvete Hog Lagring  151,4285714 0]
SGS3 Kvantitet X Hostraps 0 -963,2011449
SHS3 Kvantitet X Hostvete 0 -1542,180328
SIS3  Kvantitet X Hostvete Hog 0 -666,1803279
SJ$3  Kvantitet X Maltkorn 39,64648746 0]
SKS3 Kvantitet X Akerbona 0 -1089,981148
SLS3 Kvantitet X Lin 37,85714286 0]
SMS3 Kvantitet X Varphons 920 0
SNS3 Kvantitet X Arbete 12109,42857 0]
S0S3 Kvantitet Xall 530 0
Begransningar
Slutgiltig Lagranska
Cell Namn Varde Multiplikatorn

SBS26 Totalareal 530 4448,47426
SBS27 Max areal -2,27374E-13 ol
SBS28 Max Varphons 920 -1151,5
SBS29 Max Hostraps -2,84217e-14  4585,544705
SBS30 Max Hostvete -5,68434E-14  5138,580328
SBS31 Max Maltkorn -5,68434E-14 3696,1
$BS32 Max Akerbéna -1,42109E-14  3998,124707
SBS33 Max Lin -1,42109E-14 3493,54356
SBS$34 Forfrukt Hostraps -75,71428571 0
SBS35 Forfrukt Hostvete -75,71428571 0]
SBS$36 Forfrukt Maltkorn -75,71428571 0
$BS37 Forfurkt Akerbona -113,5714286 0]
SBS$38 Forfrukt Lin -113,5714286 0
SBS39 Forfrukt Hostvete Hog -7,10543E-15 1021,74356
SBS40 Lagringskapacitet 4150  85,78196721
SBS41 Totaltarbete 0 237
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Bilaga 18. Kéanslighetsrapport, inkdp av foder Svealands slattbygder

Variabla celler
Slutgiltig Reducerad
Cell Namn Varde Kostnad
SBS3 Kvantitet X Hostraps Lagring 101,6666667 0]
SCS3 Kvantitet X Hostvete Lagring 203,3333333 OI
SDS$3 Kvantitet X Hostvete Lagring Hog  101,6666667 0|
SES3 Kvantitet X Havre Lagring 0 -753,6
SFS3 Kvantitet X Varvete Lagring 97,39814815 of
SGS3 Kvantitet X Hostraps 0 -477,4444444
SHS3 Kvantitet X Hostvete 0 ol
SIS3 Kvantitet X Hostvete Hog 0 -2392
SJS3 Kvantitet X Havre 101,6666667 0]
$K$3  Kvantitet X Varvete 4,268518519 of
SLS3 Kvantitet X Varphons 830 0|
$M$3  Kvantitet X arbete 11568,16667 of
$NS3  Kvantitet Xall 610 of
Begransningar
Slutgiltig Lagranska
Cell Namn Varde Multiplikatorn

SBS25 Totalareal 610 3131,524074
SBS26 Max areal 1,13687E-13 2834,451852
SBS27 Max varphons 830 -1151,5
SBS28 Max Hostraps -2,84217E-14 ol
SBS29 Max Hostvete 0 594,1444444
SBS30  Max Havre 5,68434E-14 0
$B$31  Max Varvete 4,26326E-14 o
SBS32 Forfrukt Hostraps 0 1120|
SBS33 Forfrukt Hostvete 2,84217E-14 274,0037037
SBS34 Forfrukt Hostvete Hog 0 2593,007407
SBS35 Forfrukt Havre 1,24345E-14 0]
SBS36 Forfrukt Varvete -1,24345E-14 890,1481481
SBS38 Lagringskapacitet 4300 107,8
SBS39  Totalt arbete 0 237
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