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FORORD

Lantmastare-kandidatprogrammet &  en  tredrig  universitetsutbildning  vilken
omfattar 180 hogskolepodng (hp). En av de obligatoriska delarna i denna é&r att
genomfora ett eget arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium.
Detta arbete kan t.ex. ha formen av ett mindre forsok som utvarderas eller en
sammanstallning av litteratur vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 10
veckors heltidsstudier (15 hp).

Jag har sjélv varit intresserad av mjolkproduktion i automtiska mjolkningssystem och
ville darfor undersoka vad som paverkar juverhalsan i AMS system och hur man béast arbetar
med forebyggande juverhdlsoarbete i AMS system.

Ett varmt tack riktas till de veterinarer som stéllt upp pa intervjuer till detta arbete. Varmt tack
riktas dven till Madeleine Magnusson som bidragit med synpunkter, rad och granskning under

arbetets gang.

Universitetslektor Anders Herlin har varit examinator.

Alnarp, maj 2018

Liv Alm
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SAMMANFATTNING

Mastit &r ett vanligt problem i svenska mjolkkobesattningar och &r den framsta
sjukdomsorsaken i svenska besattningar vilket kan bli kostsamt for mjolkforetaget. Man har i
olika studier sett ett samband mellan héga celltal och besattningar med AMS. Flera faktorer
paverkar juverhélsan i AMS besattningar sa som hygienen i stallet och kornas renhet, speciellt
da spenrengdringen i AMS ar samre an manuell rengoring. For langt mjolkningsintervall leder
till hoga celltal och med for kort mjélkningsintervall hinner spenen inte aterhdamta sig mellan
mjolkningarna. Kon &r mest mottaglig for infektion i borjan av sintidsperioden och runt
kalvning vilket innebar att ratt sinlaggningsrutiner for att fa ner mjolkproduktionen samt god
hygien under sintidsperioden och kalvningen &r viktigt. Fel mjélkningsinstallningar, som
vacuum, pulsering och for kort férbehandling, kan 6ka mj6lkningstiden och férsdmra spenens
kondition vilket 6kar mottagligheten for infektion. Flera juverhélsoindikatorer som anvéands
for detektering av avvikelser i mjélk och juverhalsan i AMS ér inte tillrackligt tillforlitliga pa
egen hand utan behdver kombineras for att sdkrare kunna bedéma vilka kor som behover
kontrolleras manuellt. En intervjustudie utfordes dar fyra djurhédlsoveterinérer intervjuades dar
det framkom att de eventuella brister som kan finnas i AMS besattningar rorande juverhalsa
ror allmdn hygien, hygien och rutiner under sintidsperioden och kalvningen samt
mjolkningsinstallningar och brist pa kunskap om dessa.



SUMMARY

Mastitis is a common problem in Swedish dairy farms and the primary disease in Swedish
dairy farms which is costly for the producer. Several studies have seen a correlation between
elevated somatic cell counts and farms with AMS. Several factors affects udder health in
AMS such as hygiene and the cleanliness of the cows, especially since the cleaning of the teat
and udder in AMS is less satisfactory than with manual cleaning. Long milking intervals can
lead to elevated somatic cell counts and short milking intervals don’t allow the teat to recover
in between the milkings. The cow is the most susceptible to infection during the beginning of
the dry period and during calving which makes dry-off routines to decrease the milk
production important as well as good hygiene during the dry period and calving. Incorrect
milking settings, such as vacuum, pulsation and short pre-treatment, may increase the milking
time and impair the condition of the teat and increase the susceptibility of infection. Several
udder health indicators for detection of deviations in milk quality and udder health in AMS
are not reliable used on their own but needs to be combined for a more reliable evaluation of
which cows needs to be manually checked. An interview study was carried out where four
veterinarians were interviewed which suggested that shortcomings concerning udder health
existing in AMS farms may include overall hygiene, routines and hygiene during the dry
period and during calving and settings during milking and a lack of knowledge of these
settings.



INLEDNING

Bakgrund

Mastit &r ett vanligt problem i svenska mjolkkobeséttningar och dr den framsta
sjukdomsorsaken i svenska besattningar. For kokontrollaret 2017 utgjorde juversjukdom samt
hog cellhalt tillsammans 24,2% av utgangsfallen for samtliga typer av besattningar kopplade
till kokontrollen. Mastit var dven den framsta behandlingsorsaken i samtliga besattningar
2017 med en frekvens pa 8,9 behandlade kor per 100 kor (Véxa, 2018). Enligt Vaxa (n.d.)
har klinisk mastit under de senaste 15 &ren minskat i svenska besattningar. Aven tankcelltalet
har planat ut och ligger under 200,000 celler/ml i levererad mjolk. Sverige har daremot en hig
andel kor med standigt hoga celltal, kronisk subklinisk mastit. 2016/17 visade 24,6 % av
celltalsobervationer pa celltal Gver 200,000 celler/ml.

Med celltal menas de vita blodkroppar som finns i juvret, och till viss del epitelceller. Vid
inflammation Okar antalet celler i juvret och i mjélken som immunférsvarets respons pa
inflammation. En frisk juverdel har mindre an 100,000 celler/ml. Celltalet anvénds darfor som
markor for juverhdlsan pa beséttningsniva. Mastit ar en inflammation i juvret till svar pa
retning sa som infektion, yttre skada eller allergi. En klinisk mastit ger tydliga forandringar pa
mjolken och pa kons allmantillstand. En subklinisk mastit ger inga synliga forandringar pa
mjolken eller kons allméntillstand och celltall anvéands ofta for att hitta infektion. Man brukar
dela in bakterier som orsakar mastit i kobundna bakterier som frdmst smittar under
mjolkningen och i miljobakterier som smittar fran omgivningen mellan mjolkningarna. Det
finns dock bakterier som klassas som ett mellanting av dessa tva (Andersson et al., 2011).

Dalig juverhalsa ar kostsamt for mjolkforetaget. Kostnader som uppkommer av ett mastitfall
ar kopplade till minskad avkastning, behandlingskostnad, extra arbete och kasserad mjolk.
Aven kostnader kopplat till forsamrad fruktsamhet, ofrivillig utslagning eller avlivning samt
mottaglighet for andra sjukdomar kan férekomma. Varierande kostnader for klinisk mastit har
foreslagits i olika studier med kostnader pd mellan 720 kr och 5280 kr. Aven subklinisk mastit
med ett 6kat celltal kostar pengar. Okat celltal minskar ofta mjolkproduktionen samt kan ge
kvalitetsavdrag fran mejeriet. Studier har visat att mjolkintakten per ko minskar med 8 kr for
varje tusental som celltalet dkar (Andersson et al., 2011). Hagnestam-Nielsen et al. (2009)
kom fram till en total mjolkforlust under hela laktationen (305d) vid subklinisk mastit med
155 kg mjolk for forstakalvare och 445 kg for kor i andra- eller hogre laktation. Férutom
forlusten av mjolkintakt kan subklinisk mastit fa andra konsekvenser. Lomander et al. (2013)
sag ett samband mellan hoga celltal efter kalvning och minskad chans for befruktning vid
forsta inseminationen samt ett okat antal insemineringar per draktighet. Albaaj et al. (2016)
sag ett negativt samband mellan befruktning vid hogt celltal efter inseminering eller hogt
celltal innan inseminering jamfort med vid lagt celltal innan och efter.



Enligt en review artikel av Hovinen & Pyoréla (2011) har man i olika studier sett ett samband
mellan hoga celltal och besattningar med automatiska mjélkningssystem (AMS). En studie
visade att medelcelltalet pa besattningsniva samt andelen nya kor med hogt celltal i AMS
besattningar var hogt ett ar efter byte till AMS. | en annan studie 6kade forstakalvarnas
cellhalt under tva ar efter 6vergang till AMS. Man har dven sett att celltalet fluktuerar mer
fran hogt till lagt i AMS besattningar langt efter anpassningsfasen efter byte av
mjolkningsystem till AMS vilket tyder pa flera nya infektioner. Dock finns det dven studier
dar ingen skillnad i juverhdlsa upptécktes vid byte av mjolkningssystem. En svensk studie
(Frossling et al., 2017) som undersokt effekten av bland annat mjoélkningssystemet pa celltalet
i svenska besattningar sag en tydlig risk for nya fall av hoga celltal pa individniva.

Syfte

Syftet med arbetet ar att undersoka vad som paverkar juverhélsan i AMS besattningar samt
hur man bést arbetar pa gardsniva for en forbattrad juverhalsa och lagre celltal pa gardar med
AMS. Syftet ar aven att ta reda pa hur man arbetar med juverhalsa pa svenska AMS gardar
idag.

Avgransning

Arbetet avgransas till managementfaktorer, sa som daglig skotsel och hantering av djuren
samt hygien, som paverkar juverhalsan pa gardar med AMS. Hansyn tas inte till faktorer som
paverkar juverhalsan i AMS besattning vid planerad utbyggnad eller 6vriga faktorer i stallet
sa som inredning.



LITTERATURSTUDIE

Faktorer som paverkar juverhalsan

Hygien

Stallhygien och kohygien

Fukt och godsel exponerar korna for juverpatogener fran liggbas och fran golvet i stallet
(DeVries et al., 2012). Ett samband mellan kornas renhet och renheten i stallet (spenkoppar,
stromaterial, smuts i liggbas, anvandning av kalvningsbox som sjukbox) har pavisats
(Dohmen et al., 2010). DeVries et al. (2012) sag samband mellan kornas renhet och antalet
golvskrapningar/dag samt bashygienen. Magnusson et al. (2008) fann att mekanisk skrapning
av spaltgolv i gangarna minskade godselmangden i ligghasen och forbattrade renheten pa
juvren. Schreiner & Ruegg (2003) fann ett signifikant samband mellan renheten pa juvret och
bade kobundna och miljébundna bakterier i mjolken. Utdver detta har man funnit samband
mellan kornas renhet och juverhalsan (Dohmen et al., 2010), samt att celltalet paverkas av
renheten pa juvret (Schreiner & Ruegg, 2003). | en studie i AMS system av Dohmen et al.
(2010) fann man samband mellan andelen nya fall av hogt celltal och andelen kor med
smutsiga juver och spenar innan mjélkning samt andelen kor med smutsiga lar och ben innan
mjolkning. Det fanns &ven ett samband mellan andelen mastitfall med andelen kor med
smutsiga juver innan mjolkning. Daremot har man inte kunnat faststélla ett samband direkt
mellan renligheten i stallet och juverhélsan. Inte heller DeVries et al. (2012) kunde faststélla
ett samband mellan golvhygien eller kornas renhet och risken for nya fall av subklinisk mastit
(hogt SCC), detta troddes bero pa att kornas i studien var for smutsiga for att ytterligare
andringar i deras renhet skulle ha negativ effekter pa juverhalsan.

Strémedel

Olika stromedel och dess koppling till juverpatogener har undersokts i olika studier. Det finns
samband mellan bakteriemangd i stromaterial och bakteriemangd pa spenar (Zdanowicz et al.,
2004; Rowbotham & Ruegg, 2016a). | en jamforelse (Rowbotham & Ruegg, 2016a) mellan
djupa liggbashaddar med ny sand (oanvand sand), atervunnen sand (sand separerad fran
godsel med separator pd gardsniva), atervunna godselpartiklar (torrsusbstans fran godsel
separerad pa gardsniva for anvandning som stromedel) samt atervunna godselpartiklar pa
gummimatta fanns minst antal gramnegativa bakterier i ny sand vilket gav lagst antal gram
negativa bakterier pa spenspetsarna och mest i djupbadd med atervunna godselpartiklar.
Streptokocker fanns i stor mangd i alla stromedel men minst antal bakterier pa spenspetsarna
hittades fran djupa baddar med atervunna godselpartiklar och storst antal fran atervunnen
sand. Fran djupbadd med atervunna godselpartiklar aterfanns koliforma bakterier och
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Klebsiella pa spenspetsarna. Resultat fran samma studie visade inte pa att det fanns samband
mellan stromaterial och subklinisk mastit, dock sags en tendens till korrelation (p=0,06)
mellan stromaterial och klinisk mastit. Man sag ocksa en tendens mot lagre andel mastitfall
med ny sand jamfort med de andra strémedlen (Rowbotham & Ruegg, 2016b). Zdanowicz et
al. (2004) fann storre méangd koliforma bakterier och Klebsiella pa spenspetsarna nar sagspan
anvandes och Streptococcus spp. fanns i stérre mangd pa spenarna nar sand anvandes. | sterila
prover av oanvand sand, ateranvand sand, atervunna godselpartiklar samt span (typ av span
inte specificerad) var tillvaxten av Klebsiella storst i atervunna godselpartiklar och atervunnen
sand och minst i span och ny sand (Godden et al., 2008).

Dagligt utbyte av stromaterialet i bakre dndan av liggbaset minskar antalet koliforma
bakterier, speciellt Klebsiella, men inte Streptokocker (Sorter et al., 2014). Det finns &ven
olika tillsatsmedel pa marknaden for minskad bakteriemangd i stromedel. Tillsatsmedel med
lagt pH i djupa baddar med span minskar mangden koliforma bakterier, Klebsiella, gram
negativa bakterier samt Streptokocker upp till en dag efter tillsats i span (Hogan et al., 2007).
| djupa baddar med atervunna gdédselpartiklar minskar mangden gramnegativa bakterier och
Streptockocker upp till en dag efter tillsats men mangden Klebsiella och koliforma bakterier
minskar endast under tillsatsdagen.

Inget samband har hittats mellan svansklippning och juverhygien eller svansklippning och
antalet Koliforma bakterier eller Streptokocker pa spenspetsar (Ingle et al., 2017).

Mjolkningsintervall

Mijolkningsintervallet kan paverka juverhdlsan (Penry et al., 2017). | AMS ar
mjolkningsintervallet inte konstant som vid konventionell mjélkning utan kan variera. Olika
studier har undersokt effekten av ett dkat antal mjolkningar och minskat antal mjélkningar.
Dahl et al. (2004) fann ett lagre celltal hos kor under de forsta 21 laktationsdagarna som
mjolkades 6 ganger om dagen jamfort med kor som mjolkades 3 ganger om dagen. Schields et
al. (2011) daremot sag ingen skillnad i celltal eller vita blodkroppar hos kor vars ena
juverhalva mjolkades 2 ganger per dag och andra juverhalva mjolkades 4 ganger per dag
under de forsta 21 laktationsdagarna. Nielsen et al. (2005) daremot fann att celltalet var hogre
vid mjolkningsintervall pa 6 timmar (mjolkning 4ggr/dygn) jamfort med mjolkningsintervall
pa 12 timmar (mjolkning 2ggr/dygn) men att denna skillnad minskade mot slutet av
mj6lkningen vilket de menar kan forklaras med att frisattningen av vita blodkroppar &r
kopplat till mjolkfettet vilket ocksa 6kade vid mjélkningsintervall pa 6 timmar.

Hammer et al. (2012) fann att kor som i ett betesbaserat AMS system har langre
mj6lkningsintervall (>15h) lopte storre risk att drabbas av klinisk mastit. Enligt en review
artikel av Stelwagen et al. (2013) har mjolkning med 24h intervall visat sig ge hogre celltal i
bade langtids- samt kortsiktiga forsok. Enligt Lakic et al. (2011) beror ett forhojt celltal vid
enstaka forlangda mjolkningsintervall pa 24h pa en inflammatorisk reaktion i juvret och en

11



hogre andel polymorphonuclear leukocytes (PMN), vilket &r de vita blodkroppar som
dominerar vid inflammation. Vid forlangt mjélkningsintervall med 24h var celltalet forhojt tre
dagar efter det forlangda mjolkningsintervallet.

Neijenhuis et al. (2001a) undersokte aterhamtningstiden for spenar efter mjolkning med
ultraljud. De studerade langden pa spenkanalen, bredden pa spenspetsen, tjockleken pa
spenvaggen och bredden pa spencisternen. Aterhamntning av spenen definieras som tiden det
tar att minska spenkanalens genomslapplighet eller spenkanalens diameter efter mjolkning.
Det antas att forandring i spenvdvnaden representerar spenens genomslépplighet. Tjockleken
pa spenvaggen och spencisternens bredd visade storst forandringar. Tjocklek pa spenvéaggen
aterhamtades inom 4h men 6kade sedan igen fram till 6 timmar efter mjolkning, spencistern
tjocklek aterhamtades efter 8h. Spenkanalens langd och spenspetsen bredd tog mer &n 8h for
att aterhamtas.

Mollenhorst et al. (2011) fann att mjolkningsintervall var svagt korrelerat med cellhalten och
att variation i mjolkningsintervallet var positivt korrelerat med cellhalten och en viktigare
faktor an enbart mjolkningsintervallet. Dock kunde de inte svara pa orsaken, dvs om
mastit/SCC i sig leder till ett forlangt mjolkningsintervall eller om ett forlangt
mj6lkningsintervall leder till hogre celltal.

Kotrafik

Utfodring av grovfoder ar drivkraften i automatiska mjolkningssystem. Melin et al. (2005)
fann att bade tid sedan senaste mjolkning samt tid sedan senaste utfodring var motiverande for
omforsok, dvs nytt besok i selektionsgrinden, efter att tidigare blivit nekad tillgang till
foderbordet i selektionsgrinden i ett guidat trafiksystem med milk first och 6ppet vantomrade
innan mjolkningsenheten. Dock var tid sedan senaste utfodringstillfalle mest motiverande.
Forsberg (2008) fann en negativ effekt pa besoken i foderavdelningen och en minskning i
antalet mjolkningar nar for lite grovfoder var tillgdnglig under morgonen i ett guidat
trafiksystem med milk first. Enligt Landin (2014) ar lampliga riktlinjer for utfodringen minst
23 timmars tillgang pa grovfoder pa foderbordet med minst 2 kg ts/ko under samtliga timmar
och hogst 2 kor/foderplats.

Kor av lag rang riskerar i AMS system att spendera mer tid i ko i vantfallan innan mjélkning.
Melin et al. (2006) jamforde beteende i olika trafiksystem, fri trafik, styrd trafik och guidad
trafik (milk first) med ett 6ppet vantomrade innan mjolkningsenheten. De fann att lagrankade
kor spenderade mer tid i vantfallan framfor mjolkningsenheten och mindre tid i
liggavdelningen an hogrankade kor, vilket tros bero pa att de kanner att de behdver vanta ut
sin mojlighet att komma till roboten och passa pa nar det blev fritt. Aven Forsberg (2008)
fann att lagrankade kor spenderade signifikant mer tid i mjolkningskon framfor
mjolkningsenheten &n hogrankade kor i samma forsoksanlaggning samt att de lagrankade
korna spenderade mindre tid i liggbdsavdelningen under det guidade trafiksystemet.
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Sintidsperioden

Sintidsperioden &r en viktig period som &ven kréver extra uppmérksamhet. Under
sintidsperioden finns det chans for juverinfektioner att laka ut, speciellt finns det chans att
under denna period forsoka bli av med de smittsamma juverpatogenerna som smittar mellan
kor vid mjolkning (Dingwell et al., 2003). Under sintidsperioden ar det &ven en foérhojd
infektionsrisk och forekomsten av klinisk mastit i nastkommande laktation ar kopplat till
infektioner som uppkommer under sintidsperioden. De flesta infektioner under
sintidsperioden orsakas av miljobunda patogener (Dingwell et al., 2003) och upp till 65 % av
de koliforma kliniska mastiterna i borjan av laktationen harstammar fran sintidsperioden
(Hogan & Smith, 2012).

Juvret ar mest mottagligt for nya infektioner under de 2 forsta veckorna under sintidsperioden
och 2 veckor innan kalvning (Hogan & Smith, 2012). De viktigaste faktorerna som paverkar
risken for juverinfektion under sintidsperioden &r bakteriepopulationen pa spenspetsarna,
spenspetsens kondition och formering av keratinplugg i ratt tid. | ett forsok (Dingwell et al.,
2003) fann man att mer &n 50 % av alla spenar stangdes inom 3 veckor efter sinlaggningen,
men 23 % av spenarna i forsoket var fortfarande dppna 6 veckor efter sinldggningen. Man
fann dven att juverdelar vars spenar stangts inom 6 veckor 16pte mindre risk att utveckla en
infektion samt att fjardedelar vars spene hade avancerad hyperkeratos, forhardning av 6versta
hudlagret, I6pte 1.7 ganger hogre risk att drabbas an spenar utan. En mjélkproduktion pa >21
kg/dag innan sinlaggning dkade risken for dppna spenar vilket &r kopplat till ett storre tryck i
juvret. Rajala-Schultz et al. (2005) fann att mjélkmangden dagen innan sinldggning var en
signifikant riskfaktor for forekomsten av mastit orsakat av miljobundna bakterier efter
kalvning. Mangden hyperkeratos, som uppkommer tex pga 6vermjolkning eller felaktigt
vakuum, pa spenspetsar har aven visat sig vara associerat med mangden bakterier i
spenkanalen. En Okad forhardning av spendppningen tros O6ka bakteriernas vidhaftning pa
keratinsturkturen samt att forslutningen av spenkanalen paverkas negativ av tjockheten pa
dessa forhardnader (Paduch et al., 2012).

Da det framst ar infektion av miljobunda bakterier som behover kontrollers under
sintidsperioden &r skotsel av hygienen viktig da bakteriepopulationen i stromaterialet ar
associerat med bakterieméangden pa spenarna och da uppfoérokningen av bakterier i organiska
stromaterial sker snabbt (Hogan & Smith, 2012). Djupstrobédddar med halm till sinkor kan
utgora en risk for infektion av miljébundna bakterier trots bra underhéll av strobadden da
varmen och fukten i badden stodjer bakterietillvaxt (Bradley & Green, 2004). Gangar bor
hallas rena da klévarna for med sig godsel upp i basen och kontaminerar basen, leriga
betesfallor eller barmark bor undvikas (Hogan & Smith, 2012).

Forsok av Pinedo et al. (2012) visade pa ett antal olika faktorer som paverkade forekomsten
av klinisk och subklinisk mastit i borjan av laktationen. Faktorer som paverkade forekomsten
av klinisk mastit 0-30 dagar eller 30-60 dagar efter kalvning var forekomsten av miljébundna
eller gramnegativa bakterier vid sinlaggningen, en 1ag mjolkproduktion under féregaende
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laktation, hogt SCC i tidigare laktation, sinperiod <46d, klinisk mastit de sista 60d av forra
laktationen samt andra produktionssjukdomar under sinldggning. Férekomsten av subklinisk
mastit var associerat med klinisk mastit under de sista 60 laktationsdagarna innan sinlaggning,
hogt SCC i tidigare laktation, Kklinisk mastit i forra laktationen, subklinisk mastit vid
sinlaggning, sintid <46d och forekomst av andra produktionssjukdomar. Green et al. (2007)
fann att risken for mastit efter kalvning var associerad med tillgang for kalven att dia pa andra
kor vilken 6kade risken for mastit. Sinkorna bor éven likt de lakterande korna grupperas enligt
juverhélsoklass for att forebygga smittspridning, kor med juverinfektion bor &ven
sintidbehandlas med langtidsverkande antibiotika (Andersson et al., 2011).

Det finns aven samband mellan mjolkméngden vid sinldggning och férekomsten av
juverinfektioner (Odensten et al., 2007). Newman et al. (2010) hittade inget samband mellan
mjolkmangden veckan innan sinlaggning och risken for juverinfektion vid kalvning. Pa
juverdelsniva hade dock juverdelar som producerade >10 kg/dygn veckan innan sinlaggning
en tendens till storre risk att drabbas av juverinfektion &n juverdelar med en mjélkméngd <10
kg/dygn. For friska juverdelar var det dock en signifikant risk for juverinfektion vid kalvning
for juverdelar med produktion >16 kg/dygn eller med en produktion mellan 10-16 kg/dygn
jamfort med juverdelar med produktion <10 kg/dygn. | férsok av Rajala-Schultz et al. (2005)
Okade risken for juverinfektion med 77 % for varje 5-kgs 0kning av mjolkmangden over
medelmjélkmangden (12,5 kg) vid sinldggning. Green et al. (2007) fann att risken for mastit
efter kalvning var associerat med forsta urmjolkningen efter kalvning dar mjélkning inom 6
timmar efter kalvning minskade risken.

Foderstaten under sinlaggningen paverkar aven juverhalsan. Efter kalvning har kon en negativ
energibalans vilket kan leda till nedbrytning av kroppsfett for energiférsorjning som i sin tur
ger en 6kad mangd ketonkroppar i blodet. Ketonkropparna i blodet och i juvret paverkar de
vita blodkropparna och pa sa satt juvrets immunforsvar. Riskfaktorer for acetonemi/ketos &r
for hogt hull vilken minskar foderintaget efter kalvning eller otillracklig forberedelse for en
starkelserik foderstat efter kalvning (Suriyasathaporn, 2000).

Odensten et al. (2005) fann att en foderstat innan sinlaggning pa bara halm istéllet for ensilage
och halm kombinerat 6kade NEFA, icke-forestrade fettsyror, i blodet signifikant vilket &r ett
tecken pa negativ energibalans. Mann et al. (2015) jamforde tre sintidsfoderstater, hogt
fiberinnehall/lagt energiinnehall (C: berdknad att mota och ej Gverstiga energibehovet), hogt
energiinnehall (H: 150 % av energibehovet) samt en 6vergangsgiva med lagt energiinnehall i
borjan av sintidsperioden som sedan Okades fran dag 28 innan kalvning (I: 125 % av
energibehovet). Korna som fick en foderstat med Iagt energiinnehall och hogt fiberinnehall
under hela sintidsperioden (C), med byte av foderstat efter kalvning berdknad for lakterande
kor, hade farre fall av hyperketonemi och mindre negativ energibalans efter kalvning. Guo et
al. (2007) fann att kor som utfodrades med en 6vergangsfoderstat 14 dagar innan kalvning och
fortsatt 14 dagar efter kalvning innan byte till en foderstat for lakterande kor utsattes for en
hogre mangd ketonkroppar i blodet jamfort med kor som inte utfodrades med en
overgangsfoderstat innan eller efter kalvning utan istéllet utfodrades med en sintidsfoderstat
fram till kalvning foljt av byte till en foderstat for lakterande kor efter kalvning. Det kan vara

14



relaterat till att korna har ett hogt energibehov efter kalvning och en fodergiva med lagre
energiinnehall likt en Gvergangsfoderstat har 6kar den negativa energibalansen.

Kvigor och forstakalvare

Kvigor har visat sig oftare drabbas av klinisk mastit i borjan av laktationen &n aldre kor
(Nyman et al., 2009). Risken for att kvigor drabbas av juverinfektioner i borjan av laktationen
ar kopplat till juverhalsan i resten av besattningen och har visat sig 6ka nar medelvardet pa
celltalet i beséttningen éverstiger 200,000 (Piepers et al., 2011).

Att under perioden runt kalvning flytta korna mellan olika inhysningssystem och grupper kan
skapa stress och pa sa satt paverka immunforsvaret negativt (Nyman et al., 2009). Santman-
Berends et al. (2012) fann en minskad risk fér subklinisk mastit hos kvigor nar de holls hos de
lakterande korna nara kalvning. Aven Piepers et al. (2011) fann att kontakt med mjolkande
kor innan kalvning minskade risken for kvigor att drabbas av juverinfektioner nér de
mj6lkades in. Enligt Fox (2009) ger en langre tillvanjningstid av den nya inhysningen innan
kalvning en minskad risk for klinisk mastit hos kvigor. Dock fann Nyman et al. (2009) att
kvigor som holls i uppbundet stall en manad innan kalvning hade minskad forekomst av
veterinarbehandlingar av klinisk mastit.

Utfodringen till kvigor &r lika viktigt. En 6kad koncentration NEFA hos kvigor 30 dagar
innan kalvning Okade risken for mastit (Schwegler et al., 2013) troligen pga negativ
energibalans och sémre immunférsvar. Nyman et al. (2009) hittade ett samband mellan samre
juverhélsa hos kvigor och utfodring av majsensilage eller betfiber vid och efter kalvning vilket
tros bero pa samre proteinforsorjning. Enligt Compton et al. (2007) Okade risken for
juverddem vid forlust av >0,5 poang vid hullbeddmning. Juverddem &r i sig kopplat till storre
risk for klinisk mastit i borjar pa laktationen (Waage et al., 2001; Piepers et al., 2011;
Compton et al., 2007).

Anvandning av sagspan i kalvningsboxen istéllet for halm samt att forsta mjolkningen sker pa
kalvningsplatsen visade sig ge upphov till storre andel kvigor med klinisk mastit (Nyman et
al., 2009). Nar utflytt fran kalvningsboxen drojde mer dn 2 dagar (Nyman et al., 2009) och nar
inflytt till kalvningsboxen skedde samma dag som kalvningen jamfort med tidigare eller med
kalvning pa bete forsamrades juverhalsan (Svensson et al., 2006). Samre renhet pa kvigorna
(Piepers et al., 2011) samt s&mre juverrenhet (Compton et al., 2007) innan kalvning okar
risken for juverinfektion.

Svensson et al. (2006) fann dven ett samband mellan klinisk mastit hos kvigor 7 dagar innan
kalvning till 30 dagar efter kalvning med andra reproduktionssjukdomar (kvarbliven efterbord,

endometrit, forlossningssvarighet, tvillingfodsel).

Parker et al. (2008) fann att anvandning av intramammar forseglig av spenkanal pa kvigor (i
snitt 27 d innan kalvning) minskade risken for ny juverinfektion och minskade andelen
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juverinfektioner innan kalvning (Parker et al., 2008). Kromker & Friedrich (2009) fann i ett
forsok att 60 % av spenkanalerna var Gppna pa kvigor 60 dagar innan kalvning, inga
spenkanaler var 6ppna 80 dagar innan kalvning. Inget samband fanns mellan hur lang tid
spenkanalen var oppen innan kalvning och juverhdlsan efter kalvning. Dé&remot var
forekomsten av klinisk mastit efter kalvning paverkad av langden pa infektionen innan
kalvning.

Instaliningar AMS systemet

| ett forsok av Berglund et al. (2002) var mjolkning i AMS ur juversynpunkt likvérdig eller
béattre &n mjolkning i konventionellt gropmjoélkningssystem. Signifikant farre réda spenar efter
avslutad mjolkning hittades vid AMS mjélkning vilket kan vara kopplat till
fjardedelsmjélkningen och mindre andel dvermjélkning. I AMS var det dock signifikant
vanligare med torra spenar vilket kan vara kopplat till anvandning av vatten och Iluft i
forbehandlingen i kombination med mer frekventa mjélkningar vilket forfattarna tror kan
avhjalpas med ratt spenspray. Man fann dven signifikant mindre positiva bakterieodlingar i
mjolken i AMS. Mijolkningsenheten kan paverka spenens hélsa genom for hog eller lag
pulsering som tar bort for lite eller for mycket keratin fran spenkanalen eller genom fel
vacuumniva som kan paverka forekomsten av hyperkeratos (Mein, 2012). Detta ar de framsta
satten som mj6lkningsenheten kan paverka forekomsten av ny juverinfektion.

Ngrstebg et al. (2018) fann att vacuumnivan i den korta mjdlkslangen, intensiteten av
kompressionen pa spendnden av spengummit under den stangda fasen av pulseringscykeln,
genomsnittliga mjolkflodet pa fjardedelsniva samt det maximala mjolkflodet pa fjardedelsniva
var negativt associerade med tjocklek och hardhet pa spenkanalens ringmuskel (callosity ring)
runt spendppningen. Laga genomsnittliga mjolkfloden var associerade med storre sannolikhet
att spenkanalens ringmuskel var tjock och hard. Man har sett ett samband mellan tjockleken
pa spenkanalens ringmuskel och juverhalsa. Neijenhuis et al. (2001b) fann att tjockleken pa
spenkanalens ringmuskel pa fjardedelar med mastit var stérre 3 manader innan till 2 manader
efter mastittillfallet. Man sag dven att pa kor med klinisk mastit var spenkanalens ringmuskel
tjockare och det var storre forekomst av forhardnader pa spenkanalens ringmuskel dan hos
friska kor. | ett annat forsok av Neijenhuis et al. (2000) dkade forekomsten av forhardnad av
spenkanalens ringmuskel vid lange mjokningstid (machine-on time). En viss forhardnad
byggs normalt upp och okar under de forsta 4 laktationsmanaderna. Jago et al. (2006)
jamforde total processtid (fran ingang till utgang i mjclkningsenheten), dodtid (tid innan
detekterat mjolkflode efter pasattning av spenkopp), mjélkningstid (frdn forsta detekterade
mjolkflode till avtagning av spenkoppar) och pasattningstid (tid mellan pasattning av forsta
spenkoppen till avtagning av sista spenkoppen) mellan kor som inte fick férbehandling innan
mj6lkning och kor som blev forbehandlade med spentvéattsborstar. Samtliga tider reducerades
med undantag for total processtid vid anvandning av férbehandling. Mj6lkningstiden var i
snitt 2,9 s/kg snabbare vid forbehandling. Tillracklig férbehandling ar viktig, riktlinjen ar 1
minut, da for kort forbehandling och otillrackligt mijélknedslapp leder till forlangd
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mjolkningstid och slitage pa spenarna och risk for hogre celltal (Landin & Gyllensward,
2012).

Hovinen et al. (2005) jamforde spenrengoéringen i tva typer av AMS. Den forsta med separat
rengoringskopp (A) som tvéttar med varmt vatten, lufttryck och vakuum och lokaliserar
spenarna med kamera. Den andra som anvander en vat tvattborste (B) som roterar fran basen
till &nden pa spenen och lokaliserar med forinstallda koordinater. Tvattningen ansags vara
lyckad nér spenen var i/eller hade kontakt med rengdringsenheten under hela rengéringstiden.
Man undersokte &ven effekten av rengdringen nér rengéringen varit lyckad. For ca 1/3 av
korna var rengdringen otillfredsstallande, med flest lyckade fall for borstar (B). For (A)
paverkade &ven ovanligt mycket juverhar andelen lyckade rengéringar. Fel pa
mjolkningsenheten var den framsta orsaken for misslyckade rengoringar for grupp A och
rastléshet hos djuren skapade flest misslyckade rengdringar i grupp B. Delvis lyckade
rengdringar paverkades i bada grupperna framst av onormal juver/spenform. Studien visade
dven att renheten pa spenarna innan rengoringen spelar stor roll. Ca 45 % av spenar som
uppskattades vara smutsiga och extremt smutsiga innan mjolkning var fortfarande visuellt
smutsiga efter rengoring. Konditionen pa spenarna paverkade aven rengoringsresultatet da
torra spenar och férhardnade spenspetsar haller mer smuts. For bada grupperna var
rengdringen av spenspetsen mindre effektiv &n andra delar av spenen.

For att minska smittspridning av kobundna bakterier ar det viktigt att arbeta med hygienen
under mjolkningen (Breen, 2016). Segregering av infekterade kor eller spenar (Breen, 2016;
Andersson, 2011), desinficering och byte av spengummi samt spenspray forebygger
smittspridning (Breen, 2016). Andelen nya fall av héga celltal &r positivt korrelerat med andel
mj6lkningar dar spenar inte blir tdckta med desinficerande spenspray. | ett forsok visades att
vid 18 % av mjolkningarna pa 144 AMS gardar blev spenarna inte tackta med spenspray
(Dohmen et al., 2010). Man har funnit att skéljning av spenkopparna i AMS tar bort 98 % av
Streptococcus agalactiae fran artificiellt kontaminerade spengummi. Inga av korna i forsoket
(Hovinen & Pydréla, 2011) blev dock infekterade oavsett om de mjolkades efter skéljning av
spenkopparna eller inte. Staphylococcus aureus har dock hittats pa spengummit efter
skoljning efter mjolkning av infekterade kor (Hovinen & Pyoréla, 2011).

Juverhalsoindikatorer

Flera nyckeltal eller juverhdlsoparametrar finns att anvanda for att upptécka avvikelser i
juverhélsan eller mjolkkvaliteten for att kunna identifiera juverinfektioner. Olika AMS mérke
anvander olika parametrar for att kontrollera skillnader i mjélken och erbjuder olika
tillaggsalternativ. Alla AMS marken mater mjolkméangd, konduktivitet och farg pa mjolken.
Lely Astronaut exempelvis méter dessutom temperaturen pa mjolken. Bade Lely Astronut och
Deleval VMS erbjuder celltalsmatare som tillval (4D4F, 2016). Olika tillverkare har &ven
egna juverhdlsoindex som kan anvandas for att detektera avvikelser. Algoritmerna bakom
dessa index dr ofta skyddad information och gar inte att &ndra (Hovinen & Pyorila, 2011).
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For mastitlarm vill man uppna en sensitivitet pa >80 % och en specificitet pa >99 % (Khatun
et al., 2017). Sensitivitet ar true positives / true positives + false negatives, dér true positives
ar positiva larm (dvs larm fér mastit uppkommer) som visar sig vara korrekta (dvs kon har
mastit) och false nagatives ar uteblivna larm for faktiska fall av mastit. Specifitet &r true
negatives / true negatives + false positives, dér true negatives &ar uteblivet larm for kor som
inte har mastit och false positives ar positiva larm (larm for mastit uppkommer) som visar sig
vara felaktigt (dvs kon har inte mastit).

Konduktivitet

Konduktivitet i mjolk bygger pa matning av férandring i koncentrationen av natrium, klorid
och kalium joner (Constantin et al., 2017). Vid mastit 6kar koncentrationen av natrium och
klorid. Mastit ar dock inte det danda som paverkar jonsammansattningen i mjolk vilket
paverkar konduktivitetsmatningens tillforlitlighet (Constantin et al., 2017). Gaspardy et al.
(2012) fann vid on-line méatning av konduktivitet att konduktiviteten okar signifikant fore
upptackten av klinisk mastit. Sju dagar innan diagnos av mastit sags en signifikant hojning av
konduktivitetsvardet vilket holl i sig 4 dagar. Sensitiviteten och specificiteten for
konduktivitet varierar dock kraftigt mellan olika studier och flera studier visar pa att
konduktivitet ar otillrackligt for att detektera mastit.

Khatun et al. (2017) testade formagan av olika troskelvarde for konduktivitet att identifiera
klinisk mastit 7, 14, 21 och 27 dagar innan sjukdomstillfallet med hjélp av historisk data for
33 infekterade fjardedelar och 139 friska fjardedelar. Sex olika tréskelvarde mellan 7,5-10
mS/cm jamfordes pa fjardedelsniva. Sensitiviteten minskade med stigande troskelvérde (fran
92-47 %) och specificiteten 6kade med stigande troskelvarde (fran 39-92 %). Endast 7,5
mS/cm uppnadde en sensitivitet >80 % men detta gav i sig en lag specificitet (39 %). Sju
dagar innan diagnostillfallet gav 7,5 mS/cm en sensitivitet pa 87 % och en specificitet pa 63
%. Aven olika kombinationer av index baserade pd konduktivitet testades dar det bésta
indexet gav en sensitivitet >80 % men laga varden pa specificitet. Forfattarna kom fram till
att troskelvardet 7,5 mS/cm var bést att anvanda for att minska andelen fall som passerar
obemarkta men vilket i sig genererar manga false positives. De ansag dven att konduktivitet
som ensamt mattal inte ger en tillrdcklig noggrannhet i detektering av mastit.

Constantin et al. (2017) fann en sensitivitet pa 50,8 % och en specificitet pa 88 % for
detektering av mastit definierad som SCC >200,000 vid matning av skillnaden i konduktivitet
mellan juverdelarna. For alarm baserade pa konduktivitet for mastit definierad som SCC
>200,000 fann Hovinen et al. (2006) varierade sensitivitet mellan 5-18 % beroende pa
algoritmen for konduktivitetslarmet.

Steeneveld et al. (2010) fann att nar alarm fér mastit baserade pa konduktivitet och farg

anvandes var andelen true positives valdigt 1ag. Konduktivitet resulterade i true positives pa
45 % och false positives pa 20 %. Nar man istallet kombinerade olika variabler som hogt
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konduktivitets varde, ursprunget pa larmet, farg alarm samt procent av forvantad mjélkméangd
minskades andelen false positive alarm med 33 %. Forfattarna drog slutsatsen att en variabel
inte ar tillracklig for att upptacka avvikelser, da olika variabler kombineras ar det lattare att
utvérdera alarmens riktighet.

| forsok av Hovinen et al. (2006) detekterades 14 av 17 fall av klinisk mastit varav 10 av
dessa via konduktivitetslarm och 8 av dessa via larm for mjolkfarg. Fyra fall detekterades
saledes enbart pa mjolkfarg vilket bidrog till komplettering av mastitalarmen.

Farg

Vid mastit andras fargen pa mjolken da blod eller bestandsdelar fran blodet lacker in i
mjolken fran blodkarlen (Hovinen & Pyoréla, 2011). Dock har fargmatning ingen effekt vid
subklinisk mastit da inga visuella tecken pa infektion finns i mjolken vid subklinisk mastit.

| ett forsok av Hovinen et al. (2006) med fem fall av blod i mjélken detekterades samtliga fall
med alarm for mjolkféarg, larmen var dock inte for blodblandad mjolk utan var baserade pa en
okad gul farg i mjolken. Som namnts tidigare sa bidrog aven fargmatning i samma studie till
en Okad detektering av kliniska mastiter.

Mjolkmangd

Mastit &r ofta forknippat med en forlust i mjélkmangd (Andersson et al., 2011; Hagnestam-
Nielsen et al., 2009). Bach & Busto (2005) fann dock att minskad mjélkmangd i en juverdel
aven kan paverkas av misslyckade mjolkningar. De fann att mjolkmangden i en juverdel vid
mjolkning foljt av en foregaende misslyckad mjolkning var 26 % lagre an normalt.

Hertl et al. (2014) fann att mjolkforlusten vid juverinfektion varierar beroende pa typen av
bakterier. For forstakalvare minskade mjélkmangden en vecka fore diagnos av mastit orsakad
av Streptococcus spp, Staphylococcus aurerus, Citrobacter, Corynebacterium bovis,
Enterobacter, Enterococcus, Pasteurella, Pseudomonas, men forst vid samma vecka som
diagnos for E. coli och Klebsiella. For aldre kor borjade mjélkméngden sjunka veckan innan
diagnos for bakterier som Trueperella pyogenes, Mycoplasma, Prototheca, jast. Vid mastit
orakad av bakterier som Streptococcus spp, Staphyloccocus aurerus, E.coli, Klebsiella,
Citrobacter, Corynebacterium bovis, Enterobacter, Enterococcus, Pasteurella, Pseudomonas
sjonk mjolkmangden forst samma vecka som diagnostillfallet. Gaspardy et al. (2012) fann
dock endast en signifikant skillnad i mjélkmangden fran och med diagnosdagen vilket holl i
sig en vecka efter diagnos. Gongalves et al. (2018) fann att juverdelar klassificerade med
subklinisk mastit (SCC >200,000 samt positiv bakterieodling) hade en lagre mjélkméngd
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jamfort med friska motsidiga juverdelar. Forlusten i mjolkmangd var mellan 0,07-1,4 kg/
fjardedelsmjolkning.

Steeneveld et al. (2010) undersokte mjolkméngdens anvéndbarhet for mastitdetektion och
kom fram till att larm baserade pa enbart en variabel inte ar tillracklig for att uppticka
mastiter. FOr alarm vid en minskning i mjoélkméngd <10 % var andelen true positives 31 %
och andelen false positves 69 %. Men 6kad minskning i mjélkméngd minskade andelen true
positives. Vid en minskad mjolkmangd pa >40 % var andelen true positives 29 % och andelen
false positive 6 %.

Misslyckade mjélkningar

Mijolklackage &r en riskfaktor for klinisk mastit (Waage et al., 1998). Persson Waller et al.
(2003) jamforde mjolklackage i ett AMS system och i konventionellt mjélkningssystem med
|6sdrift eller uppbundet. De fann att det var signifikant storre andel kor, 39 %, som lackte
mjolk under observationerna i AMS &n i konventionellt system, 11,2%. Det var dven fler
observerade dagar med mjélklackage i AMS, 16,2 %, an i konventionellt system, 2,9 %,
under forsoksperioden. I AMS systemet var 22 % av mjélklackagen funna <4h efter
mjolkning och 15 % av mjolklackagen >12h efter mjolkning. Av alla observationer av
lackage i AMS var 32 % av fallen associerade med problem under féregdende mjdlkning
(missade eller ofullstdandiga mjolkningar). I AMS var det 6ggr fler forstakalvare som
observerades med mjolklackage an i konventionellt system vilket inte var associerat med
mjolkningsproblem, lag rang skulle kunna vara en faktor. Studier har dven visat att andelen
misslyckade mjolkningar 6kar mellan 5-30 % en vecka innan diagnos av klinisk mastit vilket
man tror beror pa att mastit paverkar mjélkningen (Hovinen & Pyoréla, 2011).
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MATERIAL OCH METOD

Litteraturstudie

Sokning av litteratur gjordes framst i SLUs sokmotor PRIMO som innefattar artiklar fran
olika databaser sa som Web of Science och PubMed. Sokord som anvandes i olika
kombinationer var exempelvis (cow, heifer, dairy) * (udder health, mastitis, somatic cell
count, IMIl/intramammary infection) * (milking system, automatic milking, robotic milking,
AMS). Referenser hittades &ven via referenslistor i lampliga artiklar samt review artiklar.

Intervjustudie

En intervjustudie gjordes for att ta reda pa hur forebyggande juverhalsoarbete fungerar i
svenska AMS Dbesattningar idag. Djurhalsoveterinarer anstallda vid nagra av
husdjursforeningarna valdes att intervjuas da de uppskattas ha en lamplig éverblick over olika
besattningar i sina respektive omrade. Fyra veterinarer valdes frdn tva olika
husdjursorganisationer. Veterinarerna tillhorde omradena Skane, Vastergétland, Ostergotland
och Dalarna. Veterinarer valdes i dessa omraden da de tillhér omrade inom
husdjursforeningarna som har flest mjolkkobesattningar kopplade till Kokontrollen.
Veterindrerna valdes utifran deras presenterade arbetsomrade via husdjursforeningens
hemsida, Véxa Sverige och Skanesemin. Veterinarer som presenterades arbeta med uppgifter
kopplade till mjolkkvalitet eller juverhélsa valdes. Intervjuerna utférdes over telefon och
fragor rorande veterinarernas uppfattning om juverhalsa i besattningar idag samt brister och
forbattringsmojligheter anvandes i intervjun, se bilaga 1.
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RESULTAT

Alla intervjuade veterindrer jobbade som djurhalsoveterinérer via husdjursféreningar. De hade
arbetat som veterinarer i 8, 12, 21 respektive 28 ar. Alla veterinarer arbetade med radgivning
gentemot gard vilket inkluderade helhetsradgivning eller beséttningsutredning och
forebyggande djurhélsoarbete. Tva av veterinarerna uppgav att de hade andra arbetsuppgifter
och ansvarsomrade utGver detta. Samtliga veterinarer uppskattade att minst 50 % av
juverhéalsoarbetet gentemot gard rorde AMS besattningar.

Samtliga veterinarer ansag att det skett en forandring och forbéattring av juverhalsan i samtliga
besattningssystem de senaste aren med Okad medvetenhet och intresse angaende
juverhéalsoarbete. En veterinar namnde att det lagre celltalet kan vara kopplat till att gardar har
okat i storlek vilket kan ge en utspadningseffekt pa besattningsniva av dalig mjolk fran kor
med hoga celltal. Samma veterinar ansag aven att andelen penicillin resistenta Stafylococcus
aureus har minskat. Tre av fyra veterinarer upplevde att juverhélsan kan vara samre i AMS
besattningar varav tva ansag att detta berodde pa hur vél producenterna anpassar sig och byter
till lampliga rutiner. Det kan ta tid att hitta lampliga rutiner for 6vervakning vid dvergang till
AMS system samt att det finns de som har for stor tillit till AMS systemet varav uppféljning
av Overvakning pa individniva blir lidande.

Faktorer som paverkar juverhalsan

Nar det géller viktiga faktorer att arbeta med som paverkar juverhélsan i AMS besattningar
namndes generell hygien i stallet, ratt tillgang och hygienisk kvalitet pd foder och vatten,
fungerande kotrafik, bra rutiner kring den I6pande 6vervakningen samt uppféljning, hygien
runt kalvning, bra hygien pa korna for att fa ett bra hygienisk utgangslage pa juvret da
spentvétten tvattar alla juver likadant, ratt spenspray, att undvika Overbeldggning (55
kor/robot vid samre juverhélsa, 65 kor/robot vid béttre juverhélsa), utgallring av kor med
kroniska juverinfektioner samt sankt konkurrens pa alla omrade (mat, vatten, tid i
mjolkningsenheten). En veterindr rekommenderade att man arbetade med en metod som
kallas 5:2 metoden dar man utgar ifran vilka bakterier man har problem med i besattningen,
kobundna eller miljébundna bakterier. For kobundna bakterier ingar da exempelvis att framst
arbeta med mjolkningsrutin (AMS instéllningar och forstimulering), val av spenspray,
sintidsbehandling av rétt kor, behandling av akuta mastiter i tid samt gruppering (hos de
mjolkande korna, sinkorna samt vid kalvning) och hygien vid kalvning. Fér miljébundna
bakterier galler att framst arbeta med att stdrka kornas forsvar genom att arbeta med hygien i
stallet och foderhygien. En veterinar papekade att mer fokus maste laggas i borjan av
laktationen for att se till att korna ar igang efter kalvning samt att ha en bra sinlaggningsrutin
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och anvéanda upptrappning av fodret for att ge kon en sa bra forberedelse infor laktationen
som mojligt.

Kunskap

Veterinarerna kunde inte direkt svara pa om det laggs for lite fokus pa juverhélsoarbete i
AMS beséttningar utan menade att det varierade mellan besattningar. En veterindr ndmnde att
mejeriernas betalningssystem kan paverka drivkraften i vissa besattningar och ansag att det
for klass A mjolk var for hog godkand niva pa celltal, vilket inte ger incitament till
mjolkforetagarna att sanka celltalet i besattningen. En veterindr ansag att det ibland saknas
kunskap om hygien och smittskydd och en veterindr ansag att det ibland saknas kunskap om
sintidsbehandling och vilka djur som ar lampligast att utgallra.

Instaliningar och funktioner i AMS systemet

Né&r det géller mjolkproducenternas kunskap om AMS systemet och dess instéllningar och
funktioner ansdg veterindrerna att det ar valdigt varierande mellan besattningar dar vissa
besattningar lar sig mycket om systemet och andrar instéllningar och dar andra inte ar lika
intresserade, men att manga hade kunnat utnyttja AMS systemet battre. En veterinar namnde
att mjolkproducenterna kan ha nytta av att kunna mer om AMS systemet da det ibland kan bli
fel nar teknikern gor andringar i systemet. En veterindr ndmnde &ven att systemet inte &r
tillrackligt anvandarvanligt och att det krdvs att man ar intresserad och datorkunnig for att
kunna utnyttja s mycket information och data fran systemet som majligt.

Tre av veterindrerna angav att det forekommer att det inte dr optimala installningar som
anvands vid mjolkning, en veterindr namnde tex att det kan gdlla fel installningar i
mjolkningstillstandet som inte far ges for ofta. En veterinar menade att man ibland inte har
tillracklig koll pa kons fysiologi och gav exempel pa att vissa tror att mjolkningen gar fortare
och att fler kor hinner mjélkas om de kortar ner forstimuleringen samt att det h&nder att dven
teknikerna gor det, vilket inte leder till att mj6lkningen gar snabbare.

En veterinar ansag att kunskap om mjélkningsinstéllningar inte kommuniceras tillracklig eller
pa ratt satt till mjolkproducenterna. En veterinar uppgav att hon sjalv arbetade med systemet
Mjolka Ratt dar man under mjoélkningen mater olika faktorer som exempelvis vacuum i
spenkoppen. Tva veterindrer angav att de tog hjalp av kollegor specialiserade pa
mjolkningsinstallningar och en veterindr angav att den inte ar inblandad i radgivning kring
mjolkningsinstallningar (vacuum, spentvétt etc) utan uppmanar mjolkproducenterna att
diskutera detta med teknikerna och féljer sedan upp detta.
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Juverhéalsoindikatorer

Nér det galler juverhalsoindikatorer och larm i managementprogrammet for avvikelser angav
tva veterinarer att de uppfattar att mjolkproducenterna har ganska bra koll pa datorsystemet
och dess data samt att de flesta arbetar enligt larmlistorna for att hitta avvikelser. Tva
veterinarer angav att celltal ar den béasta indikatorn pa juverhalsa varav en namnde att
konduktivitet kan plocka upp snabba forandringar i celltalet men att det ka vara svart att
vérdera dver tid.

For att hitta juverhélsoproblem i AMS beséttningar dar man inte hanterar varje djur dagligen
foreslog tre veterindrer att man anvander indikatorerna konduktivitet for att hitta avvikelser
som bor kollas upp (dock inte som diagnostisering), en veterinar ansag att hog konduktivitet
ofta var forknippat med hogt celltal men att konduktivitetsmatningen inte fangar upp alla hoga
celltal. En veterinar namnde att konduktivitet inte hittar alla kor med hoga celltal da kor med
hoga celltal aven kan ha lag konduktivitet. Andra indikatorer som namndes for att hitta
avvikelser var mjolkmangd per fjardedel, misslyckade mjolkningar, kolla igenom de
nykalvade korna extra, tid sedan senaste mjolkning samt tid i mjolkningsenheten da kor som
har 1ang mjolkningstid drar ner effektiviteten.

Tre veterindrer namnde dven att manga gardar valjer att sluta provmjélka, varav AMS
besattningar ar Overrepresenterade, da de anser sig fa tillrackligt med information i AMS
systemet varav veterinarerna upplever det svarare att hjalpa till med radgivning om
juverhélsan i besattningen.

Kalvning och 6vergangsperiod

Kalvning

Gallande veterinarernas uppfattning om hur AMS gardar arbetar med juverhalsa runt kalvning
och i 6vergangsperioden angav de att det ar varierande om de anvander gruppkalvningsboxar
eller individuella kalvningsboxar samt att de upplever att det fortfarande finns brister kring
hygien i samband med kalvning. En veterinar ansag att det storsta problemet fortfarande ar att
man har svart att halla rent mellan kalvningarna och att det kan vara svart att fa in dem i en
kalvningsbox i tid. En veterinar ansag att det ar ganska manga som anvander sig av
individuella kalvningsboxar men att det ar svart att fa dem att folja att det ska rengéras mellan
varje kalvning samt att man bor anvdnda olika kalvningsboxar till kor med olika
juverhélsoklass pga att det ar svart att fa det att fungera logistiskt och tidsmassigt.

Tva veterinarer upplevde att det var manga som slappte 6ver kon i mjolkningsgruppen sa
snabbt som mdjligt efter kalvning. N&r det galler potentiella forbattringar och vanliga brister
runt kalvning och 6vergangsperioden namnde tre veterinarer att individuella kalvningsboxar
ar att foredra. En veterinar papekade att olika kalvningsboxar till kvigor, kor med Ilag
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juverhalsoklass samt kor med hog juverhdlsoklass bor anvandas. En annan veterindr upplevde
att det ofta var problem med platsbrist bland sinkorna och ojamnt spridda semineringar vilket
leder till kalvningstoppar, detta i sig leder till platsbrist i kalvningsboxar. Tre veterindrer
papekade att hygienen i allméanhet behover forbattras.

Overgangsperiod

En veterindr upplevde att ganska manga besattningar anvander sig av en VIP grupp till de
nykalvade korna vilket &r att foredra. En veterinar uppgav att manga &r radda att mjélka ur
korna efter kalvning da de ar radda att kon far kalvningsforlamning vilket i sig da leder till
samre juverhélsa. Tva veterinarer papekade att det vanligen &r enklare att fa till och anvanda
gruppering i boérjan av laktationen dan under resterade tid, vissa har tex kvar gamla
mjolkningssystem dar de kan halla nykalvade kor och andra har vid 6vergang till AMS
system lyckats satta in en VIP grupp for de nykalvade korna.

Nar det galler potentiella forbattringar och brister i évergangsperioden namnde tva veterinarer
att gruppering av de nykalvade korna dér speciellt kvigor ar utsatta, och anvandning av VIP
grupp ar att foredra for extra tillsyn i borjan av laktationen. Det namndes &ven att gott om
atplatser samt bra 6vervakning for att se till att de kommer igang att ata och dricka samt att
mjolka korna sa snart som mojligt efter kalvning &r viktigt. En veterinar ansag att en vanlig
brist ar utebliven eller dalig upptrappning av foder.

Inskolning av kvigor

Samtliga veterinarer ansag att det ar bra att lata draktiga kvigor ga i AMS systemet en tid
innan kalvning for tillvanjning av systemet och for att fa en social status. Veterinarerna ansag
att det finns en viss smittrisk, dock beroende pa juverhalsan i besattningen, for kvigorna om
de ar kvar for nara inpa kalvningen och bor flyttas ut 2-3 veckor innan kalvning. En veterinar
papekade dock att det beror pa alternativen, om kvigorna tex flyttas till en djupstrébadd dar
smittrycket ar hogre eller till en grupp utan mojlighet till ratt foderstat och upptrappning av
foder kan det vara lampligare att kvigorna stannar kvar i AMS systemet.

Juverhalsoarbete i AMS och konventionella mjolkningssystem

Gallande eventuella skillnader i hur man arbetar med juverhélsa i AMS och konventionella
mjo6lkningssystem uppgav veterinarerna inga storre skillnader, tva veterinarer papekade att det
kan ta langre tid att upptacka avvikelser i juverhalsan i AMS system samt att vissa later det ga
for langt innan atgarder gors. En veterinar papekade att man letar efter samma saker i alla
beséttningar men att man ha olika satt att komma dit.
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Faktorer som paverkar juverhalsan

Nar det géller skillnader i faktorer som paverkar juverhéalsan mellan AMS beséttningar och
konventionella mjélkningssystem namnde tva veterinarer att det uppfattar att det kan finnas
storre mojlighet att gruppera djuren i konventionella mjolkningssystem. En veterindr ndmnde
att det kan finnas en risk att man litar pa tekniken for mycket i AMS system och inte arbetar
tillrackligt med att se till att alla kor mjolkas i tid. Tva veterinarer papekade att
mjolkningsrutinerna i konventionella mjolkningssystem har stor inverkan pa juverhélsan,
vilket inkluderar mjolkningsintervall, hygien vid mjélkning, att alla gor likadant, anpassning
av forstimulering for olika kor, samt att det finns konventionella beséttningar som inte har ratt
installningar i mjélkningsgropen for besattningen (ratt spengummi, vacuumniva).

Brister och skillnader mellan de olika systemen

Nar det galler eventuella brister i de olika mjolkningssystemen namnde tva veterinarer
aterigen att det dels kan vara svart att upptacka juverhalsoproblem i tid samt att man later det
ga for lang tid innan man kollar upp avvikelser som tex ofullstaindiga mjélkningar. Tva
veterindrer ndmnde att det i konventionella beséttningar istallet kan handla om brister i
mjolkningsrutiner och att alla maste gora likadant under mjolkningen.

En veterindr namnde att det kan vara svarare att gruppera i AMS system jamfort med
konventionella mjolkningssystem om man inte tankt pa det vid byggnation av AMS systemet.
Tva veterinarer papekade att konkurrensen ofta ar storre i AMS system vilket leder till att
korna bli smittade. | konventionella besattningar har man inte samma sorts konkurrens da man
inte har samma kotrafik, det blir da inte konkurrens om tex plats i vantfallan framfor
mjolkningsenheten.

En fordel med AMS systemet enligt tre veterindrer &r att roboten alltid gor likadant vid varje
mjolkning vilket ar en fordel for korna. En veterinar ansag att det med en bra kotrafik ar en
fordel om man kan fa till ett snitt pa 2-3 mjolkningar per dygn vilket framjar juverhalsan.

Grupperingar

Vid fragan vad man bor fokusera pd i AMS beséttningar dar det inte finns mojlighet att
gruppera djuren angav tva veterindrer att man bor vara noggrann med att gallra ut djur med
kroniska infektioner, tre veterindarer papekade att man bor jobba hart med hygien i stallet
(basséangar och kalvningsboxar). En veterinar ansag att man kan halla smittspridningen i
schack i en besattning med juverhalsoproblem trots att man inte kan gruppera om man skarper
hygienen kring kalvningen och anvander separata kalvningsboxar till friska och sjuka djur. En
veterinar ansag att man ofta kan anvanda sig av nagon form av gruppering dven om man inte
har olika grupper for de mjolkande korna, tex kan man fa till gruppering hos sinkorna eller
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under kalvningen, och ansag att det ar har man bor jobba istallet da det ar har korna plockar
upp infektioner.

Om man bara har mojlighet att ha en extra grupp hos de mjolkande korna for nagon typ av
gruppering ansag veterindrerna att hur man valjer att gruppera beror pa vad man har problem
med i beséttningen, tex om man har problem med juverhdlsa bor de sjuka korna isoleras eller
om man tex har problem med fertilitet eller med de nykalvade korna kan man anvanda en VIP
grupp for de nykalvade korna for extra dvervakning samt for att fa igang dem ordentligt i
borjan av laktationen. Alla veterindrerna ansag att det kan vara bra att borja med att gruppera
enligt juverhélsa for att skydda de friska djuren, speciellt om man har samre juverhdlsa i
besattningen. Vidare ansdg de att det kan vara bra att utéver detta ha en VIP grupp till
nykalvade kor for att ge dem bra forutsattningar i borjan av laktationen. En veterindr ndmnde
har att dven sinkorna bor grupperas bade enligt juverhalsa och enligt foderintag.

Forbattringar i AMS besattningar

Forbattringar som veterinarerna ansag behdvs i AMS besattningar var enligt tre veterinarer
battre hygien generellt, pa baspallen, runt roboten och i gangar. Tva veterinarer angav att man
behover arbeta mer med tillgdngen pa foder och vatten da det ofta saknas foder pa foderbordet
samt att det ofta ar for fa foderplatser. Det namndes &ven en sankt belaggningsgrad, utgallring
av kor med juverinfektion, sintidsbehandling samt forbattrad rutin och hygien kring kalvning.
En veterinar namnde aven att det hade behdvts konkreta forslag pa rutiner kring 6vervakning i
AMS systemet och kontinuerlig uppfoljning bade for mjolkproducenter och radgivare da alla
arbetar olika och provar sig fram for att hitta bra rutiner och arbetssatt.

Kunskap

Né&r det géller vad veterindrerna anser att mjolkproducenterna i AMS beséttningar behover
mer kunskap om och ofta behdver hjalp med ndmndes hur man arbetar med celltal och dess
betydelse, hur man arbetar pa beséttningsniva och identifiering av svagheter, hjalp med att
utnyttja roboten optimalt, utfodring och kotrafik, smittskydd och nédr korna &r som mest
mottagliga for infektioner samt vilka djur som ar lampligast att gallra ut, forstaelse for kons
fysiologi for att forsta vilka installningar som &r lampliga i systemet samt sintidsbehandling.

En veterindr ndmnde att foretagarna har stor kunskap redan och har hort talas om det allra
mesta som ror djurhdlsa men att de behdver hjalp med motivation. Néar det géller foretagarnas
kunskap om kobunda respektive miljobunda bakterier ansag veterinarerna att det varierade da
det finns en del som arbetar med det for att forbattra juverhalsan. Generellt ansag de annars
inte att de har kunskap om de tva typerna av bakterier.
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DISKUSSION

Det ar svart att dra slutsatser fran intervjustudien da endast fyra veterindrer i fyra lan
intervjuades. Det hade varit mer tillforlitligt om fler veterinarer och fran flera omraden hade
intervjuats. Det kan dven vara sa att de fyra veterinarernas bild inte representerar bilden av
alla svenska AMS besattningar da det kan vara sa att de besattningar som de intervjuade
veterindrerna ar i kontakt med antingen har specifika problem som de arbetar med eller att de
ar besattningar som &r extra ambitiésa och standigt vill utvecklas. En enkatstudie utford pa
AMS gardar angaende deras rutiner och arbetssatt hade kanske gett en mer rattvis bild av hur
man arbetar med juverhdlsa i AMS beséattningar idag. For en enkatstudie kravs dock mer tid
an de 6 veckor som har varit tillgangliga till detta arbete. For att lyckas utfoéra en enkétstudie
hade jag behdvt ha denna fardig for utskick innan kursstart for att de tillfragade skulle hinna
fa tillrackligt med tid for att svara samt tid for mig att bearbeta resultaten.

Utifran detta ar det svart att dra slutsatser och svara pa min fragestallning om hur man arbetar
med juverhdlsa i Svenska AMS besattningar idag, dock kan resultatet av intervjustudien vara
intressant da det kan ger en bild av vilka brister det kan finns i AMS beséttningar som av
nagon anledning har kontakt med djurhalsoveterindrer och vad som déarav kan behdva
forbattras. Litteraturstudien och intervjustudien tillsammans kan daremot svara pa de tva
andra fragestallningarna om vad som paverkar juverhalsan i AMS beséattningar och hur man
bast arbetar pa gardsniva for en forbattrad juverhlsa.

Det hade kunnat vara intressant att &ven ta reda pa hur husdjursféreningarna arbetar gentemot
besattningar, vilka tjanster och radgivning som é&r tillganglig for besattningar och
uppfattningen kring detta och vad det har resulterat i pa beséttningsniva och eventuella
forbattringar som behdvs inom radgivningen.

AMS och 6vervakning

Installningar

Ratt mjolkningsinstallningar i AMS éar viktigt for att forebygga juverhélsoproblem da fel
vacuum och pulsering kan paverka spenens kondition och orsaka hyperkeratos (Mein, 2012).
Awven for langa mjélkningstider som kan orsakas av for kort eller utebliven forstimulering kan
negativt paverka spenens kondition. De ¢kade forhardnader som kan uppkomma pga av fel
mjolkningsinstallningar har visat sig ha ett samband med 6kad andel mastit (Neijenhuis et al.,
2001b). Det framkom &ven i intervjustudien att veterindrerna uppfattade att fler
mjolkproducenter hade haft nytta av att kunna mer om AMS systemet och d&ven om kons
fysiologi for att se till att ratt installningar anvands vid mjolkning samt att flera veterinarer
uppgav att optimala installningar inte alltid anvands. Anvandning av spenspray har dven visat
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sig vara korrelerat med andelen nya fall av héga celltal (Dohmen et al., 2010) vilket &ven
namndes som en viktig férebyggande faktor i intervjustudien.

Juverhalsoindikatorer

Né&r det géller juverhdlsoindikatorer &r det inga av indikatorerna konduktivitet, farg eller
mjolkmangd som enligt studier &r tillrackligt exakta och ger tillfredstallande sensitivitet eller
specificitet for att indikera och fanga upp tillrackligt med avvikelser i juverhalsan. Aven
veterinarerna var tveksamma gentemot konduktivitet och ansag att celltal & den béasta
indikatorn pa juverhdlsa. Dock ar mjolkmangd, konduktivitet och fargmétning de enda
matinstrumenten som medféljer alla AMS fabrikat och alla besattningar har kanske inte
mojlighet att investera i celltalsmatare. Veterindrerna ndmnde att de flesta besattningar
anvander sig av larmlistorna for att hitta avvikelser. Dock ndmnde en veterinér att det inte
finns nagra faststallda eller garanterat bra rutiner att folja nar det galler 6vervakning i AMS
system. Detta tillsammans med bristande noggrannhet pa indikatorerna kan utgora en risk i
AMS beséattningar da det ar det enda sattet att hitta kor som behover tillsyn da man inte
hanterar alla djuren tva ganger per dag. Som en veterinar namnde kan det behdvas nagon form
av guide om detta, mojligen behdvs det mer kunskap om detta bade i besattningar och hos
radgivare.

Det ar svart att dra nagon slutsats kring kunskapsnivan hos radgivare eller om det behévs mer
samarbete mellan radgivare och AMS foretag och dess tekniker da det endast &r veterinarer
som blivit intervjuade. Det kan finnas andra typer av radgivare som har mer kunskap eller
oftare hanterar denna typ av fragor i besattningar.

Ett annat problem kan vara att det finns sa mycket information i AMS systemet att anvanda
sig av och fa fram vilket kan innebéra att det ar svart att lara sig allt som finns att tillga samt
att beddma vad som ar mest relevant att anvédnda sig av. Viktigt verkar dock vara att anvanda
sig av olika indikatorer och parametrar (mastitlarm, misslyckade mjolkningar,
foderkonsumtion, grindpasseringar etc) for att bade hitta samt att vardera vilka kor som
behodver ses over manuellt.

Ett annat problem kan vara att en del juverhélsoindex i managementprogrammen inte gar att
andra eller att fa fram vad de ar uppbyggda pa vilket kan minska deras anvéandbarhet
(Hovinen & Pyoréla, 2011). Indikatorer och larm pa ofullstandiga mjolkningar ar viktiga att
folja upp. De kan bero pa obehag vid mjolkning pa grund av infektion, kraftigt minskad
mjolkméangd eller akut mastit med flockor som stoppar flodet, eller pa smutsiga kameror eller
behov av om kalibrering av spenpositioner, det bor i sa fall atgardas for att inte skapa
juverhdlsoproblem pga otillracklig mjolkning (Lakic et al., 2011; Stelwagen et al., 2013;
Hammer et al., 2012). Man har aven sett att andelen misslyckade mjolkningar 6kar med
mellan 5-30% en vecka innan diagnos av klinisk mastit da det stor mjolkningsrutinen
(Hovinen & Pyoréla, 2011).
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Mjolkningsintervall

Installningar i AMS systemet paverkar aven mijolkningsintervallet. Om kapaciteten pa
mjolkningsenheten &r for lag gar det inte att dra nytta av systemet genom att lata
hogmjolkande kor mjolka mer dn tva ganger per dygn (Halachmi, 2009). Belaggningen
paverkar alltsa tillgangen till mjolkningsenheten och kan da 4&ven paverka
mjolkningsintervallen pa individniva. Aven detta framkom fran intervjustudien att det &r
viktigt att minska belaggningen for att fa kotrafiken att fungera optimalt samt for att minska
smittrycket. Da man funnit att langa mjokningsintervall och en stor variation i
mjolkningsintervallet paverkar risken for juverinfektion (Penry et al., 2017; Mollenhorst et al.,
2011) &r det viktigt att se till att ha ratt belaggninsgsgrad och en fungerande kotrafik. Aven
korta mjolkningsintervall kan vara negativt da det tar lang tid for spenarna att aterhamta sig
efter mjolkning (Neijenhuis et al., 2001b).

Da lagrankade kor kan ha svarare att komma till mjolkningsenheten och spenderar mer tid i
vantfallan (Forsberg, 2008; Melin et al., 2006) kan det vara en idé att ha rutin pa att ga over
nykalvade kor och kvigor ett par ganger om dagen for att vara séker pa att de bli mjélkade och
inte spenderar Gverdriven tid i vantomradet, speciellt om man har ett stangt vantomrade.

Hygien

Hygien ar viktigt i AMS beséttningar speciellt eftersom att spenrengéringen i AMS inte ar
lika bra som manuell rengoring. Enligt Hovinen et al. (2005) var en tredjedel av
spenrengdringarna i AMS beséttningar inte tillfredstadllande och 45 % av spenar som
uppskattades vara smutsiga innan rengéring var fortfarande smutsiga efter rengéringen. Detta
staller hogre krav pa att juvren ar sa rena som mojligt nar korna kommer till mjélkning. Man
har &ven sett ett samband mellan hygienen i stallet och kornas renhet (Dohmen et al., 2010;
DeVries et al., 2012) samt mellan kornas och juvrens renhet och en 6kad forekomst av
juverinfektion (Schreiner & Reugg, 2003).

Det framgick dven i intervjustudien att hygienen &ar viktig och kan forbattras i AMS
besattningar, speciellt ansag veterindrerna att man behdver arbeta mer med hygienen i stallet

for att kompensera for att man inte kan arbeta pd samma satt med gruppering och
mj6lkningsordning i AMS beséttningar som i konventionella mj6lkningssystem.

Sintidsperiod och kalvning

Det har konstaterats att kor & som mest kansliga for nya juverinfektioner under
sintidsperioden och runt kalvning samt att de flesta infektioner i laktationen harstammar
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harifran (Hogan & Smith, 2012; Dingwell et al., 2003). Forberedelsen infor sintidsperioden
samt forberedelsen infor den nya laktationen ar kritiskt for att skydda kon fran infektion.
Aven i intervjustudien framgick det att det har kan férekomma brister i AMS besattningar i
hygien vid kalvning och upptrappning av foder infér den kommande laktationen.
Veterinarerna poangterade aven att sintidsperioden &r ett av de viktigaste omradena att arbeta
med for att kontrollera juverhalsan i besattningar genom att halla god hygien, sintidsbehandla
med langtidsverkande antibiotika for att laka ut befintliga infektioner, gruppera i
sintidsavdelningen samt i kalvningsboxarna for att minska smittspridningen. Det ar ocksa
viktigt att forbereda kon genom en bra sinlaggningsrutin dar kon gar ner tillrackligt i
mjolkproduktion samt far korrekt foderstat vilket aven stods av litteraturstudien.

Forbattringar i AMS besattningar

Som namnts tidigare ar det svart att dra generella slutsatser om AMS beséttningar i Sverige
utifran intervjustudien men enligt intervjustudies verkar det behdvas mer kunskap i
besattningar om AMS systemet, framférallt mjélkningsinstallningar och om kons fysiologi.
Aven rorande dvervakning verkar det behdvas mer kunskap, veterinarerna ansag dock att de
flesta beséttningar har relativt god kunskap om informationen och larmlistorna i
managementsystemet men det framkom att det inte finns generella riktlinjer om vilka
indikatorer och vilken information som ar vérd att anvénda sig av.

Det framkom &dven i intervjustudien att kunskap om instéllningar inte kommuniceras sa val till
beséttningar. Det verkade vara varierande kunskap daven hos veterindrerna kring detta,
eventuellt behdver dven de mer kunskap om AMS systemet trots att de har specialister att
tillga inom foéreningen. Man kan tidnka sig att de besattningar som soker hjalp av
husdjursforeningarna angaende juverhalsa far komma i kontakt med de veterinarer som
arbetar med Mjolka Ratt dar man gar igenom mjolkningsinstéallningarna, daremot hade det
varit bra om alla beséttningar hade fatt ta del av kunskap om mjolkningsinstallningar fran
olika typer av radgivare da detta paverkar juverhalsan. Det verkar dven behdvas mer kunskap
hos teknikerna om kons fysiologi och hur olika mjolkningsinstallningar paverkar kon och
mjolkningen da det framkom att det ibland inte blir optimala installningar for kon nér
teknikerna andrar mjolkningsinstallningar. Eventuellt behévs mer samarbete mellan
tillverkningsforetagen, dess tekniker och radgivare.

Det framkom aven i intervjustudien att manga besattningar har kunskap om grundlaggande
saker som tex hygien eller vikten av enskilda kalvningsboxar men inte foljer det sjalv, man
kan undra vad det beror pa, om det har att gora med tidsbrist eller motivering. En veterinar
ansag tex att mjolkproducenterna framst behover hjalp med motivering for att forbattra
juverhalsan och sina rutiner och att kunskap kring detta inte kommuniceras pa ratt satt fran
radgivarna sa att det ger foretagarna tillracklig motivation att applicera det. En annan
veterindr ansdg att det pga mejeriets klassificeringssystem inte uppkom tillrackligt med
incitament for foretagarna att forbattra eller arbeta med juverhélsan. Vad det beror pa att
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mjolkforetagarna inte anammar de rekommendationer som finns angaende rutiner och
juverhélsa och deras eventuella brist pA motivering ar mojligen nagot som &r vart att
undersoka narmare, det hade &ven varit till hjalp for husdjursféreningarna att anpassa sin
radgivning. Ovriga saker som det framkom frén intervjustudien som behéver forbattras i AMS
besattningar var allman hygien i stallet, sankt beldggningsgrad och tillgang pa foder och
vatten, hygien under sintidsperioden och vid kalvning samt kunskap om behandling med
sintidsmedel. Det verkade inte vara sa stor del av besattningar som anvéande sig av nagon typ
av gruppering enligt veterinérerna, det finns dock beséttningar som har mojlighet till det.

Slutsatser

Mina slutsatser ar att det i AMS beséttningar ar viktigt att pa gardsniva arbeta med den
allménna hygienen i stallet och djurens renhet dels for att minska smittspridning och dels for
att halla juvren sa rena som mojligt da spenrengéringen i AMS ar samre. Det &r speciellt
viktigt att arbeta med hygien i AMS besittning da det kan finnas mindre majlighet att arbeta
med gruppering och mjélkningsordning.

Hygienen vid kalvning och under sintidsperioden &r avgorande for att forebygga nya
juverinfektioner samt forbereda kon infér Gvergangsperioden med tillrackligt foder och
anvandning av lampligt mjolkningsintervall. Mjolkningsintervallet &r kopplat ftill
beldggningsgraden och kotrafiken i stallet och ar viktig ur juverhalsosynpunkt.

Forebyggande arbete &ar viktigt i AMS besattningar da man inte hanterar alla korna
individuellt varje dag samt da de juverhélsoindikatorer som ger larm for avvikande mjolk och
juverhdlsa inte ar helt tillforlitliga. Ratt mjolkningsinstéliningar och anvandning av spenspray
ar viktigt ur juverhalsosynpunkt.

Det verkar finnas brister gallande hygien och rutiner kring sintidsperioden och kalvning samt

hygienen i allménhet i AMS beséttningar. Det verkar &ven finnas brister gallande
mjolkningsinstallningar och kunskapen kring detta i AMS besattningar.
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Bilaga

Intervjufragor

Vad é&r din titel?
Vilka arbetsomrade ingar i din tjanst?
Hur lange har du arbetet som veterinr?

Hur ofta blir du konsulterad om juverhélsa?
Hur stor andel av dessa uppdrag rér AMS besattningar?

Hur beddmer du juverhélsan i besattningar idag?
Bedomer att det ar nagon skillnad i juverhdlsa mellan AMS och konventionella
mj6lkningssystem?

Vilka faktorer som paverkar juverhélsan bedomer du som viktigast?
Anser du att det finns skillnader i faktorer som paverkar juverhdlsan i AMS och
konventionella mj6lkningssystem?

Anser du att det laggs for lite fokus pa forebyggande juverhalsoarbete eller att det saknas
kunskap pa gardsniva kring forebyggande juverhélsoarbete i AMS besattningar?

Anser du att det finns tillrackligt med kunskap om AMS systemet och dess funktioner som
kan paverka juverhalsan i AMS besattningar?

Upplever du att ratt installningar anvénds vid mjolkning i AMS besattningar?

Ger du rad angaende installningar och skétsel av AMS systemet samt juverhalsoindikatorer i
managementsystemet?

Vilka atgarder ser du att AMS besattningar anvander sig av runt kalvning och for nykalvade
kor géllande férebyggande juverhalsoarbete?

Ser du nagon skillnad i atgarder som anvéands i besattningar med konventionella
mj6lkningssystem?

Vad upplever du behdver forbéattras i hanteringen samt det forebyggande arbetet runt kalvning
och vilka brister anser du ar vanligast i AMS besattningar?
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Ser du nagon skillnad i brister runt kalvning i besattningar med konventionella
mjolkningssystem?

Hur ofta forekommer det att draktiga kvigor halls i AMS systemet innan kalvning och vad &r
dina rekommendationer angaende det?

Vad ser du skiljer sig i hur man arbetar med juverhdlsa i AMS och konventionella
beséttningar?

Vilka brister upplever du finns med juverhélsoarbete i AMS besattningar jamfort med
konventionella besattningar?

Finns det specifika problem eller forutsattningar som paverkar juverhdlsan i AMS
besattningar?

Hur foreslar du att man arbetar i AMS besattningar dar man inte har méjlighet att arbeta
forebyggande med mjolkningsordning och grupperingar?

Vilka fordelar upplever du att det finna med AMS system ur juverhalsosynpunkt?

Hur foreslar du att man arbetar for att hitta mastiter och juverhalsoproblem i AMS system?

Vilka forbattringar pa gardsniva behovs enligt dig ur juverhalsosynpunkt i AMS besattningar?

Vad behover foretagare mer kunskap om och hjalp med i AMS besattningar rérande
juverhélsa?

Vad ar det basta satter att gruppera pa, enligt juverhalsa eller enligt laktationsstadium?

Hur stor kunskap anser du att foretagare har angaende kobundna och miljébundna bakterier
och hur man arbetar férebyggande med dessa i AMS beséttningar?
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