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Sammanfattning

Da perioden runt kalvning ar den mest kritiska perioden for en mjolkko da hon gar igenom férandringar bade
miljémassigt, socialt, hormonellt och metaboliskt &r 6vervakning av djurens hélsa och att ha optimala skoétselruti-
ner och en fungerande utformning av stallet viktigt. | och med de stora pafrestningar hon utsétts for under denna
period ar bland annat tillracklig tid for aterhamtning av stérsta vikt men dven att hennes tidsbudget inte begrénsas
sa hon inte hinner lagga tillracklig tid pa dagliga basala beteenden. Att kor far ligga ned och vila har visat sig vara
viktigt da brist av tillracklig liggtid ar kopplat till halsoproblem och stress.

Variationen i liggtid &r stor mellan individer men &ven mellan besattningar. Skillnader mellan beséttningar kan
bland annat bero pa kotrafiksystem, skotselrutiner och stallets utformning.

Studien utfordes i fyra mjolkkobeséttningar, med automatiska mjolkningssystem, dar halften anvéande sig av
styrd kotrafik; Milk first och den andra hélften fri kotrafik med syftet att 6ka kunskapen om nykalvade kors ligg-
beteende och aktivitet i 16sdriftssystem med hjélp av aktivitetsmatare. Sedan kopplades detta till variationen mellan
beséttningar och olika kotrafiksystem samt for att se om det fanns samband mellan laktationskategori, produktion
och halsa. Sadan information kan anvandas fér 6vervakning av bland annat djurens hélsa eller for att optimera
skotselrutiner och stallets utformning.

Béde i styrt system och fritt system var liggtiden hos kor i 1: a laktation mindre &n hos kor i >2: a laktation.
Men det var ingen skillnad i liggtid mellan de olika systemen for kotrafik nar jamforelsen gjordes for alla kor.
Jamforelser mellan kor av samma laktationskategori med olika kotrafik visade att kor i 1: a laktation hade mindre
liggtid i fri kotrafik &n kor i 1: a laktation i styrt system men det var ingen skillnad vid jamférelser mellan kor i
>2: a laktation.

Skillnader i aktivitet mellan kotrafiksystem visade att kor med styrd kotrafik var signifikant mer aktiva an kor
med fri kotrafik. I fri kotrafik var kor i 1: a laktation signifikant mer aktiva dn kor i >2: a laktation men i styrt
system fanns ingen skillnad mellan laktationskategorierna. Jamforelser mellan kor av samma laktationskategori
med olika kotrafik visade att kor i >2: a laktation var de mest aktiva i styrt system medan det var korna i 1: a
laktation i fritt system som var mest aktiva.

Generellt visades inga signifikanta skillnader i den genomsnittliga tiden fran mj6lkning till forsta liggtillfalle
mellan laktationskategorierna och inte heller inom vardera kotrafiksystem. Det visade sig inte heller att det skulle
vara skillnad mellan kotrafiksystemen eller att det berodde pa vilken laktationskategori korna tillhérde.

Antal tillfallen da tiden fran mj6lkning till forsta liggtillfalle var mer an 4 timmar forekom flest ganger i en av
besattningarna med styrd kotrafik. Tillfallen da tiden var mindre &n 60 minuter forekom flest génger i den andra
beséattningen med styrd kotrafik.

Huruvida resultaten skulle bero av kotrafiken ar svart att dra stora slutsatser om da resultaten av denna studie
mera indikerar pa variation mellan besattningar. Antalet medverkande kor var fa samt ett stort bortfall av méatare
vilket medforde ett for litet underlag for att kunna dra generella slutsatser. Flera métningar behdver goras for att
fa ett storre datamaterial och darmed ett mer tillforlitligt resultat.

Nyckelord: Liggbeteende, nykalvade mjolkkor, kotrafik, aktivitet, hdlsa



Abstract

The period around calving is the most critical period for a dairy cow as she is going through changes both envi-
ronmentally, socially, hormonally and metabolically. Animal health surveillance and optimal management prac-
tices and a functional design of the stables is important. The great stress she faces during this period, sufficient
time for recovery is of the utmost importance, but also that her time budget is not limited so she cannot spend
enough time on daily basic behaviors.

Cows have to rest lying and it is shown to be important as lack of being able to lie down is connected to health
problems and stress. However, there is some variation in lying time between individuals but also between herds.
Differences between herds may be due to the milking management, management and the layout of the barn.

The aim of this study was to increase knowledge about lying behavior and activity in newly calved dairy cows
in loose house systems with robotic milking by use of activity meters. The study was conducted in four dairy herds
using automatic milking systems where two herds used controlled cow traffic; Milk first and the other two had
free cow traffic. The variation in cow behavior in the herds and the different cow traffic systems was investigated
for connections between lactation category, production and health. Such information can be used to monitor, for
example animal health or to optimize management routines and the layout of the barn.

Both in controlled and free traffic systems, cows in Ist lactation were lying less than cows in >2 lactation.
However, there was no difference in the length of lying time between cow traffic systems when comparing all
cows. Comparisons between cows of the same lactation category with different cow traffic system showed that
cows in 1st lactation were lying less in free cow traffic than the cows in 1st lactation in controlled traffic system
but there was no difference in comparison between cows in >2 lactation.

Differences in activity between cow traffic systems showed that cows with controlled cow traffic were signif-
icantly more active than cows with free traffic. In free cow traffic, cows in 1st lactation were significantly more
active than cows in >2 lactation but in forced systems, no difference was found between the lactation categories.
Comparisons between cows of the same lactation category with different cow traffic showed that cows in >2
lactation were the most active in controlled system, but it was cows in 1st lactation that were the most active in
free systems.

In general, no significant differences were observed in the average time from milking to first time laying down
between the lactation categories and neither within each cow traffic system. Nor did it appear that there would be
a difference between cow traffic systems or that it was due to the lactation category of the cows.

The number of occasions when the time from milking to first time lying was more than four hours, occurred
the most times in one of the herds with controlled cow traffic. Occasions when the time was less than 60 minutes
occurred most of the time in the other herd with controlled cow traffic.

It is difficult to generalize from the differences found between cow traffic systems, as the results of this may
only indicate variation between herds. The number of cows involved was few due to the unfortunate loss of data
from dysfunctional activity meters. However, more studies are needed to produce more reliable conclusions.

Keywords: Lying behavior, newly calved dairy cows, cow traffic, activity, health



1 Inledning

Trenden for dagens mjolkproduktion gar mot att ha storre beséttningar. Det innebar att flera djur ska
Overvakas men inte nédvandigtvis med 6kad personalstyrka. Detta, samt att det blir allt vanligare med
automatiska mjolkningssystem, medfor en minskad kontakt med den enskilda individen vilket kan gora
det svarare att se hur individen mar och uppticka eventuella sjukdomar. Lantbrukaren far i hogre grad
forlita sig pa andra, mer automatiska system.

Pa marknaden finns flera olika typer av sensorer som lantbrukare kan anvanda sig av som hjalpmedel
for att tidigt upptécka avvikande beteende hos enskilda djur i besattningen. | och med att avvikelser kan
upptackas i ett tidigt skede kan detta i sin tur reducera kostnader fér medicinska behandlingar, forbattra
kornas fertilitet och till slut 6ka produktionen.

Vid perioden runt kalvning uppstar flest halsostorningar och ar den mest kritiska perioden for en
mjolkko vad galler bade produktion och halsa. Under denna period &r andelen liggande per dygn som
lagst och aktiviteten hog. Detta innebar en hel del forandringar, bade miljomassiga, sociala, hormonella
och metaboliska. | och med de stora pafrestningar kon utsatts for under denna period ar tillracklig tid
for aterhamtning av storsta vikt.

Normalt sett ligger kor 50-55 % per dygn och liggbeteendet kan ses som en indikator for kornas
valmaende. Att fa ligga ned har hogre prioritet an att bade &ta och socialisera med andra. Kor som ligger
mer eller mindre &n normalt har eller far ofta halsostorningar och darmed en samre produktion och
hallbarhet. Det finns en stor variation i liggbeteende och aktivitet mellan individer men dven mellan
besattningar. Skillnader mellan besattningar kan bland annat bero pa kotrafiksystem och mj6lkningsru-
tiner, utfodringsrutiner, djurbelaggning och liggbasets utformning.

Syftet med den hér studien var att 6ka kunskapen om nykalvade kors liggbeteende och aktivitet i
l6sdriftssystem med hjélp av aktivitetsmatare. Sedan koppla detta till variation mellan beséattningar och
olika kotrafiksystem samt se om det fanns samband med laktationskategori, produktion och hélsa. Denna
information kan sedan anvandas for dvervakning av bland annat djurens hélsa eller for att optimera
skotselrutiner och stallets utformning.



2 Litteraturstudie

2.1 Mjo6lkkors beteende

Djur visar valmaende via sitt beteende (Steensels et al., 2012) och genom att studera forandringar i kons
beteende s& som bland annat ligg- och stabeteende och aktivitet kan hélsostérningar upptackas tidigt
(Huzzey et al., 2005). Varje ko har sin egen dagliga rytm och foredrar liknande dagliga rutiner varje dag
(Nilsson, 2009).

2.1.1 Tidsbudget

Tidsbudget anger hur mycket tid kor anvander for olika basala beteenden sa som att ligga, ata och andra
aktiviteter (Lexer et al., 2009). Flera studier har undersokt hur lang tid korna agnar at vart och ett av
dessa beteenden. Under en 24-timmars period ligger en ko i genomsnitt ned 12-14 timmar per dag
(Grant & Albright, 2001; Wierenga & Hopster, 1990) och liggtiden &r uppdelad av 10 till 15 perioder
(Krohn & Munksgaard, 1993). Hon ger 3-5 timmar per dag at att ata, 7 - 10 timmar at att idissla staende
och/eller liggande (Grant & Albright, 2001; Wierenga & Hopster, 1990), 2,5-3,5 timmar at att sta/for-
flytta sig och 2 - 3 timmar till sociala interaktioner (Grant & Albright, 2001; Gomez & Cook, 2010).
Utover den sammanlagda tiden for dessa aktiviteter sker dessutom mjolkning. Dessa aktiviteter utfor
kor varje dag och ar avgorande for kons valmaende och prestation. Huruvida kon har tillrackligt med tid
for var och en av dessa beteenden beror bland annat pa hennes halsostatus, inhysningsmiljo och rutiner.

2.1.2 Vila

Mijolkkor ar hogt motiverade att ligga ned och detta upptar néstan 50 % av den dagliga tidsbudgeten
(Metz, 1985). Om det finns tillrackligt med komfortabla liggplatser sa valjer kor att spendera mest tid
at att ligga och vila under natten och tidig morgon (Overton et al., 2002). Tiden for vilan ar indelad i
tiden kon ligger utan att sova, tiden hon ligger och sover med total muskelavslappning (CIGR, 2014)
samt tiden da hon bara dasar (Ternman, 2014).

Det finns manga fordelar for kon med att ligga. Dels genom det valbehag hon kanner da hon far
utfora det beteende hon har stark motivation till samt aterhamtning (Jensen, 2006). Andra fordelar ar
dven att blodflodet via livmodern till fostret under dréktigheten ar storre da hon ligger. Aven blodflédet
till juvret ar storre vilket ger en hogre mjolksyntes. Klévarna avlastas ocksa, hélta undviks i hogre grad
och kons fodereffektivitet okar (Nilsson, 2009).

Om den totala liggtiden &r mindre an tio timmar per dag for en ko, tyder detta pa att hon inte har haft
mojlighet att fa tillrackligt lang liggtid (Munksgaard, 2013). Minskad liggtid leder till mindre tid for att
idissla da kor spenderar mer tid med detta da de ligger jamfort med nar de star. | och med att de idisslar
mindre sa producerar de dven mindre saliv. Vammen blir da inte tillrackligt sur vilket leder till 6kad risk
for acidos och darmed fang (Grant et al., 1990).



2.1.3 Mijolkas

Bildningen av mj6lk sker hela tiden och stimuleras av flera mjolkningar per dygn. En ko bor mjélkas
minst tva ganger per dag for att inte mjolkbildningen ska hammas av ett for hogt juvertryck. Trycket
stiger ju langre tid det gar mellan mjélkningarna.

Aldre kor producerar mer mjolk &n forstakalvare. Mjolkmangden 6kar med &ldern och darmed mjolk-
ningstillfallenas langd (Nilsson, 2009). Okad mj6lkmangden resulterar aven i att liggtillfallena blir kor-
tare samt att tiden mellan liggtillfallen blir kortare (Deming et al., 2013). Allt eftersom mjélkméangden
okar i laktationen har kon ett hogre energibehov vilket gor att hon maste uppsoka foderavdelningen
oftare (Deming et al., 2013). | borjan av laktationen ar dock som mest pafrestande for forstakalvare da
de dven behover tacka sitt energibehov for tillvéaxt (Nilsson, 2009).

2.1.4 Ata

Ett naturligt atbeteende for mjolkkor pa bete &r att beta under flera perioder under dygnet. Genom att,
vid inhysning inomhus, dela upp fodergivan under flera utfodringstillfallen kan ett naturligt fodosoks-
beteende efterliknas. Det ar dven naturligt for kor att utfora aktiviteter synkroniserat (Nilsson, 2009)
vilket ar ett beteende som &r svarare att tillgodose vid inhysning i 16sdrift utan bete. Kor pa bete agnar
fler timmar at att ata jamfort med kor inhysta inomhus. Skillnaden &r aven att kor pa bete ater mindre
under natten vilket kor inomhus kan behova gora da fodertillfallena &r uppdelade 6ver bade dag och natt
(Jensen, 2006).

Fodrets sammansattning och framfor allt energitéthet har en stor paverkan pa den tid en ko behover
vid varje utfodringstillfalle for att fa i sig tillrackligt med energi att uppratthalla mjélkproduktionen. Till
en viss del kan fodrets energiinnehall 6kas med att utfodra med hogre koncentrat. Detta hjélper endast
till en viss del da idisslare aven behdver en hel del fibrer i fodret for att matsmaltningssystemet ska
fungera och fibrer finns i hdgre grad i grovfoder (Munksgaard, 2013).

2.1.5 Sociala interaktioner

Kor ar flockdjur och lever normalt i sma grupper. Kor behover bade visuell och fysisk kontakt med
andra artfrander for att inte bli stressade och kommunicerar med varandra genom laten, kroppssprak,
lukt och beroring vilket starker de sociala banden. Kor kan bara kdnna igen ett visst antal individer. Nar
de lagger sig och vilar sa lagger de sig i narheten av bekanta samt utfor olika aktiviteter samtidigt.
Beroende pa vilken relation djuren har till varandra varierar avstandet de vill halla sinsemellan. Otill-
rackligt med plats, da djuren tvingas leva trangt och for nara inpa varandra, kan darfér vara mycket
pafrestande. Vid kalvning ar det dock naturligt att dra sig undan gruppen men det ar viktigt att de fort-
farande kan ha visuell kontakt for att undvika stress (Nilsson, 2009).

2.1.6 Perioden runt kalvning

Den mest kritiska perioden for en mj6lkko vad géller bade produktion och halsa &r perioden tre veckor
innan kalvning till tre veckor efter kalvning. Det ar under denna period de flesta halsostorningar uppstar
(Drackley, 1999). I och med att kon, i samband med kalvning, bérjar producera mjélk 6kar behovet av
energi, protein, naringsamnen och mineraler dramatiskt vilket leder till bade metaboliska och hormo-
nella forandringar (Ingvartsen, 2006). Vid kalvning ar aptiten samre och kon har ett hdgre energibehov
an hon kan tillgodose sig. Detta kan leda till en negativ energibalans som medfor att hon far samre
immunfarsvar (Blowey, 2006). Denna period innebar aven en del forandringar bade miljomassigt och



hanteringsmassigt; foderombyte, social omgruppering, forflyttning fran kalvningsavdelning till grupp
for lakterande och for forstakalvare dven tillvanjning av mjélkningsutrustning och mjélkningsrobot
(Sepulveda-Varas et al., 2013). Det finns flera atgarder att géra for att minska risken for uppkomst av
sjukdom under denna period. Dels ar det viktigt att se till sa det finns tillrackligt med plats vid foderbor-
det sa att den nykalvade kon kan &ta samtidigt som de andra vilket kan medféra att aptiten okar. Inhys-
ningen ska dven ge extra komfort och plats sa att hon har mojlighet att ligga bekvamt och minska risken
for halta. Andra atgarder ar att undvika omgruppering tre till tio dagar fore kalvning sa att hon slipper
en for henne stressig situation. Man kan da lattare ha extra tillsyn sa sjukdom kan upptéackas och snabbt
behandlas (Nordlund, 2013). Nagra veckor fore kalvning ar det viktigt med tillvanjning av det foder hon
kommer att utfodras med efter kalvning for att minska risken for &mnesomsattningssjukdomar (Nilsson,
2009).

2.2 Behov av vila och sbmn

Det finns inte sa mycket kunskap om hur mycket en mjolkko behdver sova. Behovet varierar beroende
pa laktationsstadie och &r viktigt for aterhamtningen. Totalt sover kor mellan 200-250 minuter per dag
(Phillips, 2010) och varje sovtillfalle varar séllan mer &n fem minuter (Ruckebusch, 1972).

S6mn kan delas in i tva stadier; REM- (rapid eye movement) och NREM- (non-rapid eye movement).
Somntiden kan méatas genom att studera 6gonrorelser och muskelaktivitet (Ternman, 2014). Mjolkkor
kan ga in i NREM-somn nar de star men REM-s6mn kan endast intrada da de ligger. Genom att hindra
korna fran att ligga kommer tiden for REM-somn att minska och NREM-sémnen 6ka (Ruckebusch,
1974). Sémnbrist kan leda till forsdmrat immunférsvar och hormonproduktion (Ternman, 2014). Tern-
man (2014) studerade kors sémn mellan tva kalvningar och fann att NREM-sémnen, REM-s6mnen,
tiden da korna dasade samt tiden de idisslade var kortare i tidig laktation jamfort med sen laktation da
den totala somntiden var som langst.

2.3 Inhysningsfaktorer
2.3.1 Liggbas och golv

Liggbaset skall ge kon en bekvam, ren och torr plats och vara utformad pa ett sadant satt att hon kan
ligga, resa och lagga sig naturligt. Utifran dessa krav bor liggbasets dimensionering i 16sdrift baseras pa
de 20 procent storsta djuren i besattningen for att undvika uppkomst av skador och skav fran inredningen
samt underlatta da de ska lagga sig, vila och stélla sig upp (CIGR, 2014). Réatt dimensionering avgor
aven kornas renlighet och liggbasets renhet da kon da gar att styra och undviker att godsla i liggbaset
(Blowey, 2006). Ett tecken pa att liggbasets utformning och att stallmiljon ar tillrackligt bra ar att hur
manga kor som ligger ner samtidigt. Om mer &n 80 % av korna, som inte &ter eller dricker, ligger ner ar
ett tecken pa trivsel (Scanes, 2011).

I de svenska djurskyddsforeskrifterna anges minimimatten for liggbasens dimensionering och matten
ar baserade pa djurens vikt (DFS 2004:17). Da djurs dimensioner varierar trots nagorlunda samma
kroppsvikt, bland annat beroende pa ras, anser CIGR (2014) att liggbasets utformning bor baseras pa
djurets kroppsmatt snarare an vikt. Pa sa satt kan liggbaset fullt ut fylla sin funktion, djuren kan utfora
ett naturligt beteende och riskerna for eventuella skador minimeras.

Vid dimensionering av liggbas ar det viktigt att ta hansyn till det utrymme som kon behéver framat
for att kunna utfora en naturlig resnings- och laggningsrorelse, vilket bor raknas in i kons totala behov
av liggyta. Liggbasets totala langd bor besta av langden av kons kroppsyta plus langden av huvudet. Kor



som inte har tillracklig plats for huvudet kommer antagligen ha huvudet vant at sidan och detta kan leda
till att hon ligger mer diagonalt. Beroende pa om liggbaset angransar mot en vagg eller ligger mittemot
ett annat ligghas avgor hur langt detta utrymme bor vara (CIGR, 2014).

Aven nackbommens placering avgor hur korna placerar sig i liggbaset och ar avgérande for hur korna
lagger sig och stéller sig upp. Den ska forhindra kon att ta ett steg framat i liggbhaset samt paverka sa att
hon tar ett steg bakat da hon stéller sig upp (CIGR, 2014).

Liggbasavskiljaren bor vara utformad pa ett sadant satt att plats for kons fria zoner underlattas. Uto-
ver utrymme for huvudet at sidorna ska utformningen dven bidra till att positioneringen av frambenen
styrs sa kon inte inkraktar pa utrymmet for liggbaset bredvid och att skav pa bakdelen férhindras samt
ge henne majlighet att kunna stracka ut bakbenen. Ar hon felpositionerad i liggbdset kommer inte ligg-
basavskiljaren fylla sin funktion och kan alltsa orsaka skador (CIGR, 2014).

En ren liggplats ar viktigt bade for hygienen och liggbasets komfortabilitet och astadkommes av,
forutom liggbasets utformning, konsekvent rengéring, mangden stromaterial och renheten av gangar.
Rengdring bor utféras minst 2 ganger per dag och pafylining av stromaterial ges vid behov. Stromateri-
alet som anvands ska bade ha bra uppsugningsformaga, vara mjukt att ligga pa och av sadan struktur att
den inte irriterar pa huden. Det ar aven viktigt att underlaget &r vadderande for att férhindra hog belast-
ning vid l&ggning och ge ett visst grepp for att forhindra halka (CIGR, 2014).

Gangarna i stallet bor vara av ett sddant material som inte &ar for grovt da detta blir en stor slitning pa
klévarna. Golvet maste dock ha en viss strukturuppbyggnad som férhindrar att korna halkar och riskerar
skada sig men ocksa for att forhindra att klovar inte slits tillrackligt och blir for langa. Gangarna bor
aven hallas sa rena som mojligt da smuts pa klévarna kan folja med och kontaminera liggbaset. Dessu-
tom finns en hogre risk for mastit da smutsiga klévar och ben kommer i kontakt med juvret da kon ligger
(CIGR, 2014).

2.4 Kotrafik i robotsystem

I automatiska mjolkningssystem (AMS) véljer korna att mjolkas och att &ta utefter sin egen dagliga rytm
vilket leder till att vilotillfallena varierar mycket fran ko till ko (CIGR, 2014).

I besattningar med automatiska mjolkningssystem rér sig korna mellan tre avdelningar; foderavdel-
ning, liggavdelning och mjolkningsstation. Beroende pa aktuell kotrafik, fri eller styrd, kan korna an-
tingen rora sig fritt mellan dessa avdelningar eller slussas runt i systemet (Gustavsson, 2009). Fri ko-
trafik (Figur 1) innebdr att korna kan rdra sig hur de vill i stallet utan att styras av grindar. Ingenting
tvingar henne heller att ga till mjolkningsstationen (Nordin, 2003).

Mjilkningsstation ¢ Liggavdelning

A\

Foderavdelning

Figur 1. lllustration av fri kotrafik (efter Gustavsson, 2009).



Det finns tva olika typer av styrd kotrafik; Milk first (Figur 2) och Feed first (Figur 3). I Milk first-
system styrs korna, med hjalp av envégsgrindar, alltid igenom mjélkningsstationen for att kunna bestka
foderavdelning da de kommer fran liggavdelningen. De kor som inte har mj6lkningstillstand i roboten
kommer att sldppas direkt genom mjolkningsstationen till foderavdelningen. Detta system kan ocksa
kombineras med selektionsgrindar mellan ligg- och foderavdelning som endast slapper igenom kor som
inte ska mjolkas.

Mjilkningsstation +— Liggavdelning

Foderavdelning

Figur 2. lllustration av Milk first (efter Gustavsson, 2009).

Den andra typen av styrd kotrafik; Feed first innebér att korna alltid passerar genom foderavdelningen
vid rorelse mellan avdelningarna. Fran foderavdelningen finns en selektionsgrind som antingen styr kor
som ska mjolkas till mjolkavdelningen eller de som nyligen ar mjélkade till liggavdelningen. Nér korna
mjolkats styrs de tillbaka till foderavdelningen for att passera selektionsgrinden igen som slussar dem
till liggavdelningen (Gustavsson, 2009).

Mjolkningsstation Liggavdelning
Foderavdelning

Figur 3. lllustration av Feed first (efter Gustavsson, 2009).

2.5 Skotselrutiners paverkan pa liggbeteendet

Bade besattningens skétselrutiner vad galler mjélkning och utfodring (Wierenga & Hopster, 1990) samt
typ av kotrafik paverkar kors liggbeteende (Ketelaar-de Lauwere et al., 2000).

2.5.1 Mijolkningsrutiner

Osterman & Redbo (2001) utférde en studie med syfte att undersoka om kor som mjélkas tva ganger
per dag hade svarare att lagga sig ned och stélla sig upp och om de tillbringar mindre tid liggande an kor
som mjolkas tre ganger per dag. De kor som mjolkades tva ganger per dag stod upp betydligt langre tid



under de fyra sista timmarna fore morgonmjolkningen samt tillbringande langre tid med att stélla sig
upp an de som mjolkades tre ganger per dag. Liggtillfallenas langd skiljde sig aven signifikant mellan
grupperna da de som mjolkades tre ganger per dag lag langre tid da de val Iag. Slutsatsen blev att mjolk-
ning tre ganger om dagen bidrar till en 6kad komfort for hogproducerande mjolkkor.

2.5.2 Utfodringsrutiner

Antal utfodringar per dag kan anses paverka kornas liggtider da de spenderar mer tid fran liggbaset. I en
studie av De Vries et al. 2005 analyserades skillnaderna mellan att utfodra en, tva eller fyra ganger per
dag. Det visade sig att trots att antal utfodringar 6kade sa var det ingen skillnad i den totala liggtiden.
Dock paverkades hur korna distribuerade sin liggtid 6ver dygnet. Da foder levererades flera ganger sa
okade aven foderintaget da de kunde 6ka tiden for foderintag och minska tiden da de stod och vantade
pa att bli utfodrade. Forfattarna sag aven att ranglaga kor inte blev bortkérda i lika stor omfattning.

De Vries & Von Keyserlingk (2005) undersokte om det var att korna precis hade blivit mjélkade
eller att farskt foder levererats som hade storst effekt pa at- och liggbeteendet. Antingen utfodrades de
direkt efter mjélkning eller sex timmar efter mj6lkning. Vid utfodring sex timmar efter mjélkning 6kade
korna sitt foderintag men den totala liggtiden per dag paverkades inte. Dock visade det sig att korna lade
sig ned 20 minuter tidigare jamfort med de som fick foder direkt efter mjolkning. Dessa resultat tyder
pa att utfodring med farskt foder stimulerar &tbeteendet snarare an att atbeteendet stimuleras av mjolk-
ningen och att utfodringsstrategi kan paverka bade at- och liggbeteendet.

2.5.3 Kaotrafik

Hur kotrafiken &r organiserad avgor hur kornas tidsbudget paverkas (Ketelaar-de Lauwere et al., 2000)
men &ven var den automatiska mjélkningsmaskinen ar placerad i stallet. For att det inte ska bli allt for
stora storningar i kornas dagliga tidsbudget bor AMS vara placerad pa ett sadant stélle att mjolkningen
integreras i kornas dagliga &t- och vilomadnster pa ett sa naturligt satt som mojligt (Ketelaar-de Lauwere,
1998).

Enligt flera studier har inte nagra signifikanta skillnader i liggbheteendet beroende av kotrafiksystem
observerats (Ketelaar-de Lauwere et al., 1998; Hermans et al., 2003) men ddaremot har valet av kotra-
fiksystem paverkat andra beteenden som tidsbudgeten innefattar (Ketelaar-de Lauwere et al., 1998).
Med fri kotrafik kan korna utveckla sitt eget individuella monster av besok i roboten (Ketelaar-de
Lauwere et al., 1998). Vissa kor som inte besoker roboten tillrackligt ofta kan ibland behdva hdmtas av
lantbrukaren (Ipema et al., 1997). Ketelaar-de Lauwere et al. (1998) anser att styrd kotrafik &r det basta
alternativet for att forsakra sig om att roboten anvands tillrackligt ofta. Styrd kotrafik anses aven ge
hogre mjolkningsfrekvens (Ketelaar-de Lauwere et al., 2000). Kornas valfard kan dock ifragasattas i
sadant system da de inte sjalva far bestamma néar de vill utfora en viss aktivitet (Ketelaar-de Lauwere et
al., 1998). Det har aven visat sig paverka kornas attider negativt (Ketelaar-de Lauwere et al., 1998).
Lexer et al. (2009) utférde en studie dar han jamforde halten av stresshormoner och tidsbudget hos kor
inhysta i tva kotrafiksystem (Fri, Milk first). Baserat pa resultaten ansag han att fri kotrafik ar att féredra
i stall med robotmijélkning jamfort med styrd kotrafik dér vantan i samlingsfallan, speciellt for lagran-
kade kor, blev for lang och darmed negativt for kornas valfard. Munksgaard et al. (2011) fann daremot
inga skillnader i kornas tidsbudget vid jamforelse mellan kotrafiksystemen utan menar att det ar skill-
naderna i den individuella kons motivation till att vila och ata som paverkade.



2.6 Inhysningens paverkan pa liggbeteendet

Faktorer vad galler inhysningssystemet har paverkan pa kors liggbeteende (Wierenga & Hopster, 1990).
Exempel pa sadana faktorer ar bland annat liggbasets utformning och komfort (Wagner-Storch et al.,
2003), liggbasets storlek (Tucker et al., 2004), kotrafiken (Ketelaar-de Lauwere et al., 2000) och djur-
tatheten (Fregonesi et al., 2007).

2.6.1 Liggbasets utformning och underlag

Underlaget i liggbaset ska vara inbjudande och komfortabelt sa att kon vill ligga dar men dven kunna
sta bekvamt (CIGR, 2014). Om liggbéset inte anses komfortabelt nog kommer kon att ligga mindre
(Haley et al., 2001) da antalet liggtillfallen blir farre (Tucker & Weary, 2004).

Tucker & Weary (2004) undersokte skillnaden i liggtider och liggtillfallen i liggbas med olika mangd
stromaterial. Det visade att liggtiden per dygn samt liggtillfallena blev l&ngre och fler vartefter stro-
materialets mangd 6kades jamfort med enbart madrass. Vid mjukare underlag stod korna dven mer med
alla fyra benen i liggbaset och inte halvvags in. De sag dven att korna lag ner mer pa torrt liggbasunderlag
jamfort med vatt. 1 en annan jamforelse mellan liggbasunderlag 6kade den totala liggtiden under ett
dygn, da underlaget i liggbaset blev mjukare, pa grund av att antal liggtillfallen blev fler (Haley et al.,
2001).

Om liggbaset ar for kort kommer kon dels ha svart att lagga sig i det och nar hon val ligger kommer
en del av henne ligga utanfor baset. Hon kommer heller inte kunna sta med alla fyra benen i baset da
hon star. Undermaligt utformade liggbas kan dven leda till att hon lagger sig i skrapgang eller mellan-
gangar i stallet (CIGR, 2014). Om liggbaset ar for smalt sa kommer langden av varje enskilt liggtillfalle
oka (Tucker et al., 2004), antagligen pa grund av att det &r svart for kon att stélla sig upp och lagga sig
ned. Om liggbaset daremot &r for brett si kommer hon kunna lagga sig mer diagonalt eller till och med
at fel hall, vilket leder till att liggbasets smutsas ner mer (CIGR, 2014). | en studie dar man gjorde
liggbaset bredare resulterade det i att korna dkade sin totala liggtid over ett dygn (Tucker et al., 2004).
Bredare ligghas bidrar aven till att det &r lattare att byta position (Haley et al., 2000).

2.6.2 Djurtathet

For att forhindra att kor konkurrerar dver liggbhasen bor det finnas minst ett liggbas per ko sa att alla
kan ligga samtidigt (CIGR, 2014). Finns det inte tillrackligt med liggbas kommer det paverka tiden for
andra aktiviteter negativt da kon kommer kompensera den uteblivna liggtiden nar hon val far chansen
(Metz, 1985). Aggressionerna i gruppen kommer aven 0ka (CIGR, 2014).

Att ha 6verbeldggning i stallet kan av vissa lantbrukare anses som I6nsamt men for kon blir detta en
begransande faktor for att kunna utfora sina naturliga beteenden. Vid dverbeldggning ar det de ranghtga
korna som kommer &ta och dricka forst och kora ivag ranglaga kor. Detta kan innebara att de far for lite
att ata vilket leder till sémre tillvaxt och sémre produktion (Nilsson, 2009).

Fregonesi et al. (2007) undersokte hur kornas liggbeteende paverkades fran att ha lika manga ligg-
platser som antal kor i en grupp till att reducera antalet ligghas med hélften. Vid tillgang till varsitt
liggbas 1ag korna i genomsnitt cirka 13 timmar per dag men vid reducering av liggbasen sjonk den
genomsnittliga liggtiden till cirka elva timmar per dag. Korna lade sig &ven ned snabbare efter mjolkning
for att fa tillgang till ett ligghas vid 6verbelaggning, vilket kan leda till 6kad risk for mastit (Fregonesi
et al, 2007). For hog djurtathet i stallet leder till stress da detta medfor att individuella kor inte har samma
mojlighet att kunna dra sig undan men &ven att antal liggbas blir begréansade och hon far ligga mindre.
Aven konkurrens om foder och vatten blir storre (Blowey, 2006).
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2.7 Ovriga faktorers paverkan pa liggbeteendet

Aven andra faktorer paverkar liggbeteendet s& som kons alder, hilsa (Krohn & Munksgaard, 1993),
laktationsstadie (Blackie et al., 2006), omgrupperingar (Von Keyserlingk et al., 2008) och kalvning.

2.7.1 Omgruppering

Beroende pa vilket utfodringssystem som anvands avgérs graden av omgrupperingar (Nilsson, 2009).
For att kunna inhysa kor av samma storlek och laktationsstadie tillsammans sa omgrupperas korna. Detta
kan ske fyra till fem ganger for en ko under en och samma laktation. Att omgruppera har visat att kornas
beteende och produktion forandrades bade samma dag som handelsen men &ven dagen efter. Bade antal
liggtillfallen blev farre, den totala liggtiden sjonk och de producerade mindre mjélk (Von Keyserlingk
et al., 2008). | och med omgrupperingen ska en ny social rangordning ordnas i gruppen vilket kan vara
en stressande situation. Att introduceras i storre grupper med &aldre kor ar speciellt stressande for kor i
1: a laktation, da de ar mycket annat som ar nytt for dem som de maste anpassa sig till (Blowey, 2006).

2.7.2 Rangordning

Kor i en grupp ar indelade i en bestamd rangordning som bestams av kons alder och storlek men &ven
draktighetsstatus och halsotillstand (Jensen, 2006). En ko kan till exempel férlora sin rangposition om
hon blir halt (Galindo & Broom, 2000). Rangordningen ar till for att skapa lugn och ro i gruppen. Da
alla vet sin plats behovs inga slagsmal (Nilsson, 2009).

Ranghdga kor véljer ofta de populéraste liggbasen vilket oftast ar platser narmast kraftfoderstation
och foderbord. Detta medfor att ranglaga kor har farre liggbas att vélja mellan och da de undviker att
lagga sig bredvid ranghdga kor far de ta de mer oattraktiva liggbasen (Wierenga & Hopster, 1990). Kor
av lag rang spenderar mindre tid att ligga ner och mer tid att sta i gangarna och halvvags in i liggbaset
an medel- och hogrankade kor. De kan &ven behdva vara aktiva vid oattraktiva tider for att undvika
aktivitet da ranghoga djur aktiverar sig (Galindo & Broom,2000).

Trots att antalet liggbas i l6sdriften ar lika manga som antal kor innebar det inte att alla kor kommer
fa en plats eller far ligga sa lange de énskar, pa grund av att de blir utkérda. Det kan darfor vara bra att
det finns fler liggplatser an antal kor (Galindo & Broom, 2000).

2.7.3 Alder och laktationsstadie

Vasseur et al. (2012) studerade om liggbeteendet var annorlunda mellan férstakalvare och aldre kor och
om laktationsstadium paverkade liggtiden. Resultatet visar att liggtiden Gver dygnet inte skiljer sig
namnvart mellan forstakalvare och aldre kor. Dock sa lade sig aldre kor ned mer séllan an forstakalvare
och detta kan bero den hogre kroppsvikten och att det inte ar lika latt att ta sig upp. Det kan ocksa bero
pa att forstakalvare har lagre rangposition och oftare blir utkorda ur liggbaset.

En orsak till att kor, oavsett laktationsnummer, ligger mindre i tidig laktation kan bero pa obehag da
det blir mer tryck pa juvret (Vasseur et al., 2012) eller pa grund av att hon star mer da hon successivt
Okar sitt foderintag (Overton et al., 2002).

Resultaten fran en annan studie av (Blackie et al., 2006) visade att korna var mer aktiva i tidig lak-
tation jamfort med kor i sen laktation. Detta kan bero pa att de har blivit frintagna kalven och ska anpassa
sig till den nya gruppen och har ett 6kat behov av foder.
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2.7.4 Kalvning

Dagen da en ko ska kalva kommer forandringar i ligg- och vilobeteende att kunna observeras. | och med
ett visst obehag precis innan kommer hon uppvisa ett allt mer rastlést beteende (Sepulveda-Varas et al.,
2013). Huzzey et al. (2005) gjorde beteendestudier under detta skeende. Studien visade att positionsby-
ten mellan liggande och stdende dkade med 80 % och att den totala statiden per dag 6kade med en timme
fran dagen innan kalvning till dagen efter jamfart med tio dagar efter.

Steensels et al. (2012) studerade och jamfdrde kor i 2: a laktation och kor i >3 laktations liggbeteende
fran och med kalvning till och med fyra veckor in i laktationen med hjalp av beteendesensorer. Endast
kor som hade en jamnt stigande laktationskurva och som inte drabbats av nagra metaboliska storningar,
hélta eller andra akommor efter 28 dagar fran kalvning deltog i studien och resultaten analyserades i
relation till bland annat kons alder och kalvningssasong. Korna inhystes dock i 16sdrift utan liggbas och
strobadd, mjolkades i mjolkgrop tre ganger per dag och utfodrades en gang per dag. Fran och med kalv-
ning 6kade liggtiden successivt och efter ett par dagar holls liggtiden relativt konstant eller minskade en
aning. Liggtiden 6kade enligt denna studie signifikant med aldern. Aven den sasong dé kalvning skedde
visades paverka tiden, da korna lag langre tid under vintern.

I en studie utford av Proudfoot et al. (2010) underscktes om kor som senare upptacktes ha skador pa
klévhornet hade betett sig annorlunda under draktighetsperioden. Det visade sig att de kor som senare
diagnostiserades med halta var de som spenderade mest tid stdendes, framst de som stod halvvégs in i
liggbasen veckorna innan kalvning. De menar att om man studerar draktiga kors beteende innan kalv-
ning kan detta ge en tidig varningssignal till att halta kan uppkomma senare.

2.8 Eventuella foljder av liggbeteendet

For att kunna minska andelen utslagningar ar det viktigt att jobba forebyggande med de eventuellt un-
derliggande orsakerna till att problem kan uppsta. Nedsatt fruktsamhet, ben- och klévsjukdomar, juver-
sjukdomar och lag produktion ar idag de framsta utslagningsorsakerna i Sverige (Vaxa, 2016).

2.8.1 Utslagning

Alla faktorer som leder till att kon star langre (Bell et al., 2009) och som reducerar liggbasets komfort
(Dippel et al., 2009) okar risken for bland annat klévsjukdomar. Klévsjukdomar i sig kan leda till ut-
slagning men kan aven leda till andra sekundara sjukdomar som leder till utslagning sa som lag fertilitet
pa grund av nedsatt kroppsvikt och att kon visar tecken pa brunst samre (Bell et al., 2009).

Manga kor blir utslagna innan de ens natt sin fulla mjolkningspotential vilket har en stor paverkan
pa I6nsamheten. Att forsoka forlanga en kos produktiva liv ar 16nsamt da kostnader for att foda upp
rekryteringskvigor blir mindre (Strandberg & Emanuelson, 2016). Kor som inte blir draktiga l6per en
valdigt stor risk att bli utslagna, oavsett vilken laktation de befinner sig i. Detta géller &ven de som blir
draktiga sent under laktationen. Kor som blivit behandlade for mastit i forsta laktationen I6per ocksa
stor risk for utslagning (Schneider et al., 2007).

2.8.2 Halta

Man anser att 16sdriftsystem har storre problem med klvsjukdomar i och med den hégre belastning som
klévarna utsatts for pa harda golv (Blowey, 2006). Haltan gor det svart for kon att rora sig i liggbaset.
Detta leder till att hon antingen spenderar langre tid stdende eller ligger langre stunder nar hon val ligger.
Fdéljden blir att hon inte &ter tillrackligt och kan tappa i vikt och produktion (Blowey, 2006).
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En foderrelaterad sjukdom som drabbar mjélkkor, framst i samband med kalvning, ar fang. Fang ar
en inflammation i klvens laderhud. Inflammationen leder till svullnad och forsdmrad blodcirkulation.
Detta leder till att klévhornets formation andras och far forsamrad kvalitet vilket gor klovarna extra
kansliga for paverkan fran omgivningen.

Nagra dagar efter kalvningen kommer kon att spendera langre tid stdendes vilket leder till en storre
belastning pa klovarna. Denna belastning och det extra slitage som uppstar, i kombination med forsam-
rad kvalitet av klévhornet, kan leda till klévsulesar samt andra hygienrelaterade sjukdomar sasom klov-
rota, kloveksem och kldvspaltsinflammation (Blowey, 2006).

Kor som drabbas av hélta i forsta laktationen & mer mottagliga for halta i framtida laktationer (Hirst
etal., 2002). Det &r inte bara haltan som i sig paverkar kons liggbeteende. Aven forandringar i beteendet
paverkade av miljomassiga faktorer kan ge halta. Liggbasets komfort kan paverka sattet en ko lagger
och staller sig pad. Om hon inte anser att liggbaset ar tillrackligt komfortabelt kommer hon lagga sig ner
och stalla sig upp pa ett onaturligt satt. En forandring fran det normala ligg- och stabeteendet sasom att
hon lagger ned bakkroppen fore framkroppen eller att tiden fran staende till liggande tar mer an 20
sekunder kan vara faktorer som okar risken for att utveckla halta (Dippel et al., 2009). Halta kor har
visats ldgga sig ned snabbare efter en avslutad mjolkning i jamforelse med kor som inte &r halta (Yunta
et al., 2012) vilket leder till en dkad risk for mastit.

2.8.3 Mastit

Den méngd mjolk en ko producerar har 0kat med tiden. | kombination med detta har kor som &r latt-
mjolkade selekterats ut genom avel for att de ska kunna mjolkas snabbare vilket ékar produktionens
effektivitet. Dessa tva faktorer leder till mer 6ppna spenkanaler och darmed en 6kad risk for mastiter.
Studier har visat att om kon lagger sig tio minuter efter hon blivit mjolkad ar risken fér mastit 35 %.
Lagger hon sig 1 timme efter mjolkning &r risken att drabbas endast 5 %. Darmed ar det allménna radet
att hon ska hallas staendes minst 30 minuter efter mjolkning for att spenkanalerna ska hinna sluta sig
(Blowey, 2006). Tillgangen till farskt foder efter mjolkning sags vara ett bra satt att halla kvar kon
staende langre (DeVries & Von Keyserlingk, 2005).

2.8.4 Stress

Kor som inte har tillrdckligt med yta kan drabbas av kronisk stress, dels beroende av den 6kade kontak-
ten med andra kor av annan rang men ocksa av minskad méjlighet att kunna dra sig undan eller undvika
andra kor. Kronisk stress kan ocksa utvecklas om korna kanner obehag vid rorelse, till exempel vid for
hala golv eller om de hindras fran att utfora en aktivitet (CIGR, 2014). Kor som férhindras att ligga har
hogre halter av kortisol i blodet vilket ar ett tecken pa stress (Munksgaard & Simonsen, 1996). Vid stress
minskar immunsystemets formaga att fungera som det ska vilket gor att kon blir mer mottaglig for sjuk-
domar (Blowey, 2006).

2.9 Modjligheter att mata liggbeteende, aktivitet och position

Utover Icetags (IceRobotics Ltd, Edinburgh, Skottland), vilka &r de sensorer som vi har anvant i denna
studie, finns idag flera andra typer av sensorer pa marknaden som lantbrukare kan anvanda som hjalp-
medel i sin verksamhet for bevakning. Sensorerna kan placeras pa antingen kons ben, runt halsen eller
i orat och samlar automatiskt upp data. Beroende av vilken sensor som anvands kan lantbrukaren fa
olika slags information. Det kan vara var kon befinner sig i stallet, kons temperatur eller den tid varje
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enskild ko lagger pa olika aktiviteter sa som att ata, sta/ligga, idissla. Da sensorerna mater i realtid larmar
systemet vid forandringar i kons normala beteende vilket gor att lantbrukaren i ett tidigt stadie kan fa
information om eventuell sjukdom och hélta. Med en sensors hjélp kan man ocksa upptacka djur som
brunstar och nér det &r dags for kalvning.

Nagra exempel pa aktivitetsmatare och dess anvandningsomraden finns i tabell 1.

Tabell 1. Sammanstéllning av olika alternativ av aktivitetsmatare enligt varierande kéllor. Egen bearbetning

Matare (Namn)

Foretag, Land

Métparametrar

Kalla

Icetag/IceQube

AfiAct Pedome-
ter Plus

Track a cow

CowScout S Leg

HR Tag

CowManager
SensoOr

Smartbow

HOBO logger

Icerobotics Ltd, Skottland

Afimilk, Israel

ENGS Systems Innovative
Dairy Solutions, Israel

GEA Farm Technologies
GmbH, Tyskland

SCR Engineers Ltd, Israel

Agis Automatisering, Neder-
l&nderna

Smartbow GmbH, Australien

HOBO Pendant G data log-
ger, USA

Liggtid (timmar/dag)
Liggtillfallen/dag
Antal steg/dag

Vilotid (timmar/dag)
Vilotillfallen/dag
Antal steg/dag

Tid vid foderbord (timmar/dag)
Antal besok vid foderbord/dag
Liggtid (timmar/dag)
Liggtillfallen/dag

Antal steg/dag

Aktivitet (steg/dag)

Idisslingstid (timmar/dag)
Nackens aktivitet (enheter/dag)

Attid (timmar/dag)
Idisslingstid (timmar/dag)
Oaktiv tid (timmar/dag)
Aktiv tid (timmar/dag)
Hdgaktiv (timmar/dag)

Liggtid (timmar/dag)
Idisslingstid (timmar/dag)
Oaktiv tid (timmar/dag)
Aktiv tid (timmar/dag)
Hdgaktiv (timmar/dag)

Liggtid (timmar/dag)
Statid (timmar/dag)

Wadsworth et al., 2016

Wadsworth et al., 2016

Wadsworth et al., 2016

Wadsworth et al., 2016

Wadsworth et al., 2016

Wadsworth et al., 2016

Wadsworth et al., 2016

Wadsworth et al., 2016

Smarttag Leg

Smarttag Neck

Nedap Livestock Manage-
ment, Nederlanderna

Nedap Livestock Manage-
ment, Nederlanderna

Liggtid (timmar/dag)
Gatid (timmar/dag)
Statid (timmar/dag)

Attid (timmar/dag)
Idisslingstid (timmar/dag)
Vilotid (timmar/dag)

Van Erp- Van der Kooij et al., 2016

Van Erp- Van der Kooij et al., 2016
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3 Metod och material

3.1 Dijur, aktivitetsméatare och besattningar

Studien utfordes i fyra mjolkkobesattningar, med automatiska mjolkningssystem, pa gardar belagna i
Skane, under perioderna 2016-10-10 till 2016-11-24 och 2016-12-01 till 2017-01-20. Forslag pa lamp-
liga gardar som uppfyllde kriterierna om kotrafik erhélls fran Skanesemin ek for. som darefter kontak-
tades. Halften av beséttningarna anvénde sig av styrd kotrafik; Milk first och den andra halften fri ko-
trafik. Korna i varje besattning delades in i tva kategorier; 1) kor i 1: a laktation och 2) kor i >2: a
laktation, da beteendemdnstret antas skilja sig dem emellan.

Kornas aktivitet mattes med automatiska aktivitetsméatare av méarket IceTag (IceRobotics Ltd, Edin-

burgh, Skottland). IceTag-enheterna innehaller en 3- axlad accelerometer vilket gor att aktiviteten hos
djuret kan anges pa sekundniva. Informationen loggas atta ganger per sekund och med hjalp av algorit-
mer beréaknas hur stor andel av tiden djuret star, ligger, antalet steg samt ett aktivitetsindex som ar sum-
man av accelerationen fran de 3 axlarna for den totala aktiviteten (IceRobotics, 2016).
Vid studiens uppstart fanns tillgang till totalt 18 aktivitetsmatare att fordela mellan laktationskategori-
erna. Under studiens gang slutade dock en del av matarna fungera och kunde darmed inte tommas pa
information. Darfor har det inte heller funnits tillgang till lika manga matare under den andra matperi-
oden och detta har medfort en ojamn fordelning. Korna valdes ut tamligen slumpmassigt utifran det
datum hon forvantades kalva vilket ocksa bidrog till en ojamn fordelning mellan laktationskategorier.

Aktivitetsmatarna placerades av lantbrukaren pa kornas bakben, senast i samband med kalvning.
Maétningen pagick i minst tre veckor. Vid aterbesoket intervjuades lantbrukaren betraffande rutiner, ligg-
bas och golv samt eventuellt uppkomna hélsostérningar hos de medverkande korna och om andra akti-
viteter som kan ha paverkat kornas beteende och aktivitet har skett under méatperioden. Ut6ver denna
information noterades &ven besattnings- och produktionsdata.

Totalt antal mjolkande kor, kotrafik, antalet kor av vardera laktationskategorin som var med i studien
samt antal kor som blev sjuka i de medverkande besattningarna finns redovisade i tabell 2.

Tabell 2. Totalt antal mjélkande kor, kotrafik, antalet kor av vardera laktationskategorin som var med i studien samt antal kor
som blev sjuka i de medverkande besattningarna

Antal Kotrafik Antal kor i >2 laktat- Antal kori 1: alak-  Antal kor som blev
mjolkande ion i studien tation i studien sjuka
kor
Beséttning 1 238 Styrd 5 3 2
Beséttning 2 70 Styrd 2 1
Beséttning 3 125-130 Fri 4 3 1
Beséttning 4 59 Fri 4 1 1

Besattningen 1 har fyra stycken DeLaval mjélkrobotar. Gangarna i stallet &r av betong och golvet bakom
foderbordet ar forsett med gummimatta. Liggbasen ar férsedda med gummimatta som stros med span
som liggbasunderlag. Utfodringen sker ungefar 18 ganger per dygn med start fran mellan klockan 0600
och 0900 till klockan 2130. Garden har inga rutiner for invanjning av kvigorna i systemet innan de ska
kalva men ser inga problem med detta. Under studiens gang gick en méatare sénder samt att tva kor i
beséattningen fick mastit, vilka har behandlats for sig.
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Besattning 2 har en DeLaval mjolkrobot och fyra kraftfoderautomater. Gangarna ar av betong och
gummimatta finns bakom foderbordet. Liggbasen har gummimatta som underlag vilken strés med sag-
span. Utfodringen sker tio ganger per dygn. Innan kalvning gar kvigorna med korna i systemet men &r
ej invanda vid mjolkroboten. Under studiens gang slutade tre matare att fungera.

Besattning 3 har tva stycken Lely mjolkrobotar och 5 stycken kraftfoderautomater. Gangarna i stallet
ar av betong och golvet pa torget fore mjolkrobotarna ar forsett med gummimatta. Garden anvander
gummimatta som liggbasunderlag vilken stros med span samt slackt kalk tva ganger i veckan. Utfod-
ringen sker ungefar nio ganger per dygn med start klockan 0200 till klockan 2100. En manad fore for-
vantad kalvning satts kvigorna in i systemet men vanjs inte in vid mjolkroboten. Under studiens gang
gick tva matare sonder samt att en ko i besattningen fick mastit, vilken har behandlats for sig.

Beséattning 4 har en DeLaval mjélkrobot och tva kraftfoderautomater. Korna ar indelade i grupper
om nykalvade och 6vriga kor. Gangarna ar av betong och i dtbasen ar golvet forsett med gummimatta.
I liggbasen anvands gummimadrass som liggbasunderlag som stros med hackad halm. Utfodringen sker
flera ganger per dygn med start mellan klockan 0600 till 0900 fram till klockan 1730. Antalet utfod-
ringstillfallen blev inte noterat. | besattningen finns fortfarande manga kor kvar fran den tid da garden
hade uppbundet system. Kvigorna vénjs in i systemet innan de placeras i kogruppen men inte i mjolk-
roboten. Under studiens gang gick tre matare sénder samt att en ko i besattningen fick parés. Mataren
togs dock senare av vilket gjorde att datamaterialet blev for litet och kunde darmed inte anvandas.

3.2 Datahantering

3.2.1 Statistisk analys

Informationen fran aktivitetsmatarna exporterades till Microsoft Excel for analysering. For varje ko ex-
porterades en minutfil och en fil med dygnsvarden. All data ansags vara normalfordelad och analysera-
des med T-test. Ett varde p <0.05 ansags som ett signifikant resultat och alla varden ar presenterade som
medelvarde + standardavvikelse.

3.2.2 Liggbeteende och aktivitet

Utifran matningarna av dygnsvardena beraknades andelen liggande och aktiviteten per dag for varje ko
till och med 21 dagar efter kalvning. Darmed kunde ett medeltal per dag berdknas dels for hela besatt-
ningen samt for kor i >2: a laktation och alla kor i 1: a laktation och utifran dessa dygnsvérden ett
medelvérde for hela matperioden. Denna information utgjorde grunden for vidare jamforelser:

- Mellan alla kor och laktationskategorier

- Mellan laktationskategorier inom kotrafiksystemen

- Mellan kotrafiksystemen

- Mellan kotrafiksystemen och kor i > 2: a laktation

- Mellan kotrafiksystemen och kor i 1: a laktation
Pa grund av att aktivitetsmatarna var sittande pa korna under olika lang tid, beraknades all data fran och
med dag 1 till och med dag 21 for alla kor, dag 1 &r dagen efter kalvning. De resultat som bearbetats
fran dygnsfilerna ar radata och ingen korrigering eller borttagning av varden &r utford. Data for kor som
under méatperioden blev sjuka har behandlats separat och ingar inte i huvudmaterialet. Jamforelser mel-
lan laktationskategorier inom varje enskild besattning &r inte gjorda pa grund av ett for litet material.
Dygnsmedelvérdena for enskilda kor inom vardera besattningen redovisas i bilaga 1 och 2.
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3.2.3 Tiden fran mjolkning till forsta liggtillfalle

Med hjélp av besattnings- och produktionsdata kunde tiden fran att en ko lamnat mjélkroboten till forsta
liggtillfallet bestammas. Genom att addera mjélkningens langd med mjolkningen pabdrjande kunde ti-
den da hon lamnade roboten beraknas. Tiderna jamfordes med minutdatafilerna och fran det framrak-
nade klockslaget berdknades hur manga minuter som gick till forsta liggtillfallet. En staperiod beteck-
nades med vardet 0 och en liggperiod med vardet 1 i filerna. Aven har har data fran och med dag 1 efter
kalvning och till och med dag 21 analyserats.

For varje ko beraknades den genomsnittliga tiden fran mjolkning till forsta liggtillfalle per dag, 21
dagar efter kalvning. Darmed kunde ett medeltal per dag berédknas dels for hela besattningen samt for
kor i >2: a laktation och alla kor i 1: a laktation och utifran dessa dygnsvarden ett medelvarde for hela
matperioden. Denna information utgjorde dven har grunden for vidare jamférelser:

- Mellan alla kor och laktationskategorier

- Mellan laktationskategorier inom kotrafiksystemen

- Mellan Kkotrafiksystemen

- Mellan kotrafiksystemen och kor i = 2: a laktation

- Mellan kotrafiksystemen och kor i 1: a laktation
| en av besdttningarna registrerades inte vissa av korna i roboten forrén dag 2 efter kalvning vilket gor
att de endast har varden for 20 dagar och for en ko endast 19 dagar.
Data for de kor som under méatperioden blev sjuka har behandlats separat och ingar inte i huvudmateri-
alet. Jamforelser mellan laktationskategorier inom varje enskild beséttning &r inte gjorda pa grund av ett
for litet material. Dygnsmedelvardena for enskilda kor inom vardera beséttningen redovisas i bilaga 3.

Innan den genomsnittliga tiden fran mjoélkning till forsta liggtillfallet kunde beréknas gjordes vissa
korrigeringar. Vid de tillfallen da mataren slutade registrera aktiviteten, direkt eller efter nagon minut
fran att kon lamnat roboten togs bort och medraknades inte. Tillfallen en liggperiod férekom direkt efter
att en ko lamnat mjolkroboten och perioden varade mindre dn 5 minuter hanterades pa samma sétt.

Det forekom éven ibland liggperioder kortare &n 5 minuter mitt i en staperiod. Dessa perioder korri-
gerades for hand genom att statiderna fore och efter detta tillfalle fram till nasta gang hon lade sig ner
raknades ihop till ett sammanhangande staperiod. | de fall ett sammanhangande statillfalle fortsatte efter
midnatt sa raknades detta till det datum som inledde. Denna data ar behandlad separat och endast efter
korrigering behandlad med totala langden for tiden fran mjolkning till forsta liggtillfalle.

3.2.4 Staende efter mjolkning

Med hjélp av besattningens produktionsdata kunde antal tillfallen da tiden fran mjélkning till forsta
liggtillfalle var kortare &n 60 minuter berédknas samt hur stor andel av antalet mjélkningar de utgjorde
per besattning samt per ko inom beséattning. Aven tillfallen da tiden fran att en ko lamnade mjélkroboten
till det forsta liggtillfallet var langre &n fyra timmar berdknades och hur stor andel av antalet mjélkningar
de utgjorde per besattning samt antalet tillfallen per ko inom besittningen. Aven tillfallen, inom denna
tidsperiod, da hon besckte mjélkroboten raknades in hér.

Da det forekom att vissa kor inte 1ag mellan tva mjélkningar, kontrollerades dessa i besattningens
produktionsdata for att se hur manga av tillfallena som mjolkroboten anmarkt som ofullstandiga mjolk-
ningar. Denna data &r bade behandlad separat och medraknad med totala langden for tiden fran mjolk-
ning till forsta liggtillfalle.
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3.2.5 Sjuka kor

De kor som under studiens gang har blivit sjuka har studerats separat. For de som fatt mastit, ar deras
genomsnittliga tid fran mjolkning till forsta liggtillfalle jamford med de Gvriga korna som inte fatt mastit
i samma besattning. Jamforelsen ar baserad pa dygnsmedelvarden for hela matperioden. Beroende pa
om den ko som blev sjuk var i >2: a laktation eller 1: a laktation &r jamforelsen endast gjord mellan kor
av samma laktationskategori i samma besattning. Med hjélp av beséttningens produktionsdata berékna-
des aven hur ofta de kor som fick mastit hade haft misslyckade mjélkningar under métperioden och om
de varit sjuka i tidigare laktationer.
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4 Resultat

4.1 Liggbeteende

Andelen liggande under hela matperioden for alla de 19 medverkande korna var 40 + 3 % av tiden.
Andelen liggande under hela matperioden for de elva korna i >2: a laktation var 42 + 3 % och for de atta
korna i 1: a laktation, 39 + 3 %, vilket visade signifikanta skillnader dem emellan (P = 0,003). Fran den
tredje laktationsdagen verkar kornas liggande stabiliseras pa runt 40 %. De tva forsta dagarna lag korna
nerat 30 %, se figur 4.

a1
o

N
o

M@ﬁ%

Andel liggande (%)
= N w
o o o

o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Dagar efter kalvning

Alla medverkande kor - Kor i 22: a laktation e K or | 1:a laktation

Figur 4. Andel liggande per dag (%), for alla kor som medverkade i studien samt jamforelse mellan kor i >2: a laktation och
kor i 1: a laktation, 21 dagar efter kalvning.

4.2 Liggbeteende — Kotrafik

Andelen liggande under hela métperioden for de nio medverkande korna i styrt system var 41 + 3 % av
tiden. Andelen liggande under hela métperioden for de fem korna i >2: a laktation var 42 £+ 3 % och for
de 4 korna i 1: a laktation, 40 * 4 %, vilket visade en tendens till signifikanta skillnader dem emellan (P
= 0,058). Dygnsmedelvardena redovisas i figur 5.
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Andel liggande (%)
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Dagar efter kalvning

Alla kor i styrt system — e==Kori=2:a e Kor i 1:a laktation

Figur 5. Andel liggande per dag (%), for alla kor i styrt system samt jimforelse mellan kor i >2: a laktation och kor i 1: a
laktation, 21 dagar efter kalvning.

Andelen liggande under hela matperioden for de tio medverkande korna i fritt system var 39 £ 4 % av
tiden. Andelen liggande under hela métperioden for de sex korna i >2: a laktation var 42 + 6 % och for
de fyra korna i 1: a laktation, 38 £ 3 %, vilket visade signifikanta skillnader dem emellan (P = 0,011).
Dygnsmedelvérdena redovisas i figur 6.

Andel liggande (%)
= N w Y a1 D
o o o o o o

o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Dagar efter kalvning

Alla kor i fritt system = Kor i 22: a laktation e Kor i 1:a laktation

Figur 6. Andel liggande per dag (%), for alla kor i fritt system samt jamforelse mellan kor i >2: a laktation och kor i 1: a
laktation, 21 dagar efter kalvning.

Andelen liggande under hela matperioden for de nio medverkande korna i styrt system var 41 + 3 % av
tiden och for de tio medverkande korna i fritt system, 39 = 4 %, vilket inte visade signifikanta skillnader
dem emellan (P= 0,105). Dygnsmedelvérdena redovisas i figur 7.
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Figur 7. Andel liggande per dag (%). Jamforelse mellan alla kor i styrt system och alla kor i fritt system, 21 dagar efter
kalvning.

Andelen liggande under hela matperioden for de sju medverkande korna i >2: a laktation i styrt system
var 42 + 3 % av tiden och for de atta medverkande korna i >2: a laktation i fritt system, 42 + 7 %, vilket
inte visade signifikanta skillnader dem emellan (P=0,787). Dygnsmedelvérdena redovisas i figur 8.

Andel liggande (%)
= N w Iy a1
o o o o o

o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Dagar efter kalvning

e Kor i 22: a laktation, styrd kotrafik = Kor i 22:a laktation, fri kotrafik

Figur 8. Andel liggande per dag (%). Jamforelse mellan alla kor i >2: a laktation i styrt system och alla kor i >2: a laktation i
fritt system, 21 dagar efter kalvning.

Andelen liggande under hela métperioden for de fyra medverkande korna i 1: a laktation i styrt system
var 40 + 4 % av tiden och for de fyra medverkande korna i 1: a laktation i fritt system, 38 + 3 %, vilket
visade en tendens till signifikanta skillnader dem emellan (P= 0,086). Dygnsmedelvérdena redovisas i
figur 9.

21



Andel liggande (%)
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Dagarna efter kalvning

= KOr i 1: a laktation, styrd kotrafik e Kor i 1: a laktation, fri kotrafik

Figur 9. Andel liggande per dag (%). Jamforelse mellan alla kor i 1: a laktation i styrt system och alla kor i 1: a laktation i fritt
system, 21 dagar efter kalvning.

4.3 Liggbeteende — Besattning

Tabell 3. Andelen av tid liggande (%) under hela métperioden for de olika besattningarna

Kotrafik Antal kor Medelvarde + Standardav-
vikelse
Besattning 1 Styrd 6 39+4
Beséttning 2 Styrd 3 43+3
Besattning 3 Fri 6 38+4
Beséttning 4 Fri 4 405

Dygnsmedelvérdena for enskilda kor inom vardera beséttningen redovisas i bilaga 1.

4.4 Aktivitet

Den genomsnittliga aktiviteten (aktivitetsindex) per dag under hela méatperioden for alla de 19 medver-
kande korna var 5087 + 982. Den genomsnittliga aktiviteten per dag under hela matperioden for de elva
korna i >2: a laktation var 4609 + 1219 och for de atta korna i 1: a laktation var 5620 + 845, vilket visade
signifikanta skillnader dem emellan (P = 0,004). Fran den forsta laktationsdagen verkar aktiviteten dka
till och med den tredje dagen. Darefter sjunker aktiviteten succesivt, se figur 10.
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Figur 10. Genomsnittliga aktiviteten per dag for alla kor som medverkade i studien. Jamforelse mellan kor i >2: a laktation och
kor i 1: a laktation, 21 dagar efter kalvning.

45 Aktivitet — Kotrafik

Den genomsnittliga aktiviteten (aktivitetsindex) per dag under hela métperioden for de nio medverkande
korna i styrt system var 5468 + 1058. Den genomsnittliga aktiviteten per dag under hela matperioden
for de fem korna i >2: a laktation var 5436 + 1408 och for de fyra korna i 1: a laktation, 5265 + 915,
vilket inte visade signifikanta skillnader dem emellan (P = 0,653). Dygnsmedelvérdena redovisas i figur

11.
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Figur 11. Genomsnittliga aktiviteten per dag for alla kor i styrt system. Jamforelse mellan kor i >2: a laktation och kori 1: a
laktation, 21 dagar efter kalvning.

Den genomsnittliga aktiviteten (aktivitetsindex) per dag under hela matperioden for de tio medverkande
korna i fritt system var 4706 + 1020. Den genomsnittliga aktiviteten per dag under hela matperioden for
de sex korna i >2: a laktation var 4201 + 1309 och for de fyra korna i 1: a laktation, 5975 + 1197, vilket
visade signifikanta skillnader dem emellan (P <0,001). Dygnsmedelvérdena redovisas i figur 12.
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Figur 12. Genomsnittliga aktiviteten per dag for alla kor i fritt system. JAmforelse mellan kor i >2: a laktation och kor i 1: a
laktation, 21 dagar efter kalvning.

Den genomsnittliga aktiviteten (aktivitetsindex) per dag under hela matperioden for de nio medverkande
korna i styrt system var 5468 + 1058 och for de tio medverkande korna i fritt system, 4706 + 1020, vilket
visade signifikanta skillnader dem emellan (P= 0,026). Dygnsmedelvardena redovisas i figur 13.
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Figur 13. Genomsnittliga aktiviteten per dag. Jimftrelse mellan alla kor i styrt system och alla kor i fritt system, 21 dagar efter
kalvning.

Den genomsnittliga aktiviteten (aktivitetsindex) per dag under hela métperioden for de sju medverkande
korna i >2: a laktation i styrt system var 5436 + 1408 och for de atta medverkande korna i >2: a laktation
i fritt system, 4201 £ 1309, vilket visade signifikanta skillnader dem emellan (P= 0,006). Dygnsmedel-

vardena redovisas i figur 14.
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Figur 14. Genomsnittliga aktiviteten per dag. Jamforelse mellan alla kor i >2 laktation i styrt system och alla kor i >2 laktation
i fritt system, 21 dagar efter kalvning.

Den genomsnittliga aktiviteten (aktivitetsindex) per dag under hela matperioden for de fyra medver-
kande korna i 1: a laktation i styrt system var 5265 * 915 och for de fyra medverkande korna i 1: a
laktation i fritt system, 5975 + 1197, vilket visade signifikanta skillnader dem emellan (P= 0,042).

Dygnsmedelvérdena redovisas i figur 15.
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Figur 15. Genomsnittliga aktiviteten per dag. Jamforelse mellan alla kor i 1: a laktation i styrt system och alla kor i 1: a laktation
i fritt system, 21 dagar efter kalvning.
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4.6 Aktivitet — Besattning

Tabell 4. Den genomsnittliga aktiviteten under hela matperioden for de olika besattningarna.

Kotrafik Antal kor Medelvérde + Standardavvikelse
Beséttning 1 Styrd 6 6198 + 1440
Beséttning 2 Styrd 3 4739 £ 908
Beséttning 3 Fri 6 6110 £ 1911
Beséttning 4 Fri 4 3302 £ 547

Dygnsmedelvérdena for enskilda kor inom vardera beséttningen redovisas i bilaga 2.

4.7 Tid fran mjolkning till férsta liggtillfalle

Genomesnittliga tiden fran mjolkning till forsta liggtillfalle under hela matperioden for alla de 19 med-
verkande korna var 84 + 24 minuter. Genomsnittliga tiden fran mjolkning till forsta liggtillfalle under
hela méatperioden for de elva korna i >2: a laktation var 85 + 27 minuter och for de atta korna i 1: a
laktation, 77 + 30 minuter, vilket inte visade signifikanta skillnader dem emellan (P = 0,371). Fran och
med den forsta laktationsdagen verkar tiden fran mjélkning till forsta liggtillfalle vara som langst for att
sedan avta successivt fram till den tredje laktationsdagen och efter det hallas relativt konstant, se figur
16.
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= A|la medverkande kor e Kor i 22: a laktation e Kor | 1:a laktation

Figur 16. Genomsnittliga tiden fran mj6lkning till forsta liggtillfalle per dag for alla kor som medverkade i studien. Jamforelse
mellan Kor i >2: a laktation och kor i 1: a laktation, 21 dagar efter kalvning.

4.8 Tid fran mjolkning till forsta liggtillfalle — Kotrafik

Den genomsnittliga tiden fran mjolkning till forsta liggtillfalle under hela métperioden for de nio med-
verkande korna i styrt system var 87 + 25 minuter. Den genomsnittliga tiden fran mjolkning till forsta
liggtillfélle under hela métperioden for de fem korna i >2: a laktation var 88 £ 29 minuter och de fyra
kornai 1: a laktation, 83 £ 29 minuter, vilket inte visade signifikanta skillnader dem emellan (P = 0,594).
Dygnsmedelvérdena redovisas i figur 17.
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Figur 17. Genomsnittliga tiden fran mjolkning till forsta liggtillfalle per dag for alla kor i styrt system samt jamférelse mellan
kor i >2: a laktation och kor i 1: a laktation, 21 dagar efter kalvning.

Den genomsnittliga tiden fran mjolkning till forsta liggtillfalle under hela matperioden for de tio med-
verkande korna i fritt system var 81 + 28 minuter. Den genomsnittliga tiden fran mjélkning till forsta
liggtillfélle under hela matperioden for de sex korna i >2: a laktation var 82 + 30 minuter och de fyra
kornai 1: a laktation, 71 £ 38 minuter, vilket inte visade signifikanta skillnader dem emellan (P = 0,313).
Dygnsmedelvérdena redovisas i figur 18.
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Figur 18. Genomsnittliga tiden frAn mjélkning till forsta liggtillfalle per dag for alla kor i fritt system samt jamforelse mellan
kor i >2: a laktation och kor i 1: a laktation, 21 dagar efter kalvning.

Den genomsnittliga tiden fran mjolkning till forsta liggtillfalle under hela matperioden for de nio med-
verkande korna i styrt system var 87 + 25 minuter och for de tio medverkande korna i fritt system, 81 +
28 minuter, vilket inte visade signifikanta skillnader dem emellan (P= 0,481). Dygnsmedelvardena re-
dovisas i figur 19.
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Figur 19. Genomsnittliga tiden fran mjolkning till forsta liggtillfalle per dag. Jamforelse mellan alla kor i styrt system och alla
kor i fritt system, 21 dagar efter kalvning.

Den genomsnittliga tiden fran mj6lkning till forsta liggtillfalle under hela méatperioden for de sju med-
verkande korna i >2: a laktation i styrt system var 88 + 29 minuter och for de atta medverkande korna i
>2: a laktation i fritt system, 82 + 30 minuter, vilket inte visade signifikanta skillnader dem emellan (P=

0,531). Dygnsmedelvérdena redovisas i figur 20.
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Figur 20. Genomsnittliga tiden fran mjolkning till forsta liggtillfalle per dag. Jimforelse mellan alla kor i >2 laktation i styrt
system och alla kor i >2 laktation i fritt system, 21 dagar efter kalvning.

Den genomsnittliga tiden fran mjolkning till forsta liggtillfalle under hela méatperioden for de fyra med-
verkande korna i 1: a laktation i styrt system var 83 + 29 minuter och fér de fyra medverkande korna i
1: a laktation i fritt system, 71 + 38 minuter, vilket inte visade signifikanta skillnader dem emellan (P=

0,262). Dygnsmedelvardena redovisas i figur 21.
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Figur 21. Genomsnittliga tiden fran mjolkning till forsta liggtillfalle per dag. Jamférelse mellan alla kor i 1: a laktation i styrt
system och alla kor i 1: a laktation i fritt system, 21 dagar efter kalvning.

4.9 Tid fran mjolkning till forsta liggtillfalle - Besattning

Tabell 5. Genomsnittliga tiden (minuter) fran mjolkning till forsta liggtillfalle under hela métperioden for de olika

besattningarna.

Kotrafik Antal kor Medelvérde + Standardavvikelse
Beséttning 1 Styrd 6 129 +43
Besattning 2 Styrd 3 45+ 16
Besattning 3 Fri 6 88 £ 50
Beséttning 4 Fri 4 7527

Dygnsmedelvérdena for enskilda kor inom vardera beséttningen redovisas i bilaga 3.

4.10 Staende efter mjolkning

Tabell 6. Tillfallen da tiden fran mjélkning till forsta liggtillfalle var kortare &n 60 minuter, per beséttning och per ko och hur
stor andel av antalet mj6lkningarna de utgjorde

Kotrafik Antal kor  Tillfallen<60  Antal mjolk- Tillfallen (%0) Tillfallen/ ko
minuter ningar av antalet
mjélkningar
Beséttning 1 Styrd 6 77 359 21 12.8
Beséttning2  Styrd 3 132 186 71 44
Beséttning 3 Fri 6 149 294 51 24.8
Beséttning 4 Fri 4 144 235 61 36
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Tabell 7. Tillfallen da tiden fran mjolkning till forsta liggtillfalle var langre an 240 minuter, per besattning och per ko och hur
stor andel av antalet mjélkningarna de utgjorde

Kotrafik  Antal kor  Tillfallen >240 Antal mjolk-  Tillfallen (%)  Tillfallen/ ko

minuter ningar av antalet
mjolkningar
Beséttning 1 Styrd 6 32 359 9 5.3
Besattning2 ~ Styrd 3 0 186 0 -
Beséttning 3 Fri 6 11 294 4 1.8
Besattning 4 Fri 4 9 235 4 2.3

Tabell 8. Tillfallen da inget liggtillfalle intraffade mellan tva besok i mjolkningsroboten, per besattning och ko samt hur manga
av tillfallena dér ett ut av besdken var ofullstandiga mjolkning

Kotrafik Antal kor Tillfallen Antal ofullstan-  Tillfallen/ ko
diga mjélkningar
Besattning 1 Styrd 6 9 7 15
Beséttning 2 Styrd 3 0 0 0
Beséttning 3 Fri 6 10 6 16
Beséttning 4 Fri 4 1 0 0.25

4.11 Sjuka kor

Ko 83, fran besattning 3 — Fri kotrafik, fick mastit dag 7 efter kalvning (Figur 22). Da denna ko var i
>2: a laktation jamfordes hennes genomsnittliga tid fran mjolkning till forsta liggtillfalle med medel for
resten av korna i >2: a laktation i besattningen. Vid sex tillfallen var tiden fran mj6lkning till forsta
liggtillfalle mer &n 240 minuter. Vid fyra tillfallen 1dg hon inte mellan mjélkningar och alla dessa var
ofullstandiga. Det finns inga noteringar om att hon tidigare drabbats av mastit. Den genomsnittliga tiden
fran mjolkning till forsta liggtillfallet under hela matperioden for ko 83 var 150 +140 minuter jamfort
med de dvriga tre korna i >2: a laktation i beséttningen var 82 +53 minuter, vilket visade en tendens till
signifikanta skillnader dem emellan (P=0,051).
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Figur 22. Genomsnittliga tiden mellan mjélkning till forsta liggtillfalle per dag for ko 83 jamfért med medel for resten av korna
i >2: a laktation i besittningen, 21 dagar efter kalvning. Pilen visar dagen da sjukdom intraffade.
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Ko 1666 och ko 1398, fran besattning 1 — Styrd kotrafik, fick mastit dag 21 respektive dag 2 efter
kalvning (Figur 23). Da bada korna var kor i >2: a laktation, jamfordes deras enskilda genomsnittliga
tid fran mjolkning till forsta liggtillfalle under matperioden, med medel for resten av korna i >2: a lak-
tation i besattningen. Med hjalp av produktionsdata berdknades att ko 1666 haft fyra stycken ofullstan-
diga mjolkningar under hela méatperioden som alla intraffade de tva sista dagarna. Vid tva tillfallen var
tiden fran mjolkning till forsta liggtillfalle langre an 240 minuter. Det visade sig ocksa att hon haft
mastit i forsta laktation. Ko 1398 hade endast en avspark under hela perioden och inga ofullstandiga
mjélkningar. Aven hon hade haft mastit tidigare men inte i forsta laktation. Den genomsnittliga tiden
fran mjolkning till forsta liggtillfallet under hela méatperioden for ko 1666 som fick mastit dag 21 var
72 £ 59 minuter jamfort med de Ovriga tre korna i >2: a laktation i besdttningen var 127 + 48 minuter,
vilket visade signifikanta skillnader dem emellan (P=0,003). For ko 1398 var tiden 46 + 35 minuter
och det var dven for denna ko signifikanta skillnader jamfort med de 6vriga tre korna i >2: a laktation i
besattningen (P <0,001).
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Figur 23. Genomsnittliga tiden mellan mjélkning till forsta liggtillfalle per dag for ko 1666 och ko 1398 jamfért med medel
for resten av korna i >2: a laktation i besittningen, 21 dagar efter kalvning. Pilarna visar dagen da sjukdom intraffade.

31



5 Diskussion

5.1 Liggbeteende

Enligt Munksgaard (2013) ar en liggtid pa mindre dn 10 timmar per dygn ett tecken pa att liggtiden &r
for kort. 10 timmar motsvarar cirka 42 % av dygnet. | denna studie verkar kornas liggande stabiliseras
runt den tredje laktationsdagen vid omkring 40 % och de tva forsta dagarna nerét 30 % av tiden.

Andelen liggande per dag 6kade succesivt till att efter ett par dagar hallas relativt konstant eller
minska en aning efter kalvning vilket ar i liknelse med vad Steensels et al., 2012 fann under perioden
fran kalvning till och med fyra veckor in i laktationen oavsett laktationsskategori. Han sag aven att
liggtiden okade signifikant med aldern. Dock sa studerade han bara kor i >2: a laktation och inga kor i
forsta laktation, som &r gjort i denna studie. Vasseur et al. (2012) studerade om liggbeteendet var an-
norlunda mellan kor i 1: a laktation jamfort med kor i >2: a laktation. Enligt hans resultat skiljde sig inte
liggtiden Gver dygnet namnvért mellan laktationskategorierna.

Vid jamforelse i andelen liggande under hela métperioden, inom kotrafiksystem, mellan kor i 1: a
laktation och kor i >2: a laktation fanns signifikanta skillnader mellan laktationskategorierna. Bade i
styrt system och fritt system sa lag kor i 1: a laktation mindre an kor i >2: a laktation.

I likhet med Ketelaar-de Lauwere et al. (1998) och Hermans et al. (2003) som inte funnit nagra
signifikanta skillnader i liggtid mellan kotrafiksystem visade aven denna studie inte nagra signifikanta
skillnader. Daremot sags en tendens till signifikanta skillnader vid jamforelser mellan kotrafik och lak-
tationskategori. Kor i 1: a laktation med fri kotrafik lag mindre &n kor i 1: a laktation med styrd kotrafik.
For kor i >2: a laktation var dar ingen skillnad vid jamférelse mellan kor av samma laktationskategori.
Med tanke pa att det inte var nagra signifikanta skillnader mellan kotrafiksystemen och endast en ten-
dens till skillnad mellan korna i 1: a laktation kan jag inte dra nagon slutsats om att kornas totala liggtid
paverkas mer med ett kotrafiksystem &n ett annat.

5.2 Aktivitet

Enligt Blowey (2006) sa ar belastningen samt slitaget pa klévarna som storst efter kalvning samt att
klovhornets kvalitet &r forsamrat vilket ger en storre risk for problem med klévarna och eventuell hélta.
Alla faktorer som leder till att kon stér langre okar risken for detta (Bell et al., 2009). Bland annat menar
Hirst et al. (2002) pa att om kon &r i 1: a laktation och drabbas av halta vid eller efter forsta kalvning ar
hon mer mottagliga for hélta i framtida laktationer och darmed I6per en hogre risk for utslagning.

I denna studie var medelaktiviteten per dag som hdgst precis efter kalvning jamfort med senare |
laktationen vilket kan vara pa grund av att korna maste anpassa sig till den nya miljon och andra forand-
ringar. Detta stimmer dven éverens med resultaten fran en studie av Blackie et al. (2006) som visade pa
att korna var mer aktiva i tidig laktation jamfort med senare.

I jAmforelse av aktiviteten, inom kotrafik och mellan laktationskategorierna var dér inga signifikanta
skillnader i styrd kotrafik. Daremot, i fritt system sags att korna i 1: a laktation var signifikant mer aktiva
an i korna >2: a laktation.

Vid jamforelser mellan kotrafiksystemen sags att korna i styrt system hade signifikant hogre aktivitet
an korna i fritt system. | och med att det tar tid att passera genom systemet for kor i styrt system sa kan
det vara en av anledningarna till resultatet. Vid jamférelse mellan kotrafiksystem och kor av samma
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laktationskategori sags att kor i >2: a laktation var de mest aktiva i styrt system medan det var korna i
1: a laktation i fritt system som var mest aktiva.

5.3 Tid fran mjolkning till forsta liggtillfalle

Enligt Blowey (2006) ar det generella radet i praktiken att halla korna staendes i minst 30 minuter efter
mjolkning for att spenkanalerna ska hinna stanga sig men &ven efter en timme &r risken att drabbas av
mastit i alla fall 5 %. Beroende pé hur ofta det sker att korna lagger sig for nara inpa att de mjolkats, ar
avgorande for hur stor risken ar att drabbas. Om kon dven &r i 1: a laktation och far mastit efter forsta
kalvning l6per hon storre risk att bli utslagen enligt Schneider et al. (2007).

| denna studie var tiden fran mjolkning till forsta liggtillfalle som lagst fran och med den forsta laktat-
ionsdagen for att sedan avta successivt fram till den tredje laktationsdagen och efter det hélls tiden re-
lativt konstant.

Generellt visade resultaten inga signifikanta skillnader i den genomsnittliga tiden fran mjélkning till
forsta liggtillfalle mellan laktationskategorierna och inte heller inom vardera kotrafiksystemet. Det vi-
sade sig inte heller att det skulle vara skillnad mellan kotrafiksystemen eller att det berodde pa vilken
laktationskategori korna tillhdrde.

5.4 Staende efter mjélkning

Antal tillfallen da tiden var kortare dn 60 minuter mellan mjélkning till forsta liggtillfalle var flest i
besattning 2 dar det intraffade 44 ganger per ko. Detta innebar att korna vid 71 % av mjélkningarna lade
sig inom 60 minuter. | de tva besattningarna med fri kotrafik intraffade det 61 respektive 51 % av antalet
mjolkningar. Detta pavisar att en stor del av mjolkningstillfallena, i dessa tre besattningar, har skett inom
tidsspannet dar risken att drabbas av mastit ar 5 % eller hogre da de har lagt sig ned for snabbt inpa
mjolkning.

Antal tillfallen da tiden mellan mjélkning till forsta liggtillfalle var mer an fyra timmar intraffade
flest ganger besattning 1 i jamforelse med dvriga besattningar. Detta kan till viss del bero pa att korna
efter mjolkning inte har mojlighet att komma till liggavdelningen direkt efter mjélkning och lagga sig
da de forst maste passera foderavdelningen dar de gar at tid till att &ta och for att sedan ta sig till liggav-
delningen. Dock intraffade detta aldrig i den andra beséttningen med styrd kotrafik. Aven hér &r det ett
troligt konstaterande att det inte ar kotrafiken som har paverkat resultatet da resultaten ar motsagelsefulla
utan att det snarare beror pa variation mellan besattningarna och besattningarnas olika forutsattningar.

Antalet tillfallen dar ingen liggperiod intraffade mellan tva mjolkningar berodde till storsta del pa att
kon inte blivit fullstandigt mjélkad. Varken antal tillfallen da detta hande eller antal ofullstandiga mjélk-
ningar var nagon stor skillnad mellan kotrafiksystemen. Det intraffade dock flest ganger i de tva besatt-
ningar som hade flest medverkande kor och resultatet kan ha visat annorlunda om det medverkat lika
manga kor i de 6vriga tva. | de tva besattningar dar detta intraffade flest ganger anvande sig dven av
olika marken pa mjolkningsrobotar. Den ena hade Lely och den andra DeLaval och kan darmed ha haft
olika installningar.

5.5 Sjuka kor

| jamforelsen for tiden fran mjélkning till forsta liggtillfalle som gjordes mellan de friska korna och de
som fick mastit i samma besattning sags tydliga skillnader i ett av fallen. | jamforelse med de kor som
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inte fick mastit sa lade sig de tva korna som fick mastit betydligt snabbare efter mj6lkning och kan
darmed ha varit en bidragande faktor till att de blev sjuka. Detta géllde i besattningen med styrd kotrafik.
En av korna, Ko 1666, hade dven fyra tillfallen da hon blev ofullstandigt mjolkad dagarna innan hon
fick mastit vilken ocksa kunde vara en bidragande faktor. Tvartom var det i den besattningen med fri
kotrafik. I motsatts med de andra mastitkorna i den andra beséttningen var den genomsnittliga tiden fran
mjolkning till forsta liggtillfalle langre for denna ko under hela matperioden sé att hon lade sig for snabbt
efter mjolkning antas inte vara orsaken till att hon blev sjuk.

5.6 Generellt

Orsaker som kan ha paverkat resultaten &r att de olika besattningarna har haft olika forutsattningar.
Bland annat skiljde sig antalet utfodringstillfallen per dag mellan dem vilket kan ha paverkat kornas
liggbeteende da antalet utfodringstillfallen kan anses paverka kornas liggtider da de spenderar mer tid
fran liggbaset. Orsaker till att korna lag mer i den ena beséttningen an den andra kan aven ha paverkats
av tillgangen till liggbas. Antalet liggbas i forhallande till antalet kor var inget som togs med i berék-
ningarna i studien. Aven liggb&sens matt kan ha spelat in och reducerat liggtiden for vissa kor i besatt-
ningen genom att de inte ansag liggbasen tillrackligt komfortabla. Besattningarna anvande sig aven av
olika liggbasunderlag samt stromaterial i liggbasen. Liggbasets dimensionering i l16sdrift bor baseras pa
de 20 procent storsta djuren i besattningen for att undvika uppkomst av skador och skav fran inredningen
samt underlatta da de ska lagga sig, vila och stalla sig upp. I denna studie undersoktes inte liggbhasens
dimensionering i forhallande till kornas storlek. Det undersoktes inte heller hur gruppindelningen per
mjolkningsrobot sag ut eller nar omgrupperingar intraffade i varje besattning vilket kan ha varit ytterli-
gare paverkande faktorer.
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6 Slutsats

Aktivitetsméatare av slaget som har anvéants i denna studie kan ge information hur stor procentandel av
tiden som djuret lagger pa att sta, ligga, antalet steg och total aktivitet. Sddan information kan anvéndas
for overvakning av bland annat djurens hélsa eller for att optimera skotselrutiner och stallets utformning.

Huruvida resultaten i denna studie skulle bero av kotrafiken &r svart att dra slutsatser om da manga
av resultaten ar motsagelsefulla. Resultaten indikerar mera pa variation och skillnader mellan besatt-
ningar. DA det endast var fyra medverkande besattningar med sammanlagt 23 kor ar for litet underlag
for att kunna dra generella slutsatser om nykalvade mjolkkor i losdriftbesattningar. Aven pa grund av
att ett stort bortfall med matare som gick sénder. Flera matningar behover goras for att fa ett storre
datamaterial och dérmed ett tydligare resultat.
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8 Bilagor

Bilaga 1: Liggbeteende — Beséttningar
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Figur 1. Andel liggande per dag (%), for enskilda kor i >2: a laktation och kor i 1: a laktation i beséttning 1 — Styrd kotrafik,
21 dagar efter kalvning.
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Figur 2. Andel liggande per dag (%), for enskilda kor i >2: a laktation och Kor i 1: a laktation i beséttning 2 — Styrd kotrafik,
21 dagar efter kalvning.
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Figur 3. Andel liggande per dag (%), for enskilda kor i >2: a laktation och kor i 1: a laktation i besattning 3 — Fri kotrafik, 21
dagar efter kalvning.
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Figur 4. Andel liggande per dag (%), for enskilda kor i >2: a laktation och kor i 1: a laktation i beséttning 4 — Fri kotrafik, 21
dagar efter kalvning.
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Bilaga 2: Aktivitet — Besattningar
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Figur 1. Genomsnittliga aktiviteten per dag for alla enskilda kor i >2: a laktation och kor i 1: a laktation i beséttning 1 — Styrd
kotrafik, 21 dagar efter kalvning.
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Figur 2. Genomsnittliga aktiviteten per dag for alla enskilda kor i >2: a laktation och kor i 1: a laktation i beséttning 2 — Styrd
kotrafik, 21 dagar efter kalvning.
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Figur 3. Genomsnittliga aktiviteten per dag for alla enskilda kor i >2: a laktation och kor i 1: a laktation i beséttning 3 — Fri
kotrafik, 21 dagar efter kalvning.
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Figur 4. Genomsnittliga aktiviteten per dag for alla enskilda kor i >2: a laktation och kor i 1: a laktation i beséttning 4 — Fri
kotrafik, 21 dagar efter kalvning.
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Bilaga 3: Tid fran mjolkning till forsta liggtillfalle — Beséttningar
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Figur 1. Genomsnittliga tiden fran mjélkning till forsta liggtillfalle per dag for alla enskilda kor i >2: a laktation och kori 1: a
laktation i besattning 1 — Styrd kotrafik, 21 dagar efter kalvning.
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Figur 2. Genomsnittliga tiden fran mjélkning till forsta liggtillfalle per dag for alla enskilda kor i >2: a laktation och kor i 1: a
laktation i beséttning 2 — Styrd kotrafik, 21 dagar efter kalvning.
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Figur 3. Genomsnittliga tiden fran mjélkning till forsta liggtillfalle per dag for alla enskilda kor i >2: a laktation och kor i 1: a
laktation i besattning 3 — Fri kotrafik, 21 dagar efter kalvning.

300
250
200

150

Minuter

100

50

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Dagar efter kalvning

e Kor | 22: a laktation —==Koril:a laktation

Figur 4. Genomsnittliga tiden fran mj6lkning till forsta liggtillfalle per dag for alla enskilda kor i >2: a laktation och kori 1: a
laktation i beséttning 4 — Fri kotrafik, 21 dagar efter kalvning.
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