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Forord

Idén till detta arbete dok upp under min praktik forra sommaren. Jag fick se pa nara hall hur
stort problem det ar med tidsbrist i den smaskaliga odlingen. Ett problem som jag anser det ar
av storsta vikt att vi i dagens lage bemdter och forsoker l6sa.

Jag vill tacka David lvarsson, min handledare under praktiken sommaren 2017 som dven var
min informationskalla for case-foretaget i detta arbete. Jag vill dven tacka min handledare Jan
Larsson for stéttning genom arbetets gang.

5/11-2018 Maja Johansson



Sammanfattning

Arbetet tar reda pa vad som ar mest I6nsamt for att I6sa tidsbristen i en smaskalig
gronsaksproduktion, investering av passande maskiner/redskap stélls mot ménsklig
arbetskraft. Syftet ar att ge odlare en vagledning i hur de kan I6sa problemet ur ett ekonomiskt
och tidsbesparande perspektiv. Ett foretag studeras som case i arbetet for att i slutsatsen kunna
fa foreslagna forbattringsmaojligheter.

Det blir snabbt tydligt i arbetet att flera maskiner och redskap for den smaskaliga odlingen
finns ute pa marknaden for att minska arbetshérda och bespara tid, nagra mer kostsamma én
andra. Det finns manga olika redskap, ett for varje arbetsmoment istéllet for ett multi-redskap
som kan anvéndas for allt vilket bidrar till hdga investeringskostnader. Alternativ som tas upp
ar modifiering av olika redskap och maskiner for att passa den enskilda odlingen. Det kraver
lite uppfinningsrikedom men hjalp finns att fa fran andra odlare runt om i varlden.

Att anstalla mer personal &r ett annat satt att minska pa tidsbristen. Det bidrar till mer ansvar
for odlaren som anstéller, personal kraver tid och pengar som man maste vara villig att ge. Att
inte lagga tid pa de anstéllda kan bidra till negativa konsekvenser. Det finns manga olika
varianter av arbetskraft att tillga och detta arbete namner nagra av dom, framforallt for
visstidsanstallning. Relativt billig arbetskraft namns dar man far vara beredd pa
kunskapsklyftor och osakerhet vad galler aterkommande arbetare ar efter ar.

Det finns aven forebyggande atgarder och utvecklingsarbeten inom foretaget som kan minska
pa tidsbristen. Man kan minska péa ograstrycket genom att gora ett gott forarbete pa varen,
exempel som tas upp ar falsk sabadd. Det finns aven ett utvecklingsprogram, Lean, som man
kan implementera i sitt foretag. Lean gar ut pa att effektivisera alla mojliga arbetsmoment och
ta bort mojliga stormoment. P4 sa vis ska man kunna fa ut samma resultat, kanske battre men
med minskad insats.

Arbetet tar fram manga olika forbattringsmajligheter vad galler tidsbrist i den smaskaliga
gronsaksproduktionen. Enligt resultatdelen ar maskiner/redskap bade fordelaktigt ur ett
ekonomiskt och tidsbesparande perspektiv, dock utesluter inte det behovet av mansklig
arbetskraft.



Summary

This essay finds out the most profitable way to solve the time constraints in a small-scale
vegetable production, human labor gets compared to equipment and machinery for the small-
scale farm. The main purpose is to give farmers guidance on how to solve the problem from
an economical and time-saving perspective. A farm is studied as a case to get suggestions for
improvements in the end of the work.

Early in the work it becomes clear that there are many machines and tools to reduce the
workload for the small-scale farm on the market, some more expensive than others. One of
the problems are the many specialized tools for each work area, instead of one multifunctional
tool. It contributes to high investment costs for the farmer. One alternative brought up is the
possibility to remodel tools and machines to fit the individual farm. It requires some
inventiveness but ideas and support is to be found from farmers around the world.

To hire more workers is one way of solving the time constraints. It contributes to more
responsibility for the employer, more staff requires time and money that you must be willing
to put in. If not, you can end up with negative consequences. Relatively cheap labor is being
mentioned as an alternative, it can contribute to knowledge gaps and uncertainty in recurring
workers year after year.

Other ways to reduce the time constraints is through preventive- and development work. For
example, reduce the weed pressure with the stale seedbed technique. Lean is being brought up
as a way to improve the company and increase the efficiency without adding more labor. The
goal is to reduce the effort while maintaining the same results.

This essay brings out many ways for improvement when it comes to time constraints in the
small-scale horticulture. According to the results machinery and tools are both beneficial from
an economical and time-saving perspective, but they do not exclude the need for human labor.
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2 Introduktion

2.1 Smaskalig gronsaksproduktion
R6lin (2008) beskriver en gronsaksodling pa 5 ha eller mindre som en smaskalig produktion,
berdknat utifran medelarealen av samtliga gronsaksodlingsforetag i Sverige. Enligt Sveriges
radio (2004) papekar Lantbrukarnas riksforbund att intresset for att bedriva smaskaliga
lantbruk har 6kat. En anledning till det kan vara den positiva inverkan for miljon som det visat
sig ha. Bjorklund & Helmfrid (2010) beskriver att en smaskalig odling ger upphov till fler
biotoper dar manga olika arter kan trivas vilket ger en dkad biologisk mangfald. Biologisk
mangfald bidrar enligt Rundl&f (2007) positivt till odlingen pa grund av de ekosystemtjanster
som de olika arterna utfor, ekosystemtjanster &r exempelvis kontroll av skadeinsekter och
pollinering.

2.2 Problemomrade
For att odla smaskaligt galler helt andra forutsattningar an i det storskaliga lantbruket, med
andra forutsattningar foljer ocksa vissa svarigheter och problem att I6sa. RGlin & Larsson
(2001) beskriver att man bland de praktiska svarigheterna i en smaskalig frilandsodling hittar
bland annat den hoga arbetsintensiteten. Huvuddelen av arbetet som utfors dver aret gors for
hand vilket & mycket tidskravande (Bjorkholm & Ascard, 2014). Det bidrar till att man maste
gora prioriteringar och da skjuta upp sadant som for stunden inte anses lika viktigt (ibid). Det
ar nagot som tyvarr kan ge forodande konsekvenser for skordekvalitet och skordeutbyte vilket
ger slutsatsen att forutom arbetsintensiteten ar det dven svart att fa en lonsamhet i den typen
av odling (Heimer 2009). | Ekologisk odling av grénsaker pa friland - (2003), beskriver
Ascard att det maste tas fram nya metoder inom gronsaksodlingen for att minska
arbetsbehovet vid ogrésreglering och skoérd.

2.3 Case
Angavallen ar en gérd belagen i Vellinge, pa garden bedrivs sedan lange lantbruk i alla dess
former pé ett sa hallbart satt som mojligt och med ekologiska grundprinciper (Angavallen.se
2014). Foretaget odlar bland annat spannmal och vall i en sjudrig vaxtfoljd, skérdarna
forsorjer grisar, kor och far som aven fods upp pa garden. Samtliga produkter framtagna pa
garden &r certifierade enligt EU:s forordning om ekologisk produktion. Pa garden drivs dven
restaurang, kafé, hotell och konferens (ibid). Enligt Ivarsson! bestamde man sig for tvé ar sen
for att borja odla tradgardsgrodor. Det for att kunna forsorja sin restaurang i sa hog
utstrackning som mojligt av gardens egna ravaror. Man odlar idag bland annat grénsaker,
rotfrukter, kal och bar pa ca 8 000 m2. Dom har idag en anstalld pa heltid under
vaxtodlingssasong for att skota hela frilandsproduktionen samt praktikanter pA sommaren da
det &r hogsasong (ibid).

! David Ivarsson Tradgardsingenjor, Angavallen, 2018-01-23



Det som visat sig vara ett problem pé odlingen &r just tidsbrist beréttar Ivarsson®. All
ograsrensning och skérd sker for hand vilket ar valdigt tidskravande, framférallt pa
sommarsasongen da allt vaxer som mest. Samtliga grodor som fré-sas och odlas utan
marktackning ar likvardiga vad géller ograsrensning. Daremot vad galler skord finns det nagra
som &r mer tidskrdvande &n andra. De grodor som &r mer tidskravande att skorda &r potatis,
morot och andra rotsaker (ibid). Kepaloken ar ocksa tidkravande att skorda men trots det
anser David Ivarsson!, odlingsansvarig p& garden att den inte r ett lika stort problem. Detta
da den har grunda rotter vilket gor den latt att dra upp utan spade eller liknande redskap och
heller inte kraver sa stor kraftanstrangning fran personen som skordar enligt Ivarsson®.

3 Syfte och Metod

3.1 Syfte och fragestallning
Syftet med arbetet ar att ta reda pa vad som ar mest lénsamt for att 16sa problemet med
tidsbrist i en smaskalig tradgardsodling och samtidigt ge odlare véagledning till en mer effektiv
produktion, utan att ga 6ver till monokultur odling. Tva fragestallningar har tagits fram for att
besvaras i arbetet.

Hur kan man underlatta problemet med tidsbrist vid hog arbetsintensitet i en
smaskalig frilandsodling?

Vilka for- och nackdelar medfor det att anstéalla mer arbetskraft jamfort med
utokad mekanisering for en smaskalig odling?

3.2 Metod
For att besvara fragestallningarna ska en litteraturstudie goras, utdver det studeras en
smaskalig gronsaksproduktion som case. Utifran deras forutsattningar gors det en teoretisk
berdkning av arbetstid i forhallande till tillganglig arbetskraft. Olika teknik for utvalda
arbetsmoment ska jamforas utifran effektivitet och kostnad. Alternativ som ska undersokas &r
utokning av ménsklig arbetskraft i relation till inkdp av passande redskap/maskiner.
Berékningen kommer ligga till grund for férbattringsmojligheter med listade tankbara for- och
nackdelar ur ett ekonomiskt och tidsbesparande perspektiv fér den mindre
gronsaksproduktionen.

3.3 Avgransning
Arbetet &r avgransat till att endast omfatta de arbetsmoment som case-foretaget bedomt ar
mest relevanta vad galler I1dnsamhet och tidsatgang.
En annan avgrénsning &r att endast se till tidsmassig och ekonomisk vinning och inte blanda
in samhallssociala intressen forutom i diskussionsdel.



4 Litteraturstudie

4.1 Case-foretaget
Under en mejlkonversation berattar lvarsson? att man pa garden odlar 2 400 m2 potatis, 510
m2 morot, palsternacka & persiljerot, 210 m2 betor, 450 m2 16k och 1 000 m2 kal. Ovan
namnda gronsaker utgor de storsta kulturerna pa odlingen, utéver de odlas ocksa zucchini,
frilandsgurka och andra blandade gronsaksgrodor. Totalt odlar man ca 8 000 m2 pa friland
plus 1 000 m2 i tunnel. Samtliga grodor odlas pa upphdjd badd och de sadda grodorna odlas i
tre rader/badd. David Ivarsson ar utbildad tradgardsingenjor och anstalld for att driva
tradgardsodlingen pa garden, han arbetar ca 36 timmar i veckan under 43 veckor om aret.
Ut6ver det tar man in praktikanter pa odlingen under sommaren da det &r hogsasong.

Eftersom odlingen ska forsorja restaurangen pa garden odlas manga grodor avlésande
varandra och skdrdas efterhand under hela sommarsésongen. Enligt R6lin (2008) innebér flera
skordar av ett falt att mer tid maste laggas for det totala skordearbetet. P4 hosten skordas
samtliga grodor av och laggs for forvaring i kylrum 6éver vintern, allt for att vara
sjalvforsorjande sa lang tid pa aret som mojligt. lvarsson? forklarar att det idag ofta rader
tidsbrist pa odlingen, ograsen hinner véxa sig hdga innan tid finns for att rensa dom.
Skordearbetet ar tungt och tar mycket tid som skulle kunna laggas pa nagot annat. Enligt
Fortier (2014) ar det av storsta vikt att skorda tradgardsgrodor i ratt tid, inte minst om man
planerar att lagra in dom. Att skdrda en évermogen grdda bidrar till en kortare
lagringsduglighet (ibid). P& garden finns traktorer att tillga, dock ar dessa maskiner i forsta
hand avsedda for lantbruket vilket kan krdva extra planering om en ska avvaras till
tradgardsodlingen.

Ivarsson? fick fragan om han skulle uppskatta mer mekanisering vid ograsrensning och skord
pa odlingen. Han svarade foljande, “Bdde skérd och ograsrensning ar tidsédande, de tva mest
tidskravande arbetsmomenten hos oss utan tvekan. Allt som skulle underl&tta och snabba upp
de momenten skulle vara vardefulla saklart. Hos oss &r nog skorden det storsta
arbetsmomentet. Att skdrda rotfrukter for hand tar mycket tid och jag har inte hittat nagot bra
sdtt att mekanisera det pd var skala.”

4.2 Utékad mekanisering
Enligt Pates & Artz (2014) kan man genom att 6ka mekaniseringsgraden pa odlingen minska
arbetskostnaderna vilket forbattrar energieffektiviteten pa garden, det kan minska méangden
arbete medans produktionsférmagan forblir den samma. Okad mekanisering betyder dock inte
att man kan utesluta mansklig arbetskraft, man kommer inte ifran att vissa uppgifter pa en
gronsaksodling kréaver handkraft (ibid).

2 David Ivarsson, Tradgérdsingenjor, Angavallen, 2018-05-03



Enligt en enkétundersdkning rader det brist pa teknik for smaskaliga odlare medans
efterfragan ar ett faktum (Rolin & Larsson 2001). En del av problemen grundar sig dock i
hoga investeringskostnader for befintliga maskiner pa marknaden (ibid). Pates & Artz (2014)
beskriver att gronsaker ofta skiljer sig mycket fran varandra i form av odlingsétt vilket kraver
specialanpassade maskiner vilket ocksa bidrar till hoga investeringskostnader for odlaren. En
sadan investering kan vara svar att motivera om maskinen endast gar att nyttja for specifika
arbeten under en kort del av aret (ibid). Enligt Hendrickson (2005) &r det en utmaning for den
smaskaliga odlaren att balansera handarbete med skalenlig teknik som &ven passar i budgeten
for den specifika odlingen.

4.3 Modifiera efter det egna behovet
Enligt Coleman (2009) ar det en viktig egenskap att kunna se ett verktygs fulla potential,
manga verktyg kan anvandas till mer n vad det var tankt fran borjan. Exempelvis en
pendelhacka, den &r gjord for att rensa ogras med samtidigt som man enkelt kan vanda pa den
och anvanda skaftet till att gora en sa-ranna. Redskap pa marknaden ar tillverkade efter
standardmatt och inte anpassade efter den individuella odlingen. Med lite kreativitet kan de
flesta redskap modifieras for att battre passa den egna odlingen. Ett enkelt exempel &r
skaftlangden pa alla handredskap, de gors alla med samma langd. En skaftslangd som passar
en 185cm lang person &r inte den samma for en 160cm lang person, det ar nagot man enkelt
kan modifiera genom att kapa onddig skaftslangd (ibid).

"Stop considering the tool you have as a finished product rather, consider it as a point of
departure” (Coleman 2009, s.189).

Coleman (2009) beskriver ocksa hur han modifierat en flammare for att bland annat passa
baddarnas storlek pa odlingen. Designen kom Coleman (2009) fram till genom att studera
olika typer av flammare, hur de var byggda och deras respektive basta egenskaper. Det finns
ett internationellt natverk for odlare som modifierar eller helt bygger sina egna
verktyg/maskiner. Pa hemsidan, farmhack.org kan man som odlare bade fa inspiration eller
ocksa dela med sig av sina egna idéer till andra i branschen.

4.4 Utbkad arbetsstyrka
Enligt Rolin (2008) beror skillnaderna i tidsatgang for olika odlingsforetag bland annat pa bra
arbetskraft och dess ledning samt pa tillgangen till ratt utrustning. Att anstalla mer personal
under sasong kan vara ofrankomligt for den smaskaliga frilandsodlingen, framforallt om
mekaniseringsgraden i foretaget ar 1ag (ibid). lvarsson? fick fragan vad en arbetskollega skulle
bidra med for honom. Han svarade foljande, ~Det underldttar mycket att ha en kollega att
arbeta med. Det &r oftast svart att halla ett bra arbetstempo om man &r sjélv och det ar skont
att ha nagon att bolla idéer med, det underlattar psykologiskt att arbetet blir gjort dubbelt s&
snabbt som ndir man arbetar sjilv”.
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Hendrickson (2005) beskriver att man som arbetsgivare i forsta hand bor fundera pa om man
har tid, vilja och kunskap att arbetsleda personal. Det &r viktigt att inte underskatta den tid och
kunskap som behovs for att vara en god arbetsledare, for att uppna de mal man har med att
anstalla (ibid). Det kan vara en svarighet for arbetsgivaren att hitta kunnig och aterkommande
personal vid tidsbegrénsad anstéllning (Larsson 2003). Att anstélla okunnig personal kraver
en god introduktion och upplarning for att inte riskera onddigt mer-jobb pa odlingen (ibid).
Kommunikationen ar avgérande (Hendrickson 2005). For att uppmuntra de anstéllda att
aterkomma aret efter kan man som arbetsgivare évervaga mojligheten for mer ansvar och
I6nedkning (ibid). Enligt Larsson (2003) &r det vanligt att odlaren soker sig till studenter,
garna fran naturbruksgymnasier eller liknande for sdsongsanstéllning. En svarighet for
arbetsgivaren kan da uppsta eftersom anstallningstiden maste anpassas efter studentens
sommarledighet. Det ar ocksa vanligt att anstélla saésongspersonal fran andra lander inom EU
samt erbjuda praktikplats for nyanlanda i Sverige (ibid).

4.5 Hyra in tjanster
Ett bra alternativ till att kopa maskiner kan vara att hyra in en person med maskin som kan
utfora jobbet (Artz, Edwards & Jarboe 2014). Maskinstationer och maskinsammarbeten kan
mojliggora en rationalisering for arbetet pa den smaskaliga odlingen (R6lin 2008). Genom att
hyra in en viss maskin med forare behdver odlaren endast betala for det exakta behovet (Pates
& Artz 2014). Framforallt kan det vara [onsamt om det ror sig om ett moment som endast
utfors en gang per sasong (Artz, Edwards & Jarboe 2014).

4.6 Delat &gande
Att dela maskiner med en narliggande gard kan ocksa vara ett ekonomiskt fordelaktigt
alternativ enligt Pates & Artz (2014). Investeringskostnader och reparationer m.m. kan da
delas lika mellan dgarna. Trots att det kan vara ett bra kostnadsmassigt alternativ kan det ha
en negativ paverkan pa den redan begransade tidsrymden. Varje moment i en odling maste
goras vid ratt tidpunkt och ar vaderberoende. Vid ratt arbetsforhallanden kommer bada agarna
vilja utnyttja maskinen samtidigt vilket ju inte ar mojligt, det blir da istéllet tidsmassigt
pafrestande for odlaren (ibid).

4.7 Férebyggande arbete for minskat ograstryck
Enligt Nilsson (2007) &r ogras ett av de storsta problemen i en ekologisk odling och
framforallt blir det ett problem om varbruket blir fordrojt. Om de forebyggande mekaniska
atgarderna misslyckas blir foljden hdga kostnader for handrensning senare under sasongen
(ibid).
Heimer (2009) beskriver att véxtfoljden &r en viktig faktor for huvudgrddornas
naringstillforsel genom kulturtiden men ocksa for att forhindra uppforékning av ogras. Enligt

Dock Gustavsson (2003) gynnas annuella ogrés av en véaxtféljd med enbart annuella grodor,
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darfor kan det vara fordelaktigt att skifta mellan perenna och annuella kulturer i den man det
gar. Ett bra exempel &r att lagga in en 1-2arig grongodslingsvall i vaxtféljden (ibid). Dock
Gustavsson (2003) beskriver aven att man kan gynna kulturgrédan genom att pa olika vis
undantrycka ograsets groning, till exempel att i sa god utstrackning det gar halla marken takt.
Sammantaget gynnas grédan gentemot ogras vid all teknik som forbattrar dess tillvaxt (Dock
Gustavsson 2003). Den period da ograset har som storst negativ paverkan pa grodan ar nagra
veckor fran att grédan kommit upp genom halva véxtperioden, framforallt for kansliga grodor
som 16k och morot. Hogt ograstryck vid den perioden kan leda till minskat skordeutbyte. Det
kan darfor behovas tva rensningar for de mer kénsliga grodorna som morot och 16k under den
tiden, medans det for grédor med stérre fron kan racka med en gang (ibid). Man ska
ograshekampa sa fort man ser att ograset kommit upp, desto langre det far sta innan man
rensar bort det desto langre tid kommer rensningen att ta (Hartman 2017). Det &r dock l&ttare
sagt &n gjort vilket gor det extra viktigt med en god planering (Fortier 2014).

Dock Gustavsson (2003) poangterar att forebyggande atgarder ar minst lika viktiga som
direkta. En forebyggande atgard &r att se till faltets historia, fungerar draneringen, tidigare
rotograsproblem, jordstruktur m.m. For att pa ett sa bra vis som mojligt kunna utfora direkta
atgarder mot ograsen ar det viktigt att de sadda raderna &r raka och att baddarna ar jamna.
Tekniker for att forhindra stor ograsuppkomst ar falsk sabadd och fordrojd sadd (ibid). Man
kan se en stor skillnad pa en badd som behandlats med falsk sabadd jamfort med en som inte
blivit det enligt Fortier (2014). Viktigt att tanka pa for att kunna utféra en falsk sabadd ar att
vara ute i god tid, en falsk sabadd behdver sta i ett par veckor for att ograsfrona ska hinna gro
(ibid). Dock Gustavsson (2003) patrycker att det sedan ar viktigt att ograsbekampa i tid. 1
tid” innebar vid kompensationspunkten, strax fore véaxten gar i blom. Vid den tidpunkten &r
vaxten som mest kanslig (ibid).

Dock Gustavsson (2003) framlagger aven alternativet att plantera istallet for att direktsa,
planterade grédor etablerar sig snabbt och ar konkurrenskraftiga mot ogréas. Vid sadd kan det
vara ett bra alternativ att flamma féltet fore grédans uppkomst. Lyckad flamning i féltet kan
halvera arbetstiden for handrensning vid senare tillfalle (ibid).

5 Resultat

5.1 Sjalvgaende maskiner
| Jordbruksverkets informationsblad ”Teknik for sméskalig gronsaksodling” (2014) kan man
lasa att det finns en méngd olika sjalvgaende redskap for den smaskaliga tradgardsodlingen pa
marknaden idag. Dessa maskiner ar till for att effektivisera och minska pa arbetsslitskador vid
bland annat ogréasrensning och skord (Bjorkholm & Ascard 2014). Nedan listas ett antal av
dessa maskiner taget utifran Jordbruksverkets informationsblad Teknik for sméskalig
gronsaksodling” (2014) skriven och sammansatt av Anna-Mia Bjorkholm och Johan Ascard.
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Arbetsvagn Crawler &r en batteridriven arbetsvagn i vilken arbetsstéllningen ar liggande pa
magen. Batteriet racker for 6 - 10 arbetstimmar innan det maste laddas pa nytt. Hastigheten
kan tyckas nagot langsam vid gles ograsférekomst vilket da kan vara effektivare att rensa med
handredskap. Crawler &r justerbar bade i bredd och hojd samt latt att individanpassa for
foraren. Priset for en Crawler (exklusive batteri) &r 38 500 kr, extra kostnader kan tillkomma
vid bestallning utdver standard.

Arbetsvagn Drangen ar en motordriven arbetsvagn dar arbetsstallningen ar liggande pa
mage, batteridrift & en valmdojlighet. For standardmodell &r maximala hastigheten 4 km/h.
Arbetskapaciteten kan enligt tillverkaren tredubblas med Dréngen. H6jd, bredd och
arbetsplats gar att justera. Priset for Drangen med en standardutrustning ar 60 000 kr, dar till
exempel hallare for skordebackar blir ett merpris pa ca 1 400 kr.

Det finns &ven en del sjalvgaende arbetsvagnar i vilka man kan sitta och arbeta. Dessa typer
av arbetsvagnar ar framférallt framtagna for sparrisodling.

Redskapsbarare Mac Trac ar en midjestyrd redskapsbérare. Den kan anvandas for bland
annat radhackning, ograsrensning och sadd. Redskapsbéararen drivs pa diesel med en
forbrukning pa 1 - 3 I/h beroende pa motor. Mac Trac har en maxhastighet pa 20 km/h.
Foraren ar placerad bakom sjalva redskapet vilket ger god precision. H6jd och bredd gar till
stor del att anpassa efter onskemal. Priset pa en Mac Trac med dieselmotor ar fran 199 000 kr,
kostnader for redskap tillkommer. Exempel pa redskap ar fingerhjul for ca 7 200 kr.

5.2 Redskap till mindre traktor

Beroende pa storleken av den smaskaliga odlingen kan en mindre traktor vara en god
investering. Det gar att hitta begagnade med god funktionsduglighet till ett Gverkomligt pris
(Pressman 2011). For den smaskaliga odlingen kan en mindre traktor ganska enkelt hoja
produktionsformagan och samtidigt minska arbetstiden for olika moment (Hartman 2017).
Nedan listas ett antal redskap att satta fram eller bak pa traktorn taget utifran Jordbruksverkets
informationsblad ”Teknik for smaskalig gronsaksodling” (2014) skriven och sammansatt av
Anna-Mia Bjorkholm och Johan Ascard.

Baddfras Fobro Kulti-Rotor 2000 &r en jordfras som aven skapar en fardig sa-eller
planteringsbadd. Baddfrasen kan kopas i olika arbetsbredder, fran 125 — 170 cm. Extra
tillbehor ar till exempel knivar for ett arbetsdjup pa 6ver 25 cm eller avdelare for att skapa
flera kupor istéllet for en badd. Modell 2125 med storleken 125 cm bredd kostar cirka 86 000
kr som ny.

Baddfras Foriga ar en jordfras som aven lagger en badd i samma arbetsmoment. Foriga gar

att bestalla i olika arbetsbredd beroende pa 6nskemal och behov. En Foriga baddfras med en
arbetsbredd pa 110 cm kostar cirka 78 000 kr.
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Baddfras Ortiflor-Stone &r bra att anvanda pa steniga jordar da den kan begrava stenar,
jordklumpar och ytvegetation i samband med baddldggning. Man kan képa en modell som gor
plana baddar eller en som gor upphéjda baddar. En Ortiflor-Stone med arbetsbredden 100 cm
kostar cirka 86 000 kr.

Baddharv fran Egedal ar en dansk baddharv som kan vara bra till falska sabaddar pa
upphojda baddar. Baddharven kan kompletteras med ett tallriksskér eller annat for att
bibehalla baddens form.

Flammare Hoaf KB é&r en traktorburen flammare som passar den mindre traktorn och har en
bredd pa 1,5 meter. Hoaf KB kostar cirka 205 000 kr.

Traktorburen radrensare gar att hitta i mindre modeller for den smaskaliga odlingen. En
radrensare for tre rader kostar cirka 50 000 kr beroende pa fabrikat. Det finns flera tillbehor
att kopa till radrensaren for att forbattra ograsrensningen for olika grodor och olika langt
gangna grodor. Nagra exempel pa tillbehor ar fingerhjul, skrappinnar och borstar.

Lossare fran Schrauwen ar en lossare for rotfrukter med ett grundare rotdjup sa som potatis
och rodbetor, for att underlatta skordearbetet. Lossaren kostar cirka 37 000 kr.

Potatisupptagare fran Spedo ar en enradig potatisupptagare med skakmatta. Upptagaren
kostar cirka 24 000 kr.

Lossare fran Egedal ar ocksa en lossare for rotfrukter med grundare rétter samt for 16k. Man
kan kopa till ett skar pa 50 cm for att kunna lyfta en hel rad i taget. Lossaren kostar cirka
75 000 kr.

Ben Hartman odlar tradgardsgrodor pa lite mindre &n en acre, ca 4000 m? (Hartman 2015).
Han beréttar i sin bok The Lean Farm (2015) att dom med en lossare lyckats halvera
arbetstiden for skord av rotfrukter och samtidigt gjort arbetet mycket mindre slitsamt.
Hartman byggde sin lossare med hjalp av en lokal maskinist for att passa traktorn pa garden,
den byggdes med justerbar bredd och djup for att enkelt anpassas till odlingen (Hartman
2015).

5.3 Handdrivna redskap

Alternativ for de mer mekaniserade redskapen som namnts ovan &r redskap som kraver mer
anstrangning fran odlaren vid hantering. Den typen av redskap finns i en varietet av storlekar
och former. De gar att hitta med bade hog och lag mekaniseringsgrad helt beroende pa
odlarens behov och budget. Nedan foljer nagra alternativ for handdrivna redskap med olika
mekaniseringsgrad. Informationen &r tagen fran Jordbruksverkets informationsblad Teknik
for smaskalig gronsaksodling” (2014) skriven och sammansatt av Anna-Mia Bjorkholm och
Johan Ascard.

14



Redskapsbarare Weed Master &r ett redskap man skjuter framfor sig som en vagn. Olika
tillbehor satts pa redskapsbéararen for ograsbekampning, flamning och sadd. Weed Master ar
latt att styra med armarna men kan vara svar att kéra pa tyngre jordar. Det ar rimligt att hinna
med att ograsbek&mpa ca ett halvt hektar/dag med tallrikshacka som redskap. Ramen for en
Weed Master kostar 6 220 kr, darefter far man betala for varje tillbehor som till exempel
fingerhacka for 6 800 kr/rad, tallrikshacka 2650 kr/rad och flamningsaggregat for 10 500 kr.

Flammare Professionell 900 ar en handburen flammare med en gasolforbrukning pa 5,7 kg/h
och fungerar bra vid normal ganghastighet. Professionell 900 kostar cirka 550 kr.

Ogréasbrannare Ograsfritt T50 &r ocksa handburen men med en gasforbrukning pa 2 kg/h
och en 5 cm bred brénnare. En T50 kostar cirka 1 900 kr.

Hjulhackor &r redskap med en ograshacka pa ett hjul som man skjuter framfor sig. De gar att
kopa med olika breda skar beroende pa radavstand. En Hjulhacka kostar cirka 3 000 kr plus
redskap som kostar cirka 400 kr/st. Redskap att kopa till &r exempelvis rensblad och
pendelhacka.

Enligt R6lin (2008) kan arbetstiden for ograsrensning minskas fran 100 h/ha med
handrensning till 15 h/ha med en hjulhacka. lvarsson? beskrev att de mest anvander
hjulhackan mellan raderna och att den da &r dubbelt sa snabb som pendelhackan. Dock
kommer inte hjulhackan lika néra raderna vilket bidrar till 6kad handrensning i efterhand.

Bygelhackan é&r ett bra alternativ istallet fér den vanliga renshackan, med bygelhackan kan
man med relativt enkla medel rensa ogrés i raden med liten risk for att skada kulturen. Man
kan kopa bygelhackan i olika bredder for vad som ar dnskvért samt finns det alternativ for den
lite tyngre jorden. Vid lerjord kan man istéllet bestélla en bygelhacka med ett rundat skar
alternativt vid valdigt lucker jord kan man anvéanda en med hérdad trad. Kostnaden for en
hacka med arbetsbredden 14 cm &r 200 kr exklusive skaft.

Pendelhacka é&r lik den ovan namnda bygelhackan men fors bade fram och tillbaka vid
anvandning. Den ar darfor lampligast nar kulturgrddan blivit relativt stor/hdg. En pendelhacka
utan skaft kostar ca 200 kr.

5.4 Mansklig arbetskraft

Larsson (2003) beskriver att oavsett vem som anstélls ska loner och arbetsforhallanden foljas
enligt kollektivavtal. Tradgards- och jordbruksarbetare hor till Kommunal och avtalen varierar
beroende pa foretagets inriktning (ibid). Medianmanadslonen for en tradgardsingenjor ar

32 400 kr i manaden (allastudier.se 2013). Enligt Statistiska centralbyrans siffror fran 2016
ligger den genomsnittliga 16nen for en kvinnlig tradgardsodlare utan eftergymnasial
utbildning pa brutto 23 400 kr/man, motsvarande for man ar brutto 25 400 kr/man. P&
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sommarjobb.me kan man ldsa kommunals rekommenderade minimiléner for 2016. Minimilon
for ungdom 16-17 ar lag pa 69 kr/h och fér ungdom 18-19 ar 84 kr/h ar. Variationen &r stor
beroende pa vilken kommun man arbetar i (sommarjobb.me 2018).

Rolin skriver om arbetstidsatgang for olika typforetag i Arbetstidsatgang i ekologisk odling
(2008). I texten beskrivs “typforetag 1 som en smaskalig ekologisk gronsaksproduktion pa 1
ha med en stor varietet av grédor, ca 1 000 m2 odling av varje gréda. Ograsrensning for hand
beskrivs uppga till mellan 100-200 h/ha for sddda grodor, for planterade grodor halveras tiden
och uppgar till 40-100 h/ha (ibid). Skérden ar det mest arbetskravande momentet i en
smaskalig gronsaksproduktion (Fortier 2014). | en smaskalig gronsaksproduktion med flera
olika grodor blir arbetstimmarna manga, for handskord av morot uppgar det till 300 h/ha, 16k
340 h/ha, vitkal 260 h/ha och sockerartor 1 180 h/ha (Rélin 2008).

Rdlin (2008) menar dock att samtliga arbetsmoment som utfors for hand bor ses som ytterst
variabla da mycket beror pa kunskap och erfarenhet hos den individuella personen. Genom att
studera ergonomi och olika tekniker kan bade hélsa och effektivitet forbattras, flera timmars
arbete gér att spara in (Fortier 2014). Aven tidsredovisning kan vara ett bra redskap for att
forbattra arbetstidsutnyttjandet i odlingen (R6lin 2003). Genom en sadan redovisning kan man
fa en god Gverblick 6ver vilka arbetsmoment som tar mest tid i odlingen och pa sa vis lattare
ta fram forslag pa forbattring (ibid).

5.5 Berdkningar
For att jamfora utokning av personal med investering i maskiner har investering i alternativa
maskiner/redskap stéllts mot kostnad for mansklig arbetskraft for tva olika arbetsmoment i
odlingen. For de olika momenten har en utvald maskin jamforts med handarbete for ndgra
utvalda grodor.

Med siffror fran “typforetag 17 1 Arbetstid i ekologisk odling (2008) kunde arbetstider for
ograsrensning och skord for hand av de mest tidskravande grodorna i case-foretaget beréknas.

5.5.1 Skordearbete

For handskord av samtliga grodor i diagram 1 &r arbetstiden beraknad utifran 300h/ha.
Arbetskostnaden for handskord beraknas med 200 kr/h vilket ar ett cirkavarde utifran
manadskostnaden for tradgardsingenjor enligt allastudier.se (2013).

Arbetstidsatgang for skord med Lossare har beraknats for att jamfora mansklig arbetskraft
mot maskinell. Arbetstiden for skdrd med hjalp av Lossare halveras enligt Hartman (2015).
Kortid ha/h har beraknats utifran véarden for djup bearbetning, 2,4 ha/h vid arbetsbredd 4 m
(FéltForsk 2012). Lossaren &r beraknad med en arbetsbredd pa 1 m vilket ger kortiden 0,6
ha/h. Utdver kortid for Lossaren har dven arbetstid for handskérd (200 kr/h) efter lossning
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tagits med i den sammanstallda berakningen av skdrdearbete med Lossare. For béttre
forstaelse se figur 1 och diagram 1.

Figur 1: ”Lossare fran Schrauwen for olika rotfrukter och potatis” av Yding smedie, 2014.

80
70
_ 60
[
S 50
£
= 40
30
20
-
Rotfrukter (510 m?) Potatis (2400 m?) Betor (210 m?)
® Handskord 15 72 6
B Skordearbete med Lossare 8 36 3

B Handskord B Skordearbete med Lossare
Diagram 1. Arbetstidsatgang vid handskord jamfort med Lossare.

Diagram 1 visar arbetstidsatgang for skord av de mest tidskravande grodorna i case-foretaget.
Man kan tydligt se att arbetstiden minskar vid skord med lossare.

For att ta reda pa om det dven ar lonsamt for foretaget att skorda med lossare har ytterligare
ett diagram tagits fram. | ”korning lossare” ingar maskinkostnader och drivmedel.
Maskinkostnaderna utgar fran en traktor med 60 hk vilken uppgar till 93 kr/h (Entreprenad
Bemanning Jord & skog 2017) Drivmedelskostnader &r taget fran Produktionsgrenskalkyl
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Bruna Bonor (2016), drivmedel beréknas till 11,5 I/h plus 15% av det for
smorjmedelskostnader. Arbetstimmar for handarbete i diagrammet &r beraknat med
arbetskostnaden 200 kr/h likt diagram 1. | diagram 2 symboliserar de réda staplarna
tillsammans den totala kostnaden for skord med hjélp av lossare, eftersom man efter lossning
maste samla ihop skorden fér hand.

mKorning Lossare  m Handskdrd efter lossare Handskdrd
16000 kr
14000 kr
12 000 kr
10000 kr
8 000 kr
6 000 kr
4000kr
2 000 kr
0 kr —- . —
Rotfrukter (510 m?) Potatis (2400 m?) Betor (210 m?)
m Kdming Lossare 111 kr 178 kr 100 kr
m Handskérd efter lossare 1483 kr 7120kr 593 kr
Handskdrd 3060 kr 14400 kr 1260 kr

Diagram 2. Kostnad for handskord jamfort med Lossare

Diagram 2 visar kostnader for skérd av de mest tidskravande grodorna i case-foretaget. Rdda
staplar visar tillsammans total kostnad for skord med hjélp av lossare. Det ar enligt
diagrammet mer I6nsamt vid skdrd med hjélp av lossare jamfort med handskoérd.

Med resultaten fran diagram 1 och 2 kan man urskilja att arbetstiden minskar med 46 h och
arbetskostnaden minskar med 9 072 kr med hjélp av en lossare for alla grodor tillsammans.
Det &r en kostnadsreducering pa dver 50%. Nagot som annu inte namnts i
kostnadsberakningarna ar investeringskostnaden och arligt underhall fér maskinen. Enligt
Lansstyrelsen (1996) kan underhallskostnader for lantbruksredskap beraknas med formeln
nedan.

U x (A/1000) x T = Uk

U: Underhallskostnad kr/h
A: Ateranskaffningsvérde
T: Driftstid h/ar

Uk: Underhallskostnad kr/ar

Enligt Eriksson (2005) kan schablonvérdena 1 000 kr ateranskaffningsvérde och 0,60 kr/h
anvandas for berakning av underhall fér maskiner.

Underhallskostnad for lossaren Schrauwen per ar:

0,60 x (37 000/ 1000) x 0,52 = 11,54 kr/ar
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For att kunna anvanda sig av en lossare, exempelvis en nytillverkad lossare fran Schrauwen
vilken namns tidigare i arbetet maste foretaget vara beredd pa att investera 37 000 kr.
Dessutom uppgar underhallskostnaderna for lossaren fran Schrauwen till 11,54 kr/ar. For att
ta reda pa lénsamheten av den investeringen har tabell 1 tagits fram, den visar en tydlig
I6nsamhetskalkyl for investeringen. Lonsamhetskalkylen forutsatter att det finns traktor att
tillga vilket ar fallet i case-foretaget.

| tabell 1 kan man se hur mycket man tjanar per ar vid maskinell skord samt kostnader for
maskinell skord med Lossaren Schrauwen per ar. Man kan dven se en I6nsamhetskalkyl for

investeringskostnaden.

Tabell 1. Lonsamhetskalkyl for Lossaren Schrauwen.

Intakter Utrakning Totalt kr/ar
Inbesparad arbetstid 92 h x 200 kr/h 18 400
Totala intakter 18 400
Kostnader

Arbete 47 h x 200 kr/h 9400
Bransle 13,25 kr/h x 0,52 h 7
Investering 37 000 kr
Vardeminskning 37000 kr / 10 ar 3700
Ranta 4% av medelkapital 18 500 kr x 0,04 740
Underhall 0,60 kr x (37 000/ 1000)kr x 0,52 h 12
Totala arskostnader 13 858
Lonsamhet 18 400 kr/ar - 13 858 kr/ar 4542

| Ionsamhetskalkylen kan man se att foretaget skulle tjana pa att kdpa in en lossare fran
Scrauwen vid en ranta pa 4% och vid en livslangd av lossaren pa 10 ar. Med tanke pa den laga
anvandningen per ar av lossaren for foretaget skulle en lagre investeringskostnad vara att
foredra. Man kan leta efter en begagnad lossare for att pa sa vis kunna sanka
investeringskostnaden och 6ka lIdnsamheten. Se Tabell 2 nedan for I6nsamhet vid investering
av en lossare for exempelpriset 16 000 kr.
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Tabell 2. Lonsamhetskalkyl for begagnad Lossare (exempelpris)

Intakter Utrékning Totalt kr/ar
Inbesparad arbetstid 92 h x 200 kr/h 18 400
Totala intakter 18 400
Kostnader

Arbete 47 h x 200 kr/h 9400
Brénsle 13,25kr/h x 0,52 h 7
Investering 16 000 kr
Vardeminskning 16 000 kr / 10 &r 1600
Ranta 4% av medelkapital 8000krx 0,04 320
Underhall 0,60 krx (16 000/ 1 000)kr x 0,52 h 5
Totala arskostnader 11332
Lonsamhet 18 400 kr/ar - 11 332 kr/ar 7 068

5.5.2 Ograsreglering

Enligt litteraturstudien ar det véldigt viktigt att rensa bort ogréset i tid samt gora ett bra
forebyggande arbete mot ograsuppkomst. Case-foretaget namnde ograsreglering som ett av de
mest tidskravande momenten i odlingen. Dérfor har ett diagram tagits fram for att ta reda pa
arbetstid for handrensning i de mest tidskrdvande grodorna enligt case-foretaget.

Handrensning ska jamforas med en mer mekaniserad metod. Den mer mekaniserade
utrustningen som ska jamforas med mansklig arbetskraft ar redskapsbéararen Weed Master, se
figur 2. Med redskapsbéraren Weed Master ska man enligt Bjorkholm & Ascard (2014) klara
av att rensa ett halvt hektar pa en dag i normal promenadtakt, arbetsstéallningen &r rakryggad
och man for redskapsbararen framfor sig. Redskapsbararen har en relativt lag
mekaniseringsgrad da den kraver att man for den framat, den har alltsa ingen egen drivmotor.
Arbetskostnad i diagrammet ar berdknat med 200 kr/h och for handrensning av samtliga
grodor i diagrammet ar arbetstiden beraknad utifran information fran R6lin (2008), 200 h/ha.
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M Handrensning
B Weed Master
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60,0
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10,0

0,0

Figur 2: ’Redskapsbéirare Weed Mster” av Johan Ascard, 2014.

Rotfrukter (510 m?) Potatis (2400 m?)
10,2 48,0
0,8 3,8

W Handrensning W Weed Master

Betor (210 m?)
472
0,3

Diagram 3. Arbetstidsatgang vid handrensning jamfort med Reddskapsbéraren Weed Master.

Diagram 3 visar arbetstidsatgang for ograsrensning av de mest tidskravande grédorna i case-

foretaget. Man kan tydligt se att arbetstiden minskar avsevart vid ogrésrensning med Weed

Master.
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For att dven ta reda pa vad som ar mest ekonomiskt fordelaktigt av méansklig och maskinell
arbetskraft vid ograsrensning har ytterligare ett diagram tagits fram.

| diagram 4 har kapaciteten for Weed Master berdknats med 16 h/ha. Kostnad i diagrammet &r
berdknat med arbetskostnaden 200 kr/h.

12 000 kr
10000 kr
8 000 kr
6 000 kr
4 000 kr

2 000 kr

0 kr S— - —

Rotfrukter (510 m?) Potatis (2400 m?) Betor (210 m?)
Handrensning 2 040 kr 9 600 kr 840 kr
B Weed Master 163 kr 768 kr 67 kr

Handrensning B Weed Master

Diagram 4. Kostnad for handrensning jamfort med Redskapsbararen Weed Master.

Diagram 4 visar kostnad for ograsrensning av de mest tidskravande grodorna i case-foretaget.
Man kan tydligt se att arbetskostnaden minskar avsevart vid ograsrensning med Weed Master.

Enligt diagram 3 och 4 minskar arbetstiden med 57,5 h och arbetskostnaden reduceras med ca
11 500 kr vid ogrésrensning med Redskapsbararen Weed Master. Kostnadsminskningen &r
direkt kopplad till den stora minskningen i arbetstid. Enligt Ascard & Bjérkholm (2014) bor
man dock tanka pa att arbetstiden kan 6ka ndgot med Weed Master vid odling i tyngre
lerjordar. Ytterligare ndgot man bor tanka pa ar att en del efterarbete kan tillkomma for att
rensa i raderna, dar Weed Mastern inte kommer at. Det ar ocksa viktigt att man satt raka rader
med ratt radavstand for att inte riskera att rensa bort grodan vid anvandning av Weed Master.

For att case-foretaget ska kunna anvéanda sig av redskapsbéraren Weed Master maste de vara
beredda pa att investera 6 220 kr for sjalva ramen plus sex stycken tallrikshackor for 2 650
kr/st. Antalet tallrikshackor kan man variera efter vad som passar den egna odlingen. Med sex
tallrikshackor kan man kora en hel badd at gangen om badden har tre sadda rader. | tabell 3
kan man se en lIénsamhetskalkyl for inkop av en Weed Master med sex tallrikshackor.

| tabell 3 kan man se hur mycket man tjanar per ar vid ograsrensning med Weed Master samt

kostnader for ograsrensning med Weed Master per ar. Man kan dven se en l6nsamhetskalkyl
for investeringskostnaden.
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Tabell 3. Lonsamhetskalkyl for Redskapshararen Weed Master.

Intakter Utrdkning Totalt kr/ar
Inbesparad arbetstid 57,5h x 200 kr/h 11 500
Totala intakter 11500
Kostnader

Bransle 0

Underhall 0,60 kr x (22 120/ 1 000)kr x 57,5 h 763
Arbete 5h x 200 kr/h 1000
Kostnad investering 22120 kr
Vardeminskning 22120kr/10ar 2212
Ranta 4% av medelkapital 11 060 kr x 0,04 44?2
Underhall 763 kr/ar 763
Totala arskostnader 3418
Lonsamhet 22 120 kr/ar - 3418 kr/ar 8082

| Ionsamhetskalkylen kan man se att foretaget skulle tjana pa att kopa in redskapsbéararen
Weed Master vid en ranta pa 4% och vid en livslangd av redskapsbararen pa 10 ar.
Arskostnaden for en rensning av rotfrukter, betor och potatis i case-foretaget minskar med
8 082 kr/ar med redskapsbararen Weed Master.

5.6 Odla enligt Lean

Lean innebdr att man Overblickar hela produktionskedjan for att uppmérksamma éverflodiga
och tidskravande arbetsmoment som kan tas bort (Hartman 2015). Det minskar
tillverkningskostnaden for produkten samtidigt som kvaliteten forblir den samma. Fem steg
till Lean &r (1) sortera, (2) var sak pa sin plats, (3) stada, (4) implementera tidigare namnda i
vardagen och till sist (5) folj upp (ibid).

Enligt Hartman (2015) bor trasiga verktyg bytas ut eller lagas om mojligheten finns, verktyg
som inte uppfyller kraven ska man gora sig av med. Ingen tid ska ga at att leta efter verktyg,
varje maskin och verktyg ska ha sin egna uppmarkta plats dit den aterlamnas efter anvandning
(ibid). Hitta ratt platts for forvaring och minska pa onddiga transportstrackor (Hartman 2017).
En stadad arbetsplats &r en roligare arbetsplats, motivationen for att halla det rent och stadat
Okar (Hartman 2015). Man kan skriva ner och implementera rutiner som gor arbetet enkelt
och det blir tydligt vad som ska gdras och hur (Hartman 2017). Det ar nagot som kan
underlétta valdigt mycket, framforallt for den som ar ’ny pa jobbet” (ibid).

Ivarsson? besvarade fragan om han ldgger mycket tid pa att leta efter redskap under
arbetsdagarna. Han svarade foljande, ”Det tar mycket onddig tid att leta efter verktyg for mig,
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svart att uppskatta hur mycket men vissa veckor ar det flera timmars arbetstid som gar at till
det.”

Stalltider ar dven en tidstjuv inom gronsaksodling, reparation av maskiner, verktyg och
redskap som ska flyttas och rengoras ar nagra sadana (R6lin 2003). Men med en god
arbetsmilj6 och en val utford planering kan stélltider minskas (ibid).

Hartman (2015) berattar att han lyckades minska pa bland annat arbetstiden genom att
implementera Lean pa sin smaskaliga gronsaksproduktion. Nedan foljer nagra metoder for att
minska arbetstiden enligt honom.

Rorelsemonster — Tank efter varje gang man gar fran ett stalle till ett annat. Fundera pa vilket
jobb som ska utféras och vilka verktyg som kan behovas, ta med samtliga pa en gang for att
slippa ga fram och tillbaka. VVad gar man forbi, gar det att ta med nagot som ska lamnas pa
vagen? Utfor ett arbetsmoment at gangen for att slippa onddigt manga skiften mellan redskap
och arbetsstallningar.

Minska pa onddig kraftanstrangning — Tunga och klumpiga verktyg ska man gora sig av med,
verktyg ska forenkla inte trétta ut. Skippa onddiga lyft genom att lasta direkt pa en vagn. Se
till att odlingsytorna ar anpassade efter de maskiner och verktyg som finns pa garden.

Anpassad teknik — Det ar att foredra att ha en maskin som kan utfora flera olika arbeten &n att
ha flera maskiner. Man bor ocksa anpassa teknik och mekaniseringsgrad efter storleken pa
odlingen.

Lean Lantbruk erbjuder utbildningar for att hjélpa foretag att arbeta med Lean i vardagen
(leanlantbruk.se 2018). Utbildningen ar 18 manader lang och kraver vilja och engagemang
fran foretagaren och dess anstéllda, kostnad for utbildningen &r ca 30 000 kr (Lean Lantbruk
2017). Utbildningen gar i korthet ut pa att en coach kommer ut till garden for att informera
och lara ut om Lean. Man far hjalp med att hitta omraden som kan férbéttras och blir stottad
genom hela utvecklingsprocessen (ibid).

5.7 Maskin versus Manniska
For att sa tydligt som mojligt redovisa for- och nackdelar med de olika alternativen “investera
i maskiner” eller "utdka arbetsstyrka” &r en enkel lista sammansatt for de olika.

Investera i maskiner

Fordelar Nackdelar

- Okad effektivitet - investeringskostnader

- mindre kroppsbelastning - utesluter inte ménsklig arbetskraft
- individanpassning - lagre precision
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Anstalla mer personal

Fordelar

- samarbete och 6kad trivsel
- billig arbetskraft

- utvecklingsmojligheter

- hog precision

Nackdelar

- langre arbetstidsatgang
- inlarningsperiod

- tid for arbetsledning
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6 Diskussion

Vad som blivit tydligt under arbetets gang ar att det finns manga olika satt att l6sa problemet
med tidsbrist i den smaskaliga gronsaksproduktionen. Mycket beror pa forutsattningar som
den individuella garden har fran borjan.

Nagot som enligt litteraturstudien kan vara bra att 6verskada innan man funderar pa vilka
investeringar som eventuellt kan goras ar forebyggande atgarder att implementera i odlingen.
Exempelvis kan en falsk sabadd enligt Dock Gustavsson (2003) minska ograsuppkomsten i
faltet vilket bidrar till minskat behov av handrensning. Kvarstar problemen med tidsbrist i
odlingen trots forebyggande atgarden finns det enligt Bjorkholm & Ascard (2014) manga
olika redskap och maskiner att ta till som ar anpassade for den smaskaliga odlingen. Pates &
Artz (2014) beskriver problemet att manga redskap/maskiner ar anpassade och byggda for att
utfora ett arbete. Det medfor att man som odlare antingen behover kdpa in en stor varietet av
maskiner for att minska arbetsbordan for olika moment vilket da ocksa blir valdigt kostsamt,
alternativt att odlaren investerar i en maskin som kan utféra ett moment och som sedan blir
staende under storre delen av aret. Pates & Artz (2014) menar pa att det blir svart for odlaren
att motivera en investering av maskiner som ska sta i ladan storre delen av aret. Det kréavs
alltsa att en maskin gar att anvanda for de flesta grédor som odlas pa garden samt underlattar
de mest tidskravande arbetsmomenten for att det ska vara lonsamt.

Detta arbete fokuserade pa de arbetsmoment och grodor som case-foretaget ansag vara mest
tidskravande. De mest tidskravande arbetsmomenten som skulle lésas var enligt Ivarsson?
ograsrensning av samtliga sadda grodor och skord av framforallt rotfrukter och potatis. For att
effektivisera ograsrensningen skulle en investering i antingen en arbetsvagn eller en
redskapsbarare vara en god idé. Vid en sadan investering bér man fundera 6ver vilken som
blir mest optimal fér den egna odlingen. Bjorkholm & Ascard (2014) beskriver att
arbetsvagnen Drangen kan tredubbla arbetshastigheten och for en extra kostnad kan man &ven
kopa till hallare for skordebackar. Det medfor att den kan anvéndas fér bade ogréasrensning
och skord. Det man behover ha i tanke &r att arbetstagaren maste trivas med att arbeta
liggande pa mage och att det kanske inte &r nagot man klarar av under en langre tid.
Redskapsbararen Mac Trac ar ett annat alternativ, framférallt om man inte trivs med den
liggande arbetsstéllningen. Bjorkholm & Ascard (2014) beskriver att den fungerar for
radhackning, ograsrensning och sadd, alltsa ett redskap med flera funktioner. Mac Trac ar
dock en nagot dyrare investering.

Det finns oandligt manga redskap att satta bade fram pa traktorn och bakom som kan
underlatta i odlingen vid skérd av rotfrukter och potatis. Eftersom case-foretaget har tillgang
till traktor kan det vara ett bra alternativ att investera i en lossare som kan anvéndas vid skord
av bade rotfrukter, potatis och 16k. Dock kvarstar eventuellt problemet vid skord av moroétter,
beroende pa hur djupt lossaren kan stéllas in. Enligt Coleman (2009) &r det eventuellt ett
problem man kan I6sa genom att modifiera lossaren eller konstruera nagot eget. Inspiration
till det kan sakert finnas pa farmhack.org om man inte sjélv ar valdigt uppfinningsrik.
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Artz, Edwards & Jarboe (2014) tog upp mdjligheten att anlita en maskinstation, det verkar
vara ett mycket fordelaktigt alternativ. Dock har inga maskinstationer med maskiner for
ograsrensning och skord av tradgardsgrodor kunnat hittas, vilket ar ett stort hinder i fragan.
Da aterstar det enligt Pates & Artz (2014) att lana maskiner av eller &ga tillsammans med
narliggande gard, dar problemet med vantetid for anvandning uppstar.

Att en odling kraver mansklig arbetskraft framgar tydligt och genom att anstalla mer personal
kan den individuella arbetsbordan minska. Att anstélla en eller flera 16 aringar med 69 kr/h
under sommarlovet kan ses som ett ekonomiskt fordelaktigt beslut for att snabbt I6sa
problemet med tidsbrist. Att anstélla studenter kan dock enligt Larsson (2003) medftra en
annan typ av tidspress da man behdver anpassa anstéllningstiden till studentens ledighet. Det
kan &ven medfor extra arbete for arbetsledaren i form av uppléarning och tillsyn (Hendrickson
2005). Man kan ocksa ifragasatta hur enkelt det &r att hitta en 16 aring som kan tanka sig att
rensa ogras for 69 kr/h en hel sommar.

Det finns enligt litteraturstudien manga sétt att hitta relativt billig arbetskraft men problem
med kommunikation, upplarningstid och aterkommande arbetskraft ar efter ar kvarstar enligt
Hendrickson (2005). Enligt Diagram 1 under resultatdelen kan man se att det tar upp till flera
dagar for en person att skorda vissa grodor for hand. Genom att anstélla ytterligare en person
skulle tiden halveras. Skulle man da ocksa anvanda sig av en lossare varpa en korde traktorn
med en lossare och en gick bakom och samlade upp skulle ytterligare tid tjanas in. Det &r
kostsamt for ett foretag att anstélla, men med ratt person, med rétt bakgrund och med en god
“inskolning” pa arbetsplatsen kan det vara val investerat. Fortier (2014) beskriver att en
maéanniska alltid kan utvecklas, exempelvis utveckla tekniker for att forbattra sin ergonomi och
effektivitet i olika arbetsmoment. Nagot som verkar vara ett bra alternativ enligt Hartman
(2015) ar att studera Lean-tekniker. Det dr kanske inte tvunget att ga en utbildning om man
anser det vara en dyr investering utan kan l&sa sig till kunskapen sjélv. Lean Lantbruk (2017)
menar att det enda som krdvs &r viljan att avvara tid for att forbattra sig sjalv och sin odling.
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6.1 Slutsats
Sammantaget visar litteraturstudien att det finns manga olika satt att I6sa tidsbristen pa i den
smaskaliga gronsaksproduktionen. Allt ifran att vara noggrann med forebyggande atgarder
mot ograsuppkomst till investering i maskiner eller att anstalla kunnig personal. Det ar svart
att sdga vilket som ar mest fordelaktigt av mansklig arbetskraft eller mer mekanisering. Det
ena fungerar inte utan det andra och det beror helt pa odlingens férutsattningar. Enligt
resultatdelen var mer mekanisering tydligt det bésta alternativet for beréknade areal och
grodor, bade tidsméssigt och kostnadsmassigt.

Det som framgatt ar att vid hog grad handarbete i en odling kravs planering, utvéardering och
standigt utvecklingsarbete. Utvecklingsarbete kraver ofta nagon form av investering for
odlaren, det ar bara fragan om vad som &r mest vart for den enskilde. Att hitta redskap for att
underlétta de mest kravande arbetsmomenten som gar att anvanda for flera olika grodor pa
ens odling ar optimalt. Det har dven litteraturstudien visat mojligt, &ven for olika budget.

Det &r svart att ge case-foretaget exakta konkreta forslag pa forbattringsmojligheter da
arbetstidskalkyler och verklig timkostnad i foretaget hade varit énskvart, det ar nagot som
bidragit till felkalla i arbetet. Men utifran de siffror som funnits att tillga genom
litteraturstudien, resultatdelen och med den information som erhallits av case-foretaget kan
anda tankbara alternativ laggas fram. Det skulle vara en god idé att investera i en Lossare for
skordearbetet da den kan anvéandas pa en stor del av odlingen samt underlattar ett av de mest
tidskravande arbetsmomenten. Viktigt att tanka pa ar att halla nere priset vid inkop av
maskinen, ett bra alternativ kan vara att kopa in begagnat. En annan investering som enligt
kalkylerna skulle vara mycket fordelaktig ar inkdp av redskapsbéraren Weed Master. Bade
arbetstid och kostnad minskade avsevart med anvéndning av den vid ograsrensning. Till sist
kan jag dven rekommendera foretaget att studera Lean-tekniker for att forbéattra
tidsutnyttjandet pa odlingen.
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