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Sammanfattning:
Syftet med den har litteraturstudien &r att med bakgrund i Sveriges historiskt laga

sjalvforsorjandegrad som en del av den inhemska forsvarsformagan titta pa vilka nya
odlingsforutséttningar klimatforandringarna medfor. Dessa odlingsforutsattningar har sedan
parats ihop med information om odlingsforutsattningar for grodor vi idag inte odlar eller odlar
mycket begransat, inom landet for att ge en uppfattning om vilka grédor vi kan féra in i
Sverige och nar vi kan gora det. Aven forflyttning norrut av grodor vi odlar i sodra Sverige
tas i beaktning. Klimatprognosen som anvants ar RCP4,5 fran FN:s internationella
klimatpanel som &r en av fyra olika pessimistiska eller optimistiska prognoser. Vald prognos
ar den som ndrmast stdmmer o©verens med uppmatta vérden om det faktiska
klimatférandringarna. Prognosen som anvands som underlag i denna litteraturstudie stréacker
sig till ar 2100 och utgangspunkten i diskussionen och resultatet tar avstamp ar 2040 da
tillrackligt stora forandringar har skett for att klimatet ska ha andrats sa mycket att detta blir
intressant att observera. Sveriges arsmedeltemperatur kommer i slutet av 2000-talet att ha
hojts med mellan tre till sex grader jamfort med idag och med stor skillnad pa norra och sodra
Sverige. Norra Sverige kommer att se storst forandring i temperatur vintertid och sodra
Sverige kommer att se storst forandring sommartid. Klimatforandringarna medfor inte bara
hogre temperaturer utan dven osakrare vaderlek och extremvader som kan paverka hur
odlingen i Sverige bedrivs i framtiden. Extremvader kommer mest att paverka sodra Sverige
eftersom dessa delar av landet kommer fa mest extremt vader pad sommaren. Norra Sverige
kommer darmed uppleva mer extremvader pa vintern nar vi anda inte odlar. Resultatet utgor
en rekommendation om vilka grodor som ar varda att titta narmare pa och en diskussion om
vilka konsekvenser och majligheter detta far for Sverige. Exempel pd de viktigaste
framtidsgrodorna &r bland annat: Sétpotatis, aubergin, durumvete och sojabonor. Slutsatsen i
av min litteraturstudie ar att Sverige har stor potential att inféra nya grodor och pa sa satt 6ka
sin sjalvforsorjandegrad men att mer forskning, internationella samarbeten och politisk vilja

kravs for att utvecklingen ska ga, och fortsatta ga, at onskvart hall.



Summary:

The purpose of this literature study is that, in view of Sweden's historically low self-
sufficiency rate and low food security as part of the national defence capability, it is possible
to look at which new growing conditions climate change entails. These growing conditions
have then been paired with information about cultivation conditions for crops that we today
do not cultivate or cultivate to a very limited extent the country to give an idea of what crops
we can enter into Sweden and when we can do it. The movement north of crops that we grow
in southern Sweden is taken into account. The climate forecast used is RCP4.5 from the
United Nations International Climate Panel, which is one of four different pessimistic or
optimistic forecasts. The forecast in question has already followed measured data the closest
with is the reason for choosing it. The forecast used as a basis for this literature study extends
to the year 2100 and the point of discussion of the result, start in the year 2040 when
sufficiently large changes have taken place in order for the climate to have changed so much
that this will be interesting to observe. Sweden's annual average temperature will have risen
by three to six degrees Celsius in the late 2000s compared to today and with a large difference
in northern and southern Sweden. Northern Sweden will see the largest change in temperature
winter time and southern Sweden will see the largest change in summer time. Climate change
not only causes higher temperatures but also increase insecure weather conditions as well as
extreme weather conditions that may affect the way in which Sweden is cultivating in the
future. Extreme weather will affect southern Sweden the most, as southern Sweden will get
the most extreme weather in summer and northern Sweden will experience more extreme
weather in the winter when we do not cultivate. The result is a recommendation on which
crops are worth looking into and a discussion about the consequences and opportunities this
has for Sweden. Examples of the most important future crops include: Sweet potatoes,
aubergine, durum wheat and soybeans. The conclusion is that Sweden has great potential to
introduce new crops, thus increasing its self-sufficiency, but that more research, international

cooperation and political will are required for development to go and keep moving.
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1. Introduktion

Fram till 1990-talet var Sverige i stort sett sjalvforsorjande pa baslivsmedel med en
sjalvforsorjningsgrad pa ca 85-90% som en del av forsvarsformagan da tanken var att vi
skulle kunna klara oss i en eventuell kris (Meny 2017). ldag ligger sjalvforsorjningsgraden pa
runt 50% och Sverige ar extremt importberoende enligt Anders Wastfelt, kulturgeograf vid
Stockholms Universitet (Meny 2017). Anledningen ar en kombination av saker men
avregleringar och Sovijets fall i kombination med en 6kad globalisering, vart intrade i EU och
frihandel har varit bidragande faktorer. Lantbrukarnas riksforbund har satt upp som mal att
Sverige 2030 ska ha aterfatt samma sjalvforsorjningsgrad som Sverige hade innan intradet i
EU och anvander ar 1995 som basar da Sverige hade en sjalvforsorjningsgrad pa 75 %, alltsa
25 % mer an vad vi har idag (Grimstedt 2014). Regeringens Vision och mal for
livsmedelsstrategin fram till 2030 lyder: "Det Gvergripande malet for livsmedelsstrategin ska
vara en konkurrenskraftig livsmedelskedja dar den totala livsmedelsproduktionen okar,
samtidigt som relevanta nationella miljomal nas, i syfte att skapa tillvaxt och sysselsattning
och bidra till hallbar utveckling i hela landet. Produktionsokningen, bade konventionell och
ekologisk, bor svara mot konsumenternas efterfrdgan. En produktionsokning skulle kunna
bidra till en 6kad sjalvforsérjningsgrad av livsmedel. Sarbarheten i livsmedelskedjan ska
minska" (Regeringen 2017).

1.1. Syfte

Syftet med kandidatarbetet ar att med hjalp av klimatdata/prognoser och data om grédor vi
inte kan frilandsodla idag (maste importera eller odla i vaxthus) ge en uppfattning om néar vi
kan odla vad i Sverige. Detta for att 6ka var sjalvforsorjningsgrad genom att byta ut import av
en specifik groda mot inhemsk odling av samma groda.

1.2. Fragestillning
Kan vi med hjalp av klimatdata/prognoser och kunskap om utrikes odlade tradgardskulturers
betingelsekrav  forutspa nya tradgardskulturers intdag och pa sikt Oka Sveriges

sjalvforsorjningsgrad?



2. Material och metoder

Metoden kan beskrivas som en explorativ litteraturstudie. Insamlande, sammanstallande och
tolkningen av korsrefererade data mellan klimatforandringsrapporter, prognoser och kulturers
forutsattningar. Bocker kommer dven att anvéandas vid behov men framforallt for att hitta

primérkéllor.

Jag ska studera klimatprognoser och valt ut ett specifikt klimatscenario under andra halvan av
det nuvarande arhundradet (2040-2100). Det klimat som prognoserna forutspar kommer
sedan ligga till grund for vilka grodor som kan trivas har da. Denna kunskap tillsammans med
data om avkastning, graddagar och om vi redan konsumerar produkten idag kommer utgora
grunden for vilka grodor som kommer att foreslas foras in i vart framtida jordbruk med

forandrat klimat.

2.1. Begreppsforklaring

Normalvarden: Berdknade medelvarden for en relativt lang och enhetlig period som
innehaller minst tre tioarsperioder. Nar IMC (International Meteorological Committee) mottes
1935 i Warszawa togs beslut om att rekommendera perioder om 30 ar som lampliga for att
berdkna normalvérden (SMHI 2009).

Standardnormalperiod: De 30 ar langa perioderna som anvands for att berdkna
normalvérden av klimat och véderforhallanden. Perioderna som anvands mest i Sverige och
internationellt &r 1931-1960, 1961-1990, 1991-2020 etc. (SMHI 2009).

Arsmedeltemperatur: Den genomsnittliga temperaturen p& en given plats baserat pa
normalvdrden ur en standardnormalperiod. FOr att se tydliga forandringar i
arsmedeltemperatur kan man till exempel jamfora arsmedeltemperatur mellan tva
standardnormalperioder (SMHI 2014a).

Stralningsdrivning: Den skillnad som finns mellan den energi som tréffar jorden i form av
solinstralning och den energi som stralas ut i rymden. Denna energi méts i enheten watt per
kvadratmeter, W/m2 (SMHI 2014b).

Fenologiskt: En term som betyder ldran om periodiska foreteelser inom véxt- och djurriket
(SMHI 2014c).



3. Resultat

3.1. Historiska klimatforandringar i Sverige

Klimatet forandras langsamt och fa slutsatser kan dras om man Studerar medelvérdena fran ar
till ar. Darfor mater vi i Sverige och internationellt klimatforandringar i 30-arsperioder, en sa
kallat standardnormalperiod. Medelvarden som kommer ur standardnormalperioderna kan
man sedan jamféra med varandra (mellan perioder) och med aktuella varden.
Standardnormalperioder som vi har siffror for &r perioden 1961-1990 och perioden 1991-
2005. | tabell 1 anvandes siffror som var lattillgangliga fran en halvperiodsrapport (klimat i
forandring) som avslutades 2005 och publicerades 2006 (SMHI 2006). Siffrorna presenteras
hér for att ge en uppfattning om klimatférandringarnas hastighet och vilken klimatsituation vi
kommer i fran da siffrorna stracker sig fran 1961. En snabb genomgang av hur klimatet har
sett ut i Sverige under ovan namnda perioder aterges har sa att en uppfattning om hur klimatet
i nuvarande jordbrukssverige ser ut for att kunna jamféra med de resultat som senare

klimatprognoser kommer att ge.

Tabell 1. Arsmedeltemperatur och féréandring éver hela landet. Med tillstdnd av SMHI (SMHI 2006).

Medeltemperatur (°C)

Manad 1991-2005 1961-1990 Forandring:

Januari -4,0 -6,5 +2,5
Februari -4,3 -6,0 +1,7
Mars -1,2 -2,5 +1,7
April 3,2 2,2 +1,1
Maj 8,5 8,2 +0,3
Juni 12,8 13,2 -0,3
Juli 15,8 14,8 +1,0
Augusti 14,8 13,6 +1,2
September 10,1 94 +0,7
Oktober 4,7 5,0 -0,3
November -0,1 -0,7 +0,5
December -3,4 -4.6 +1,2
Aret: 4.8 3,9 +0,9




1961-1990 var arsmedeltemperaturen i Sverige 3,9 °C medan den under perioden 1991-2005
var 4,8 °C (SMHI 2006). Med hélften sd manga ar att ta data fran (kalla fran 2006) kan en Kklar

forandring i arsmedeltemperatur pa 0,9 grader under en period om 15 ar konstateras. Antas en

forandring i samma takt lar férandringen i slutet av standardnormalperioden vara (O—s) 30 =

1
1,8 grader Gver hela perioden. Da de har siffrorna inte tar hansyn till geografiska skillnader
presenteras aven siffrorna i kartform i figur 1 med hansyn till forandringar Gver arssasonger sa

att en jamforelse med prognosen for 2050 och framat kan goras.

Som kan ses sa skiljer sig temperaturforandringarna mellan norr och soder ratt sa mycket samt
att aven sasongerna paverkas i olika grad. Med en forandrad sasongsmedeltemperatur under
vintern i norr pa +2,2°C och motsvarande siffra 1,2°C langst i soder. Samma férhallande
under sommaren ar 0,6 °C i norr respektive 1,0 °C i soder vilket tyder pa en nagot inverterad
effekt under sommarhalvaret. | tabell 2 presenteras siffror for Sydsverige, Mellansverige och

norra Sverige under alla fyra arstider.

Tabell 2. Medeltemperaturforandring mellan 1961-1990 & 1991-2005 (SMHI 2006).

Medeltemperaturférandring efter sdsong och geografi (°C).

Geografiskt omrade: Sasong: Vinter Var Sommar Host

Norra Sverige 2,024 0,4-0,8 0,4-0,8 0,0-0,8
Mellersta Sverige (Malardalen) 1,6-2,0 0,8-1,2 0,4-0,8 0,0-0,4
Soédra Sverige 0,8-1,6 0,8-1,2 0,8-1,2 0,004




Vintern
december-februari

Histen
september-november

Sommaren
juni-augusti

Figur 1. Medeltemperatursférandringen i Sverige efter plats och férandring av temperatur fran ar 1961-1990
till 1991-2005. Med tillstdnd av SMHI (SMHI 2006)
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3.2. Klimatet i Sverige ar 2040 och framat

3.2.1. Scenario RCP4,5

Det finns en rad olika prognoser fran den internationella klimatpanelen att vélja mellan
beroende pa hur val eller inte vi lyckas hantera de skenande utslappen av vaxthusgaser och
medfdljande klimatforandringar. Det finns fyra olika scenarier som alla bendmns efter sin
stralningsdrivning fran mest optimistisk ”"RCP2,6” och #nda upp till den mest pessimistiska
”RCP8,5” (Naturvardsverket 2014). Den som anvands i den har studien ar RCP4,5 for att
den ser ut att stimma Overens med uppmattavarden under de ar i prognosen som redan
passerat (se figur 2). Nagra utmarkande egenskaper for den ar bland annat att: jordens
befolkningsméangd inte 6verstiger 9 miljarder, vi lever nagot mindre energiintensivt an idag,
Utslappen av Kkoldioxid o©kar begransat och planar ut omkring 2040 och att
jordbruksproduktionen har ett lagre arealbehov &n idag till foljd av forandrade
konsumtionsmonster och stdrre skordar an idag samt omfattande skogsplanteringsprogram
varlden 6ver men i 6vrigt liknande klimatpolitik som idag, globalt sett (Naturvardsverket

2014).

Beraknad férandring av arsmedeltemperaturen i Sverige jamfért med 1961-1990. m"'
Scenario RCP 4.5.
T T T

12 1 1 1 1 1

°c

8 i i i i i i i i i i i i i
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
ar

Figur 2. Scenario RCP 4.5 som ar en realistisk representation av hur klimatet kan komma att férandras i Sverige
under det nuvarande seklet. Staplarna representerar uppmatt temperatur och den svarta linjen ar prognosens
varden. (Figuren genererad pa: http://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/klimatscenarier 2018)
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3.2.2. Temperatur

Medeltemperaturen i Sverige forvantas fram till slutet pa 2000-talet 6ka i genomsnitt mellan
tre till sex grader vilket & mer &n det globala medelvérdet (Fogelfors, Eckersten & Sigvald
2010). | norra Sverige kommer skillnaden pa nu och da (framtiden) markas mest och pa
vinterhalvaret. Under sommarhalvaret kommer forandringarna vara storst i soder sa man kan
sdga att norra och sodra Sverige far extremerna pa respektive halvar. Extremtemperaturer pa
den varma delen av skalan kommer bli allt vanligare och foretradesvis i syddstra Sverige.
Framforallt mellersta Norrland och norra Svealand kommer att uppleva en forkortning av de
snotackta perioderna. En liknande utveckling sker i hela Sverige men blir patagligast i dessa
delar. Temperaturpendlingar kring noll kommer att 6ka bade i mellersta och norra Sverige till
skillnad fran sodra Sverige. | soder kommer man snarare att uppleva en total avsaknad av

perioder med en temperatur under noll grader.

Varmebdljorna kommer bli allt vanligare och halla i sig i langre perioder. Detta kommer vara
extra kansligt i sodra Sverige som dven far en minskning i nederbérd till skillnad fran resten
av landet som far en 6kning av nederbord. Regnet pa vintern kommer generellt att 6ka med ca
50 % och sommarregnen att minska med ca 30 mm/manad till &r 2100 i Sydsverige. Den
totala nederborden Gver landet kommer pa arshasis att oka generellt men ser olika ut fordelat
Over landet. Klimatet svanger mer och blir instabil enligt klimatmodellerna (Fogelfors,
Eckersten & Sigvald 2010).

Medeltemperaturen i Sverige kommer ar 2040 att var ca 2,9 °C hogre an medelvardet vi har
som bas som stracker sig frdn 1990-2005. Da det ar alldeles for brett definierat ska det i det
har avsnittet bryta ned vad detta medelvarde innebér for Sverige med fokus pa soder, norr och
Mellansverige och medeltemperaturen dver arstiderna. Tabellen kommer att vara lik tabell 2
fran forra kapitlet men med ett specifikt klimatscenario och ar i atanke. Det ar dessa vérden
Jag sen kommer att basera kulturbetingelserna efter i analysen Over hur Sveriges

frilandsodling av tradgardsgrodor ser ut i framtiden.

Tabell 3. Medeltemperaturs och férandring fram till 2040 med 1961-1990 som referensvarde

Medeltemperatur efter sdsong och geografi ar 2040 enligt RCP4,5 (°C) (férandring)

Geografiskt omrade: Sasong: Vinter Var Sommar Host

Norra Sverige -8,5 (+4,5) -1,0 (+4,0) | 10,0 (+2,0) 1,4 (+3,0)
Mellersta Sverige (Malardalen) -0,6 (+3,0) 6,0 (+2,0) | 16,8 (+1,5) 7,6 (+2,0)
Sdédra Sverige 3,1 (+2,5) 7,6 (+2,0) | 16,8 (+1,5) 11,3(+2,0)
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| tabell 3 sammanfattas de storsta forandringarna under host- och vinterhalvaret dar
medeltemperaturen &r hela 4,5 grader hogre an vanligt och landar pa -8,5 °C istallet for -13
°C. Detta Overensstammer dven med att vi sannolikt far tidigare varar, varmare somrar,

mildare vintrar och senare hostar (Fogelfors, Eckersten & Sigvald 2010).

3.2.3. Forandrad vegetationsperiod

Vegetationsperioden kommer ocksa att paverkas av klimatforandringarna och det ser olika ut i
olika delar av landet. Data vi har &r berdknade till 2100 sa forandringen vi maste forhalla oss
till kommer ligga nagonstans mellan nu och da. Da vi dven har data som behandlar 2040 mer
konkret kommer vi ta avstamp i 2040 men kunna diskutera laget fram anda till 2100 men med

mer oséakerhet ju ndrmare 2100 vi kommer.

En 6kning av vegetationsperiodens langd kan forvéntas i hela Sverige men ser olika ut i norr
och soder. | norr 6kar perioden med en till tva manader och i soder med upp till fyra manader
(&r 2100) (Fogelfors, et al., 2008). Detta for att varen infinner sig tidigare och hosten blir
langre. L&ngst ner i sOdra Gotaland kan vegetationsperioden redan inom de narmsta
artiondena ha férandrats i sa hog grad att vi kan se stora forandringar (Fogelfors, et al., 2008).
Ar 2010 har vegetationsperioden redan tkat med tre veckor i den har delen av landet sedan
1990 (Fogelfors, Eckersten & Sigvald 2010). Det tar langre tid i norra delen av Sverige da
temperaturunderskottet dar ar sa mycket stérre pa vintern. Pa varen kommer de langre
vegetationsperioderna ha storst betydelse da tillvaxten idag begransas av framforallt
temperaturen pa rund av stor ljustiligdng som naturligtvis forblir oférandrad (Fogelfors,
Eckersten & Sigvald 2010). Pa hosten kommer ljustillgdngen tvart om att bli den stora
begransande faktorn da temperaturen blir ett allt mindre begransande problem i sin tur
(Fogelfors, Eckersten & Sigvald 2010).

3.2.4 Temperaturanpassning hos vixter
Alla plantor ar anpassade till ett specifik temperaturintervall (Westwood 1988). Detta innebar

att en véxt Overlever mellan temperatur x och y och dor utanfor detta intervall (ibid.).
Innanfor detta temperaturintervall finns det mer eller mindre optimala temperaturer for att
véxten ska trivas och ge en god skord (ibid.). S& dven om en vaxt i teorin klarar sig i ett
specifikt klimat behover inte det betyda att den &r lamplig att kultivera for matproduktion som
maste halla en viss avkastningsniva for att vara I6nsam och effektiv nog att bedriva. Inom
detta temperaturintervall &r déar &ven olika sdsongsberoende temperaturer som kréavs for att

viktiga processer i véxten ska ske (ibid.). Dessa temperaturberoende processer styr till
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exempel avbruten vila pa varen och nar véxten gar i blom och bildar frukt. Aven rent
fysikaliska processer sasom vétskeviskositet som paverkar transpiration, diffusion av gaser
och vétskor i plantan och 16slighet av joner i véxten styrs av temperatur (ibid.). Det galler
alltsa att inte bara hitta lampligt temperaturintervall for att se om en vaxt ar lamplig for
produktion i ett visst klimat. Arstidernas langd i forhallande till varandra och (andel av aret)
och vilken temperatur, minimum och maximum, som arstiderna har ar minst lika viktigt for

att en vaxt ska hinna utvecklas och ge god skord (ibid.).

3.2.5 Klimatkrav hos specifika kulturer
Som tidigare namnts ar vaxter anpassade att Gverleva inom ett visst temperaturintervall men

kan optimeras mer eller mindre beroende pa hur temperaturen beter sig inom intervallet
(max/min-temp, arstider mm) (Westwood 1988). Det ar darfor viktigt att inte bara ha en sort
som Overlever utan ocksa en sort som ar speciellt anpassad for klimatet man odlar den i for
maximal skérdeavkastning. Fenologiskt kan man avgora en vaxts anpassnhingsgrad genom att
observera sasongsstyrda forandringar hos plantan (ibid.). Man observerar da i sekvens nar
tillvaxten slutar pa sommaren, nar léven borjar falla pa hosten, invintring pa vintern och
knoppsprickning och blomningen pa varen (ibid.). Pa detta satt kan man ta reda pa om véxten
i fraga ar synkroniserad med sasongerna pa en specifik odlingsplats. Desto narmare
synkronisering med verkligheten desto battre gar det att odla och fa en bra skord (ibid.). Detta
ar speciellt viktigt nar man ska ta reda pa om det ar lampligt att inféra en véxt i ett nytt
foranderligt klimat paverkat av global uppvarmning.

Sa for att sammanfatta detta avsnitt géller det alltsa inte bara att en planta éverlever, den ska
aven vara nagorlunda synkroniserad med sasongerna och fa uppleva viktiga temperaturer for

sina inre fysikaliska processer som ar helt avgérande for en lyckad produktion.

3.3. Nya grodor i Sverige ar 2040

Hostsadda grodor kommer bli allt mer dominerande i det svenska odlingslandskapet da
sadden kommer kunna intraffa s sent som i november langst ner i soder (Fogelfors,
Eckersten & Sigvald 2010). Som tidigare namnts sa blir ljustillgangen pa hosten ett problem
da en hogre temperatur mojliggér hogre metabolism hos vaxterna. Om det inte finns
tillrackligt med ljus for att tdcka fotosyntesens energibehov forsamras utvecklingen hos
vaxterna forsamras (ibid.). Véxtforadling ar ett satt att hantera detta problem da vi behover
anpassa vaxter for de specifika nordiska forhallanden som da uppstar (ibid.).
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3.3.1. Tradgardskulturer

Vad som odlas kommer att se olika ut i olika delar av landet. L&ngst i sdder handlar det
mycket om vilka nya kulturer vi kan ta in fran utlandet medan det i nordligare delar av landet
handlar om att odla kulturer som nu odlas i sdder. En forskjutning av sydliga odlingssverige

norrut kan man séga (Eckersten, et al., 2007).

Tobak kan komma att bli stort i Sverige igen tillsammans med sojabdnor och solros
(Fogelfors, Eckersten & Sigvald 2010). Det har prognostiserat att solrosens inforsel i
Mellansverige till ca ar 2080 da jordtemperaturen ar adekvat for sadd och fardigutveckling
(solrosen behover en lang vaxtsasong) hos plantan forst da (Harrison, 1995). Odlingsomradet
kommer da att stracka sig upp till Malardalen. Avmognaden hos solros under regniga hostar
kan dock bli ett problem dven om temperaturférandringarna i sig valkomnar den genom béttre
tillvaxtforhallanden men samre skordeforhallanden pa grund av vata (Fogelfors, Eckersten &
Sigvald 2010).

Sojabdnan som ar en kortdagsvéaxt maste ocksa anpassas till Sverige for att bli mer optimal
vid en temperaturokning da ljustillgangen i Sverige forblir oférandrad (Melin, et al. 2010).
Mer koldtaliga och dagsneutrala sorter maste komma till for att sojan ska na framgang i
Sverige med vara langa ljusa natter och tidiga frostknappar som riskerar att komma i augusti-
september men som forvisso forvantas bli farre och farre med aren (Fogelfors, Eckersten &
Sigvald 2010).

Stackholm, Sverige. Vineland, Kanada.

Figur 3.En jémfbrelﬂse av médel;[émb;eraﬂtﬂure'h over aret mellan Stockholm och Vineland, Kanada (l\?lerlél 2'(')18);

Vineland, Kanada som har ett klimat jamforbart med Sverige har det den senaste aren
storsatsats pa att ta in grodor fran andra delar av vérlden for att mota den vaxande efterfragan
pa kulturellt diversifierad mat (Brownbridge 2015). Det har inte lagts fokus pa klimatet i sig i

detta arbete men det kommer pa képet nar man raknar in att mycket av grédorna kommer fran
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sydligare breddgrader. Fungerar det i Kanada nu och i framtiden lar det gora det har ocksa da
vi har i stort sett samma klimatprofil (Merkel 2018). Vineland, Kanada har som syns av figur
3 redan nu en nagra grader varmare sommar vilket ligger i linje med vad som eventuellt kan

forvéntas i Sverige med scenariot som har valts i den hér studien (Merkel 2018).

| det kanadensiska forskningsprojektet Bringing world crops to market har en rad forskare
tagit fram lampliga grodor for odling nu och framdver vilket givit inspiration till grédorna jag
valt ut (Brownbridge 2015). Nedan gar jag igenom valda grédor och vad ansvarig forskare
givit for kommentar till dem odlingsméssigt. Detaljerad information om sjalva grodan

presenteras i tabell 4 nedan (slutet av detta avsnitt).

En foreslagen &ggplantssort som ska lampa sig bra for frilandsodling &r 'Indian Round' som
visat sig trivas bra pa friland och producerar sma runda aggplantsfrukter (Zvalo 2017a). Den
avskyr véaxthus och lar dd kunna tas in som frilandsgroda aven i Sverige. Aggplanta ar en bra
groda da den under en sasong kan ge mellan 25-50 t/ha i skord (Zvalo 2017a). Detta ar
jamforbart med frilandsodlade gronsaker i Sverige idag déar till exempel vitkal och 6k 2011

producerade ca 42 t/ha (Johansson 2016).

En annan potentiell groda for Sverige som redan haller pa att tas in &r sétpotatisen. Tva
forsoksodlingar i Ontario, Kanada och en i Nova Scotia, Kanada resulterade i en sorts
sOtpotatis att fortsatta testodla i Vineland, Kanada som gav excellenta resultat. De kom fram
till en sort som kréver en kort odlingssdsong, mognar val samt blivit val mottagen i

kundundersokningar baserat pa farg och smak (Primomo 2017).

Sétpotatis ar en groda som just nu haller pa att inforas mer och mer i Sverige. Karlén?® sager i
en intervju att hon sedan 2013 forskat om hur detta ska ga till pa basta satt och hur hela
produktionskedjan bor se ut med allt frdn inhemsk sticklingsproduktion till nar den bor
planteras och skoras samt hur lagringen skall ga till (Karlén et al. 2018). Enligt Karlén
lampar sig Sverige bra for sotpotatis men sotpotatisen klarar ej av att hantera frost. Detta
innebér att vi kan odla den ndr jordtemperaturen ar hég nog och frostrisken ar borta. |
praktiken blir detta fran andra halvan av maj fram till siste september eller precis innan forsta
frosten kommer. Andra positiva egenskaper hos sotpotatisen ar att den ar lagringsbar i 11-13
grader °C i upp till ett ar utan att kvalitén forsamras alls och att det redan finns en liten men
etablerad marknad for sOtpotatis i Sverige som i princip bara kan véxa om ratt forutsattningar

ges (Karlén et al. 2018).

! Helena Karlén SLU, Institutionen for biosystem och teknologi SLU — 2018-05-14
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Okra &r en annan potentiell groda att ta in i Sverige dar kanadensiska forskare fokuserat pa
fyra subtropiska sorter som fungerar bra i kortare odlingssasonger (Zvalo 2017b). Fokus har
aven legat pa hog skord och snabb tillvaxt. Okra ar dock arbetskravande och det behovs ca en
person per 4047 m? (US acre) och dag under skdrdeperioden som strécker sig fran mitten av
juli och en bit pa hosten (Zvalo 2017b).

Tabell 4. Forslag om lampliga framtida tradgardsgrédor i Sverige.

Tradgardsgrodors inforsel/forflyttning till/i Sverige

Vaxtslag: Sammanfattande kommentar:
Sojabéna Sojabonan som &r en kortdagsvaxt som maste anpassas till Sverige da
Glycine max ljustillgangen i Sverige forblir oférandrad. Mer koldtaliga och

dagsneutrala sorter bor foradlas fram.

Solros Solrosens avmognad regniga hostar kan bli ettt  problem.
Helianthus annuus Temperaturférandringarna i sig ar dock lamplig for solros.

Aggplanta Groda som kan tas in redan inom nagra decennier. Ger hdg skord och
Solanum melongena trivs pa friland. (har avses specifikt sorten 'Indian Round’)

Okra Hog skord och snabb tillvéxt men potentiellt dyr att producera i Sverige.

Abelmoschus esculentus

Sétpotatis Bor inforas redan nu. En supergroda med hog skord, bra lagringsférmaga

Ipomoea batatas och redan en del av var matkultur.

3.3.2. Lantbrukskulturer

Vegetationsperioden har i Méalardalen dkat med ca en och en halv vecka fran 1990 fram till ar
2010 och en ytterligare O6kning av inte helt odramatiskt slag kan forvantas framdver
(Fogelfors, Eckersten & Sigvald 2010). Forvantade forutsattningar kan inom redan 3040 ar
(2048-58) bli jamforbara med Wisconsin, USA dar man idag odlar stora mangder majs for
anvandning som foder inom djurhallningen (ibid.). Bar- och gronsaksodlingens
forutsattningar lar ocksd kunna bli mycket goda i den har delen av landet dar
befolkningstatheten ocksa &r stor vilket minskar transporterna vid konsumtion av mer

lokalproducerade gronsaker (ibid.).

Idag ser en véxtfoljd typisk for Malardalen ut som foljande: 1) varkorn, 2) havre/varraps, 3)
hostvete foljt av 4) hostvete (ibid.).

Betraffande livsmedelsravaror lar forutom majsen, hostraps och hostkorn bli stora kulturer i
Malardalen om nuvarande efterfragan bestar vilket allt talar for att den gor (ibid.). Majsen

kommer att kunna odlas i storre omfattning och en typisk véaxtféljd (Eckersten, et al., 2007).
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Om 40-50 ar (2058-68) nar vegetationsperioden ar ca en manad langre an idag skulle en
vaxtfoljd kunna se ut pa foljande satt: 1) varkorn, 2) hostraps, 3) hostvete/hdstkorn med
kloverinsadd/ fanggroda, 4) kloverfroodling/foderarter och -bonor, samt 5) majs med
fanggroda (Fogelfors, Eckersten & Sigvald 2010). Majs ger en storre gronmassa an vad den
vanliga vallen ger vilket gor den till ett bra foderalternativ i framtiden (ibid.). Anda fordelar
med Majsen ar att skorden kan ske en gang per ar istallet for vid flera tillfallen som vallen
behdver vilket minskar arbets- och energiatgang (ibid.). Majsen kan dock behdva mer

bekdmpningsmedel &n vallen vilket &r en nackdel.

Detta och fdljande tva stycken innehaller endast kallan: (Fogelfors, Eckersten & Sigvald
2010) och (ibid.) kommer darfor inte att skrivas ut. Kustlandet i Vésterbotten odlar idag
nastan uteslutande vall och varkorn och en vanlig véxtféljd ser idag ut sa har: 1) varkorn,
havre/artor, gronfoder, 2) vall, 3) vall, 4) vall, och 5) varkorn. Med en vegetationsperiod pa
fem manader i dagens lage som i slutet av 2000-talet forvantas bli uppét hela nio manader lar
en stor forandring i odlingsforutsittningar ske. Aven nederborden forvantas forandas och 6ka
med ca 200 mm/ar jamfort med idag. Under dessa nya forutsattningarna kan en mojlig
vaxtfoljd se ut sa har: 1) varkorn, 2) vall, 3) vall, 4) rdgvete med fanggroda, samt 5)

havre/varvete, varrybs med fanggroda.

Da det i sydostra Sverige forvantas bli bade torrare och varmare till skillnad fran resten av
Sverige som forvantas fa 6kad medelnederbord kan durumvete bli en intressant odlingskultur
i den delen av Sverige. Vi har redan durumvete i var matkultur i stor utstrackning men
importerar produkterna idag. Kan vi odla durumvete bor vi i framtiden kunna forvanta oss

svensk pasta, bulgur och couscous i mataffarerna och minska var import av sagda produkter.

Spannmals- och oljevaxtproduktionen kan komma att paverkas ratt mycket av
klimatforandringarna da okad temperatur gor att utvecklingsforloppet hos ettariga grodor
snabbas pa vilket gor att grédan mognar snabbare och skordarna riskerar att bli mindre. Detta
beror bland annat pa att kolhydrater far kortare tid pa sig att lagras in i froet eller kéarnan. Blir
det &ven mycket torrare somrar, som &r att forvantas i soder, blir effekterna av detta det
tydligare. Nya val av sort kan eventuellt kompensera for férdndringar av den har typen men i

hur stor utstrackning &r annu oklart.

Som tidigare ndmnts kommer vegetationsperioderna att forandras avsevért i en inte allt for
snar framtid och med detta kommer dven safonstret att 6ka i samma grad (ibid.). Varsadden

kan forsenas pga. storre mangd vinterregn forsamrar mojligheterna for vargrodor att dra nytta
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av den tidigarelagda véxtsasongen (ibid.). Vargrodor som ar kénsliga for torka kommer att bli

mottagliga for svag utveckling hos sina rotsystem under varen och med det bli da ytterligare

kansliga for mer torka under sommaren an hostsadda grodor (ibid.). Hostsadd blir da

vanligare och vanligare pa grund av de forhojda riskerna for sent vinterregn och nagra

exempel pa dessa kan vara: Hostraps, ragvete och hostkorn for saval malt som foder (ibid.). |

landets sydligaste delar kan andra intressanta grodor vara véxelvete, h6stbonor och hésthavre

(Melin, et al. 2010). De tva sistnamnda ar idag inte tillrackligt koldhéardiga men detta lar ju

inte bli nagra problem i ett varmare Sverige (Melin, et al. 2010).

Tabell 5. Férslag om lampliga framtida lantbruksgrodor i Sverige.

Lantbruksgrédors inférsel/forflyttning till/i Sverige

Véaxtslag: Sammanfattande kommentar:

Majs Majsen kommer om 30-40 ar bli stor i Malardalen om nuvarande
Zea mays efterfrgan bestar vilket allt talar for att den gor.

Durumvete Odlingspotential i syddstra Sverige som blir torrare och varmare.

Triticum durum

Durumvete kan dérfor bli en intressant odlingskultur i den delen av

Sverige

Varrybs

Brassica rapa ssp. oleifera

Med en temperaturmassig vegetationsperiod i Vasterbotten pa nio
manader i slutet av 2000-talet och nederbérden som 6kat med ca 200
mm/ar jamfort med idag kan en mojlig vaxtféljd se ut sa har: 1)
varkorn, 2) wvall, 3) vall, 4) ragvete med fanggroda, samt 5)

havre/varvete, varrybs med fanggroda.

Varvete

Tritium aestivum ssp vulgare

Med en temperaturmassig vegetationsperiod i Vasterbotten pa nio
manader i slutet av 2000-talet och nederbérden som Gkat med ca 200
mm/ar jamfort med idag kan en mojlig véaxtfoljd se ut sa har: 1)
varkorn, 2) wvall, 3) vall, 4) ragvete med fanggroda, samt 5)

havre/varvete, varrybs med fanggroda.

Havre

Avena sativa

Med en temperaturmassig vegetationsperiod i Vasterbotten pa nio
manader i slutet av 2000-talet och nederbérden som Gkat med ca 200
mm/ar jamfort med idag kan en mojlig vaxtfoljd se ut sa har: 1)
varkorn, 2) wvall, 3) vall, 4) ragvete med fanggroda, samt 5)

havre/varvete, varrybs med fanggroda.

Ragvete

Triticale rimpaui

Med en temperaturmassig vegetationsperiod i Vasterbotten pa nio
manader i slutet av 2000-talet och nederbérden som 6kat med ca 200
mm/ar jamfort med idag kan en mojlig vaxtfoljd se ut sd har: 1)

varkorn, 2) vall, 3) vall, 4) ragvete med fanggroda, samt 5)

19




havre/varvete, varrybs med fanggréda.

Varkorn

Hordeum vulgare

Med en temperaturméassig vegetationsperiod i Vasterbotten pa nio
manader i slutet av 2000-talet och nederbérden som 6kat med ca 200
mm/ar jamfort med idag kan en mojlig véaxtfoljd se ut sd har: 1)
varkorn, 2) vall, 3) vall, 4) ragvete med fanggroda, samt 5)

havre/varvete, varrybs med fanggréda.

Véaxelvete

Tritium aestivum ssp vulgare

I landets sydligaste delar pa grund av att den hostsas vilket kommer bli

vanligare i och med senare och kraftigare vinterregn.

Hdstbonor
Phaseolus vulgaris

I landets sydligaste delar pa grund av att den hostsas vilket kommer bli

vanligare i och med senare och kraftigare vinterregn.

Hosthavre

Avena sativa

I landets sydligaste delar pa grund av att den hostsas vilket kommer bli

vanligare i och med senare och kraftigare vinterregn.

Hostkorn

Hordeum vulgare

Bli storre i Malardalen om nuvarande efterfragan bestar.

Hastraps

Bli storre i Malardalen om nuvarande efterfragan bestar.

Brassica napus ssp. napus

4. Diskussion
Ett problem med att vélja ut ett specifikt klimatscenario av de fyra projekterade av den

internationella klimatpanelen &r att det inte nddvéndigtvis behdver vara sant att det skulle bli
som prognosen sager da det dr sa mycket annat som spelar roll for framtidens faktiska klimat.
Det betyder inte att nagot annat av de fyra scenariona maste besannas och det kan mycket val
vara sa att klimatet hamnar ndra ett av de fyra scenariona eller att alla ar helt fel da
geopolitiska mekanismer ar oforutsagbara. Det kan bli mycket vérre an den mest dystopiska
prognosen och det kan dven bli battre an det mest optimistiska av scenarier. Som tidigare
konstaterat & RCP4,5 ndra dverensstammande med uppmatta siffror i nutid. Det ar dven
darfor en av mellanscenariorna valdes, det ar prognosmaéssigt mer diplomatiskt. Allt handlar
om de beslut som fattas pa politisk nivd och om detta kan omséttas i livsstilsforandringar
globalt sett forutsatt att prognoserna stammer vilket ej kan garanteras. Den har studien utgar
dock fran ett specifikt scenario (RCP4,5) och det ar det som den har diskussionen forhaller sig
till.

Som slas fast i avsnittet om temperatur kan Sveriges generella framtida klimat forenklat
beskrivs med att Sverige far tidigare varar, varmare somrar, senare hostar och mildare vintrar.

| det uttalandet tas inte hansyn till extremvéader men det diskuteras senare. Praktiskt sett
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innebar detta att Sverige far langre produktionstid da det kan sas tidigare och skordas senare
med de senarelagda hostarna. Vissa korta kulturer som redan idag anvéands kommer kunna ge
fler skordar pa ett ar samtidigt som nu frammande grodor for Sverige blir méjliga da de
behdver mer varme under en langre period an vad dagens klimat i Sverige kan tillhandahalla.
Ett exempel kan vara den importerade &ggplantan som idag véxthusodlas. Med nya sorter
(Indian Round), som trivs béttre pa friland, kan odlingen av dggplanta komma att flyttas ut pa
friland nagon gang i mitten av detta sekel da mellersta och sédra Sverige kommer ha liknande

temperaturforhallanden som i de delar av Kanada dar den odlas idag.

Exempel pa korta kulturer som eventuellt kan ge en hel skord till pa ett ar &r grodor som sallat
och radisa. Dessa har en utvecklingstid pa ca 30 dagar efter grodd och kan vi bade sa tidigare
och skdérda senare in pa hosten bor minst en skérd till per ar vara mojlig, kanske till och med
tva under goda forutsattningar. | slutet av seklet da vegetationsperioden ar upp till fyra
manader langre kan saledes upp till fyra nya skdrdar per ar vara aktuellt. Problem kan dock
uppsta om extremvader pa sommaren medfor en sadan varmebolja eller extremtorka sa att det
blir ett odlingsstopp foér den typen av snabba och torkkénsliga kulturer i mitten av sommaren.
Det dr da mojligt att en utjamnande effekt uppstar sa att det i praktiken blir lika manga
skordar som nu och inget ar vunnet i praktiken. Férhoppningsvis har vi tekniska lésningar

som kan atgarda problemet med extremvéader i framtiden.

Ljuset forblir som bekant oférandrat oavsett klimatforandringarna vilket kan leda till en del
intressanta fenomen och odlingsforeteelser. En tanke &r att hégre sommartemperaturer
ovanfor polcirkeln kan komma att paverka hur och vad som odlas dar. Precis ovanfor
polcirkeln &r det bara midnattssol en eller tva dagar men ju langre norrut desto fler dagar med
midnattssol forekommer i strdck och det skulle vara intressant att studera hur de hogre
temperaturerna inbjuder till mer experimenterande fran odlarna i norr. Grédor som behdver
morker blir sa klart helt bortraknade initialt men vad som hander med vaxter med stort
ljusbehov skulle vara valdigt intressant att se. Vidare kan man tanka sig att véxtforadling kan
leda till anpassning sa att midnattssolens betydelse helt forsvinner eller kanske blir mer
betydelsefull &n idag for specifika grodor som kan utnyttja detta naturfenomen med hjélp av

hogre temperaturer.

Véxtforadling &r en sak som inte tagits upp alls i den hér litteraturstudien men den bor ndmnas
kort. Utover inforsel av nya grodor som ar pa gransen idag, bor det dven satsas pa att flytta
gransen for vad andra grodor klarar av sa att det fas ett bredare sortiment att vélja bland nar
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diskussion om inforsel av grodor i framtiden fors. Att hela tiden vara i framkant vad det galler
forskning och foradling kommer ge Sverige en konkurrenskraft i ett osakrare klimat da
Sverige kommer kunna hjélpa andra lander i form av handel och expertis i vad som bdr och

kan odlas for att 6ka den egna sjalvforsorjningen i 1ander som skulle kunna behdva hjalp.

En annan faktor att ta i beaktning nér val av vilka grodor som kan vara lampliga for inforsel
till Sverige gors ar produktionskostnaderna. Hur optimalt Sverige &n har det klimatmassigt
kommer vi aldrig komma ifran att vi i Sverige har nagot av den dyraste arbetskraften i
varlden. | takt med att fler och fler foretag certifierar sig sa att de ska ge samma kollektivavtal
till gastarbetare som inhemska arbetare kan det komma att bli mer patagligt att visa kulturer
eventuellt inte kan odlas pa grund av ekonomin snarare an klimatet. Ett sddant exempel ar
okra som mycket val hade kunnat odlas i sodra Sverige redan inom nagra decennier. Okra &r
dock valdigt dyrt att odla och behdver en arbetare per ca ett halvt hektar varje dag under
skordeperioden som namnts tidigare. | Kanada skérdas den for hand och inga skérdemaskiner
har kunnat hittas i arbetet med den hér litteraturstudien. Med full inhemsk 16n blir detta en dyr
affar for de storre jordbruken. Darfor kan det vara viktigt att ur ett ekonomiskt perspektiv
premiera grodor som ger hog skord per hektar samt &r billig att producera. Férhoppningsvis ar
kostnadsproblemet med okra nagot som framtida teknik kommer lésa for att géra okra mer
ekonomiskt hallbart i framtiden. Detta kan vara sant for d&ven andra grodor som inte finns med

i den har rapporten och maste vara en faktor som tas hansyn till vid inforsel.

Sotpotatisen har enorm potential for Sverige ur manga avseenden (Karlén et al. 2018). Som
tidigare namnts sa forskas det redan extensivt pa grodan i Sverige och testodlingar star sig bra
i volym mot skordar i lander dar de redan odlas kommersiellt. Testodlingen jag refererar till
sker dock i Skane (Bjarehalvon) och langre upp i landet kan det drja nagot ar till innan den
borjar odlas i stor skala. Mikroklimatet bor vara gynnsamt pa sina stillen anda upp till
Maélardalen redan nu sa det handlar mest om en attitydforandring samt uppbyggnad av
infrastruktur for sotpotatisodling (Karlén et al. 2018). Med det menar jag att hela
produktionsledet skall finnas inhemskt for att spara pengar och utslapp i transporter. FOr att
aterknyta lite till introduktionen ar det vart att namna att sétpotatis kan vara viktig for Sverige
bade for sjalvforsorjandegraden och forsvarsformagan. Som tidigare namnt klarar den sig i
svala lager pa en 11-13 grader C i upp till ett ar innan kvalitén borjar forsamras. Det ar alltsa
en groda som potentiellt kan lagras i jordkallare som klarar sig utan elférsérjning och i stort

sett aret om. Detta ar extremt bra ur forsvarssynpunkt i ett lage dar importen stannat av och
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Sverige behdver ga pa sparlaga om till exempel katastrofen eller kriget (hur osannolikt det an

ar) skulle vara framme.

Sojabonan &r en annan nyckelgroda ndr en diskussion om sjalvforsorjning och
forsvarsformaga kommer upp. ldag &r det en av de mest miljéforstérande kulturerna i varlden
(Heimer 2009). Enorma méangder skog skovlas varje ar for att billigt kunna odla grédan i
utvecklingslander for att sedan transportera den halva jorden runt och sélja till oss hér i
Sverige (bland annat). Det vill s&ga att samtidigt som jordens syreskapande lungor
(regnskogen) tas bort sa slapps enorma mangder koldioxid ut i hela processen som innehaller
bade skovlandet, odlandet och transporten (Heimer 2009). Skulle Sverige tvart om odla den
inhemskt raderas i stort sett Sveriges deltagande i denna miljokatastrof som sker i skrivande
stund. Forutom att hoja Sveriges anseende har sojabonan dven en valdigt bra lagringsformaga
i torkad form da det inte kravs nagra speciella forhallanden for lagring i det fallet. Aven detta

ar fordelaktigt i kris-scenariot som malades upp i diskussionen om sotpotatisen.

Malardalen &r ett exempel pa hur den lokala forsorjningens 6kning kan leda till att Sverige
som helhet blir mer sjalvforsorjande. Idag ar sodra Sverige (framforallt Skane) lite av ett
skafferi till resten av Sverige da det forekommer béast jordar och klimat dar idag. Detta leder
till mycket transporter inom landet och med det 6kade utslapp. Kan det i Méalardalen odlas det
som idag transporteras fran sodra Sverige lokalt istéallet sa lar mattransporterna uppat i landet
minska och sodra Sverige behdver som foljd importera mindre fran utlandet som resultat av
det. D& Malardalen om 3040 ar far ett klimat som kan producera bade bar och gronsaker bor

lokalbefolkningen kunna forsorjas pa en mycket stérre andel lokalproducerad mat.

Majs forvantas kunna bli stort i omradet runt Malardalen och nedat om 3040 ar vilket kan
medfdra att den majs som produceras idag som framforallt anvands som foder kommer att
kompenseras med sorter mer lampade for mansklig konsumtion. Blir majs vanligare och
vanligare kan aven det paverka bade sockerindustrin och etanolproduktionen inhemskt sa att
andra positiva effekter tillkommer. Det handlar ju om hojd sjalvforsorjningsgrad av odlad mat
men om Sverige dven kan vara helt sjalvforsorjande pa etanol (som transportbransle) ar det
for bra for att inte ndmnas. Det kan &ven spekuleras att en erséttnings eller
kompensationsgroda for sockerbetor i form av majsen ocksa ar en bra konsekvens da det alltid
ar bra att ha flera kallor att utvinna socker fran ifall nagot oforutsett skulle handa med betorna
(Archive 2011). Man vet aldrig vilka for oss tidigare okdnda skadegorare och sjukdomar som
kan komma med klimatférandringarna och eventuellt angripa den inhemska floran. Detta &r
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valdigt oforutsagbart och sakerheten maste prioriteras i en varld med allt osakrare klimat. Vi
far inte glomma att Sverige en gang borjade med betorna for att sluta importera socker
producerat av sockerror. Sockerror som fortfarande bor vara svart att odla i Sverige med de
kommande klimatférandringarna da de véxer valdigt mycket sydligare an referenslanderna
som anvénts i denna litteraturstudie. Sverige bor kunna anvédnda samma principer och

argument for andra saker det idag importeras eller odlas lite av.

Durumvete har redan haft sitt intag i den svenska matkulturen som tidigare namnts da svenska
folket redan nu dter mycket pasta, bulgur, couscous och andra durumvetebaserade produkter.
Tyvarr ar i stort sett allt importerat, forutom nagra sma odlingar pa Gotland (Lantmannen
2018), men durumvete forvantas kunna odlas i syddstra Sverige pa storre skala fran ca 2040
och framat. Detta skulle kunna revolutionera Sveriges sjalvforsorjningsgrad da i princip alla
de tidigare ndmnda produkterna uteslutande hade kunnat produceras i Sverige av inhemskt
odlat durumvete. Det ar tvart om sa att potential for export till vara grannlander hade kunnat
bli aktuellt dd vi & narmare an de lander som idag producerar och exporterar
durumveteprodukter. P4 samma sétt som Sverige idag forsoker sla igenom internationellt som
ett vinproducerande land med var alldeles egna nisch hade Sverige kunnat bli en reell
konkurrent till lander i Sydeuropa som producerar pastan som ats i Europa. Sverige kommer
helt enkelt bli mer kontinentalt bade matkulturmassigt och klimatmassigt. En ordning dar vi
forser norra Europa med pasta och Italien den sédra halvan ar inte helt otdnkbar och utopisk

om odlingsmark till det finns tillganglig i tillrdckligt hog grad i min mening.

Slutligen maste det namnas att det i den har rapporten medvetet inte skrivits om skadegorare
och andra véxtskyddsproblem som klimatforandringarna medfor. Detta &ar for att en
begransning ger en tydlighet till den hér rapporten som handlar om vilka forutsattningar som
finns for just odling, inte skadegorare i en inte allt for avlagsen framtid i vart avlanga land i ett
nytt klimat.
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5. Slutsats

Inhemsk forflyttning av vad vi redan odlar i Sverige idag kan indirekt paverka
sjalvforsorjandegraden positivt da lokalproducerat redan nu blir mer och mer blir norm
och bara kommer att ©6ka med de nya odlingsférutsattningarna som
klimatférandringarna medfor.

Fokus pa fa men viktiga basvaror bor premieras ur ett sjalvforsérjningsperspektiv. Det
ar battre att satsa pa grodor som redan nu konsumeras med okande trend, ger stor
skord och &r billiga att producera. Till exempel sotpotatis, sojabénor och Durumvete.
Ny teknologi och véxtforadling kan vara ett viktigt verktyg for framtida odling i
Sverige. For att tanja pa granserna for vad som ar mojligt behover det tittas djupare
och bredare pa vilka kulturer som har potential i ett framtida odlingsklimat i Sverige.
Da fler grodor forvantas inforas till Sveriges odlingar samtidigt som inga redan
inhemskt odlade grddor lar forsvinna kan vi dra slutsatsen att Sveriges framtida
odlingslandskap kommer att praglas av storre mangfald och biodiversitet vilket &r bra
for natur, manniskan och i forlangningen hela landets halsa &ven utanfor
sjalvforsorjningspremissen som ges i denna studie.

Som komplement till existerande forskning krévs det ett mer &vergripande
anstrangningar inom detta omrade. Internationella samarbeten och samarbeten mellan
olika discipliner ar helt essentiellt for att fa en palitlig bild dver vilka mojligheter och
utmaningar klimatférandringarna medfor. Klimatprognoser, véxtskydd, data om
véxters odlingsbetingelser saval som geopolitisk samhallsvetenskap bor kombineras
for att ge en helhetsbild av vad framtiden for med sig.
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