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Forord

Nér jag forst laste om Blockkedjan for produktionskedjor blev jag fascinerad av de spannande
mojligheterna som malades upp, men ocksa rent ut sagt forvirrad av all motstridig
information. Dessutom slogs jag av att trots att teknologin potentiellt skulle kunna forandra
livsmedelsmarknaden i grunden, fanns knappt nagonting skrivet pa svenska, eller ur
primérproducentens perspektiv. Det hér arbetet &r ett forsok att bena ut vad en
primarproducent kan forvanta sig om utvecklingen gar i den riktning som experterna forespar.
Den som &r beredd pa vad som ligger bortom horisonten har ju ett béattre strategiskt

utgangslage.

Det har varit bade spannande och utvecklande att arbeta med den har uppsatsen. Utan min
klippa till sambo och min familj som alltid finns dar, hade det inte gatt. Tack for att ni finns.
Ett enormt tack vill jag ocksa ge till mina handledare, Lotta Nordmark och Madeleine Uggla,

for allt stod ni har gett, och for att ni varit sa positiva 6ver den har amnesidén!

Tillagnas James.



Sammanfattning

Livsmedelskedjorna blir allt mer komplexa och matfusk och kontaminerade livsmedel orsakar
sjukdomar, ekonomiska forluster och paverkar kundernas fortroende for livsmedelsindustrin
negativt. Blockkedjebaserade l6sningar for 6kad sparbarhet och transparens ar en ny, mycket
omtalad teknologi. Det ar dock svart att som lekman sétta sig in i huruvida denna teknologi
haller vad den lovar, samt vilka konsekvenser det i sa fall kan ha for de olika aktorerna i
livsmedelsproduktionskedjan. Arbetet bestar av en Swot-analys och en litteraturstudie dar
blockkedjeteknologin fér produktionskedjor férst analyseras och sedan diskuteras utifran dess
potentiella paverkan for den svenska priméarproducenten. Dessa producenter har idag en svag
stallning pa marknaden, med prispress ifran handeln, och dkande import saval som
livsmedelskedjornas egna varumérken att konkurrera med, samt problem att féra fram och
verifiera sina kvalitetspastdenden, mervarden och sina varumarken. Stora livsmedelkedjor och
grossister runt om i varlden investerar nu i blockkedjeteknologi. Om dessa aktorer driver fram
ett inforande av denna teknik i kedjan kan detta paverka primarproducenten pa en rad sétt.
Dels kan matsakerhetsrisker minska, det kan bli lattare att styrka olika kvalitetspastaenden
och att féra fram sina mervérden till slutkund. Andra stora trender som Internet of Things, Big
Data och Smart Agriculture kan samverka med den 6kade transparens som blockkedjan kan
fora med sig, och skapa nya majligheter nar primarproducenten far spela huvudrollen i
“berittelsen om produkten”. Samtidigt innebar 6kad transparens att nya fragor uppstir som
primarproducenten bor fundera pa, nar kunder och andra aktorer far tillgang till stora
informationsfléden och 6kad insyn i livsmedelskedjan.



Abstract

Food supply chains are growing more complex, and food fraud and food safety concerns are
causing health issues, economic losses, and negatively affecting consumer trust in the food
industry. Blockchain applications for enhanced traceability and transparency are a new, much
hyped technology. For the layperson it can be difficult to assess whether the technology
delivers on its many promises, and, if it does, what the consequences may be for different
actors in the supply chain. This work consists of a SWOT analysis and a literature review,
where the potential for blockchain technology to enhance supply chains is first analysed, and
then discussed from the perspective of its possible effect on the Swedish primary producer.
These producers are today facing a weak position in the market, with price pressure from
retailers, increased imports as well as large food retailer’s own brand products to compete
with, as well as difficulty verifying and making visible their quality claims, added value
propositions, and brands. Other important trends, such as The Internet of Things, Big Data,
and Smart Agriculture, could combine with the increased transparency made possible through
blockchain, and open up new opportunities for primary producers as they start to play the
leading role in "the story of the product™. At the same time, more transparent supply chains
will bring with them new questions to be considered, as customers and other actors gain
access to large information flows and more insight into the food system than ever before.
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Begrepp och forkortningar
Block - nar andringar (transaktioner) i databasen har godkénts lagras information om dessa
permanent i filer som kallas block. Block ar de lankar som utgér en blockkedja. Ett block

innehaller data, en hash av datan, samt en hash av det foregaende blocket.

Blockkedja/ blockchain - en distribuerad databas, vilket kortfattat innebér att den inte ags
eller forvaras centralt hos en aktor utan delas- och forvaras- decentraliserat: hos samtliga

anvandare.

Distribuerad liggare /Distributed ledger - se blockkedja.

EMYV - egna markesvaror. Flera butikskedjor salufor varor under sitt eget varumarke.
Exempelvis mjolk med ICA pa etiketten istéllet for Arla eller Skanemejeriers varumarke.

Hash/ Kryptografisk hash - krypterad data som med hjélp av en algoritm omvandlats till en

kort strang siffror/bokstéaver.

ICO - Initial Coin Offering. Det ar vanligt att blockkedjeféretag ger ut coins som allménheten

kan kopa. Detta ar ett satt att fa in kapital.

10T - Internet of Things, péa svenska “sakernas internet”, olika enheter och maskiner kopplas
upp och kan kommunicera med dgaren och &ven sinsemellan. Som exempel: en fuktsensor
som kommunicerar direkt med bevattningssystemet, eller en kyl som skickar ett sms till dig

nar mjolken tar slut - eller som till och med sjélv bestaller hem en liter direkt fran nathandlare.

Oracle problem - om datan som laggs in i databasen inte &r sann ifran forsta borjan spelar det
ingen roll att den inte kan forfalskas igenom kedjan, den kommer &nda att vara felaktig i

slutindan. Detta problemet kallas ” the oracle problem”

Privat blockkedja - Permissioned blockchain. En blockkedja som inte &r 6ppen for vem som
helst utan dar agaren bestammer vem/vilka som kan ha tillgang till eller andra information,
och verifiera transaktioner. Vissa (inte alla) av de blockkedjor som utvecklas for sparbarhet ar

oppna endast for aktorer som fatt tillstand att delta.



Primarproducent - Livsmedelsverket beskriver priméarproduktion som produkter “ur jorden
och naturen” sdsom odling, jakt, fiske, 4ggproduktion. Med primérproducent avses i detta

arbete i forsta hand odlare av frukt och gronsaker (Livsmedelsverket, 2018).

Produktionskedja - Supply Chain. Det engelska begreppet har ingen klockren svenskt
motsvarighet. Beroende pa sammanhang kan man 6versatta med bland annat livsmedelskedja,
varukedja, produktionskedja. I detta arbete anvinds 1 huvudsak ordet “produktionskedja”, och
avser den kedja av aktorer som &r involverade i en produkts resa fran primarproducenten fram
till slutkund.

SME - “small and medium sized enterprises”: Smé och medelstora oberoende foretag.
Definieras av EU som foretag med hogst 250 anstallda och en omséttning som inte 6verstiger

43 miljoner euro.

Tangle - en typ av distribuerad databas under utveckling som inte &r en blockkedja men med
liknande principer och anvandningsomraden. En annu yngre teknologi an blockkedjan som
enligt upphovsmannen (IOTA foundation) Igser flera av de problem som blockkedjan dras
med (transaktionskostnader, mining, energiatgang, skalbarhet). IOTA har utvecklats for att
kunna anvindas direkt mellan enheter i “sakernas internet”, den sa kallade m2m-ekonomin

(transaktioner mellan maskin och maskin).

Token - kan syfta bade pa en digital symbol for dgande av en fysisk resurs, eller symbol for
agandet av en helt digital resurs. Ett token kan agera som en slags spelmarker, du betalar en
summa, far ett token som representerar det 6verenskomna vardet och som sedan kan

representera ditt gande och inga i olika transaktioner och smarta kontrakt.

Tillitslos - Trustless. Eftersom manga blockkedjor ar decentraliserade och informationen inte
gar att andra, kan det i vissa fall bli dverflodigt att ha en central auktoritet som star som garant
for att informationen in kedjan &r korrekt. Informationens &kthet garanteras istallet av sjalva
decentraliseringen och krypteringen. Man talar ddrmed om att behovet av tillit férsvinner,
vilket benimns “trustless”. Detta kan ocksa syfta pa situationer, dar olika aktorer kan antas ha
olika intressen, och darfor inte har skal for att tro det b&sta om de andra utan behover forsakra

sig om sina egna intressen gentemot varandra. | produktionskedjor har de olika aktoérerna



omsesidiga intressen men ocksa vissa konkurrerande intressen och ibland intressen som star i
konflikt med varandra. | denna typer av situationer ar det vanligt med en palitlig mellanhand,
som exempelvis i fallet med en képare och en séljare, dér en bank far fortroendet att vara

oberoende mellanhand och skoéta transaktionen, det vill sdga sjava utbytet av pengar och vara

fran den ena parten till den andra.

Transparens - Transparency. Sparbarhet ar formagan att folja en produkt framat och bakat i
produktionskedijan, fran tillverkning till slutkund. Detta ar lagstadgat krav sa alaggs aktorerna
i produktionskedjor. Transparens daremot &r frivillig 6ppehet med information och

genomsynlighet, utdver den niva som lagen kraver.

Oppen blockkedja -Public blockchain. En blockkedja dar vem som helst kan se data och
vara med och verifiera transaktioner (ett sadant exempel &r bitcoin). De flesta blockkedjor &r

idag 6ppna.



Introduktion
Livsmedelsproduktionskedjorna blir alltmer komplexa och globala, vilket innebér att

sparbarhet genom hela kedjan fran ravara till kund, som ar ett krav fran EU (EC Reg.
178/2002) blir en allt storre utmaning. Medan producenter i Sverige far allt mer stranga
regelverk att forhalla sig till, 6kar importen av varor fran lander dar kraven ofta ar lagre
och/eller kontrollen &r bristande. Samtidigt verkar konsumenter i stigande grad intressera sig
for var deras varor, i synnerhet livsmedel, kommer ifran. Man vill veta hur de har producerats

och vilka konsekvenser produktionen har, bade socialt och ur hélso- och miljohanseende.

Bristande matsakerhet &r ett stort och vaxande problem. Bade avsiktliga (matfusk) och
oavsiktliga brister i livsmedelskvalitet kan innebdara risker for konsumenters hélsa och orsaka
skandaler med negativa konsekvenser for livsmedelsforetagen. Manning och Soon (2016)
beskriver hur matfusk ofta uppstar dar det finns ett glapp mellan tillgang och efterfragan, da
mindre nogréknade aktorer, eller till och med organiserad brottslighet ser en mojlighet att
fylla gapet. Risken for matfusk ar ocksa hogre dar det finns en stor skillnad i pris mellan tva
pa ytan snarlika produkter, exempelvis olika olivoljor eller ekologiska och icke-ekologiska
varianter av samma produkt. Matfusk kan ske storskaligt men ocksa i mindre skala och
drabba smaforetag. Har i Sverige upptackte en profilerad sparrisodlare nyligen att en butik
som de visste att de inte hade levererat till, salde sparris under odlarens varumarke, till
underpris (Kniivild, 2017).

Hastkottsskandalen och kanske framfor allt den Kinesiska melaminskandalen, ar exempel pa
matfuskincidenter som orsakat stora rubriker och som paverkat konsumenternas fortroende
for livsmedelssystemet negativt. Melaminskandalen visar ocksa hur matfusk kan innebéra
allvarliga risker for konsumenters halsa. Enligt en rapport ifran WHO (Gossner et al, 2009)
paverkades halsan for nara 300 000 barn, varav sex barn dog, efter att melamin avsiktligt
tillforts i olika mjolkprodukter i ett forsok att dolja att man spatt ut mjolken. Melamin hittades
sedan i 6ver 200 produkter som spreds till totalt 47 lander. I artikeln papekas att en viktig
faktor, bade for att forebygga och for att upptacka liknande handelser, ar att information kan
delas snabbt, sékert och effektivt mellan aktorer i livsmedelskedjan, &ven Gver nationsgranser,
samt att det ett ar efter skandalen fortfarande rader osékerhet kring huruvida ravarorna nu &r
sékra (ibid).
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Hastkottsskandalen visade a sin sida dels att det finns incitament och formaga att fuska med
ravaror, dels att det rader bristande kunskap och kontroll; aktorerna i livsmedelskedjan vet
inte tillrackligt om de ravaror de anvénder. | en rapport fran ett stort forsakringsholag
(Lockton, 2017) konstateras att 32% av de tillfragade livsmedelstillverkarna (i
foradlingsledet) inte kunde garantera att de ravaror de anvander inte ar bedragliga.
Livsmedelstillverkarna upplever prispress ifran handeln vilket far dem att leta efter allt
billigare ravara. Samtidigt kande sig 44% tvungna att, pa grund av risken for matskandaler,
kopa ansvarsforsakring (liability insurance) i allt hogre grad, vilket &r ett 6kande krav ifran

handelsledet som vill att ansvaret ska ligga bakat i kedjan (ibid).

En ny teknologi som lovar att revolutionera sparbarhet gor just nu ett intdg inom
livsmedelsindustrin. De foretag som lanserar blockkedjelésningar for produktionskedjor
havdar att information pa ett battre och sékrare vis kan samlas in i de olika stegen av
produktion, transport och hantering, och félja produkten pa ett sitt som gor att alla led kan ha
lika stor insyn i kedjan; se Figur 1. Framfor allt gar informationen inte att andra i efterhand,
vilket gor det omojligt att forfalska eller forvanska den. Sammantaget innebér detta, enligt
foresprakarna, att foretag kommer att vaga och kunna dela mer information om produkten
med varandra, som i och med det blir tillforlitligt sparbar pa ett helt nytt satt, genom hela
produktionskedjan fram till slutkunden. Kunden kan sedan lasa av en kod pa varans etikett
med sin smartphone och folja hela resan och se utvald information om produkten och

producenten (OriginTrail, 2018).

IDAG MED BLOCKKEDIAN
odlare grossist handel odlare grossist handel
' ' '
SERVER ‘ SERVER ‘ SERVER ‘ kund
SERVER SERVER SERVER s
BLOCKKEDIA
\. \. \. .

Beroende pa hur finkorning informationen ar som fors in i systemet kan man till och med

spara en enskild tomat fran kocken bakat till faltet, enligt Ramachandran (2017).
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Soil Association och engelska Coop (Provenance 2016), saval som Walmart (Higgins, 2017)
har paborjat projekt for att anvanda blockkedjetekniken for att 6ka sparbarheten i
produktionskedjan. Har i Sverige har SKL Kommentus, som har till uppdrag att agera stod for
Sveriges Kommuner och Landsting inom upphandlingsfragor, tillsammans med
Axfoundation, Martin & Servera, mfl, tagit fram en rapport och pilotstudie om mgjligheterna
att implementera blockkedjeteknologi for att 6ka sparbarheten i produktionskedjan for
offentlig upphandling (Kairos Future, 2017). Stora aktorer i det svenska livsmedelssystemet
har alltsa fatt upp 6gonen for blockkedjeteknik for produktionskedjor. Fragan ar vad detta kan

innebdra for primarproducenten?

Syfte
Syftet med arbetet &r att undersoka om blockkedjeteknologi lever upp till 16ften om att

forbattra sparbarhet och transparens i produktionskedjor, och i sa fall, hur detta kan paverka

forutsdttningarna for svenska primarproducenter.

Fragestallningar
Kan blockkedjetekniken paverka den svenska tradgardsnaringens primarproducenters
stallning pa marknaden? Vilka maojligheter och hot kan inférandet av denna nya teknologi

innebdra for primarproducenten?
Avgransningar

Avsikten &r inte att ge en uttdmmande beskrivning av blockkedjeteknologin ur ett

informationsteknologiskt eller logistiskt perspektiv.
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Material och Metod
Arbetet bestar av en litteraturstudie och en SWOT-analys. Eftersom malet med uppsatsen har

varit att forsoka forutsaga mojlig paverkan av en ny teknologi - blockkedjan for
produktkedijor - pa ett speciellt scenario - svenska primarproducenter pa livsmedelsmarknaden
- anvandes analysverktyg som rekommenderas for framtidsstudier. | boken The Handbook of
Technology Foresight (Popper, 2008) beskrivs olika modeller for framtidsstudier.
Litteraturstudier ar enligt modellen “foresight diamond” (Popper, 2008) en metod som ger en
forhallandevis stark evidensniva vid framtidsanalys, och SWOT ar en semikvantitativ metod
vars effektivitet forlitar mer sig pa kreativiteten och kunskapen hos experter &n harda data.
Litteraturstudien ligger till grund for urvalet av faktorerna i SWOT-analysen men eftersom
det inte var mgjligt att anlita en expertpanel inom ramen for detta arbete har indelningen och
varderingen av faktorerna gjorts utifran litteraturen, som darfor valts ut for att i mojligaste
man bidra med bade kvantitativa data och representera de olika synsétt pa blockkedjan som

framforts av experter.

Litteraturstudien har gjorts genom sékningar i Primo och direkt i vetenskapliga databaser,
Web of Science och Google Scholar. Eftersom blockkedjeteknologin i allmanhet (och
blockkedjeapplikationerna fér produktionskedjor i synnerhet) ar helt ny teknologi, finns det
annu begransat med forskning pa omradet, och darfor har dven andra kallor sdsom
konferensanteckningar, artiklar i media samt publikationer fran foretag, bland annat sa kallade

technical whitepapers, ocksa beaktats.

En konventionell SWOT-analys &r ett verktyg som ger en nuldgesbild av en organisation eller
produkt, etc. For att ocksa kunna beskriva ett mojligt framtida scenario anvéandes en utokad
variant av SWOT som presenteras i Nazarko et al (2017). | denna utékade metod delas
faktorerna in utifran 6 parametrar: inre, yttre, positiva och negativa, samt nutida och framtida.
Pa detta sétt far man fram ett rutnat med falt som representerar styrkor och svagheter, yttre
mojligheter och yttre hot i nutid, samt falt som representerar sa kallade stimulanter,
antistimulanter, inre hot, och inre méjligheter i en potentiell framtid. Efter en genomgang av
den litteratur som finns om amnet, valdes olika perspektiv ut med fokus pa att fa med bade
positiva och Kkritiska roster. Dessa perspektiv bearbetades till en lista med faktorer for varje
falt. Antalet faktorer beskars sedan till mellan 1-4 faktorer per falt. SWOT-analysen sétts

sedan i sammanhang och diskuteras utifran hur svenska priméarproducenter kan paverkas.
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Resultat

Hype, hot, luftslott, bubbla?
Blockkedja har i media blivit ett ganska luddigt begrepp som beroende pd sammanhanget och

vem som anvénder det kan betyda olika saker. Det finns ingen vedertagen definition utan kan
syfta antingen pa en specifik typ av distribuerad databas med vissa valdigt specifika
egenskaper, eller mer brett vara en bendamning pa olika tekniska lésningar som har nagon eller
flera egenskaper gemensamt med denna striktare definition. Det rader alltsa viss
begreppsforvirring kring vad exakt som definierar “blockkedja” (Jeffries, 2018). | media och
aven av vissa foretag anvénds begreppet ibland som ett modeord for att signalera att
nagonting ar nytt och haftigt. Detta da det finns manga som ar beredda att investera i varje
foretag eller produkt som forknippas med blockkedjan. | detta arbete anvands begreppet inte i
den allra striktaste betydelsen, utan i en nagot vidare betydelse som inkluderar vissa
distribuerade databaser som inte i teknisk mening ar blockkedjor (sasom exempelvis IOTAs
“tangle” (Popov, 2017 ). FOr detta arbetes syfte &r likheterna i funktion ur ett

anvandarperspektiv viktigare &n eventuella skillnader ur ett datavetenskapligt perspektiv.

Blockkedjor séljs aktivt in av olika konsulter och experter, och av en del fors tekniken fram
som svaret pa alla framtidens problem, samtidigt som andra réster havdar att det rader
blockkedjehysteri och liknar situationen vid kejsarens nya klader - foretag lovar mycket men
har enligt kritikerna an sa lange levererat valdigt lite (Gerard, 2017), (Stinchcombe, 2017).
Den som soker information om blockkedjan mots av motségelsefulla bilder.

En annan faktor som gor att det kan vara svart att utvardera potentialen hos
blockkedjebaserade produkter och tjanster ar att det florerar mycket missledande information
och tveksamma pastaenden kring dem (Azarian, 2017). Detta pa grund av att det finns stora
pengar att tjana pa att underblasa negativa saval som positiva rykten och halvsanningar om
foretagen och deras tjanster for den som ger ut eller investerar i ICO, sé kallade “coins”.
Fenomenet att medvetet skapa och sprida missledande information kallas “FUD”, och nér det
galler blockkedjan pagar intensiva paverkansforsok (ibid). Det finns till och med foretag som
Oppet erkanner att de investerar i coins och sedan blaser upp uppméarksamheten kring dem,
vilket far amatGrinvesterare att hoppa pa, priset gar darmed upp, och da saljer man snabbt

innan priset kollapsar igen (Martineau, 2018).
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Flera foretag har ocksa pa grund av den allmanna hypen kunnat ge ut coins och fatt in kapital,
utan att man ens haft nagon tjanst eller produkt att sélja, och det har hant att personerna
bakom foretagen sedan forsvunnit med allt kapital (Jenkinson, 2018).

Vad ar en blockkedja?

Enkelt sammanfattat ar blockkedjor distribuerade databaser. Traditionella databaser kan vara
centraliserade eller decentraliserade, men de &r inte distribuerade. | en centraliserad databas
formedlar de olika anvéndarna data till en central datasilo, som samlar och forvarar datan. Om
nagonting skulle handa den &r datan i fara. I en decentraliserad databas finns flera datasilos
som kan dgas av olika anvandare. Detta ar mer robust eftersom om en datasilo utsatts for
nagot kan de andra finnas kvar. | en distribuerad databas har man helt gatt ifran
datasilomodellen och istéllet for att data skickas fran en anvandare till en central databas,

samlar och forvarar alla anvéndare (noder) all data. Se Figur 2.

e
e e

Centraliserad Decentraliserad Distribuerad

Mattila et al (2016) ndamner foljande nyckelaspekter hos blockkedjan som innebdr att det har
potential att I6sa problem i produktionskedjor: Olika anvéndare (aktorer i produktionskedjan)
kan nér som helst, &ven samtidigt, 1&gga till data i databasen, utan att de riskerar att avsiktligt
eller oavsiktligt andra eller ta bort den data som tidigare lagts till. Till skillnad ifran dagens
system, dér varje aktor i kedjan har viss information om produkten, blir informationen
kumulativ och samtliga aktdrer far insyn i alla steg i kedjan allteftersom produkten byter
hander. Hur mycket information som syns, och for vem, beror pa om datan ar i krypterad eller

okrypterad form, och om det &r en privat eller 6ppen blockkedja.
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Nar nagon vill lagga till data i sparbarhetsdokumentationen registreras detta, precis som i en

vanlig bokforing, som en handelse eller transaktion. Tian (2016) beskriver hur blockkedjan

for sparbarhetsdata ar uppbyggd: Data som ska folja produkten samlas i datapaket som kallas

block. Varje block innehaller data, en hash av denna data, samt hashen av det féregaende

blocket. En hash ar en kryptering dar datan (som kan utgéras av exempelvis en text, bild, etc)

med hjalp av en algoritm reduceras till en strang siffror eller bokstaver. Denna datastrang ar
en hash. Nar ett block med information om en transaktion skapas inkluderas alltsa aven
information om det foregaende blocket, som i sin tur innehaller information om det
foregaende, osv. Varje block innehaller darmed information om alla transaktioner bakat och

bildar en kedja, se figur 3.

transaktioner “

______________________

BLOCK 8 BLOCK 9 BLOCK 10 BLOCK 11 BLOCK n

BLOCK 10 HASH BLOCK 11 HASH

Hashen &r som ett fingeravtryck, unik. Samtidigt som detta kan sparar lagringsutrymme och
energi gor det att datan blir omdjlig att &ndra utan upptéckt, eftersom alla &ndringar i datan
skulle innebéra att hashen inte langre matchar och andringen kommer da inte att godkannas.
For att illustrera denna princip kordes ett utkast av denna uppsats genom en hashgenerator
(xobin.com), vilket gav foljande hash:
880bd843f50fd8b6e75cc4bbd2ff629¢80e10dc55d7acfal2bf5648f7bcd19ba

Istallet fOr ett flersidigt worddokument blir hashen 32 tecken. Sedan kdrdes texten igenom
generatorn igen, men denna gang gjordes en andring: ett mellanslag lades till i slutet av
texten. Denna smérre andring resulterade i att uppsatsen istallet fick féljande hash:
6e9f09d5f3f2afb80f2e510b7550c99f4554445e94a08f2edbc8d454165a04ff
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Hashen kan alltsa pa samma gang representera och verifiera data- som kan vara i form av en
bild ifran odlingen eller en sensordata, eller en tidsangivelse eller vikt, eller transaktionsdata.
Allt eftersom produkten reser igenom produktionskedjan 1aggs alltmer information till. Om
varje lada tomater skulle samla pa sig bilder, text etc, skulle detta snart utgora en ohanterlig
mangd data, som skulle véaxa ohallbart snabbt. Darfor kan man istallet valja att skicka all eller
utvald data som hash, vilket bade sparar plats och hjalper till att garantera att datan inte dndras

pa végen.

Blockkedjeapplikationer riktade mot jordbruksbranschen

Ripe

Ripe.io dr en Amerikansk startup som utvecklar tjanster och plattformar byggda pa
blockkedjan inom livsmedels- och jordbruksproduktionskedjor. (Ramachandran och ripe.io
team, 2017).) Foretaget har som uttalat mal att gora livsmedelskedjan transparent och sparbar
“fran fro till mun” (ibid). Ett av deras pilotprojekt, Internet of Tomatoes (namnet &r en
anspelning pa begreppet Internet of Things) kopplar med hjalp av olika sensorer- som méter
faktorer sasom betingelser i falt, odlingsatgarder, kvalitetsaspekter hos produkten, transporter,
etc. - ihop information langs med livsmedelskedjan med individuella produkter, med malet att
gora det mojligt for exempelvis en restaurang att se varifran en speciellt god tomat kom ifran,
vilken sort det var och hur den odlats. Detta innebér att kocken kan ge aterkoppling till
odlaren och de kan tillsammans anvanda informationen for att man ska kunna bestélla, och
forsakra sig om, exakt den kvalitet pa ravaran som man énskar. (Ramachandran och ripe.io
team, 2017).

Informationen som samlas in under produktens resa genom livsmedelskedjan samlas i vad
Ripe.io kallar for “Food Bundle” (pa svenska ungefar matknippe eller matpacke) och detta
verifierade informationspaket kan sedan ligga till grund for olika mervardesargument eller
analyser (Ramachandran och ripe.io team, 2017). Ripe har ocksa en vision om att den har
typen av big data kan skapa mer decentraliserade, dynamiska marknader dar exempelvis
inkopare eller maltidsplaneringstjanster (svenska exempel pa maltidstjanster ar Linas
matkasse eller gastrofy) kan komma at information om vilka produkter och kvantiteter en
producent kan erbjuda fran vecka till vecka och anpassa sitt utbud darefter for att planera
utifran tillgangen pa olika ravaror och exempelvis fa fordelaktigare pris och minska matsvinn.
(ibid).

17



Framtida tjanster kan vara insamling och aggregering av data fran sensorer i
produktionskedjan, som samlas i distribuerade databaser och som i sin tur ligger till grund for
smarta kontrakt. (Ramachandran och ripe.io team, 2017)

Provenance
Provenance é&r ett foretag baserat i London som var tidigt framme med att applicera

blockkedjan for sparbarhet. Idag samarbetar man med stora aktérer som engelska Coop och
Soil Association (Provenance.org, 2018). | en pilotstudie sparade man tonfisk igenom kedjan,
fran den individuella fiskaren som registrerade sin fangst och sin personliga identitet som
“upphovsman” genom att skicka ett sms, via kedjan diar en RFID-tagg foljer fisken och dar
alla handelser registreras, fram till kund i butik. Enligt hemsidan (Provenance.org, 2018)
tillhandahéller foretaget tva tjinster; sparbarhet (traceability” och transparens
(“transparency”). Sparbarhetsdata innebar bland annat information om produktens resa genom
kedjan, var den kommer ifran och har varit, och verifierade kvalitetspastaenden.
Transparensdatan gar utdver detta och ger produkten en identitet, skapar en berattelse. Har
finns alltsa en stark marknadsforingstanke med ifran borjan, och tjansten har ett
anvandargranssnitt som ar estetiskt utformad med slutkonsumenten i atanke. I dagslaget ar

tjansten kostnadsfri for primarproducenter, medan handlare betalar en avgift.

OriginTrail

En lite annorlunda modell foreslas av foretaget OriginTrail (Racic, 2017). Redan idag har de
en applikation som anvénds for att spara farskvaror, sasom grénsaker, yoghurt och kott, i
Slovenien (Racic, 2018). Kunden kan se information om produkterna med hjalp av en
smartphoneapp (OriginTrail, 2018). Nu haller féretaget pa att skapa ett blockkedjebaserat
sparbarhetsekosystem med 6ppen kallkod (som innebér att den som vill kan ta deras kod och
andra eller bygga pa den for att sjalv forma tjansten efter sina dnskemal) (Levak, 2018).
Aktorerna i kedjan, bade de som skapar och tar emot information, och de som &ger och driver
noder, kompenseras for och betalar for sina transaktioner i token som kallas “Trace (TRAC)”
(Levak, 2018). OriginTrail hoppas att anvandarna ska utveckla olika tjanster och
affarsmodeller med hjalp av Trace-token. Systemet innebér bland annat att varje aktor kan dga
den data de delar med kedjan, och darmed skulle exempelvis producenter kunna sélja
information nedstroms i kedjan om andra aktorer efterfragar den, och fa betalt fér denna
tillhandahallna information. En annan mojlig framtida funktion &r att kunden kan fa betalt i

token om de interagera med foretagets produkter pa olika satt, till exempel om de recenserar
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produkten eller kdper ett visst erbjudande (ibid).

Ett annat uttalat fokus i deras tjanst ar interoperabilitet mellan olika aktorer i kedjan (Levak
2018). For att anvanda OriginTrail ska man enligt foretaget sjalva inte behdva investera i ett
helt nytt IT-system eller se till att alla aktorer i kedjan har samma IT-lésningar, utan deras

tjanst ska enkelt kunna koppla samman olika lankar i kedjan (ibid).

AgriDigital

Det Australiska foretaget AgriDigital utvecklar mjukvaruplattformar for jordbrukssektorn
(AgriDigital.io). Enligt deras pilotrapport (AgriDigital och CBH Group, 2017) har de arbetat
fram en I6sning som innebér att producenten nér den skickar sin produkt till grossist eller
handeln behaller den juridiska aganderatten Gver varan tills betalningen ar genomford. Detta
innebar en 6kad trygghet for producenten som inte behover ligga ute med pengar i vantan pa
betalning, vilket &r ett vanligt problem, speciellt i livsmedelssektorn (Carbone (2017).
Ldsningen anvander sig av smarta kontrakt dar dgandeskapet, trots att varan bytt hander, inte
gar over till koparen forran betalning har skett, och da sker detta automatiskt (AgriDigital och
CBH Group, 2017).

| ett annat pilotprojekt sparade man en leverans havre till slutkund hela véagen fran garden via
alla foradlingsprocesser och transporter (AgriDigital och CBH Group, 2017). Pa férhand
sattes vissa kriterier upp, som om de uppnaddes skulle betyda att varan motte kraven for
ekologisk méarkning. Dessa kriterier kontrollerades under varans resa igenom
livsmedelskedjan och kunde sedan vara en garant for kunden att kvalitetspastaenden var

sanna. (ibid).

AgriDigitals blockkedjeldsning har, enligt en artikel i Australian Financial Review, hittills
1300 anvandare och har hanterat transaktioner till ett varde av 360 miljoner dollar (Eyers,
2018).

Sparbarhet kostar
Flera faktorer avgor huruvida foretag ar beredda att investera i ny sparbarhetsteknologi.

Blockkedjan dras (&n sa lange) med hdga transaktions- och energikostnader (Tian, 2016).
Enligt (Canavari, 2010) &r just hoga transaktionskostnader ofta ett hinder for implementering

av sparbarhetsinitiativ. Det ar ju ofta dessa man vill minska med den nya tekniken. Om
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blockkedjetekniken kan I6sa problemet med energi- och transaktionskostnaderna (exempelvis
genom andra proofs (Staples et al, 2017), eller en 16sning som Tangle (Popov, S. 2017),
kommer det att 6ka villigheten hos produktionskedjans aktorer att infora den. For att tekniken
ska anammas krévs det att den betalar sig genom att fordelarna 6vervéger nackdelarna. Detta
aterstar annu att se i praktiken. Men det hanger inte bara pa kvaliteter inneboende i sjalva

teknologin, utan det handlar ocksa om andra drivkrafter hos aktorerna i kedjan.

Enligt Bosona och Gebresenbe (2013) ar industrin generellt positiv till att investera i
sparbarhetsteknologi, trots att det kan vara bade dyrt och krangligt. Man anser generellt att
fordelarna &r storre &n kostnaderna och dessa fordelar kan kategoriseras enligt foljande
huvudomraden: nojdare kunder, 6kad formaga att hantera livsmedelskriser, forbattrad “food
supply chain management”, kompetensutveckling, bidrar till vetenskaplig och teknologiska

utvecklingen, samt bidrar till hallbart jordbruk.

Enligt Zhong, Xu och Wang (2017) &r det de allra storsta akttrerna som &r mest drivande vid
inforandet av ny sparbarhetsteknologi. Dessa kommer i sin tur att foljas av SMEs uppstroms
och nedstroms i kedjan. Exempel pa detta syns redan bland de blockkedjetjanster som ar
under utveckling idag, dar Walmart och IBM tillsammans driver ett av de mest omskrivna
projekten (IBM-Watson), AgriDigital och i viss man OriginTrail ser ocksa ut att vanda sig till

storre aktorer i forsta hand.

Awven Carbone (2017) lyfter fram hur vertikalt och horisontellt samarbete ger mindre aktorer
mojlighet att anvanda teknik som annars ar forbehallet investeringsstarka, stora aktorer.
Vertikalt samarbete innebar samarbete i produktionskedjor mellan aktorer i olika steg/nivaer i
kedjan, exempelvis sé kallade joint ventures. Horisontellt samarbete sker istallet mellan olika
aktorer pa samma steg i produktionskedjan, exempelvis primarproducenter som gar samman
och bildar ekonomisk férening. Just reduktion av transaktionskostnader, bade gallande fysiska
och virtuella (data) transaktioner, ar ocksa en av drivkrafterna mot dkad vertikal integration
(né&r samma aktor samlar de olika stegen i en produktionskedja i sin dgo, ett exempel kan vara
en safttillverkare som gar in och forvarvar fruktodlingarna som levererar ravaran), eftersom
dessa ar en betydelsefull kalla till ineffektivitet (ibid). Informationsfléde igenom kedjan har
hittills forsvarats av att olika aktcrer har olika system, format, och intressen. Vertikal
integration minskar dessa hinder och ar darmed en 6kande trend for livsmedelskedjor (ibid).

Samordning av datafléden via blockkedjan skulle kunna utgdra ett annat alternativ.
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Ocksa har i Sverige ar det de stora aktérerna som varit forst ut med att plocka upp
blockkedjeldsningar. En rapport ifran Kairos Future (2017) i samarbete med Axfoundation;
SKL Kommentus, som representerar Sveriges kommuner och landsting i fragor om offentlig
upphandling; Martin och Servera, som &ar Sveriges marknadsledande restauranggrossist; och
Hallbar Upphandling, presenterar en 6versikt av blockkedjans uppbyggnad och synar dess
applikationer for hallbara livsmedelsproduktionskedjor, med slutsatsen att det for med sig

stora fordelar for livsmedelssystemet.

| dagsléget ar total sparbarhet, dar varje del av produkten kan sparas till sitt ursprung, ett
undantag. Det &r redan mojligt att dela information mellan kedjans aktérer med befintlig
sparbarhetsteknik och detta ar speciellt intressant inom hortikulturproduktion (Costa et al,
2012) — men forsok att 6ka sparbarheten hammas av att de olika aktorerna i kedjan har véldigt
olika sétt att registrera och forvara sin data, vilket gor att de inte later sig sammanlankas i en
handvéandning (IBM —Watson, 2017).

Enligt Zhong et al (2017) &r det i regel sa att &ven om man har sensorer och enheter som
lagrar data sa lagrar de den ofta i helt olika format. Dessutom &r det vanligt att registrera data
I pappersform, speciellt i jordbruksproduktionskedjor. Allt detta gor att det kan blir valdigt
arbetskravande att koppla ihop olika datastrommar till en sammanhallen kedja av data. Detta
utgor ett hinder for implementering av sparbarhetsldsningar men det utgor ocksa ett
incitament att ta fram en sadan l6sning eftersom denna fragmentation av informationen &r det
som gor det sa svart och tidskravande att idag exempelvis spara kallan till patogenutbrott i
livsmedelskedjan (IBM- Watson, 2017). Det finns darmed stora utmaningar som maste maétas

men ocksa ett stort behov av losningar ifran industrins sida.

Just interoperabilitet &r fokus for foretag som OriginTrail, som havdar att deras teknik ska
mojliggora just sammanlénkade informationsfléden &ven om de olika akttrerna har helt olika
ITsystem och dataformat i botten (Rakic et al, 2017). Hur detta ska uppnas beskrivs i deras
whitepaper (ibid). Om detta stammer undanrdjer det ett stort hinder pa vagen mot att anamma
tekniken, men liksom blockkedjelosningar generellt &r det fortfarande pa prototyp- och
pilotstadiet.
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Vem har makten i livsmedelskedjan?

Den svenska livsmedelsmarknaden for frukt och gront domineras av produktionskedjor med
hdg grad av vertikal integration och samarbete, vilka styrs av stora livsmedelskedjor och
grossister (Konkurrensverket, 2009). Aven odlarkooperativ, som kannetecknas av horisontellt
samarbete, spelar en betydelsefull roll. I en artikel om olika typer av produktionskedjor inom
livsmedelssektorn och deras paverkan pa primarproducenterna, menar Carbone (2017) att
stravan efter effektivitet samt kunders oro for matsékerhet har gjort att stora aktorer stravar
efter 6kan kontroll Gver produktionen, vilket pa sina hall har skapat nastan total vertikal

integration..

| en produktionskedja som domineras av ett starkt handels- eller grossistbolag har
primarproducenterna oftast att ratta sig efter den starka motparten. P& den svenska
marknaden, som karaktariseras av en stark dominans av forhallandevis fa, starka foretag som

ICA, rader denna typ av forhallanden (Konkurrensverket, 2009).

“Vi satsar pa egna EMV-produkter och att géra ME Too-produkter. Det ar effektivt satt for oss
att fa ratt pris fran vara leverantorer. Vara kunder fragar efter kvalitet och jamnhet pa
livsmedelsprodukten. Varumérket spelar ingen eller valdigt lite roll fér vara kunder. Det vill ha

“god nog " kvalitet for lagsta méjliga pris, sager Thomas Eriksson, affarsomradesdirektor

offentlig marknad Menigo,” (Ryegard, 2013).

Enligt Cooke (2001) beror detta dels pa producenternas svaga forhandlingsposition pa
marknaden men ocksa till viss del pa att synlighet for producenten av frukt och grént kan
innebéra en viss risk. Detta eftersom produkterna &r k&nsliga och kvaliteten kan snabbt
forsamras kraftigt om det brister ndgonstans i hanteringen. Den kvalitet producenten lamnar
ifrdn sig ar darmed inte alltid den kvalitet som mater kunden. Att ha sitt varumarke pa
produkten kan da innebéara att man far kla skott for dalig kvalitet som berott pa slarv i lagring
eller hantering, vilken man som producent inte kan paverka. For kunden kan det anda bli
varumarket pa etiketten pa en rutten avocado som forknippas med lag kvalitet, snarare &n

butiken dér de inhandlades.

Aven nér det finns en etikett, och det inte handlar om regelratt EMV, som kan vara fallet med
till exempel svamp i trag eller morot i pase, forekommer det att de stora handlarna
tillhandahaller en etikett som de har utformat utifran sina behov och dar primarproducenten
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inte syns. Primarproducenten blir under dessa omstandigheter i princip en legotillverkare at
butikskedjan (Genfors et al, 2016).

EMV ér ett resultat av och ett tydligt tecken pa att maktforhallanden har andrats mellan
leverantorer och handlare och grossister, till kedjornas fordel. Enligt konkurrensverket (2009)
innebdr EMV att den primarproducent som levererar sin produkt till butikskedjan hamnar i en
position dar den ska sélja in sin produkt till en motpart som inte bara &r kund utan ocksa
konkurrent. Butikskedjan har sin egen version av produkten och om de inte gillar
producentens pris kan de helt enkelt sélja lite mer av sin egen produkt. EMV leder ocksa till
att kedjorna far 6kad insyn i produktionsforhallanden for en produkt vilket dven detta leder till
att de far en starkt forhandlingsposition (Konkurrensverket 2009).

Den svenska rapporten om blockkedjan fran Kairos Future (2017) vander sig till olika aktorer
i svenska livsmedelssektorn men med fokus pa offentlig upphandling, och konstaterar att
blockkedjan har stor potential att forandra livsmedelskedjorna och gora det lattare for offentlig

sektor att verifiera kvalitetskriterier nar man kdper in varor.

Offentlig upphandling ar en stor marknad, nastan 20% av Sveriges BNP (Kairos Future,

2017). LRF har som mal att 6ka forsaljningen av svenskproducerade livsmedel till denna
marknad (LRF, 2012). Vissa kommuner har pa olika satt forsokt cka andelen svenskproducerat
men det &r svart eftersom man enligt EUs frihandelsregler inte far missgynna en producent pa
grund av geografiskt lage, och det ar darfor inte tillatet att stalla uttryckliga villkor om narodlat
eller svenskproducerat. Man kan daremot stélla olika kvalitetskrav, till exempel att produkten

ska vara ekologisk.

Enligt en rapport om den offentliga marknaden for livsmedel (Ryegard, 2013), som tagits fram
pa uppdrag av LRF, har fler och fler kommuner trots reglerna satt som mal att 6ka andelen
nérproducerat och det gors dirfor forsok att arbeta med “innovativ upphandling” vilket kan
innebéra att man satter upp kvalitetskrav som indirekt gynnar svenska producenter,

sasom krav pa djurskydd eller olika kvalitetskrav som svenska produkter i hogre grad
uppfyller. Kraven ska vara konkreta och ga att styrka. Men trots viljan och forsoken &r det en
liten del av den mat som upphandlas som &r producerad i Sverige, och importen 6kar (ibid).

Detta beror dels pa att det &r svart for sma producenter att mota de 6nskemal som stélls pa stora
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volymer, men ocksa pa grund av prispress, dar svenska producenter ofta faller bort till fordel

for importerat (Ryegard, 2013).

LRF raknar upp ett antal faktorer som de ser som hinder for svenska primarproducenter att
delta i upphandling till offentlig sektor (LRF, 2012). Bland dessa namns den starka stéllning
som grossistledet atnjuter pa den svenska marknaden, dar de har resurser att 6verpréva
upphandlingsbeslut och darigenom pressa ut sma leverantorer. Bland annat 6verklagade
grossisterna och fick fram en praxis dar svenska djurskyddsregler av domstol inte ansags utgora
giltiga kvalitetskrav vid upphandling. LRF gick till strid emot detta och menade att dessa krav
borde fa stéllas sa lange de tydligt kan knytas till egenskaper hos produkten (ibid).

Nér det galler frukt och gront &r detta den kategori som har storst andel, 6ver 70%, importerad
ravara (Ryegard, 2013). Importen av ekologiska gronsaker ifran Kina har enligt rapporten
Okat kraftigt. Detta inkluderar inte foradlade produkter, dar upphandlaren inte har vetskap om
ravarans ursprung, och dar EUs regler dessutom innebdr att en varas ursprung kan uppges vara

det land dar den bearbetats, snarare dn dar ravaran producerats (ibid).
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SWOT-analys.

Syftet med analysen var att visa pa dels faktorer som i nuldget som kan verka framjande

respektive hammande pa utvecklingen av blockkedjebaserade losningar for produktkedijor; dels

faktorer som i framtiden kan inverka framjande eller hammande pa denna teknologi. Detta for

att forsoka besvara huruvida blockkedjeteknik &r en lovande teknik for att forbéattra

produktionskedjor (och darmed om det kan paverka livsmedelskedjan).

Nuldgesanalys 2018:

Styrkor (Inre, framjande faktorer):

Oforanderlighet. Datan i blockkedjan kan inte &ndras i efterhand (Tian, 2016).

TillitsIos tillit. Aktorer som har skilda intressen kan samarbeta pa jamn spelplan: de kan
aga sin egen data och har oféranderligheten som garanti att datan inte manipulerats av de
andra parterna (Levak 2018).

Interoperabilitet. Att koppla samman samtliga aktorer i kedjan i ett och samma system for
sparbarhet och verifikationer gor att man pa ett 6gonblick kan exempelvis spara ursprunget
for en speciell batch eller kolli (IBM-Watson, 2017).

Stimulanter (Yttre, fraimjande faktorer):

Marknaden har ett starkt behov av I6sningar for att férebygga och upptacka matfusk
(Gossner et al, 2009).

Marknaden har ett starkt behov av 16sningar for att snabbt och korrekt spara kallor till
utbrott av livsmedelsburna patogener (Genfors, 2018).

Lagstiftningen staller krav pa total sparbarhet (EC Reg. 178/2002) och allt fler

konsumenter stéller allt hogre krav pa att veta var och hur en produkt har producerats.

Svagheter (Inre, himmande faktorer):

Energiatgangen. Flera blockkedjor &ar extremt energikravande, vilket inte &r hallbart ur
miljo- och ekonomisk synpunkt, det ger dessutom dalig skalbarhet (Staples et al, 2017).
Oforanderligheten. Den kan vara positiv men kan ocksa innebéra problem (Gerard, 2017).
Ett klassiskt hypotetiskt exempel pa ett “osmart” kontrakt &r en bil som inte startar om inte
forsakringen ar betald. Man kan da tanka sig situationer déar nagon inte kan ta sig till

sjukhus i en akutsituation eller liknande. Helt svart-vita kontrakt later bra i teorin men
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fragan ar om det fungerar smartfritt i en verklighet som &r full av nyanser. Aven i fallet
med felaktigt, olampligt eller till och med olagligt innehall som laggs till i blockkedjan och
som sedan inte kan korrigeras/ tas bort, kan oforanderligheten ocksa innebéra en sarbarhet.
I EUs nya dataskyddsforordning GDPR finns en “rétt till radering” inskriven, dér foretag
under vissa omstandigheter ar skyldiga att ta bort data om en person om denne begar det

(Datainspektionen, 2017). Om da datan inte kan raderas kan detta bli ett problem.

Anti-Stimulanter (Yttre, hdmmande faktorer):

- Vilda vastern. Det ar &n sa lange en i princip oreglerad marknad med méngder av oseridsa
aktorer, vilket kan smitta av sig sa att hela konceptet kan fa daligt rykte (Gerard, 2017).

- Persondatalagstiftning och attityder kring personuppgifter. Ju mer datadriven teknologin
blir, desto storre ar risken att det uppstar konflikter mellan transparens - privat. Nar
handelser i produktens resa loggas i blockkedjan kan uppgifter om anstéllda (eller till och
med kunder) finnas bland datan. Det kommer troligen ta tid innan allmanna opinionen,
lagstiftarna, foretagen och individuella konsumenter &r 6verens om vad som &r en rimlig
avvagning mellan privat-transparens.

- Bristande infrastruktur. For att produktionskedjan ska bli genomskinlig behdvs data, som
maste genereras i den fysiska varlden. Detta kraver sensorer, registreringsverktyg, etc. Det
maste ocksa finnas en losning for lagring av datan, samt sjalva plattformen for
blockkedjan. I dagslaget finns kanske inte enkel tillgang till uppkoppling i faltet (eller pa
en fiskebat), &n mindre avancerade métstationer.

- Oracle-problemet. En vanlig kritik mot blockkedjebaserad sparbarhet &r att den, &ven om
den kan garantera att data inte andras i efterhand, inte kan garantera att datan var riktig till
att borja med (Gerard, 2017). Detta ar dock en kritik som i forsta hand blir tréffande for de
aktorer som havdar att man med hjalp av blockkedjan gor sig helt oberoende av och
ersatter alla centrala organisationer, sasom certifieringsorgan och kontrollmyndigheter. Om
man likt andra aktorer istéllet ser blockkedjan som ett extra lager utdver existerande
certifieringar och kontrollsystem, som inte ersétter till exempel Kravmarkning men som
kan garantera att Kravsymbolen pa etiketten inte ar forfalskad, sa ar inte oracleproblemet
mer relevant for blockkedjebaserade sparbarhetslosningar an for sparbarhetsteknik

generellt.
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Framtidsanalys 2028:

Inre mojligheter (potentiella inre framjande faktorer):

Béttre energieffektivitet. Nya metoder som idag utvecklas skulle kunna innebéra att
energiatgangen for att verifiera nya block blir mycket mindre (Staples et al, 2017).
Smartare kontrakt. Allt eftersom smarta kontrakt utvecklas och implementeras kommer
koder att finslipas, och kontrakten kommer att kalibreras. Forhoppningsvis kommer man
att lara sig hur de anvéands pa lampligaste satt och for vilka situationer de ar lampliga.
Nya versioner av distribuerade databaser ar redan under utveckling, som exempelvis
”Tangle”, som egentligen skiljer sig frdn blockkedjor men anvénds pa liknande sétt och
som potentiellt har manga av fordelarna men utan vissa av nackdelarna (Popov, S. 2017).
Bubblan har spruckit. Nar den vérsta blockkedjehysterin har lagt sig kommer de oseridsa
aktorerna att ha rensats bort och det kommer att bli lattare for investerare och aktorer i

produktionskedjan att kunna utvardera tjanster och produkter.

Yttre mojligheter (potentiella yttre fraimjande faktorer):

Digitalisering. I takt med att jord- och tradgardsbruket digitaliseras uppstar behov av 6kad
datasakerhet i och med att livsmedelsforsorjning skulle kunna vara ett frestande mjukt mal
for exempelvis fraimmande makt. Aven en decentraliserad oforanderlig databas kan
attackeras, men_ar mindre sarbar 4n manga andra losningar eftersom det inte racker att
plocka ned eller ta sig in pa en punkt (Khan och Salah, 2017).

Precision agriculture/Smart agriculture. Utvecklingen av teknologi for jordbruket gar
snabbt. Ju fler sensorer i faltet eller dronare som samlar in data, gps-information m.m.
desto mer data, som behéver hanteras och kan monetariseras. Detta kan da driva pa
efterfragan pa losningar som knyter samman dessa informationsfléden och gér dem
hanterbara i produktionskedjan eller forvandlar dem till mervérden.

Big Data. En liknande utveckling sker i andra anden av produktionskedjan, dér den
informationsbaserade ekonomin &r pa intag. Allt mer av det vi gor genererar data. Data
som aktorer i kedjan kommer att behova fanga in och hantera for att kunna konkurrera.

Inre hot (potentiella hAmmande inre faktorer):

Skalbarhet. Om loT-visionerna om miljarder uppkopplade enheter och Big Data-floden
forverkligas kommer detta att stalla enorma krav pa blockkedjor att kunna hantera mycket

storre mangder transaktioner an vad de klarar idag. Det finns potentiella I6sningar (sasom
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Tangle (Popov, S. 2017) men ifall teknologin inte forbattras pa denna punkt skulle dagens

blockkedjor inte kunna méta dessa nya krav (Staples et al 2017).

Yttre hot (potentiella hammande yttre faktorer):

- Omvarldsfaktorer. Aven om blockkedjan &r mer resilient &n datasilomodellen (Staples et al
2017)., kan framtiden i ett mojligt scenario innebéra 6kande hot fran aktivism, terrorism
eller fraimmande makt mot livsmedelsforsorjning. | takt med att datahantering blir mer
omfattande och viktig for foretagens verksamhet kan man forvanta sig att ocksa aktiviteten
hos hackers kommer att 6ka, exempelvis i form av utpressare som kapar data och kréver
I6sensumma for att ge tillbaka atkomst eller for att inte publicera kanslig information.
Priméarproducenter skulle kunna vara ett speciellt frestande mal eftersom man potentiellt
kan paverka hela produktionskedjan nedstroms genom att ta sig in i forsta delen av kedjan
dar det kanske ocksa finns mindre kunskap och resurser for att skydda sig mot dataintrang.

- Energi- och resurskris. | ett framtidsscenario med kraftigt minskad tillgang pa energi och
andra resurser kan utvecklingen istéllet benéva ga mot mindre dataintensiva och mer
energioptimerade l6sningar.

- Kompetensbrist. Okad anvandning av sensorer, datainsamling osv staller nya krav pa
kompetens hos arbetskraften (Bosona och Gebresenbe 2013). Det &r viktigt att inte
glomma att satsa pa kompetensutveckling och att ta dessa krav i beaktande nar man sakrar
atervaxten av arbetskraft i de grona naringarna. Redan idag finns det brist pa kunnig
arbetskraft inom jord- och tradgardsbruk och ytterligare kvalificerade arbetsuppgifter
skulle kunna forsvara denna brist. Samtidigt sker en 6kande automatisering och det &r

mojligt att vissa arbetsuppgifter kan losas pa detta sétt.
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Diskussion

Kommer blockkedjeteknik att inforas for produktionskedjor?
For att blockkedjetekniken ska ha ndgon paverkan pa primarproducenten forutsatter det att

den implementeras i produktionskedjan. Resultatet av SWOT-analysen pekar mot att merparten
av de hdammande faktorerna, som skulle kunna motverka att blockkedjan anammas som I6sning
for sparbarhet i produktionskedijor, framst ar av vikt i nutid medan de framjande faktorerna
okar med tiden. En mojlig slutsats utifran detta ar att tekniken inte & mogen annu, men att den
kan utvecklas till att mota stora verkliga behov hos livsmedelskedjan, samt samverka med
andra vaxande trender pa ett satt som kan ger nya mojligheter.

Nya mdjligheter och hot.
Den svenska rapporten fran Kairos Future om sparbarhet med blockkedja (2017) tar upp

problemet med att som upphandlare kunna verifiera de kvalitetspastaenden man har satt som
villkor. Har finns en mojlighet med 6kad transparens genom blockkedjan. I dagsléget &ar det
svart att verifiera kvalitetspastaenden, och i praktiken kontrolleras dessa pastaenden séllan utan
det racker med att producenten uppger att deras produkt méter kraven (Axelsson, 2013). Med
tanke pa mangden och mangfalden i de produkter som kops in &r det inte mojligt att ingaende
undersoka produktionsférhallanden hos enskilda anbudsgivare for varje produkt, och det &r
darfor naturligt att man garna valjer att framst stalla kvalitetskriterier som stodjer sig pa
certifieringar sdsom exempelvis Krav. Men detta leder ocksa till att risken &r stor att svenska
producenter orattvist missgynnas nar man véljer bort deras produkter till fordel for importerade
produkter, pa grund av pastadda kvalitetskriterier som aldrig foljs upp.

Nar offentliga aktorer koper in livsmedel och ravaror behdver de alltsa verktyg for att kunna
vélja narproducerade eller ekologiska varor; tydliga och verifierbara kriterier som visar pa
skillnader i produktionen mellan olika produkter som &r skal att valja en produkt snarare &n en
annan. Blockkedjan skulle kunna ge maéjligheter for primarproducenterna att i hogre grad na
fram med sina mervérdesargument till slutkunden, samt gora dem tydliga och verifierbara,
vilket skulle kunna innebéra underlétta vid upphandling. Samtidigt har tekniken potential att
utjamna de idag valdigt ojamlika forutsattningarna for sparbarhet och livsmedelssakerhet som
finns mellan svenska produkter och produkter ifran lander dar det kanske inte finns
infrastruktur eller regelverk for kontroll. Detta &r i grunden positivt och kan férhoppningsvis

leda till forbattrade villkor for produktionen i exempelvis utvecklingslander, bade gallande
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arbetsforhallanden och for miljon, samt bidra till att avhjélpa problem med exempelvis matfusk

och matsvinn.

Om sparbarheten och transparensen okar blir det lattare bade for bade svenska och utlandska
producenter att gora (underbyggda) kvalitetspastaenden, for upphandlarna att stalla fler typer
av kvalitetskrav, samt att enkelt folja upp kvalitetspastaenden. Detta skulle kunna gynna
producenter i l&nder dar man idag har problem med bristande regelverk och kontroll (Kairos
Future, 2017).

For svenska primarproducenter kan detta innebéra en viktig utveckling. Pa samma gang
riskerar det att & ena sidan forsvaga konkurrenskraften i flera av de mervardesargument som
svenska primarproducenter har som sina framsta konkurrensfordelar gentemot
lagkostnadslander (da man ofta inte kan konkurrera pa pris), samtidigt som det potentiellt
skulle kunna bidra till att 6ka antalet kvalitetskriterier som kan villkoras, eftersom det skulle bli
lattare for producenter att styrka dem. Detta skulle gynna &ven svenska producenter, da det
skulle vara ett kraftfullt verktyg i handerna pa den upphandlare som vill képa svenskt eller

narodlat och som letar efter kvalitetskriterier som kan gora detta mojligt.

Varumarkesbygge - en fortsatt utmaning for primarproducenten.

”Producenten ska ta ett kliv fram i kedjan” skriver LRF 1 sin livsmedelsstrategi “Mer svensk
mat, mer vird mat och fler matbénder” (LRF, 2013). Titeln summerar de mal man vill strava
mot fram till ar 2020. En av de strategier som presenteras i dokumentet ar att fokusera pa
mervarden och vardebyggande, och ett led i detta &r att producenten ska bli mer synlig.
Utgangslaget ar tufft, for slutkunden ar producenterna ofta ett osynligt led i
varde/produktionskedjan, samtidigt som manga av deras mervardesargument bygger pa olika
kvalitetskriterier som maste kommuniceras och verifieras mot kunden. Att da vara anonym ar

ingen bra forutsattning.

Aven om det hittills varit de stora aktorerna som drivit pa for att ta fram sparbarhetsldsningar
finns ocksa blockkedjetjanster som vander sig direkt till primarproducenterna, sasom
Provenance (Provenance Whitepaper, 2018), och Ripe.io (Ramachandran, 2018) . Dessa
tjanster kannetecknas av fokus pa konsumentens anvandarupplevelse och marknadsforing

genom “storytelling”; att skapa en beréttelse om produkten. Provenance sammanfattar med en
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mening: “Every product has a story” (Provenance.org, 2018).

Storytellingmodellen star i skarp kontrast till den situation som manga mindre
primarproducenter inom livsmedelssektorn &r vana vid, dar de far allt svarare att synas i
butiken. Dels 6kar egna markesvaror, EMV, dels séljs manga hortikulturprodukter utan
forpackning vilket innebér att man ofta inte ens kan ha en etikett med sitt eget varumarke pa.
Primarproducenten blir darmed osynlig for konsumenten — och, i och med detta, utbytbar och

anonym.

Sparbarhet med blockkedjan skulle kunna paverka detta pa flera satt. For att kunden ska kunna
ta del av informationen kravs en etikett eller annan form av kommunikation, antingen pa
produkten eller i direkt anslutning till den. Har finns da en chans for primérproducenten att

bli synlig

Blockkedjan skulle ocksa kunna innebara att den risk som producenten tar genom att satta sitt
varumarke pa farskvaruprodukter minskar. Dels kan primarproducenten félja produkten och

fa storre insyn i hanteringen av produkten efter att man lamnat den ifran sig, och darmed fa
verktyg for att arbeta proaktivt med handlare, grossist och transportled, bevépnad med konkreta
data om vad produkten har utsatts for (kanske till och med férmagan att koppla en negativ
kundrecension for en individuell produkt till dokumenterade brister i hanteringen av

densamma).

En annan utveckling som kan minska risken for primérproducenten &r mojligheten att arbeta
med ”B2B2C.” Manga primarproducenter séljer endast till andra foretag: B2B (business to
business). Men i och med Internet of Things, borjar man tala om mojligheten att na fram till
slutkunden trots att man inte saljer direkt till den, vilket kallas B2B2C (Kibil, 2016). Ett
exempel kan vara en vinodlare som lagger till en sensor i vinladan som kénner av om vinet har
ratt temperatur for att smaka optimalt, denna information kan konsumenten l&sa av. Trots att
vinet har fardats via flera aktorer i produktionskedjan har priméarproducenten har en form av
direktkommunikation med konsumenten. Detta ger primarproducenten ett satt att ta direkt
kontroll 6ver kvaliteten (ibid) - till exempel genom att med sensorer mata temperatur,
luftfuktighet etc, och om vissa gransvarden uppnas, andra bastforedatum for, eller med hjalp av

smarta kontrakt automatiskt aterkalla, produkter som inte hanterats pa ett tillfredsstallande vis.
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Dessutom finns ju en viss risk for producentens varumarke dven nar man inte syns for kunden,
eftersom dagens bristfalliga system for sparbarhet innebar att det hander att fel aktor pekas

ut som smittkalla och far sina produkter aterkallade, trots att en annan producent varit den
verkliga kallan. Aven om detta upptacks kan skadan for den falskt utpekade producenten da
redan vara skedd vilket beskrivs i Bogvist et al (2018). Forbattrad formaga att snabbt och
precist kunna spara det exakta ursprunget till kontamineringar och patogenutbrott vore till stor
fordel for folkhalsan men ocksa fér producenter som da skulle lida minskad risk att bli falskt

utpekade som smittokélla (ibid).

Aven om primarproducentens varumérke inte alltid kommer att hamna pa etiketten i traditionell
mening, kommer ett visst matt av synlighet per automatik nar kunden kan félja produktens resa
bakat i kedjan. Eftersom kvaliteten pa frukt och gront aldrig blir hogre &n vad den ar nér den
lamnar producenten ar det harifran som kvalitetsargument och mervardesargument harror i
forsta hand, och det ar darmed naturligt att berattelsen om produkten i frdmst handlar om hur
och var den producerats. | en sparbarhetsberéttelse kan man visa hur produkten har fardats och
lagrats, men det &r svart att tanka sig den kund som skulle bli képsugen genom att lasa om
grossistledet. Det ar istallet transparens, med fokus pa primarproducenten, som har storst
potential att locka till kop. Primarproducenten ar det led i kedjan som &ger den information om
produkten som &r mest intressant for kunden (och darmed for handeln), och att i sin produktion
skapa forutsattningar for en attraktiv berattelse skulle kunna bli ett framtida mervarde och

utgora en strategi for 6kad synlighet.

| och med detta blir det viktigt att vara med fran borjan och paverka vilken vag tekniken
utvecklas och vem som gynnas - och hur. Vilken information syns pa etiketten eller i
smartphone-appen? Vem bestammer detta? Har primérproducenten till exempel en logga som
fungerar och ser grafiskt bra ut i anvéndargranssnittet? Kan man skapa en beréttelse om sin
produktion som &r attraktiv for konsumenten och intressant att ta del av, eller later man
ansvaret for detta falla helt i handerna pa senare led i kedjan? Har man den kompetens som
kravs for att se vad som utgdr en sadan berattelse, och att formulera den pa rétt satt, for ratt
malgrupp? Primarproducenten har nu tillgang till nagonting, utéver sjalva produkten, som
senare led behover - data. Kan man forvalta denna tillgang pa béasta sétt? | en snar framtid
kanske “datakvalitet” blir ett sdljargument eller kvalitetskriterium att lyfta fram vid

forhandlingsbordet?
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Hur transparent vill man vara?

Alla typer av produktion, och inte minst livsmedelsproduktion, medfor en komplex
miljopaverkan som paverkar flera miljoaspekter, som ibland star i konflikt med varandra. En
viss odlingsatgard kan med andra ord vara bra ur miljosynpunkt i ett avseende samtidigt som
den ar mindre bra ur ett annat avseende. Ett aktuellt exempel pa hur komplext det ar och hur
olika miljoaspekter kan sta i konflikt med varandra ar debatten om tygpase eller plastpase
(Micu, 2018), och fragan som stélls i media och av konsumenter &r ofta “vilket som &r bast for
miljon”, trots att man endast tittar pd en av manga parametrar. Olika intressegrupper och
opinionsbildare lyfter pa sa satt fragor ur ett snavt perspektiv och konsumenterna hakar garna
pa. For en foretagare som har tagit sig tid att vaga olika miljchansyn emot varandra och darmed
landat i en kompromiss, kan 6kad transparens, om det innebar att all data i produktionskedjan
blir synlig for alla, darfor innebara en sarbarhet dar intressegrupper kan forses med information
som de riskerar att tolka endast ur ett snavt perspektiv. Det talas mycket om till exempel
transporter av frukt och gront men den storsta delen av miljopaverkan fran en produkt kan ofta
hérledas till primérproducenten (Roy et al, 2009).

Fragan blir da, har konsumenter den kunskap som behdvs for att vardera information om
produktionen korrekt och dra rimliga slutsatser om dess paverkan? Vilken information vill man
att kunden ska fa tillgang till? Detta kommer troligtvis att vara fragor som producenter maste ta
hansyn till nar de véljer huruvida det ska dela sin data i blockkedjan, och exakt vad som

ska delas. Forhoppningsvis kan detta leda till att man i &nnu hogre grad an idag ser éver sin
produktion och ser till att man gér val som man kan sta for. Men det kommer ocksa att stélla
nya krav pa konsumenter, upphandlare och journalister att satta sig in i komplexa fragor och bli

medvetna om de malkonflikter som producenter brottas med.
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Slutsatser

Tekniken &r inte mogen &nnu, men den kan utvecklas till att méta stora verkliga
behov hos livsmedelskedjan, samt samverka med andra vaxande trender pa ett

séatt som kan ge nya intressanta mojligheter for kedjans aktorer.

Livsmedelskedjorna ar idag dominerade av de stora livsmedelskedjorna och
grossisterna och mindre primarproducenter har svart att diktera villkor och att bli
synliga for kunden. Om ny teknik sasom blockkedjan anammas kan detta hjélpa
till att motverka flera av de faktorer som idag forsvagar primérproducentens

stallning pa marknaden:

-Okad transparens och spérbarhet skulle innebéra att primarproducenten inte
lingre kan “gdmmas undan” pa samma satt. Nar det galler hortikulturella
produkter &r det hos primarproducenten som de flesta kvalitetspastaenden
behover verifieras och det &r dar de flesta mervarden skapas.

-Den inneboende decentraliseringen som blockkedjetekniken for med sig, dar
varje aktor har likvardig éversikt och kontroll 6ver data som genereras i
produktionskedjan, smarta kontrakt, och formagan att folja produkten hela vagen
till slutkund ger primarproducenten 6kad kontroll.

-Forbattrad sparbarhet och transparens kan leda till 6kad matsakerhet vilket
innebar minskad risk for primarproducenten. Det innebar ocksa att det blir lattare
att verifiera kvalitetspastaenden vilket &r till fordel om man vill konkurrera pa
kvalitet och mervérden och inte bara pa pris, vilket kan starka svenska
primérproducenters mojligheter att lyckas i offentlig upphandling.

-Trender som “big data”, “digital economy”, Internet of Things, och smart
agriculture, samverkar och kan ge nya mojligheter for primérproducenten att

skapa vardefull data och monetarisera den.

Konsumenter efterfragar i allt hogre grad en berattelse om produkten.
Informationen i blockkedjan &r stoff som kan anvéndas for att skapa denna
berattelse. For primarproducenten blir det darmed aktuellt att fundera pa om, och
i sa fall hur, man kan styra beréttelsen om sin produkt, samt att vara medveten om

att 6kad transparens dven kan innebadra risker.
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