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FORORD

Detta arbete utgor mitt kandidatarbete pa Skogsmastarprogrammet i
Skinnskatteberg. Uppsatsen omfattar 15 hogskolepoang och skrivs som en C-
uppsats pa Sveriges Lantbruksuniversitet.

En forutsattning for att uppsatsen skulle bli till var samarbetet med Linkdpings
Skogstjanst AB. Jag vill darfor rikta ett stort tack till féretagets VD, Gabriel
Danielsson som tankte pa mig infor plantstudien och som givit mig vagledning
under studiens gang. Jag vill dven tacka Anders Lindstrom (SLU och Hogskolan
Dalarna) som gar att beskriva som en plantguru, for all hjalp kring mina fragor
gallande forsokets utformning.
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1. ABSTRACT

The purpose of this study is to compare suppliers and variation of spruce
seedlings that Linkdpings Skogstjanst AB often uses in the rejuvenation phase. A
trial plot has been laid out in the fields where seven different plants have been
compared. A comparison has also been made between the bare root seedling
and containerized seedlings. The parameters that have been measured and
investigated are the growth, survival and protection of plants against the weewil.
The bare root seedling had clearly higher survival than the containerized
seedlings which was predicted before the attempt was made. The chemically
treated plants seemed to keep the protection better against the weevil than the
wax-treated plant, especially year two. The containerized seedlings delivered
were smaller than the bare root seedling, but showed a higher growth and grew
better under the first two years compared to the bare root plants.






2. INLEDNING

Skogsplantors utveckling gar standigt framat, bade gallande kvalitet och tillvaxt.
Skogsforetagen har flera olika leverantorer som de haft affairsmassiga relationer
med under bade langre och kortare perioder. Att kunna avgora vilken leverantor
och vilken planta som ar den basta ar lattare sagt an gjort, men ack sa intressant.
Nar val den fragestallningen finns ar det viktigt att beakta en rad parametrar for
att kunna mata vad som faktiskt ar det vasentliga i sammanhanget. Pa en plats
kan det vara hojdtillvaxten som ar den viktigaste parametern medan det pa en
annan kan vara skyddet gentemot snytbagge. Det har saledes gjorts atskilliga
plantforsok men det &r fa som ar det andra likt.

Linkopings Skogstjanst AB ar ett foretag som arligen planterar cirka en miljon
plantor vilket dr stort numerar. Trots detta ar det som till slut avgor vilken
leverantor av plantor, planttyp och plantskydd de valjer oftast knutet till vad som
ar praktiskt for stunden. Plantstudien som nu genomforts ar for att kunna
jamfora de olika leverantorerna, dess planttyper och plantskydd for att i
fortsattningen kunna sakerhetsstalla ett gott foryngringsresultat.

2.1 Skogsbruket i Sverige

Nyttjandet av skogen har historiskt sett varit mycket betydelsefull i Sverige dven
om det varierat till bade innehall och omfattning. Jakten kan baksparas cirka

6 000 4r tillbaka med hjalp av lAmningar i form av fangstgropar. Aven om jakten
ar kvar med cirka 300 000 jagare i Sverige sa har den moderniserats, mycket med
hjalp av skogsbrukets utveckling. Med nya skogsbruksmetoder finns det en hogre
grad ungskog i Sverige och darmed mycket mer foder till viltet. Viltstammarna ar
saledes av hogre numerarer idag an nagonsin men betydelsen av jakten har
andrats fran en livsnédvandighet till en form av rekreation (Skogsstyrelsen,
2013).

Skogen var langt in pa 1900-talet en viktig plats fér tamboskapens bete. Det var
lange sa att tamboskapen gick fritt pa skogen medan akrarna var inhdgnade. Ved
har i alla tider anvants av manniskan for uppvarmning och matlagning. Veden var
lange det enda tillgdngliga branslet. Sveriges goda tillgang till ved var ocksa den
stora forklaringen till det svenska stalets framgang och goda rykte. Kolning har
forekommit i cirka 2 500 ar vilket ar sa lange det framstallts jarn i landet.
Framstallningen av pottaska var ocksa en vedslukande process. Den anvandes
framst till krut- och glastillverkning och togs tillvara av brand bjork- eller bokved.

Det sagade virket 6kade i skala pa slutet av 1400-talet nar de forsta sagverken
byggdes i landet. De forsta maskinella sagarna drevs av vattenkraft. Innan dess
sagades det virke som behovdes for hand. Nar vattenkraften byttes ut mot
angkraft i mitten av 1800-talet skedde en markant 6kning av sagningen. Under
samma tidsepok utvecklades ocksa metoderna for att massa- och



pappersindustrin. Det gjorde att dven de klenare traden i skogen fick ett varde de
inte haft tidigare (Skogsstyrelsen, 2013).

Skogen har varit en viktig del i Sveriges historia och har industrialiserats mycket
under det senaste seklet. Trakthyggesbruk ar benamningen pa skotselsattet som
har kommit att dominera det svenska skogsbruket. Det skiljer sig inte namnvart
ifran jordbruket i avseendet att det foljer ett cykliskt forlopp med olika faser. Det
startar med sadd eller plantering och sedan skérdas grédan nar den ar mogen.
Skillnaden mellan jordbruk och skogsbruk ar naturligtvis tiden, i jordbruket sker
forloppet oftast under ett &r medan det i skogsbruket handlar om flera
decennier.

Foryngringsfasen utgor de 10 - 15 aren efter det att en avverkning skett. Det ar
da den nya skogen ska etableras. Det kan ske pa olika satt och kan delas in i tva
kategorier, naturlig foryngring och artificiell foryngring. Den naturliga
foryngringen kan ske genom att nyttja det naturliga frofallet fran frotrad som
[amnats kvar pa hygget. Det kan ocksa finnas ett naturligt uppslag av plantor som
lamnas kvar efter avverkningen. En artificiell foryngring sker nar skogsskotaren
sar eller planterar plantor. De tva foryngringsmetoderna kan ocksa kombineras.
Oavsett vilken foryngringsmetod som anvands ar det vanligt att jorden forbereds
pa nagot satt. | Sverige ar markberedning med harv den vanligaste metoden. Det
far mineraljorden att komma fram samtidigt som det minskar konkurrensen
gentemot gras och andra vaxter. Sedan foljer ett antal faser under omloppstiden
som innefattar réjning och gallring innan en avverkning sker och processen
borjar om (Skogssverige, 2018, lank A). Mer information om planteringsfasen
kommer nedan.

2.2 Skogsvardslagen

Att fa till en bra foryngring ar inte bara markagarens 6nskan utan aven dess
skyldighet. Darfor kan det vara bra att kortfattat redogora for en del av de
forpliktelser som en mark- och skogsagare har. Det ar lagstadgat i
skogsvardslagen att om markens virkesproducerande férmaga inte tillvaratas pa
ett acceptabelt satt efter en avverkning eller skada pa skogen, sa ar du skyldig att
anlagga ny skog.

Lagen anger att foryngringen ska anpassas till marken gallande tradslag och att
beprovade metoder ska anvandas. Det finns dven krav pa kvaliteten av
foryngringen. Plantering, sadd eller andra atgarder for en naturlig féryngring ska
ske senast det tredje aret efter foryngringsavverkningen utférdes eller skadan pa
skogen uppkom. Det ar saledes av stor vikt for skogsagaren att foryngringen gar
bra (SFS 1979:429).



2.3 Plantmaterial

Det finns en uppsjo av foradlade plantor numera vilka beskrivs mer ingdende
nedan. Forst skall denna studie begransas till de tva typer av plantor som faktiskt
finns med i studien, ndamligen tackrotsplantan och barrotsplantan. Den
forstnamnda odlas i ett torvsubstrat i en behallare som féljer med plantan vid
plantering. De brukar vid leverans vara mellan ett och tva ar gamla
(Skogskunskap, lank B). Plantan ar normalt sett bade mindre och yngre an
barrotsplantan. Tackrotsplantan ar relativt ny i bruk och utvecklas fortfarande.

Det var forst strax efter 1900-talets mitt som tackrotsplantan borjade utvecklas
(Skogsstyrelsen, 1975). Viktigt ar att tackrotsplantan inte blir forvuxen sa att
rotterna borjar vaxa runt i behallaren som kan leda till olika typer av
rotdeformationer. Det var framst ett problem i de férsta generationerna av
tackrotsplantor for nu har behallarna forsetts med styrlister eller luftspalter som
forhindrar rotsnurr och ger plantan ett val forgrenat rotsystem (SLU, 2018, lank
C). En av fordelarna med tackrotsplantan ar det att torven den vaxer i ar
naringsberikad och dven uppvattnad vilket ger plantan ett storre skydd an
barrotsplantan vid exempelvis torka. Det ger tackrotsplantan battre
forutsattningar for god tillvaxt gentemot barrotsplantan. En annan fordel ar att
den kan planteras med ett sa kallat planteringsror vilket effektiviserar
planteringen (Skogskunskap, lank B).

Barrotsplantan var den enda planttyp som anvandes till dess att tackrotsplantan
borjade fa fart i Sverige. Den skiljer sig ifran tackrotsplantan genom att roten inte
ar inbaddad i nagon substratklump. Plantan ar vanligtvis adldre an tackrotsplantan
da produktionstiden brukar variera mellan tva till fyra sdsonger (Skogsstyrelsen,
1975). Da rotterna &r bara och saledes vaxer "fritt” sa rotbeskars de i allménhet
under produktionstiden for att rotsystemet ska bli mera kompakt och lampligt
utformat. Barrotsplantor finns i olika aldrar och storlek men ju stérre plantan ar
desto battre motstar den konkurrens fran gras, ogras och skador fran insekter. |
sddra Sverige anvanda barrotsplantan fordelaktigt om plantering skall ske utan
markberedning da tackrotsplantan trivs battre i blottad mineraljord
(Skogsstyrelsen, 2013).

2.4 Skadegorare

Unga tradplantor utsatts tidigt for en rad olika skadegorare i form av insektsarter
och andra djur. Har behandlas enbart en del av de kvalster och insekter som
angriper barrtradsplantor. Det férekommer ocksa insekter och djur som kan
skada foryngringen genom att ata upp fré som ligger pa marken men de beaktas
inte har da studien handlar om féryngring med fardiga plantor.

Skadegoérare i plantskolorna dar plantorna massproduceras ar inte sarskilt vanliga
da odlings- och skotselmetoderna systematiskt forbattrats. Det kan i
plantskolorna forekomma vissa kvalstertyper som t.ex. tradloss som suger pa



barr och bark. De orsakar normalt inte ndgra storre skador. Barrdatande insekter
kan aterfinnas i plantskolorna, da ar det sarskilt vecklarfjarilar, vars larver kan
forekomma i odlingarna. Normalt sett bekdmpas inte dessa djur men vid
massférekomst av nagon av ovan ndmnda angripare kan besprutning med
kemiska medel komma i fraga.

| foryngringarna ar det snytbaggen som gor de storsta skadorna (se nedan).
Liknande skador som dock sker mycket mer oregelbundet, gor svarta bastborrar.
Vivlar, steklar, barr- och tradloss samt olika fjarilslarver gor inte sallan skador pa
foryngringar (Eidmann, 1990).

2.4.1 Snytbaggen

Snytbaggen ar den skadeinsekt som férmodligen gynnats mest av
trakthyggesbrukets metoder. Den orsakar stora skador pa plantan genom att &ta
pa bade rothalsen och stammen. Om gnaget blir kraftigt eller att det blir
ringbarkat dor plantan. Andra effekter om gnaget inte dédar plantan ar
tillvaxtforlust, formskador, och 6kad kanslighet, sarskilt for torka. Det ar dofterna
fran ett nyavverkat hygge med barrtrad som far de vuxna insekterna att komma
dit for att yngla av sig (Hallsby, 2007).

Snytbaggen ar en morkbrun till svart skalbagge som ar mellan 8 - 14 mm lang.
Larven ar benvit med ett brunt huvud som saknar ben och lever pa rétter av
doende eller doda barrtrad, inte sallan pa farska stubbar efter en avverkning.
Snytbaggen aterfinns i bade Europa och Asien och ar vanlig i praktisk taget hela
Sverige. Huruvida det sker nagon massférekomst och i foérlangningen
skadegorelse ar avhangt klimatregion, avverkningssatt och metod for foryngring.
Den gynnas som namnts ovan av kalavverkningar och ar i Sverige den varsta
skadegoraren pa skogsplanteringar och orsakar arligen forluster pa
mangmiljonbelopp. Skadegorelsen ar storst i sddra och mellersta Sverige samt pa
sina hall utmed norrlandskusten.

| maj juni nar temperaturen natt 16 °C kan snytbaggen borja svarma. Det ar
under en intensiv period om tva veckor detta sker. Da lockas baggen av dofterna
fran farska barrtradsstubbar och hyggesavfall till avverkningsomraden, dar de
sedan finner ynglingsplatser i stubbarna. De kénsmogna skalbaggarna parar sig
ofta under praktiskt taget hela vegetationsperioden. Honorna borjar lagga agg
direkt efter svarmningen och fortsatter till augusti. De kan lagga agg i flera ar.
Senare pa hosten avtar fortplantningen och skalbaggarna bygger istallet upp ett
reservforrad i kroppen. De gar sedan ner i marken for évervintring och
fortplantar sig igen nasta sommar (Eidmann, 1990).

Larven som fatt sin boplats i stubben tilldelad av honan, tillverkar sin egen
puppkammare nar den blivit fullvuxen. Dar 6vervintrar den och till sommaren
bryts viloperioden och larven férpuppas vanligtvis mellan mitten av juni och
mitten av augusti. En del av de unga skalbaggarna tar sig upp till ytan redan
samma host medan nagra stannar kvar i puppkammaren och kryper fram nasta
var. De unga skalbaggarna som inte ar kdnsmogna direkt nar de kryper till ytan
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behover utfora lite mognadsgnag pa hosten och (eller) pa varen och ar
kdnsmogna till nar svarmningen boérjan. Da startar agglaggningen igen och
generationscykeln ar sluten. Detta gor att snytbaggen utgdr en forhojd risk for
foryngringsskador i ca fyra ar i sodra Sverige, upp till fem i norr. Det férekommer
saledes gnag tidig var av de unga skalbaggarna, pa senvaren och sommaren efter
svarmning av bade aldre och yngre skalbaggar och pa hosten av de unga
baggarna som forpuppats. Var- och sommargnaget efter svarmningen ar det som
ar mest konsekvent och som orsakar storst skada (Eidmann, 1990).

2.4.2 Plantskydd

| de regionerna som Linkdpings Skogstjanst AB arbetar i ar det framsta hotet mot
en lyckad foryngring snytbaggen. Det finns ett antal parametrar att betanka infor
en foryngring som kan minska risken for snytbaggeangrepp. De tre forsta aren
efter en avverkning |6per foryngringarna storst risk for att bli angripna. Darfor
kan hyggesvila i tre ar vara ett alternativ, som dock maste vagas gentemot
nackdelar som produktionsférlust och problem med ograsvegetation.
Markberedning som lamnar minst 10 cm ren mineraljordsyta till den orérda
humuskanten kan hjalpa till da det visat sig att snytbaggen ofta undviker plantor
som star blottade i mineraljord. Om plantan ar minst 8 - 10 mm i diameter
forbattras motstandet ordentligt, men att plantera sa stora plantor blir valdigt
kostsamt. Att plantan ar frisk och av bra kvalité forbattrar chanserna for en god
overlevnad. Det finns ocksa sa kallade mekaniska skydd som barridrsskydd med
krage men det mest effektiva ar kemiska skydd eller dylika beldggningar (Hallsby,
2007).

Alla plantor i foreliggande studie har haft ndgon form av skydd gentemot
snytbagge. En variant ar att skydda plantan genom att stammens nedre del
besprutas med ett flytande vax. Det ar en teknik som anvants och utvecklats
sedan mitten av 1990-talet. Till en borjan gav vaxet upphov till skador pa kambiet
och kunde ofta spricka i ett tidigt stadium vilket kunde gora skyddet verklost
redan ar tva men utvecklingen gar standigt framat (SLU, 2018, lank D). Vaxet som
anvands i studien ar fran Norskt Wax vilket utvecklats sedan 1992 och som
dessutom ar miljovanligt. Férutom att skydda mot snytbaggen sa skyddar den
mot Overhettning av solen och dven mot UV-stralar. Malet ar att skyddet ska

vara bestandigt i minst tva vegetationsperioder (Norskt Wax, 2018, lank E).

En annan typ av skydd ar Conniflex vilket snarare gar att bendmna som en
upptackt mer d@n en uppfinning. Det upptacktes att plantor som planterades i
mineraljord ofta fick sand stankt mot stammen i samband med regn och att det i
sin tur gav ett forstarkt skydd mot snytbagge. Denna iakttagelse ledde fram till
utvecklingen av Conniflex i borjan av 2000-talet. Skyddet bestar av en tunn och
tojbar belaggning som ar tackt med en fin sand (SLU, lank F).

Ett annat skydd som ar med i studien ar Cambiguard som Sodra tagit fram. Det ar
ett giftfritt skydd mot snytbagge som bestar av en vit tdjbar beldggning som
sprutas pa den nedre delen av stammen (SLU, lank G).



En form av kembehandling finns pa tva av plantorna i studien och kallas Merit
Forest WG. Det ar ett insektsmedel med den aktiva substansen imidakloprid,
som ar effektiv mot snytbaggen och skonsam mot plantorna da den inte
innehaller I6sningsmedel, utan blandas med vatten. Behandlingen har skett
redan i plantskolan dar plantan besprutats med medlet fran rothalsen upp till
den nedre kransen av grenar (Merit-Forest WG, lank H).

2.5 Syfte och fragestallningar

Syftet med det héar arbetet ar att jamfora de leverantorer och planttyper
Linkdpings Skogstjanst AB ofta anvander sig av i foryngringsfasen. De parametrar
som skall jamforas ar hojdtillvaxt, diametertillvaxt, dodlighet och skydd
gentemot snytbagge.

Resultatet kan forhoppningsvis besvara foljande fragestallningar:

e Vilken av de utvalda plantorna i forsdket har bast tillvaxt?

o Vilken av de utvalda plantorna i férséket som har bast
overlevnadsférmaga?

o Vilket av plantskydden visar bast resultat gentemot snytbagge, inte minst
mellan ar 2 och 3?

e Skillnader mellan barrotsplantan och tackrotsplantan gallande bade
overlevnad, snytbaggeskydd och tillvaxt?

En hypotes pa forhand ar att barrotsplantan antas ha béattre 6verlevnadsformaga
an tackrotsplantan. Det skall darfor goras en hypotesprovning pa det antagandet
senare i studien.



3. MATERIAL OCH METODER

Denna studie har omfattats av tre delmoment och startades redan 2015 genom
en forfragan fran Linkopings Skogstjanst AB om plantférsoket de sag som ett
blivande examensarbete Det férsta momentet kallas det forberedande. Sedan
har det under ett par ars tid bestatt av mer praktiska moment rorande forsoket i
sig. Det far darmed kallas for det praktiska momentet. Darefter har det varit
datainsamling, bearbetning av data och analys av densamma.

3.1 Forberedande moment

Nar val studien skulle paborjas var det en del efterforskning i vilka plantor som
Linkopings skogstjanst AB ville ha med i studien. Det gallde framst att ta fram
vilka leverantorer som har anvdands mest regelbundet den senaste tiden for att
kunna jamfora de sinsemellan. En annan viktig faktor var att hitta plantor med
olika typ av skydd gentemot snytbagge for att kunna analysera de mot varandra.
Bestallning av plantor samordnades sa att de kunde levereras till samma datum.

A 4 A A A A A Parcellzoner

24 11 23 25 27 29 10

Varje lodratt streck ar ett

markberedningsspar och

a 14 17 22 15 20 5 rymmer 50 plantor uppdelat i
5 parcellzoner.

8 33 12 19 26 9 2
35 1 13 7 3 31 34
21 30 18 32 16 28 6

/

Figur 1. Forsokets utformning.

For forsoket i studien valdes ett hygge som skulle planteras ut samma ar, samt
ett omrade pa hygget for den sarskilda forsoksytan. Det kravdes en stor
efterforskning om hur forsdket skulle utformas for att fa till ett, enligt praxis
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acceptabelt uppldgg pa det. Det handlar framst om att inte forsoka styra
resultatet at nagot hall, utan istallet slumpmassigt lotta fram en mall for férsoket
(Figur 1). Forsoket startar langst ner till vanster och varje plantsort delades ini 5
parceller med 10 plantor i varje. Forsoket omfattades saledes av 7 rader med 50
plantor i respektive rad vilket blir 350 plantor som totalt ingick i férsoket. Det
finns 7 olika plantsorter med i forsoket vilket ger 35 parceller. Dar forsoket
startar lottas en av parcellerna fram och déarefter lottas en ny parcell in i nadsta
zon. Lottning skedde pa férhand om vilken planta som har vilka parceller, 1-5, 6
-10,11-15,16-20,21-25,26-300ch 31 - 35.

3.2 Praktiskt moment

Forsoket startade den 1 juli 2015 med plantering efterféljt av matning de
ndastkommande dagarna. Planteringen var tvungen att félja den ordning som blev
utfallet av lottningen tidigare. For planteringen av tackrotsplantorna anvandes
sarskilda planteringsror avsedda for andamalet medan det for barrotsplantorna
anvandes en sedvanlig hacka.

Figur 2. PIanring av fbrséks plantor. ‘
En markeringskapp sattes vid varje ny parcells bérjan for att mojliggéra en

korrekt matning i fortsattningen (figur 3). Det sattes dven ett litet plastror
bredvid varje enskild planta (figur 4).
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Figur 4. Ett plastror markerar varje enskild planta

Det Linkdpings Skogstjanst AB 6nskade att fa svar pa var tillvaxten, éverlevnad
och skydd gentemot snytbaggeangrepp. Plantorna mattes darmed pa hojden och
diametern (10 cm ovanfor foérnan) efter det att planteringen var genomford.
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Matningen gjordes med hjalp av ett mattband fér hojden samt med ett skjutmatt
for diametern. Da forsoket ar placerat i ett omrade med mycket klovvilt
hagnades provytan dven in for att undvika en omfattande betning pa plantorna
med ett bortfall som resultat, se figur 6.

-

Figur 6. Provytan hdagnades in med dubbla frstaket.
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En kontroll gjordes oversiktligt av plantorna samma host for att se indikationer
pa bortfall och angrepp. Nastkommande ar gjordes samma matning som pa
startdagen for forsoket. Matningen gjordes sent pa hosten for att fa med hela
vaxtperiodens resultat. Darefter kunde tillvéxt och dverlevnad faststéllas. Aven &r
tre gjordes en kontroll av bortfallet da det férekommit skador mellan ar tva och
tre pa andra foryngringar som Linkdpings Skogstjanst AB har ansvarat over.

3.3 Datainsamling och bearbetning

Fran det att plantorna planterades sa startade datainsamlingen genom
matningen och stora excelark skapades for att halla ordning pa alla siffror, se
Bilagor. Dokumentation for skadeorsaker upprattades och nar plantorna mattes
igen vid vaxtperiodens slut ar tva borjade resultaten att sammanstallas. Varje
planta som inte 6verlevt var da tvungen att strykas ur delar av resultatet (tillvaxt)
da de skulle orsaka brus och felaktigheter i siffrorna. Daremot var de hogst
relevanta for resultatet av dodligheten. Da det var plantsorterna som skulle
jamforas mot varandra och inte sinsemellan var medeltalet av varje planttyp det
som anvandes. For att kunna presentera det sa enkelt och konkret som moijligt
anvandes stapeldiagram efter inradan av Linkdpings Skogstjanst AB, som &r de
som vill utvardera och studera resultatet.

3.4 Hypotesprovning

Néastan all forskning bygger pa ett antagande vilket ocksa kan kallas for en
hypotes. Statistik ar grunden i mycket forskning och med hjalp av en
hypotesprévning kan en undersdkning av ett antagande om en population
genomforas. Det gors genom en bedomning av ett slumpmassigt urval ur en
population.

| denna studie gjordes ett signifikanstest for att testa hypotesen att
barrotsplantan har battre 6éverlevnad an tackrotsplantan.

7 P —-P — (7, —n,) rP:”lR"’”zpz
| ] n, +n,
P(1-P) +
n, n,
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4. RESULTAT

Tre leverantorer och sju olika plantor med fyra olika behandlingar ingick i
forsoket, se tabell 1.

Tabell 1. Forsokets olika plantor med information om leverantér, planttyp, behandling, alder,
medelhdjd vid planteringstillfallet samt ursprung.

Foretag Planttyp |Behandling |Alder |Hojd | Proviens/ursprung
Sundins Barrot Kem 3 38 Pa‘r\evezys(thauen)
Skogsplantor Froplantage
Sundins Barrot Vax 3 58 Pa‘r\evezys(thauen)
Skogsplantor Froplantage
Sundins Tackrot | Kem 5 57 Pa‘r\evezys(thauen)
Skogsplantor Froplantage
Sundins Remte
Tackrot | Vax 2 22 | (Lettland)
Skogsplantor ..
Froplantage
Svenska Tackrot | Conniflex 1,5 26 | Ekebo elitfro
skogsplantor
Svenska Tackrot | Conniflex 1,5 25 Lilla Istad .
Skogsplantor plantagefro
Sodra Tackrot | Cambiguard 1,5 28 Br?dlnge
Froplantage

Plantorna mattes vid planteringstillfallet i borjan av juli 2015 och mattes igen
efter vaxtperiodens slut hésten 2016. Gallande bade hojd- och diametertillvaxt ar
det tackrotsplantorna som generellt haft den storsta tillvaxten, se figur 7 och 8.
Ett resultat som inte dr ovdntat da de har en néaringsrik och bevattnad rot efter
att ha odlats i rotbehallare till skillnad fran barrotsplantan som planteras med ett
fritt rotsystem. Tackrotsplantan har en hojdtillvaxt pa mellan 44 % och 70 %
medan barrotsplantans hodtillvaxt hamnade pa mellan 30 % och 45 %.
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Figur 7. Den procentuella hojdtillvaxten pa ett ar (2015-2016).
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Diametertillvdaxten var mer samlad dven om det dven har var en aning storre
tillvaxt generellt for tackrotsplantan.
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Figur 8. Den procentuella diametertillvaxten pa ett ar (2015-2016).

| tabell 2 gar det att utldsa att barrotsplantorna var stérre an tackroten vid
planteringstillfallet men “Sundins barrot vax” var redan efter ett ar ikappvaxt av
flera tackrotsplantor.

Tabell 2. Medelhojder och medeldiametrar vid planteringstillfdllet 2015 och aret efter.

Sundins | Sundins | Sundins | Sundins | Sodra Conniflex Conniflex
barrot barrot tackrot | tiackrot | bredinge | plantagefro | elitfro
vax kem kem vax
Medelhéjd ar1 | 286 392 296 231 284 263 270
(mm)
Medelhéjd ar2 | 414 510 427 394 423 398 441
(mm)
Medeldiameter
ar1(mm) 5 5 3 3 4 3 4
Medeldiameter
ar 2 (mm) 8 9 7 7 7 7 8

Bortfallet kontrollerades flertalet ganger under forsdket for att kunna avgora
dodsorsak. Nar bortfallet presenteras ar alla typer av dodsorsaker inraknade. Det
kan vara torka, naringsbrist, snytbagge eller dylikt. Det blev ett ovanligt hogt
bortfall som presenteras i resultatet och vissa toppar bland enskilda plantsorter
hade med storsta sannolikhet att géra med yttre omstandigheter som tyvarr
paverkade studien. Men ett sdkert svar pa att barroten har storst
overlevnadsprocent blev tydligt bade vad det géller den generella 6verlevnaden
och resistensen mot snytbaggeskador.
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Figur 9. Det procentuella bortfallet forsta aret (2015-2016).

| figur 9 presenteras bortfallet det forsta aret. De tva barrotsplantorna till vanster

i diagrammet hade minst bortfall medan “Sundins tackrot kem” och ”Sundins

tackrot vax” hade ett valdigt hogt bortfall. | figur 10 har staplarna fyllts pa med ar

det andra arets bortfall och dar har alla plantor paverkats utom den

kembehandlade barrotsplantan. Barrotsplantorna hade under de tva forsta aren

en 6verlevnad pa 77 % medan tackrotsplantorna bara hade 50 %. Det ar ett

tydligt resultat pa att barrotsplantorna har en hogre éverlevnadsformaga jamfort
med tackrotsplantorna. Skillnaden &r statistiskt signifikant (p < 0,001), se Bilaga

6.
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Figur 10. Det procentuella bortfallet forsta och andra aret tillsammans (2015-2017).

17



Nar bortfallet kontrollerats har snytbaggeangreppen noterats och presenteras
for sig i figur 11 och figur 12. Det &r saledes den procentuella delen av det totala
bortfallet som ar anknutet till snytbaggeangrepp som presenteras.
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Figur 11. Den procentuella delen av bortfallet som kommer fran snytbaggen ar ett (2015-2016).

| diagrammet ovan som géller det forsta aret efter plantering ar resultatet att
barrotsplantan klarat sig helt och hallet medan de flesta tackrotsplantor har
mellan fyra och tio procents bortfall pga. snytbaggen. Sundins kembehandlade
tackrot skiljde sig verkligen ifran mangden med an oerhort hég andel
snytbaggeskador.
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Figur 12. Den procentuella delen av bortfallet som kommer frdn snytbaggen dar ar ett och tva ar
sammanraknade (2015-2017).

| ndsta diagram ar snytbaggeskadorna fran ar tva medrdknade och resultatet ar
att barrotsplantorna klarat sig mycket bra medan tackrotsplantorna ofta mer @n
dubblat sina skador av snytbaggen.
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5. DISKUSSION

Av forsokets resultat gar det att dra manga slutsatser samtidigt som det finns sa
manga faktorer som férmodligen skulle leda till andra resultat om forsoket
gjordes om. Att barroten haft bast dverlevnad i studien samtidigt som den haft
bast tolerans mot snytbaggen ar tydligt efter signifikanstestet. Gallande
snytbaggeskydd stordes resultatet av yttre omstandigheter men slutsatsen ar
anda att den kembehandlade plantan har haft bast resultat. Tillvaxten ar
generellt storst for tackrotsplantorna.

5.1 Metoddiskussion

Metoden som jag anvdande mig av blev styrd av manga faktorer men att
forsoksrutan gjordes enligt konstens alla regler ar jag 6vertygad om efter
ingdende diskussioner med Anders Lindstrom (Slu). Det viktigaste i hela
processen var att gora forsoket sa slumpmassigt som mojligt for att inte pa nagot
satt styra resultaten. Efter att tittat pa andra plantforsék noterade jag en rod
trad, att inget forsok ar det andra likt, atminstone inte ute i falt. Jag stod lange
still i min jakt efter en metod att anvanda da jag ville jamfora mitt forsok och
arbete mot andra liknande studier. Problemet var att jag inte hittade nagot
forsok som jag fann tillrackligt likt mitt eget och darmed inte intressant nog att
jamféra med.

5.2 Resultatdiskussion

Jag kan absolut inte garantera ett liknande resultat om férsoket gjordes om idag.
Det finns sa manga parametrar i metoden som paverkar resultatet: klimat,
geografisk position, plantornas skick och individuella matfel. Jag skulle garna haft
mojligheten att gora ett tiotal likadana provytor som placerats pa olika platser.
Jag kan inte motbevisa pastaendet om att vissa plantor kanske skulle fatt ett
battre eller simre resultat om forsoket skett pa en annan plats.

Att vissa plantor forvarats langre tid an rekommenderat for att kunna planteras
samtidigt som de Ovriga i forsoket har sakert paverkat resultatet. Klimatet var
inte optimalt med en tiodagars hégsommarvarme vid planteringstillfallet vilket
satte plantornas Overlevnad i nagot av en slumpmassig limbo. Trots noggrann
uppmarkning av plantorna och att forséksytan var inhdgnad kan jag inte
garantera att inga matfel skett. Med matfel i detta fall menar jag att det inte
behover vara samma planta som matts bada gangerna. Det var bade faglar och
nagon nyfiken gnagare som uppskattade de roda plastpinnar som jag markerat
varje planta med. Det gjorde att jag bara hade start och slutpinnar vid varje
parcell. Nar det sen hade dott 4 - 5 plantor och det inte gick att aterfinna alla
doda plantor fick jag bedéma vilka jag trodde var de 6verlevande plantorna.
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Fortsattningsvis kommer en personlig synvinkel och analys av resultatet. Nar vi
tittar pa bortfallet i forsta skedet (Figur 9) ska det tas i beaktande att alla dessa
plantor planterades den 1/7-2015 i 30 graders varme, en hogsommarvarme som
holl i sig utan nederbord i tio till tolv dagar. Vissa utav plantorna var lite av ett
restlager, d.v.s. [lador som hade statt forvarade i lite for lang tid for att kunna
planteras samtidigt som de andra sorterna, sarskilt Sundins tackrot. Med denna
information i beaktande bor vissa resultat tas med en nypa salt. De flesta plantor
som inte 6verlevde forsta aret var redan déende efter tva veckor. Plantor som
inte var med i forsoket och planterades i ratt tid pa samma hygge hade redan en
fullgod rotutveckling och tog inte skada av denna torrperiod.

Resultatet i figur 10 ar 3 ar mer tillforlitligt att dra slutsatser ifran da det var
etablerade plantor som alla 6verlevde sitt forsta ar. Det &r alltsa bortfallet ar 2
plus bortfallet ar 3 som resultatet visar. For barroten var det bara ett litet bortfall
mellan ar 2 och 3 pa den vaxbehandlade plantan men inget bortfall for den
kembehandlade. For dvriga plantor var bortfallet mellan 6 — 16 % men den
kembehandlade plantan var det minst bortfall pa. Signifikanstestet konfirmerade
ocksa hypotesen om att barrotsplantan har en hogre 6verlevnadsformaga. Det
testet visade ar att skillnaden med 99,9 % sdkerhet inte kan ha uppstatt enbart
pga. slumpen.

Gallande snytbaggeangreppen i figur 11 bor siffran for ”Sundins tackrot kem”
aterigen tas med en nypa salt. Snytbaggen hade helt klart varit pa de flesta
plantor men ser man pa det totala bortfallet sa var denna planta inte i det basta
skicket fran borjan. Resultatet skulle ocksa sdga emot slutsatsen att de
kembehandlade plantorna klarat sig battre. | 6vrigt ar det inte ovantat att
barroten klarat sig bast mot snytbaggen da det ar en grévre planta och darmed
svarare for snytbaggen att lyckas ringbarka.

Fragestallningen om snytbaggarnas inverkan mellan ar 2 - 3 var ocksa en
parameter som gav ett tydligt resultat. | figur 11 och 12 &r det férutom i den
missvisande stapeln “Sundins tackrot kem” sa att snytbaggeskadorna ofta mer an
fordubblas under den andra vegetationsperioden. Resultatet antyder dven att
det ar den kembehandlade plantan som haft minst bortfall av snytbagge mellan
ar 2 - 3. En slutsats som kan dras av det ar att skydden som inte ar kemikaliska
annu inte riktigt frankommit syndromet att tappa verkningsgrad efter det forsta
aret.

Forandringen till ar 3 ar som tidigare namnts mer tillforlitlig. Har ar det aterigen
sa att den kembehandlade plantan klarat sig bast med bara 0 - 6 % 6kning. De
ovriga har i vissa fall en 6kning pa uppemot 16 %. Det visar sig saledes att
snytbaggen har minst lika stor inverkan ar 2 - 3 som forsta aret.

Hojd och diametertillvaxt har matts pa dverlevande plantor, (Figur 7 & 8). Mindre
och klena plantor som skulle dra ner medel &r oftast de som inte dverlevt och
saledes inte kommit med i resultaten. Att barrotsplantorna inte haft samma
tillvaxt ar forvantat da tackrotsplantorna planteras i sina behallare och har ett
mikroklimat i inledningsfasen som barrotsplantorna saknar.
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Diametertillvaxten ar daremot mer jamnt fordelad. Skjutmattet jag anvande mig
av var inte mer precist an att det mattes i millimeter vilket var lite mindre exakt

an Oonskat. Hade jag gjort om studien hade jag haft ett skjutmatt med decimaler

till millimeterskalan.

Ett tillagg i diskussionen ar vad som utspelat sig utanfor provytan under dessa ar.
Forsta aret var det tydligt att plantorna utanfor provytan som planterats tidigare
pa varen klarat sig battre an de som planterades mitt i sommaren i provytan.
Daremot hinde det nagot mellan ar tva och tre vilket skapade ett bortfall pa
cirka 40 % utanfor provytan. Ett reklamtionsansprak riktades mot
plantleverantdren och efter en narmare undersékning visade det sig att
skadegoraren viveln varit hard mot plantorna. Det kan saledes inte uteslutas att
den dven orsakat skador inne i forsoksytan. Daremot kan det forklara det stora
bortfallet i forsoket dven om jag inte lyckades hanfora det till viveln.
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6. SAMMANFATTNING

Det svenska skogsbruket har det senaste seklet gatt dver till brukningssattet
trakthyggesbruk vilket innebar att relativt samlade ytor kalavverkas for att sedan
foryngras och skotas i cykler fram till ndsta avverkning. Det har blivit sa efter att
bade ekonomiska, praktiska och produktionsmdssiga faktorer vagts samman.

Utvecklingen i skogsbruket har dven forsatt mark- och skogsdgare med ett storre
ansvar och en rad forpliktelser rorande deras skogsbruk. | denna studie ar det
sarskilt skogsagarens plikt, att enligt Skogsvardslagen se till att en fullgod
foryngring kommer till stand efter att en avverkning skett, som ar det vasentliga.
Det i sin tur leder till utvecklingen av planteringsmetoder, plantmaterial,
plantsorter och dess skydd gentemot skadegorare. Vad ska skogsdgaren vilja for
foryngringsmaterial?

Linkdpings Skogstjanst AB upprattade ett plantférsék sommaren 2015 dar deras
mest forekommande leverantorer, planttyper och olika plantskydd skulle
jamforas. Forsoket inneholl plantor fran tre leverantorer och sju olika plantor
med varierande behandlingar som skydd mot framférallt snytbagge, som ar den
storsta skadeorsaken i omradet. Hojdtillvaxt, diametertillvaxt, dverlevnad och
snytbaggeangrepp var de parametrar som mattes i forsoket. Totalt omfattades
forsoket av 350 plantor som mattes vid planteringstillfallet och efter
vegetationsperiodens slut hosten 2016. Mellan dessa tva mattillfallen gjordes
skadekontroller I6pande. Det gjordes dven en extra skadekontroll 2017 for att
fanga in skadedjurens paverkan mellan ar tva och tre.

Forsoket visade att barrotsplantor hade stérre 6verlevnadsformaga an de mindre
tackrotsplantorna aven gallande skyddet mot snytbaggen. Det framkom ett
tydligt resultat pa att barrotsplantorna har en hogre éverlevnadsformaga jamfort
med tackrotsplantorna. Skillnaden ar statistiskt signifikant (p < 0,001). Bortfallet
blev stort det forsta aret som rimligtvis har med sarskilda yttre omstandigheter
att gora. Det kunde faststallas att snytbaggens verkningsgrad var minst lika stor
mellan ar 2 - 3 som mellan ar 1 - 2 vilket var en av fragestallningarna. Den
kembehandlade plantan verkade halla skadedjursskyddet bast den andra
vaxtperioden. Tillvaxten var storst for tackrotsplantan sarskilt gdllande
hojdtillvaxten men dven for diametertillvaxten.

Nagra sakra slutsatser kan inte dras men undersékningen indikerar att det pa
marker med hog snytbaggerisk kan vara lampligt att anvdnda barrotsplantor
istallet for tackrotsplantor, da de visar sig ha en betydligt hogre 6éverlevnadsgrad.
Tackrotsplantan har daremot en hogre tillvaxttakt gentemot barrotsplantan.
Gallande skyddet pa plantan verkar fortfarande bade conniflex och vax ha
svarigheter att behalla skyddet ar tva varpa det kemiska skyddet fortfarande
verkar halla langst.
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BILAGOR

Bilaga 1

Referensprovyta ar ett dar plantorna ar listade under respektive leverantor.

Referensprovyta
[ sundins barrotvax |  Sundins barrotkem | [ Connifiex Plantagefrs | Conniflex Elitfrd [ sundins
|
[ 15 | 610 T 1115 | 1620 T 2125 | 2630 nias
Parcell 1 Parcell 6 Parcell 11 Parcell 16 Parcell 21 Parcell 26 Parcell 31
Lmm 0. mm L.mm b.mm L mm D.mm Lmm b.mm L.mm D.mm L.mm b.mm Lmm D.mm
160 3 343 1 268 334 ] 287 3 184
187 ] 350 1 240 270 3 415 4 262
65 4 18 4! 255 342 5 12 3 2717
1 5 0 34 97 263 4 57 3 214
= 4 I 3 47 272 3 141 4 273
3 6: 57 85 3 62 3 201
4 23 42 34 34 ] 58 4 208
62 280 06 221 07 3 352 4 168
258 424 192 272 44 3 291 4 212
201 419 185 255 4 81 4 218 3 242
Medek:| 2518 322 51 2164 2086 3, 2632 36 293 35 24,1 2.9
Parcell 2 Parcell 7 Parcell 12 Parcell 17 Parcell 22 Parcell 27 Parcell 32
] 400 301 3 275 213 ] 148 4 6
368 7 ] 285 214 ] 7 3 7]
473 4 4 319 185 3 3 7
479 38 B 253 308 4 4 2
553 7 4 317 305 ] a4
372 8 3 303 318 ] 182
436 320 4 281 3 251 3 280 ]
267 362 3 270 4 295 ] 250 174
270 333 3 268 3 289 4 275 2712
285 254 4 264 3 303 5 262 217
Medel: 4053 54 3154 37 2839 38 268,1 39 2655 2193
Parcell 8 Parcell 13 Parcell 18 Parcell 23 Parcell 28 Parcell 33
33 ] 258 ) 240 ] 260 383 186 3
324 4 316 ) 265 4 251 251 197 3
332 4 315 ) 303 168 325 267 ]
315 3 411 5 295 85 190 205 2
340 4 365 S 279 97 355 255 4
278 3 283 4 245 48 182 0
475 7 277 4 330 21 320 4 &
283 4 362 5 716 3 00 257 ] 00
295 3 375 5 290 4 23 205 3 4
385 4 273 2 295 ] 300 302 ] 225
Medel: 334 3 3275 44 2758 33 35,7 38 285 33 222,7 31
Pareell 9 Parecell 14 Pareell 19 Parcell 24 Pareell 29 Parcell 34
403 41 3 262 3 64| 4 25
257 3 238 4 50 3 27
275 4 232 3 17 4 aq
263 5 265 3 32 3 02
501 4 205 3 4![ 4 226
245 341 317 4 67| 3] 247 3 5
32 8 241 3 sj T 4 4
367 8 248 3 23 3 o 3 3
408 166 267 3 50 4 20 3 5
320 287 220 ] 334 4 16 2 243
Medel: 2689 2495 33 75| 37 2603 33 2274 23
Pareell 15 Pareell 20 Parcell 25 Pareell 30 Parcell 35
5 3 228 363 ] ] 224
2 3 275 311 3 3 205
4 153 221 3 3 198
3 232 288 ] 4 175
4 225 252 2 224
1 195 265 214 287
84 228 239 222 195
232 231 276 230 191
43 2 163 274 345 192
52 ) 316 4 15 171 306 277 200
2548 44 3373 45 283,7 34 2105 28 2795 32 2566 32 208,1
2798 a6 3814 a8 282,84 37 253,7 34 264,8 36 734 33 2205 3,0

27



Bilaga 2

Den lottade provytan matt efter planteringen ar 1.

Lottad provyta
Parcell 24 Parcell 11 Parcell 23 Parcell 25 Parcell 27 Parcell 29
Lingd _ Diameter | Langd _ Diameter | Lingd __ Diameter | Langd Diameter Lingd Diameter | Lingd __ Diameter | Lingd _Diameter
264 4 210 3 260 3 363 4 348 4 283 4 432 6
290 4 212 3 251 a 311 3 217 3 239 3 387 6
317 4 245 3 168 ) 221 3 216 3 313 4 294 3
332 236 289 288 268 4 296 3 326 4
243 230 197 252 303 323 4 312 4
267 204 248 265 205 27 3 218 2
255 244 221 239 315 315 327
223 206 200 276 250 222 489
250 192 223 274 275 203 272
334 185 300 306 262 162 316
T [ Pl [ e EZ R R NP e |
360 5 246 3 279 3 213 4 235 3 228 233 4
293 162 3 285 4 214 4 232 X 275 275 5
312 312 4 319 4 185 3 236 4 153 156 4
315 265 5 253 4 308 4 367 3 232 180 )
375 324 4 317 5 305 4 397 4 225 343 6
346 6 341 5 303 5 318 4 313 4 199 3 210 4
367 5 298 5 281 3 251 3 29 3 228 3 282 5
345 5 288 4 270 4 295 4 284 4 231 3 232 4
211 4 166 3 268 3 289 4 328 3 163 3 343 4
395 5 287 4 264 3 303 5 196 3 171 2 292 )
: Parcell 12 2§ U IR 7 I |

313 4 186 3 301 262 287

197 347 238 415

267 224 232 212

205 388 265 257

255 387 205 341

220 238 317 262

258 320 241 358

200 362 28 352

214 333 267 291

225 254 220 218

Parce
224 3 160 3 298 4 400 5 325 S
205 3 187 4 316 4 368 5 279 4
198 3 165 4 315 4 423 7 437 5
175 3 317 5 411 5 479 6 182 4
224 3 290 4 365 5 553 8 317 5
287 3 235 4 283 4 372 4 343 5
195 3 343 6 277 4 436 5 416 S
191 3 362 6 362 5 467 6 267 4
192 3 258 B 375 5 270 4 200 4
200 3 201 5 285 4
Parcell 21 Parcell 30

334 229
270 241
342 228
263 321 295 192 157 190 502
272 259 279 244 27 355 389
185 214 245 182 297 182 369
234 222 330 280 234 320 523
207 3 230 216 174 2 221 3 297 280
244 3 345 290 272 3 272 3 205 424
281 4 277 295 217 3 255 2 302 219
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Bilaga 3

Referensprovytan efter matningar ar tva.
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Bilaga 4

Den lottade provytan efter andra arets matningar.
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Bilaga 5

Resultatet dar bortfallet inte langre ar medraknat i tillvaxten.

T [ I I T
Parcell [ s I L =10 T [ ey I
Parcell 1 Parcell & Parcell 11
Lmm m L mm D.mm Lmm - mm
165 360 348 212 30
317 S10 350 245 380
20 a3 518 Z6 400
235 320 502 230 300
343 a7 389 204 300
382 460 369 244 330
258 360 523 206 290
Medel:| 281 416 480 WedeE| 235 349
Parcell 2 w2 Parcell 12
753 w19 347 a0
28 Mede| 432 224 330
F57) Parcell 7 387 500
261 368 an ) 238 360
203 23 450 5 362 500
229 419 520 333 450
Medeli| 24 7 553 580 Wedel| 315 430
Parcell 3 372 Parcell 13
35 a1 436 370
275 a0 Mede| 439 510
182 330 Parcell 8 350
317 as0 513 480
a6 600 324 500
267 %0 332 140
200 320 315 480
359 260 390 530
[ Medel:| 313 235 475 7 2 280
Parcell 4 385 ) [ 471
380 a3 7 Medel| 355 4 Parcell 14
293 310 5 Parcell s 720
3 a0 7 %03 360
315 350 s 457 520
B 550 1 475 470
346 s30 0 463 300
367 a80 0 01 150
345 aso 7 245 460
211 350 7 302 330
395 a30 & MedeE| 412 510
Medel| 332 23 s Parcell 10 436
ol 5 432 Parcell 15
[ 387 350
380 254 350
250 326 510
250 312 350
530 218 410
330 327
450 489 0 s
S00 272 aw
03 316
3373 [
B 14
ass 392 s
30% a7%  [soptarsx | ze%
0%
0%
100%
0%
0%

31



e
T — — Ton [ 5
o ) 5 =3 w
ER 1 St e
Saes B a7 7= Fi7Y F
Fivs o
£ e 53
0 CT 703
£ Faeei3E
55 )
i Fiid S
0 = o7 0
a5r i
) Fi 3 oo e
o o 7 73 o0
T i T = iy
FE T - )
ForE S P - 7
r
£} 5 £
T i 5 i)
o 53
i
o = i
] Fr £
3 fi) L 3 3 7
i - 3 e ‘
3 ) G
3 S )
o
e
)
e
ot
3 wor
o

32



Bilaga 6

Utrdkning av signifikanstest dar P star for tackrotsplantorna och P, star for
barrotsplantorna. Siffran bakom P1 och P; ar franfallet av plantor.

P1=50%
P,=23%

b-P —(7 —nm, arP:”llPl"'”zpz

\/P(I_P)[l . 1} n, +n,
n,n,

(2%3) ~ (50)
\/% * (1 - égg) * (1(1)0 + 251;0)

Slutsatsen blir sdledes att skillnaden mellan barrotsplantans och tackrotsplantans
overlevnad ar statistisk signifikant (p < 0,001) till barrotsplantans férdel.

~ 4,62
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