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FORORD

Denna studie ar gjord som ett examensarbete vid Skogsmastarskolan, SLU
Skinnskatteberg i samarbete med Mellanskogs virkesomrade sddra Varmland.

Idén om denna studien kom fran Mellanskog, efter diskussioner om hur
upplagget skulle vara sa kom vi fram till detta examensarbete. Mitt intresse for
produktionsfragor och ekonomi gjorde att jag kdande att denna studie skulle

passa som mitt examensarbete.

Jag skulle vilja rikta ett tack till Stefan Bohlin, Bo Nilsson och Lars Axelsson pa
Mellanskog som har hjalpt mig med idéer och material under detta arbete.

Jag vill aven tacka min handledare pa Skogsmastarskolan, Torbjérn Valund som
har gett mig tips och véagledning under resans gang.

Séffle, april 2018

David Axelsson
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1. ABSTRACT

In this project a study was made on how the cutting diameter of the top log of
the tree in thinning affects the forest owner's economy. This was done in
cooperation with Mellanskog's district southern Varmland. The study includes
both first and second thinnings.

The study included two harvesters whose owners are contractors for
Mellanskog's district south Varmland. The two harvester are of the type John
Deere Model 1070. The sample included 25 objects corresponding to 7 213
m3fub. The variation of the average stem in the sample was 0,06 to 0,26 m3fub
with a average of 0,1609 m3fub. Volume per object varied between 50 to 1 496
m3fub. The 25 objects were compiled to a result, because the purpose of the
study was not to compare the contractors but not evaluating the situation in the
district.

The result showed that in addition to the 7 213 m3fub that was harvested, 238
m3fub remained in tops of trees that were more than 50 mm under bark. This
corresponds to 3,3 percent of the volume produced. Had all the merchantable
wood been taken care of the average stem had become 0,1654 m3fub which is a
difference of 2,81 percent. The difference between the average stem outcome
and the possible average stem corresponds to 1,07 SEK/m3fub difference in
harvesting cost. The study concerned spruce and pine so an average pulp price is
262,50 SEK/m3fub. The merchantable that was not used is worth SEK 62,53
which corresponds to 8,67 SEK/m3fub. The total savings that could be made if all
merchantable in the top of the trees were taken care of would be 9,74
SEK/m3fub in this case.






2. INLEDNING

Detta examensarbete handlar om hur kapdiametern i topp pa den sista stocken
paverkar avverkningsnettot i gallring for skogsagaren.

2.1 Syfte

Syftet med studien ar att utvardera Mellanskogs apteringsinstruktioner till
gallringsentreprendrerna. Samt att kontrollera hur val entreprenérerna foljer de
apteringsinstruktioner som har givits for gallringsuppdrag. Skulle studien visa
forbattringsmojligheter sa kan Mellanskog tdankas andra sina
apteringsinstruktioner for gallring.

Syftet fran Mellanskog sida &r att undersoka om en annorlunda
apteringsinstruktion kan optimera skogsagarens avverkningsnetto i gallring.
Syftet ar inte att jamfora olika entreprendrer, utan undersdka hur situationen ser
ut idag hos virkesomrade s6dra Varmland.

Malsattningen med studien ar att forsoka besvara dessa fragor:

e Hur paverkas avverkningsnettot i dagslaget av den sista kapdiametern?

e Finns det en koppling mellan medelstammen och kapdiametern?

e Finns det nagot samband mellan medelstamvolymen och differensen
mellan avverkad volym och méjlig volym?

2.2 Mellanskog

Mellanskog ar en skogsagarforening, ags av medlemmar som den siste december
2016 var 26 063 stycken men man gor dven affarer med andra skogsagare.
medlemsarealen som ar ansluten till Mellanskog ar 1,535 miljoner hektar vilket
ar en liten minskning fran aret innan. Under 2016 uppgick omsattningen av
virkesvolymen till ca 4 441 000 m3fub vilket var en 6kning med 1,9 procent fran
foregdende ar. Verksamhetsomradet ar Svealand upp till och med Harjedalen,
Halsingland samt Gotland. Antalet anstallda var 207 stycken varav 140 ar
skogsinspektorer. Mellanskog ar en demokratisk férening dar varje medlem har
varsin rost oavsett fastighetens storlek.

Mellanskogs affarsidé ar féljande: “Mellanskog ér skogségare som samverkar fér
ett fritt, Ionsamt och ansvarsfullt skogsbruk. Mellanskog verkar fér
marknadsmdssiga virkespriser, samt erbjuder skoglig service som gér det enklare
att dga och skéta skog.” (Lank A).

Mellanskog har ingen egen industri utan saljer skogsagarnas virke till kdpande
industrier. De dger 49,52 procent av Setra Group AB som &r ett traindustriforetag
som producerar sagade traravaror (Lank A).



2.3 Massaved

Definitionen av massaved ar enligt skogskunskap “Rundvirke for tillverkning av
pappersmassa” (Lank B). P4 massabruken sa sonderdelas rundvirket till fiberniva.
Pappersmassan kan tillverkas pa flera satt men delas upp i tva grupper, mekanisk
massa och kemisk massa. Massabruken i Sverige producerade 2013 sammanlagt
11,7 miljoner ton massa, den kemiska massan stod foér ca 70 procent av den
volymen och resterande 30 procent stod den mekaniska massan for (Pettersson,
2017).

Det var i slutet av 1800-talet och boérjan av 1900-talet som massafabrikerna tog
fart, och under 1900-talet var utvecklingen av stor. Massafabrikerna férbrukade
ar 1900 sex procent av den avverkade volymen, sagverken 34 procent och
kolved, bransle och ovrigt 60 procent. Massafabrikerna forbrukade ar 1950 35
procent, sagverken 31 procent och ovrigt 34 procent. Massafabrikerna
forbrukade ar 1990 50 procent, sagverken 42 procent och 6vrig atta procent.
Utdver de procenttalen sa blir ca 35 procent av sagverksandelen flis som sen gar
till massafabrikerna, med det medraknat sa stod massafabrikerna for 60—65
procent av forbrukningen 1990 (Gunnarsson, 1994).

Massaved skall vara tillfredsstallande kvistad och upparbetad sa att hantering vid
transport och industri skall fungera. Om kvistningen eller upparbetningen inte
sker efter de skrivelserna i virkesmatningslagen sa blir stocken vrakad. Ett vrak ar
alltsa en stock som inte foljer de tillredningskrav. (Lank C)

Massaved kan tillredas pa tva standarssatt, det ena ar standardlangder dar tre
meters langder ar det vanligaste. Det andra ar fallande langder vilket ar det
vanligaste idag, minilangd for fallande langder ar 290 cm och maximilangd ar 580
cm. Maximidiametern for bade standardlangd och fallande langder & 700 mm
under bark, minimidiameter ar 50 mm under bark. Om en stock ej mater 50 mm
under bark i toppen eller vid minimilangden sa redovisas hela stocken som vrak.
Men for en stock som haller 50 mm under bark vid minimilangden men
understiger 50 mm under bark i toppen sa redovisas den del som &r under 50
mm under bark som vrak, alltsa inte hela stocken, se figur 2.1 nedan. (Léank D)

Diam. 50 mm ub

Minsta leveransgill minimilangd. Stocken Stamdel som ej

ar leveransgill avseende dimension. inraknas i den i ovrigt
leveransgilla stocken.

Figur 2.1. Visar minska diameter pa massaved. Och hur en stock som ej mater 50 mm under bark
i toppen behandlas. Kalla: Lank C

Under 2016 s3 avverkades 31,5 miljoner m3fub massaved, jamfért med den
totala netto avverkningsvolymen som var 73,4 miljoner m3fub samma ar (Link E).



2.4 HPR-Fil

Data fran skordare samlas in via matutrustningen i aggregatet samt i dess GPS-
utrustning. | nyare typer av skogsmaskiner finns mojligheten att spara
information om enskilda trad i en pri-fil (hpr-medelande enligt StanForD, 2010).
Traddata som kan samlas in via hpr-filer ar:

e Tradslag

e Tradnummer

e Diameter vid brosthéjd (DBH)

e Vilken hojd som DBH skall matas

e Biobransleanpassning

e Latitud

e Longitud

e Hojd over havet
e Fodrare

Exempel pa stockdata som kan samlas in i en hpr-fil:
e Stocknummer
e Stamnummer
e Sortimetskod
e Diameter och avsmalning
e Liangd
e Volym
e Tvangskap

Vissa av de ovanstaende punkter ar helt automatiserade och vissa maste
maskinféraren tala om fér maskinens dator, till exempel tradslag. En del av
informationen ar erfarenhetsbaserat, till exempel avsmalningen.

Med hjalp av den informationen kan de avverkade traden aterskapas och
darmed kan bland annat en kostnadseffektiv uppfoljning goéras for att utveckla
forare och apteringsinstruktioner (Lank D).

Skogforsks program for att folja upp hpr-filer heter Virkesvarde 1.0. Nar
maskinen har skickat in sina hpr-filer till SDC sa kan de tankas ner och laggasinii
Virkesvarde 1.0, som sammanstaller den data som finns i hpr-filerna. Dar lases ut
allt fran medelstam till minsta kapdiameter (Bo Nilsson, Produktionsledare, VO
Soédra Varmland, Mellanskog, personlig kommunikation 2018-01-22).

Tabell 2.1 nedan ar hamtad ur Skogforsks program Virkesvarde 1.0 som laser in
skordarens hpr-filer. Tabellen &r en av flera som visar hur skérdaren har apterat.
Den motsvarar en virkesorder som en John Deere 1070 har gallrat i
Virkesomrade sodra Varmland. Tredje och fjarde raden visar hur apteringsfilen
styr hur langt ut i toppen skordaren far aptera timmer och massaved, medan
forsta och andra raden visar ett medelvarde vilken diameter skordaren kapade
det sista timmer och massavedskapet. Det framgar dven hur mycket virke som



finns kvar ut till diametern 50 mm bade langden och volymen, det ar baserat pa
avsmalningen. Samt hur stor del av det totala uttaget som ej ar tillvarataget.

Tabell 2.1. Tabell hamtad fran programmet Virkesvarde 1.0 dar skérdarens hpr-filer ldses in. En
sammanstallning av en virkesorder hur skdrdaren har apterat.

Totalt TALL GRAN BIORK ASP
Toppdiameter vid sista kap (mm) 60 57 61 63
Toppdiameter vid sista timmerkap (mm) 158 164 153
Minsta toppdiameter timmer (mm]) 140 140 231
Minsta toppdiameter massaved {mm) 34 44 38
Volym (m3fub) 316.6 1345 1311 51 0
Wolym till diameter 50 mm (m3fub) 3287 138 1364 54,3 0
Extra volym till diameter 50 mm (%) 3.8 2.6 4 6.5
Extra l[angd per stam t. diam. 50 mm (cm) 109 39 107 160

Figur 2.2 nedan visar ett trad i profil fran samma virkesorder som tabell 1. Har
visas hur skordaren har apterat tradet till tva stockar genom tva automatiska
kap. Pa y-axeln ar tradets diameter (mm) och pa x-axeln héjden pa tradet (cm).
Det roda ar det delen av tradet som ar under 50 mm.
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Figur 2.2. Hamtat fran Skogforsks program Virkesvarde 1.0. Har visas ett trad i profil och hur
skordaren har apterat det.

| tabell 2.2 visas informationen om de tva stockar som apterats fran det trad som
visas i figur 2.2. De bada stockarna ar granmassaved i fallande langder, en stock
kapades till 496 cm och den andra till 306 cm. Volymerna ar redovisade i
kubikmeter pa bark och under bark.



Tabell 2.2. Hamtat fran Skogforsks program Virkesvarde 1.0. Samma trad som i figur 2. Visar de
tva stockarna de som blev apterade. Vilket sortiment, langder, diametrar och volymer pa bark
och under bark.

Stock 1 2

Produkt Gran fallande Gran fallande
Tvanaskap

Stamfelsved

Lanad (cm) 496 306
Toppdiam. pb {(mm) 90 62
Toppdiam. ub (mm) 85 58

Volym (m3fpb) 0.045 0.014

Volym (m3ful) 0.04 0.012

| tabell 2.3 visar tradet i figur 2.2, dess brosthojdsdiameter, diametern vid sista
kap, hojd pa tradet vid sista kap, en uppskattad tradhojd, volym pa och under
bark samt hur mycket volym som &r tillganglig fran stubben till 50 mm under
bark.

Tabell 2.3. Hamtat fran Skogforsks program Virkesvarde 1.0. Samma trdad som i figur 2. Tabellen
visar bland annat hur mycket volym som ar majlig till 50 mm under bark.

CEH (mm) 111
Haid fér DEH {cm) 100
Referensdiam. (mm) 112

Hajd fér ref.diam. (cm) 93

Toppkapsdiam. (mm) 62
Toppkapshaid (cm) 802
Skattad hajd {cm) 1198
Volym (m3fphk) 0,059
Walym (m3fub) 0,052

Vol. . 30 mm (m3fubk) 0.054
Extra ldnad t. 50 mm {cm) 77

2.5 Medelstam

”Stam med genomsnittlig langd, dimension eller volym i ett bestand” (Lank B).
Alltsa hur mycket volym den genomsnittliga stammen har i ett bestand.
Sambandet mellan ett bestands medelstam och skdrdarens produktion och
darmed avverkningskostnaderna ar tydligt. | en studie som gjorts av Sirén och
Aaltios pavisade att en produktionsskillnad med 120 procent nar man jamforde
gallringar med medelstam 0,04 m3fub och 0,3 m3fub (Sirén & Aaltio, 2013).

En annan studie som starker sambandet dar den som Brunberg gjorde dar han
visade grundprestationen beroende pa medelstammen for en engreppsskordare
i gallring, se tabell 2.4 nedan (Brunberg, 1997).



Tabell 2.4. Grundprestation (m3fub/h(G1s) beroende pd medelstam (m3fub). Killa: Brunberg
(1997).

Medelstam, m>fub 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2
Prestation, m*fub/h(Gs) 5,2 9,0 12,0 14,5 16,4

Aven en studie som gjorts av Jacobsson (2013) visade att prestationen &r i stor
utstrackning baserad pa medelstammen. Han pavisade en prestationsokning
med 93 procent om medelstammen 6kade fran klassen 0,03—0,059 m3fub till
klassen 0,06—0,079 m3fub. Och om medelstammen 6kade fran 0,06—0,079 m3fub
till 0,08—0,13 m3fub s3 hojdes prestationen med 69 procent (Jacobsson, 2013).

25
20
£
u'f m 0,03-0,059
5 m0,06-0,079
= 10
= 008013
5 -4
0 -
Gran- och barrmassaved

Figur 2.3. Medelstamvolymens (m3fub) paverkan pd produktiviteten (m3fub/ h(G1s)). Kalla:
Jacobsson (2013).



3. MATERIAL OCH METOD

Det datamaterialet som har anvants i denna studie har Mellanskog bistatt med.
Ingen matning i falt har gjorts utan allt har gjorts med hjalp av Skogforsks
datorprogram Virkesvarde 1.0. | det programmet har skdrdarnas hpr-filer
bearbetats.

| detta arbete har hpr-filer samlats fran tva entreprendrer som kor at
Mellanskogs virkesomrade sédra Varmland. Anledningen till att just dessa tva
valdes var for att det var endast dessa tva skordare som kunde skicka hpr-filer.
Skoérdarna ar av market John Deere och modell 1070. Totalt samlades hpr-filer in
fran 25 avverkningsobjekt vilket motsvarade 7 213 m3fub. Medelstamvolymen
varierade frén 0,06 till 0,26 m3fub, volym per virkesorder varierade mellan 50- till
1 496 m3fub. Avverkningsobjekten var bade forsta och andra gallringar.

Efter hpr-filerna bearbetats i programmet Virkesvarde sa fordes tabellerna éver
till Excel dar datat fran de tva entreprendrerna har sammanstallts. Nedan ar de
tabeller som fordes 6ver fran Virkesvarde till Excel. Dessa tabeller hamtades fran
alla de 25 avverkningsobjekten. | tabell 3.1 hamtades det mesta av
informationen, bl.a. vilken differentiering det var mellan virkesutfall och maéjlig
volym. Samt att den mojliga medelstammen raknades ut genom att ta den
mojliga volymen dividerat med antal stammar som upparbetats. Detta gjordes
endast for tall och gran eftersom nagra andra tradslag inte ingar i studien.

Tabell 3.1 Hamtad fran Skogforsks program Virkesvarde 1.0. En 6versiktstabell som ger
information om upparbetningen av de olika tradslagen.

Totalt TALL GRAN BJORK ASP
Antal enskilt upparbetade stammar 3094 1037 1560 433 64
Volym (m3fub) 436.4 144.4 2359 49.3 6.2
Medelstam (m3fub) 0.141 0.139 0.151 0.115 0.097
Antal stockar 7897 2701 4075 993 128
Antal timmerstockar 1148 422 726 0 o
Timmerandel av total volym (%) 29 32 34
Andel oklass av total volvm (%) 1 1 o 1 1
Andel manuella kap (%) 34 37 41 7 5
Andel manuella kap bland timmerstockar (3:) 94 94 94
Andel manuella kap bland rotstockar som ar timmer (35) 97 98 96
Stamfelsvedsandel av total volym (%) 1 7 9 28 27
Stamfelsvedsandel bland timmerdimensicner (%) 30 19 24 100 100
Stamfelsvedsandel bland rotstockar med timmerdimensioner (%) 36 22 30 100 100
Toppdiameter vid sista kap (mm) 61 58 60 67 71
Toppdiameter vid sista timmerkap (mm] 154 156 153
Minsta toppdiameter timmer (mm) 140 140
Minsta toppdiameter massaved {mm) 37 36 36 47
Volym (m3fub) 436.4 144.4 2359 49.3 6.2
Volym till diameter 30 mm (m3fub) 4475 1474 241 525 6.7
Antal flertrédshanterade stammar 125 56 36 29 4
Volym (m3fub) 2.5 1 0.8 0.7 01
Medelstam (m3fub) 0.02 0.018 0.021 0.022 0.019
Bark-funktion SF, Scots pine 5F, Norway spruc SF. Norway sorue SF, Norway spruc
Bark-latitud &0 - -
Rotavsmaln.-funktion Saknas Saknas Saknas Saknas



| tabell 3.2 dr det mesta av informationen redan presenterad i tabell 3.1, med har
framkommer ett snitt hur lang stracka det ar fram till 50 mm under bark.

Tabell 3.2. Hamtad fran Skogforsks program Virkesvarde 1.0. Ger information om hur trdden har
upparbetats, mojlig langd och volym.

Totalt TALL GRAN BJORK ASP
Toppdiameter vid sista kap (mm) 60 57 61 65
Toppdiameter vid sista timmerkap (mm) 158 164 153
Minsta toppdiameter timmer (mm) 140 140 231
Minsta toppdiameter massaved (mm) 34 44 38
Volym (m3fub) 316.6 1345 1311 51 0
Wolym till diameter 50 mm (m3fub) 3287 138 1364 54.3 0
Extra volym till diameter 50 mm (35) 3.8 2.6 4 6.5
Extra l[angd per stam t. diam. 50 mm (cm) 109 89 107 150

Tabell 3.3 visar hur langdspridningen ser ut for de tallstockar som blir
barrmassaved. For denna virkesorder lag tyngdpunkten vid 490 cm modulen.

Tabell 3.3. Hamtad fran Skogforsks program Virkesvarde 1.0. Visar vilken langdspridning och vid
vilken langdmodul tyngdpunkten ligger. Denna tabellen &r for tall sortiment barrmassaved.

Lénad/dia 30 50 Totalt %%
340 35 95 150 69
370 54 113 187 77
400 3 105 136 6.3
430 11 71 82 3.8
460 B 38 gl 2.8
4490 3 1560 1563 724
520 0 1 1 0
550 0 0 0 0
Totalt 157 2003 2160 100
%o 73 927 100

Eftersom syftet med arbetet inte var att jamfora de olika entreprendrernas
resultat, sa sammanstalldes de bada entreprendrerna i ett Exceldokument. Vid
sammanstallningen sa togs de volymvagda medelvarden fram. Nar
sammanstallningen gjorts sattes en prislapp pa mellanskillnaden med hjalp av
Mellanskogs avverkningskostnader (se tabell 3.4) och virkesprislista (se bilaga 2).
Eftersom prislistan skiljer sig mellan granmassaved och barrmassaved sa
interpolerades virkespriserna till ett. Stegen i avverkningskostnadslistan var for
stora for att kunna jamféra med differensen mellan medelstammen och mojlig
medelstam, sa dven listan for avverkningskostnader interpolerades sa stegen
blev 0,001 m3fub.
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Tabell 3.4. Mellanskogs avverkningskostnader for gallring i s6dra Varmland. | den vanstra
kolumnen &r medelstam (m3fub) och den hégra &r priset (kr/m3fub).

0,05 248
0,055 237
0,06 226
0,065 217
0,07 209
0,075 202
0,08 196
0,085 190
0,09 185
0,1 176
0,11 164
0,12 160
0,13 157
0,14 152
0,15 149
0,16 147
0,17 144
0,18 142
0,19 140
0,2 138
0,22 135
0,24 129
0,26 126
0,28 122
0,3 122
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4. RESULTAT

| detta avsnitt sa kommer arbetets resultat presenteras, samt fragestallningarna
besvaras. Undersokningen bestod av 25 avverkningsobjekten som motsvarar

7 213 m3fub. Dessa 25 avverkningsobjekt var gallrade av tva entreprendrer i
sodra Varmland. Resultatet har sammanstallts till ett resultat for att syftet ej var
att jamfora de tva entreprendrerna utan att undersoéka hur det sédra
virkesomradet hos Mellanskog presterade.

4.1 Volym

Virkesutfallet fér dessa 25 avverkningsobjekt var 7 213 m3fub, det tillgédngliga
gagnvirket var 7 451 m3fub. Det var alltsd 238 m3fub kvar i toppar som ej togs
tillvara, vilket motsvarar 3,3 procent av virkesutfallet.

4.2 Medelstam

Pa dessa 25 avverkningsobjekt sa skiljde sig medelstammen mellan 0,06- till 0,26
m3fub. Ifrén skérdarens hpr-filer fas en medelstam for varje virkesorder, samt en
medelstam som motsvarar vad utfallet hade blivit om allt gagnvirke hade tagits
tillvara pa.

Genom att for varje virkesorder dividera differensen mellan virkesutfallet och det
mojliga virkesutfallet med virkesutfallet sa fas en procentuell differens. Det
mojliga virkesutfallet ar den virkesvolym som hade blivit ifall skérdaren tog
tillvara pa allt virke som ar grovre an fem centimeter under bark. Differensen
varierade mellan 1,84- och 6,67 procent pa de 25 avverkningsobjekten. Ju
narmare noll resultatet blir desto mer av det mojliga virket har tagits tillvara.
Figur 4.1.1 visar hur den procentuella diffraktionen varierar med medelstammen
som faktor. Pa avverkningsobjekten med liten medelstam sa ar sa ar differensen
mellan uttaget och det mojliga uttaget hogre an for de avverkningsobjekten med
storre medelstam. Detta har visats med en trendlinje var R?-varde &r 0,6475
vilket ar tillrackligt hégt for att visa ett samband mellan medelstamvolymen och
skillnaden mellan uttag och majligt uttag. Alltsa kan sdagas med en liten
medelstam sa tenderar det att bli storre skillnad uttryckt i procent mellan utfallet
av uttaget och den mojliga volymen.
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Figur 4.2.1. Grafen visar differensen mellan uttaget och mgjligt uttag. Varje punkt motsvarar en
virkesorder. Trendlinjen dr en polynom och har ett R*virde p& 0,6475.

En volymvagd medelstam for alla de 25 avverkningsobjekt raknades fram, detta
gjordes for bade utfallet och for den mojliga medelstammen. Utfaller var 0,1609
m3fub och den mdjliga medelstammen var 0,1654 m3fub, skillnaden mellan de &r
2,81 procent.

4.3 Sista kapdiameter

Den volymvéagda kapdiametern vid det sista kapet pa varje trad blev 63,8 mm
under bark, medan den lagsta tillatna diametern vid massaved &r 50 mm under
bark. Skordarens dator raknar ut hur langt det &r kvar till 50 mm under bark vid
varje kap, denna stracka har volymvagts och sammanstallts till en langd som ar
123,84 cm. Alltsa sa ar det i snitt 123,84 cm fran sista kap som &r 63,8 mm till 50
mm under bark pa varje trad.

| grafen nedan sa har varje kapdiameter vid sista kap och medelstammen for
varje virkesorder lagts in for att se om ett sammanhang finns. En trendlinje lades
in for att fortydliga grafen, trendlinjen har ett R2-varde som ar 0,3404. Det finns
en tendens att vid storre medelstam sa blir sista kapdiametern grévre, men
underlaget ar for litet for att kunna konstatera att sa ar fallet.
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Figur 4.3.1. Den sista kapdiametern beroende av medelstammen.

4.4 Ekonomi

Kostnaden for att avverka en kubik med en medelstam 0,1609 m3fub &r 146,73
kronor och for en kubik med medelstammen 0,1654 m3fub &r 145,67 kronor,
alltsa en skillnad pa 1,07 kronor per kubikmeter under bark.

Efter att ha interpolerat virkesprislistan for granmassaved och barrmassaved i
Mellanskog sdédra Varmland sa blev massavedspriset 262,50 kr/m3fub. Alltsa blir
vardet av det virket som ej togs tillvara pa 238 m3fub gadnger 262,50 kr/m3fub
vilket blir 62 528 kronor. For att fa fram vad det motsvarar i kronor per avverkad
volym tas 62 528 kronor dividerat med 7 213 m3fub, det blir ca 8,67 kr/m3fub.
Adderas den dyrare avverkningskostnaden som &r 1,07 kr/m>3fub s& blir resultatet
att skogsagaren forlorar ca 9,74 kronor per kubikmeter i detta fallet.
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5. DISKUSSION

| detta avsnitt kommer studien utvarderas, vad som eventuellt kunde gjorts
annorlunda, hur uppldgget i studien bestamdes och hur en férdjupning i omradet
kan goras.

5.1 Metod

Innan arbetet borjade sa gjordes en 6vervagning om studien skulle gdras genom
att mata i falt eller att anvanda sig av Mellanskogs datorprogram Virkesvarde 1.0
som laser in skordarens hpr-filer. Men med tanke pa att matning i falt skulle ta
mycket mera tid, och samtidigt sa ar risken for felmatning stérre 4n om
Virkesvarde skulle anvandas. Sa valet blev att anvdanda Virkesvarde for att det var
ett mer tidseffektivt och noggrant alternativ. Det fanns en nackdel med att
anvanda sig av datorprogrammen Virkesvarde, det kravs relativt nya maskiner
med moderna datorer som kan skicka hpr-filer. Detta gjorde att av de nio
gallringsskordarna som kor at Mellanskog pa virkesomradet sédra Varmland sa
var det bara tva skordare som kunde vara med i studien. Fordelen som hade
varit om matning i falt gjorts ar att alla maskiner hade kunnat ingd i studien, en
battre bild 6ver virkesomradets situation hade visats.

5.2 Resultat

Medelstammen for hela samplet blev hogt for att vara i gallring, den var 0,1609
m3fub. Det kan bero pa att ovanligt stor del var andra gallringar. For att fa ett
mer representativ medelstam sa kunde ett storre sampel samlats in. Hade
medelstammen blivit mindre men med samma procentuella skillnad som
resultatet sa hade prisskillnaden blivit storre dn de 1,07 kr/m3fub som resultatet
blev i denna studie, det beror pa prislistan for avverkningskostnaderna ar
exponentiell. Anledningen till att ett storre sampel inte samlades in var for att
storleken pa hpr-filerna gjorde det svart att samla in mer avverkningsobjekt.

Resultatet visade att det fanns ett sammanhang mellan medelstammen och hur
stor differens det var mellan uttagen volym och mdjlig volym. Det var vad jag
hade forvantat mig eftersom i en gallring med en liten medelstam utgér det
gagnvirke som ar kvar i toppen en storre del av hela tradets volym an vad det gor
i en gallring med en storre medelstam.

Jag trodde dven att det skulle vara ett sammanhang mellan medelstammen och
diametern vid det sista kapet. Studien visade att det fanns en tendens till att sa
var fallet, men for svagt for att konstatera det. Tanken jag hade var att vid storre
medelstam sa blir det timmer i gallringen vilket skulle leda till att apteringen
optimeras for att fa ut sa mycket timmer som majligt och darmed kan det bli
svarare att aptera ut allt massaved i vissa stammar.
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Den ekonomiska vinningen om skdrdarna apterar ut till 50 mm under bark
istallet fér 63,8 mm som studien visade var dagslaget skulle vara 1,07 kr/m3fub i
billigare avverkningskostnader, samt virkesvardet pa det gagnvirke som ej togs
tillvara pa som motsvarade 8,67 kr/m3fub. Laggs det ihop sa blir det 9,74
kr/m3fub vilket &r en betydande vinning i ett omrade dér risken att nettot i
forstagallring blir negativt ar stor. De virkespriser som har anvants i studien ar
hamtade fran Mellanskogs prislista for massaved. Ofta sker ett paldgg pa det
listpriset genom premier. Premier kan astadkommas genom bland annat att
skogsagaren ar medlem i Mellanskog, gallringen ar tillganglig under
barmarksperioden eller om gallringen innefattar mycket volym sa kan en
storlekspremie laggas pa. | denna studien ar inga premier medraknade i
virkespriset eftersom informationen om de olika gallringarna inte har samlats in.
Hade det gjorts sa hade den ekonomiska skillnaden mellan dagslaget och den
optimala apteringen varit storre. Om man tar till exempel ett paslag pa
massavedspriset med 15 kr/m3fub sa hade resultatet blivit 10,23 kr/m3fub istéllet
for 9,74 kr/m3fub.

En fortsattning pa denna studie kan vara att undersoka hur utfallet skulle bli ifall
apteringsinstruktionerna skulle andras till att aptera till t.ex. 30 mm under bark.
Hur det skulle paverka avverkningspriset samt hur mycket virkesutfallet skulle
Oka. Detta skulle kunna géras genom att ge maskinlag olika
apteringsinstruktioner for att fa fram det alternativ som ar mest ldnsamt.
Anledningen till det forslaget ar att andra bolag har andrat sina
apteringsinstruktioner fran 50 mm under bark till att kapa klenare toppar.
Tanken med det skulle vara att vardet pa den 6kningen i virkesutfallet skulle vara
storre an den del som vrakas for att vara under 50 mm under bark.
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6. SAMMANFATTNING

| detta examensarbete gjordes en studie om hur kapdiametern vid tradets sista
stocken i gallring paverkar skogsdgarens ekonomi. Detta gjordes i samarbete
med Mellanskogs virkesomrade sédra Varmland. Studien innefattar bade forsta
och andragallringar.

Drivningskostnaden i gallring ar bland annat baserat pa objektets medelstam, ju
mindre medelstam desto dyrare avverkningskostnader. Massaved far apteras ut
till 50 mm under bark i topp, apterar inte skordaren ut till det s& medfor det
mindre medelstam vilket leder till dyrare avverkningskostnad samt ett forlorat
virkesvarde.

For att fa denna studie sa noggrann som majligt sa skedde undersokningen
genom att samla in skérdarnas hpr-filer, istallet for att mata manuellt i falt.
Genom att samla in hpr-filer sa kan ett storre sampel anvandas i studien, samt
att risken for felmatning minskar. Hpr-filerna lastes in i Mellanskogs
datorprogram Virkesvarde 1.0 dar information om varje trad som avverkats
finns, hur det apterats, langder, kapdiametrar, langd som ar kvar till 50 mm
under bark m.m.

Studien innefattade tva stycken gallringsskordare som ar entreprendrer at
Mellanskogs virkesomrade sédra Varmland. De tva skordarna dr av market John
Deere modell 1070. Samplet innefattade 25 avverkningsobjekt vilket motsvarar
7 213 m3fub. Variationen av medelstammen i samplet var 0,06- till 0,26 m3fub
med ett volymvagt medel pa 0,1609 m3fub. Volym per virkesorder varierade
mellan 50- till 1 496 m3fub. De 25 avverkningsobjekten volymviagdes och
sammanstalldes till ett resultat, detta for att syftet med studien inte var att
jamfora entreprendrerna utan att utvardera situationen inom virkesomradet.

Resultatet visade att utéver de 7 213 m3fub som avverkades s fanns 238 m3fub
gagnvirke kvar i toppar som ar grovre an 50 mm under bark. Det motsvarar 3,3
procent av den avverkade volymen. Hade allt gagnvirke tagits ut hade
medelstammen blivit 0,1654 m3fub vilket &r en skillnad pa 2,81 procent.
Skillnaden pa medelstammens utfall och den mojliga medelstammen motsvarar
1,07 kr/m3fub skillnad i avverkningskostnad. Studien géllde gran och tall s& ett
genomsnittligt massavedspris dr 262,50 kr/m3fub. Det gagnvirke som inte togs
tillvara ar vart 62 528 kronor vilket motsvarar 8,67 kr/m3fub. Den totala
besparingen som kunnat goras om allt gagnvirke togs tillvara blir 9,74 kronor per
kubikmeter i detta fallet.
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