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SAMMANFATTNING

Farskfoder, foder som inte genomgatt nagon konservering innan kylning eller frysning, har pa
senare tid Okat i popularitet. Foresprakare menar att det & mer naturligt att utfodra sin hund
med en diet bestdende av raa ingredienser och de havdar att det leder till en rad positiva
effekter. Det rader dock delade meningar om fodrets for- och nackdelar. Tidigare studier har
pavisat en rad potentiellt patogena bakterier i farskfoder och har visat att forekomsten av
dessa ar storre i farskfoder jamfort med varmebehandlat foder. Farskfoder ar ocksa en
riskfaktor for att hunden ska utsondra zoonotiska bakterier i avféringen. Syftet med studien
var att undersoka farskfoder innehallande kétt och slaktbiprodukter fran idisslare, avsett for
hund, genom analys avseende férekomst av Campylobacter spp., Salmonella spp.,
Clostridium perfringens och Enterobacteriaceae. Avsikten var att pa sa satt kunna beddéma
den hygieniska kvaliteten och risken att farskfoder skulle utgéra en kélla for zoonotiska
bakterier.

Farskfoder koptes fran sju olika butiker i Uppsala- och Stockholmsregionen fran nio olika
tillverkare med ravaruursprung fran Sverige, Norge, Finland, Storbritannien och Tyskland.
Férskfodret som inkluderades i studien var fruset foder avsett for hundar och innehéll kott
och/eller slaktbiprodukter fran idisslare som en av ingredienserna. Totalt 30 prov analyserades
géallande forekomst av Enterobacteriaceae, C. perfringens, Campylobacter spp. och
Salmonella spp. enligt de standardiserade metoderna Nordisk Metodkommitté for Livsmedel
(NMKL) och International Organization for Standardization (1SO).

Enterobacteriaceae pavisades i samtliga analyserade prov med en variation fran log 1,6
Colony Forming Units (CFU)/gram till log 6,4 CFU/gram, med ett medelvarde pa log 3,8
CFU/gram. Clostridium perfringens pavisades i atta prov (27 %). Mangden bakterier
varierade fran log 0,8 CFU/gram till log 4,0 CFU/gram, med ett medelvarde pa log 2,1
CFU/gram. Salmonella spp. isolerades fran tre foderprov (10 %) med ursprung fran Sverige
och Tyskland. De typades Salmonella enterica subsp. enterica serovar Rissen, Salmonella
enterica subsp. enterica serovar Typhimurium var. monofasisk och Salmonella enterica
subsp. enterica serovar Leeuwarden. Campylobacter coli pavisades i ett prov med ursprung
fran Finland.

Resultatet i denna studie har belyst och bekraftat den mikrobiologiska risken som tidigare
kunnat kopplas till farskfoder. Det &r viktigt att kanna till de potentiella riskerna for att forstd
hur de kan minimeras. Fordelarna som ségs kunna uppnas med denna typ av utfodring
fornekas inte, men vetenskapliga studier som bekraftar farskfodrets positiva effekter &r
begransade. Ytterligare studier i amnet behovs for att pa sa vis kunna bedéma om fordelarna
Overvager riskerna.



SUMMARY

Raw food diets, a type of animal feed that have not been preserved prior to freezing or
cooling, have increased in popularity. The advocates mean that it is more natural to feed dogs
diets containing raw ingredients only, compared with heat treated dog food. It has been
claimed that this feeding regimen comes with a lot of positive effects, but the opinions in the
subject differ. Previous studies have detected potential pathogenic bacteria in different raw
food diets and they have also shown that the presence of these bacteria is greater in raw food
diets compared to heat treated dog food. A raw food diet is also a risk factor for the dog to
shed zoonotic bacteria in its feces. The aim of this studie was to investigate presence of
selected bacteria in raw food diets for dogs, containing meat and offal from ruminants. The
more specific aim was thus to investigate presence of Campylobacter spp., Salmonella spp.,
Clostridium perfringens and Enterobacteriaceae to estimate the hygienic quality of raw dog
food and the risk for the food to be a source of zoonotic bacteria.

Raw dog foods were bought from seven shops in the area of Uppsala and Stockholm, Sweden,
and were produced by nine differente manufacturers. Fresh, frozen feed containing meat
and/or offal from ruminants intended for dogs were included in the study. The meat in the
feed originated from Sweden, Norway, Great Britain, Finland and Germany. A total of 30
samples were analysed regarding the presence of Enterobacteriaceae, C. perfringens,
Campylobacter spp. and Salmonella spp. according to the standardized methods Nordisk
Metodkommitté for Livsmedel (NMKL) and International Organization for Standardization
(1SO).

Enterobacteriaceae was present in all samples in number of log 1,6 Colony Forming Units
(CFU)/gram up to log 6,4 CFU/gram, with the mean value of 3,8 CFU/gram. Clostridium
perfringens was found in eight specimens (27 %). The quantity of C. perfringens ranged from
log 0,8 CFU/gram to log 4,0 CFU/gram, with the average of log 2,1 CFU/gram. Salmonella
spp. was found in three samples (10 %) with the origin of Sweden and Germany. They were
identified as Salmonella enterica subsp. enterica serovar Rissen, Salmonella enterica subsp.
enterica serovar Typhimurium var. monophasic and Salmonella enterica subsp. enterica
serovar Leeuwarden. Campylobacter coli was identified in one sample with the origin of
Finland.

The result in this studie has confirmed the microbiological risk that previously has been
established with raw food diets. It is important to be aware of the risks to be able to minimize
them. The benefits that has been proposed with this type of dog food has not been
investigated in this studie, but scientific studies that confirm these positive effects are limited.
Further studies in the subject are needed to be able to judge wether or not the benefits
outweigh the risks.
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INLEDNING

Under mitten av 1800-talet borjade kommersiellt djurfoder till hundar och katter produceras.
Idag finns flera olika typer av foder tillgangligt pa marknaden, i olika former och for olika
andamal. Det mest forekommande kommersiella djurfodret ar torrfoder; en blandning av
ingredienser som sedan bakas i hog temperatur (Case et al., 2010). Pa senare tid har dock
intresset for alternativa dieter Okat, dar ibland intresset for farskfoderdieter. Flertalet
foresprakare framforde under slutet av 1900-talet sina teorier och positiva erfarenheter av att
utfodra sina hundar med en diet bestdende av raa ingredienser. Dessa dieter kan vara
hemlagade eller kommersiella (Freeman et al., 2013) och har inte genomgatt nagon form av
konservering innan kylning eller frysning. Att utfodra sin hund med farskfoder ska enligt
foresprakarna vara mer naturligt och leda till en rad positiva hélsoeffekter (Billinghurst,
1993). Det har dock skapats debatt i &mnet eftersom det rader delade meningar om fodrets
for- och nackdelar. En av de risker som kopplas till farskfoder ar den mikrobiologiska risken,
eftersom farskfoder innehaller kott och slaktbiprodukter som inte genomgatt nagon typ av
behandling for att minska eller eliminera férekomsten av eventuella kontaminanter (Freeman
etal., 2013).

Det finns dokumenterade fall dar torrfoder gett upphov till salmonellos hos bade hundar
(Selmi et al., 2011) och manniskor (Centers for Disease Control and Prevention (CDC),
2008). Hundtugg och hundgodis tillverkade av animaliska produkter, s& som griséron och
torkat notkott, har ocksa kunnat kopplas till sjukdom pa méanniska (Clark et al., 2001; Pitout
et al., 2003). | studier har det konstaterats att forekomsten av bakterier i farskfoder &r storre
jamfért med varmebehandlat foder (Joffe & Schlesinger, 2002; Strohmeyer et al., 2006;
Mehlenbacher et al., 2012; Nemser et al., 2014) och att utfodring med farskfoder eller ratt
kott ar en riskfaktor for att hunden ska utsdndra vissa zoonotiska patogener i avforingen
(Stone et al., 1993; Joffe & Schlesinger, 2002; Morley et al., 2006; Lefebvre et al., 2008;
Leonard et al., 2011; Bojani¢ et al., 2017). Det ar darfor av stort intresse for bade
veterinarmedicinen och folkhélsan att undersdka bakterieférekomsten i farskfoder. Potentiellt
patogena bakterier sa som Salmonella spp., Campylobacter spp., Listeria spp., Escherichia
coli och Clostridium spp. har pavisats i tidigare studier (Weese et al., 2005; Strohmeyer et al.,
2006; Finley et al., 2008; Mehlenbacher et al., 2012; Nemser et al., 2014; Bojani¢ et al.,
2017; Fredriksson-Ahomaa et al., 2017). En tidigare publicerad studie har undersokt
farskfoder pa den svenska marknaden avseende forekomsten av ESBL-bildande E. coli
(Nilsson, 2015).

Syftet med studien var att undersoka forekomsten av vissa specifika bakterier i farskfoder
innehallande kott och slaktbiprodukter fran idisslare, avsett for hund. Farskfodret
analyserades avseende forekomst av Campylobacter spp. och Salmonella spp. for att
utvardera om det kunde vara en kalla for zoonotiska bakterier. For att beddoma fodrets
hygieniska kvalitet gjordes berdkningar av antalet Clostridium perfringens och bakterier
tillhérande familjen Enterobacteriaceae.



LITTERATUROVERSIKT
Vad ar farskfoder?

Farskfoder finns definierat i Kommissionens forordning (EU) nr 142/2011 av den 25 februari
2011 om genomforande av Europaparlamentets och radet forordning (EG) nr 1069/2009 om
halsobestammelser for animaliska biprodukter och déarav framstéllda produkter som inte ar
avsedda att anvandas som livsmedel och om genomforande av radets direktiv 97/78/EG vad
galler vissa prover och produkter som enligt det direktivet ar undantagna fran
veterinarkontroller vid gransen® som “sillskapsdjursfoder som innehéller visst kategori 3-
material som inte har genomgatt ndgon annan typ av konservering an kylning eller frysning”.
Det kategori 3-material som dr godként att anvéndas till farskt séllskapsdjursfoder finns
angivet i denna forordning. Dar innefattas hela eller delar av slaktkroppar som beddmts
tjanliga som livsmedel och som av andra skal inte ska anvéndas som livsmedel. Slaktkroppar
som bedomts otjanliga som livsmedel far ocksa anvandas, savida de inte utgor fara for
spridning av sjukdom.

Farskfoderdieter kan delas in i tva kategorier; hemlagade eller kommersiella (Freeman et al.,
2013). Nagra av de mest populara hemlagade dieterna ar; Bones and Raw food dven kallat
Biological Appropriate Raw Food (BARF), the Volhard Diet och the Ultimate Diet.
Gemensamt har de grundidén att en maltid ska komponeras av raa ingredienser sa som kott,
indlvor, ben, gronsaker, agg, mejeriprodukter och frukt (Freeman & Michel, 2001). | de
kommersiellt tillgangliga farskfodren &r de rda ingredienserna redan blandade. De siljs
antingen farskt, fruset eller frystorkat, som balanserade helfoder alternativt som komplement
(Freeman et al., 2013).

Flertalet foresprakare har framfort sina teorier om hundutfodring i bocker som kom ut under
slutet av 1900-talet. Deras gemensamma grundidé ar att man ska fa en friskare hund genom
att undvika kommersiellt hundfoder och istéllet ge sin hund en maltid komponerad av raa
ingredienser (Billinghurst, 1993; Schultze, 2009; Volhard, 2017). De menar att det ar mer
naturligt for en hund att ata ra foda eftersom dess forfader, vargen, gjorde det. Genom att ge
ra féda undviks tillsatser, frimmande &mnen som bildas vid upphettning och att naringsamnen
forstors vid varmebehandling. P& s vis ska hunden bland annat fa béattre tandstatus, mindre
problem med inflammerade analsackar, ett starkare immunférsvar och mindre mangd
avforing. De menar dven att en mer varierad foda skulle ge battre normalflora i mag-
tarmkanalen. Nackdelen med ett foder som inte ar varmebehandlat &r dock att det blir svarare
att forvara och har kortare hallbarhet. Dessutom okar den mikrobiologiska risken eftersom
eventuell kontamination av bakterier eller parasiter inte avdddas (Billinghurst, 1993).

Den mikrobiologiska risken

| tidigare studier da farskfoder analyserats for forekomst av bakterier har Salmonella spp.,
Campylobacter spp., Listeria spp., E. coli och Clostridium spp. pavisats (Weese et al., 2005;
Strohmeyer et al., 2006; Finley et al., 2008; Mehlenbacher et al., 2012; Nemser et al., 2014;
Nilsson, 2015; Bojani¢ et al., 2017; Fredriksson-Ahomaa et al., 2017). Da varmebehandlade
foder anvants som kontrollgrupp har en skillnad i bakterieférekomst setts. Salmonella spp.
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och Listeria spp. har i stérre utstrackning isolerats fran de rda produkterna (Joffe &
Schlesinger, 2002; Strohmeyer et al., 2006; Mehlenbacher et al., 2012; Nemser et al., 2014).
Att utfodra sin hund med farskfoder eller ratt kott har dven visat sig vara en riskfaktor for att
hunden ska utsondra vissa zoonotiska bakterier i avforingen. Denna koppling har setts
géllande Salmonella spp. (Stone et al., 1993; Joffe & Schlesinger, 2002; Morley et al., 2006;
Lefebvre et al., 2008; Leonard et al., 2011), Campylobacter spp. (Bojani¢ et al., 2017) och
risken att utséndra resistenta stammar av E. coli (Lefebvre et al., 2008; Baede et al., 2015;
Naziri et al., 2016).

Enterobacteriaceae

Bakterierna tillnérande familjen Enterobacteriaceae &r normalt forekommande i mag-
tarmkanalen pa djur och manniskor. De finns pa véxter, i mark, vatten och miljon. De &r
Gramnegativa, stavformiga bakterier som &r fakultativt anaeroba. Vissa bakterier i gruppen &ar
aven termotoleranta och kan véxa i upp till 44 C. | familjen Enterobacteriaceae finns omkring
40 genus och dessa kan delas in i de tre grupperna opportunister, apatogena och patogena
utifran deras formaga att ge upphov till sjukdom. Till opportunister raknas bland annat E. coli,
Klebsiella spp., Serratia spp., Citrobacter spp. och Proteus spp. Till de patogena raknas
Salmonella spp., Yersinia spp. och patogena stammar av E. coli (Quinn et al., 2011).
Forekomst av dessa bakterier i en produkt anvands som indikation pa varans hygien, men en
liten méangd kan dock forvantas i ratt kott (Ray, 2001). Dessa bakterier har dven en formaga
att etablera sig i lokaler och pa utrustning dar livsmedel och foder produceras och
kontaminera produkter som tillverkas dar (Montville & Matthews, 2005).

Resistens

Bakterier i denna familj kan bara pa gener kodande fér enzym som kan bryta ner antibiotika
inom gruppen betalaktamer, sa kallade Extended spectrum B-lactamases (ESBL). Till gruppen
betalaktamer hor Penicilliner och Cefalosporiner, men ESBL-producerande bakterier ar ofta
resistenta dven mot andra antimikrobiella substanser. Enzymerna ar framfor allt
forekommande hos bakterierna E. coli och Klebsiella spp. Generna kodande for dessa enzym
ar oftast lokaliserade till plasmiden, vilket gor att de ar biologiskt éverférbara (EFSA Panel
on Biological Hazards (BIOHAZ), 2011). Infektioner med ESBL-bildande bakterier leder ofta
till behandlingssvikt av vald antibiotika och pa grund av det, 6kad dodlighet (Schwaber &
Carmeli, 2007). Hos djur i Sverige ar forekomsten av ESBL ovanlig. Undantaget ar dock
kyckling dar det under 2016 pavisades ESBL i omkring 40 % av prover tagna pa kyckling
respektive svenskt kycklingkott (Swedres-Swarm, 2016). Under samma ar rapporterades
10 659 fall pa manniskor i Sverige och antalet fall 6kar for varje ar (Folkhalsomyndigheten,
2016b). Knappt fem procent av friska ménniskor i Sverige beddms vara bérare av ESBL
(Egervarn et al., 2014). Hundar kan ocksd vara asymtomatiska barare (Gandolfi-
Decristophoris et al., 2013) och riskfaktorerna &r tidigare antibiotikabehandling (Gandolfi-
Decristophoris et al., 2013; Belas et al., 2014; Wedley et al., 2017) och utfodring med ratt
kott (Baede et al., 2015; Naziri et al., 2016; Wedley et al., 2017). Huruvida resistenta
stammar av E. coli kan éverforas mellan hund och agare har studerats och resultaten tyder pa
att det sker i liten utstrackning (Ljungquist et al., 2016; Naziri et al., 2016). Fall av ESBL pa
manniska ar anmalningspliktig (Smittskyddslagen [2004:168]) och pa djur &r typen ESBLcarba



anmalningspliktig (Foreskrifter om dandring i Statens jordbruksverks foreskrifter (SJIVFS
2012:24) om anmalningspliktiga djursjukdomar och smittamnen [2013:23]).

Escherichia coli

Escherichia coli tillhér normalfloran i mag-tarmkanalen hos alla daggdjur (Quinn et al., 2011)
och kan véaxa och fordka sig i temperaturer mellan 7-50°C, med optimal temperatur for tillvaxt
pa 37C. Bakterien dor vid upphettning, men 6verlever i kyla och vid frysning under lang tid
(Adams & Moss, 2000). Forekomst av E. coli i vatten, livsmedel eller foderprodukter
indikerar fekal fororening (Montville & Matthews, 2005). De flesta stammar av E. coli tillhtr
normalfloran, men kan dock orsaka opportunistiska infektioner. Det finns dven patogena
stammar som kan ge upphov till sjukdom sa som diarré och sepsis pa unga djur, samt
O6demsjuka och avvanjningsdiarré hos unga grisar (Quinn et al., 2011). De patogena
stammarna klassificeras utifran deras virulensfaktorer. De viktigaste stammarna som kan ge
upphov till gastroenterit &r; enteropatogena E. coli (EPEC), enteroinvasiva E. coli (EIEC),
enterotoxiska E. coli (ETEC) och enterohemorrhagiska E. coli (EHEC) &ven kallad Verotoxin
producerande E. coli (VTEC) (Adams & Moss, 2000).

Idisslare och framfor allt notkreatur kan vara asymtomatiska barare av EHEC (Statens
Veterindrmedicinska Anstalt (SVA), 2016). EHEC ar en zoonos som kan smitta ménniskor
direkt via kontakt med djur eller deras avforing eller indirekt via kontaminerat livsmedel eller
vatten. Den mest forekommande serotypen ar O157:H7 (BIOHAZ, 2013) och ungefar tre
procent av svenska notkreatur har uppskattats vara barare (Boqvist et al., 2009). P4 manniska
kan EHEC ge upphov till blodig diarré, hemolytiskt uremiskt syndrom och trombocytopeni
(BIOHAZ, 2013). Sjukdom med EHEC pa manniskor ar anmalningspliktig enligt
Smittskyddslagen (2004:168).

Salmonella

Salmonella spp. férekommer i mag-tarmkanalen pa daggdijur, faglar och reptiler. Via avforing
kan bakterien hamna i miljon. Salmonella spp. ar en rorlig, fakultativt anaerob bakterie
(Quinn et al., 2011). Den &r varmekanslig, men kan véxa i temperaturer fran 5-47C. | fryst
tillstind minskar antalet bakterier 6ver tid, om an langsamt (Adams & Moss, 2000). Genus
Salmonella spp. ingér i familjen Enterobactericeae och det finns mer an 2 500 serotyper. De
delas in i tre arter dar de i veterinarmedicinsk synpunkt viktigaste serotyperna hittas inom
arten Salmonella enterica och underarten Salmonella enterica subspecies enterica. Vissa av
dessa serotyper ar vardspecifika, medan andra kan infektera manga djurarter. Pa djur varierar
sjukdomens allvarlighetsgrad fran subklinisk till fatal och smitta 6verfors framfor allt fekalt-
oralt (Quinn et al., 2011).

Ménniskor smittas oftast av Salmonella spp. via kontaminerade livsmedel, men smitta kan
aven ske direkt via kontakt med djur eller andra infekterade ménniskor. Sjukdom orsakad av
Salmonella spp. artar sig oftast som en akut gastroenterit (Folkh&lsomyndigheten, 2016c¢). De
vanligaste serotyperna att isolera vid sjukdom hos manniska i Sverige och dvriga Europa ar
Salmonella enterica subsp. enterica serovar Typhimurium, Salmonella enterica subsp.
enterica serovar Enteritidis och Salmonella enterica subsp. enterica serovar Typhimurium
var. monofasisk (European Food Safety Authority (EFSA) & European Centre for Disease



Prevention and Control (ECDC), 2016; Folkhalsomyndigheten, 2016c). Forekomsten av
Salmonella spp. ar noga kontrollerat via Salmonella - kontrollprogrammet, med syftet att
livsmedel med animaliskt ursprung ska vara fria fran Salmonella spp. Darfér kontrolleras nét,
svin, fjaderfa, kott, agg och djurfoder. Sjukdomsléaget i landet 6vervakas med hjalp av
provtagningar i besattningar, pa slakterier, i styckningsanlaggningar och vid kliniskt
misstankta fall (Jordbruksverket (SJV), 2007). Foérekomst av Salmonella spp. pa djur och
manniskor ar anmalningspliktiga enligt Zoonoslagen (1999:658) respektive Smittskyddslagen
(2004:168).

Enligt statistik fran 2016 har Salmonella spp. pavisats i nio svenska nétkreatursbesattningar.
Vid provtagning av lymfknutor pa slakterier av nét och gris pavisades Salmonella spp. i 0,11
% respektive < 0,1 % av proven. Av de svabbprov som analyserats visade resultatet endast tva
positiva prov, bada fran slaktkroppar av gris. Géllande sallskapsdjur pavisades Salmonella
spp. hos 489 katter och sex hundar efter provtagning pa misstankt smittade djur. | djurfoder
och foderprodukter med animalieursprung aterfanns endast ett positivt prov av totalt 1 264
prover (SVA, 2016). Hos manniska rapporterades under samma ar 2 246 fall dar cirka 70 %
beddms ha infekterats utomlands (Folkhdlsomyndigheten, 2016c).

Campylobacter

Campylobacter spp. ar en Gramnegativ, spiralformad, rorlig stav. Bakterien finns normalt i
mag- tarmkanalen hos framfor allt faglar, men &ven hos animalieproducerande djur och
séllskapsdjur. Bakterien kraver mikroaerofil atmosfar for att kunna vaxa (Quinn et al., 2011).
Campylobacter spp. vaxer vid ett optimum pa 37 C. Vissa stammar, sa som Campylobacter
jejuni och Campylobacter coli, ar termotoleranta och kan védxa i upp till 42-45C. Bakterien
kan dverleva lange i kyla och vid frysning. Den &r dock kénslig for rumstemperatur och dor
vid upphettning, den ar dven kanslig for uttorkning (Adams & Moss, 2000). | genus
Campylobacter finns i dagslaget 29 species, dar fem av dessa vidare delats in i elva
subspecies (Parte, 2017). De species som anses patogena for djur ar Campylobacter fetus
subsp. venerealis, Campylobacter fetus subsp. fetus och C. jejuni subsp. jejuni. Hos
infekterade djur ses oftast enterit eller infertilitet och abort (Quinn et al., 2011). Fall av C.
fetus subsp. venerealis hos notkreatur, pavisande av termotoleranta Campylobacter spp. hos
kyckling och fall av campylobacterios pa manniska ar anmalningspliktigt enligt svensk
lagstiftning (SJVFS 2013:23; SFS 2004:168).

Olika djurarter har visat sig vara barare av olika subtyper av Campylobacter spp. C. coli
pavisas framfor allt hos grisar, medan C. jejuni oftast forekommer hos kyckling (Workman et
al., 2005). Hos hundar & Campylobacter upsaliensis mest forekommande, men dven C. jejuni
(Hald et al., 2004; Workman et al., 2005; Olkkola et al., 2015). Katter ar oftast koloniserade
av C. upsaliensis och Campylobacter helveticus (Workman et al., 2005). Campylobacter spp.
hos hund &r framfor allt forknippat med asymtomatiska bérare (Hald et al., 2004; Workman et
al., 2005). Svenska hundar har undersokts for att kartlagga deras roll som reservoarer gallande
Campylobacter spp. Bakterien pavisades hos 37 % respektive 56 % av de provtagna hundarna
och de vanligaste stammarna var C. upsaliensis och C. jejuni (Engvall et al., 2003; Holmberg
et al., 2015). En tydlig aldersskillnad har setts i flertalet studier géllande forekomsten av
Campylobacter spp., dér unga hundar i stérre utstrdckning utsondrar bakterien i sin avforing



(Engvall et al., 2003; Workman et al., 2005; Procter et al., 2014; Holmberg et al., 2015).
Hundar upp till ett ars alder utvecklar oftare diarré vid kolonisation (Burnens et al., 1992;
Cave et al., 2002). | denna alderskategori ar C. jejuni mer forekommande (Holmberg et al.,
2015) och denna subtyp har dven visats signifikant kopplad till diarré (Sokolow et al., 2005).

Campylobacter spp. ar den vanligaste rapporterade orsaken till bakteriell magtarminfektion
hos manniskor i Sverige (Folkhdlsomyndigheten, 2016¢) och infektionsdosen foér ménniskor
ar 1ag (Robinson, 1981). Enligt EFSAs rapport (2016) orsakas de flesta humaninfektioner av
C. jejuni och C. coli. Det finns dock studier som visat att &ven C. upsaliensis ar en potentiell
patogen for manniskor (Patton et al., 1989; Taylor et al., 1989; Labarca et al., 2002). Nagra
av riskfaktorerna for att drabbas av campylobacterios &r att ata eller vara i kontakt med ratt
kott, framfor allt fran fjaderfa, eller att vara i kontakt med djur (Folkhalsomyndigheten,
2017). Att ha hundvalp eller hobbyhons har bedémts vara en riskfaktor for infektion (Tenkate
& Stafford, 2001), men smittade manniskor kan dven éverfora bakterien till sin hund i liten
utstrackning (Damborg et al., 2004). Under 2016 rapporterades 11021 fall av
campylobacterios pa manniskor varav cirka 60 % smittades i Sverige (Folkhalsomyndigheten,
2016a). Det ar en kraftig 6kning fran tidigare ar och &r troligen orsakad av den 6kning som
sags hos kyckling samma ar (SVA, 2016).

Clostridium perfringens

Clostridium perfringens &r en stavformad, anaerob, sporbildande, Grampositiv bakterie och
de flesta &r motila. Clostridium spp. &r saprofyter och finns runt omkring i miljén och i mag-
tarmkanalen hos manga djur, inklusive manniska (Quinn et al., 2011). Bakterien kan vaxa i
temperaturer mellan 12-50°C, med optimal temperatur for tillvaxt pa 43-49°C (Adams &
Moss, 2000). Inom genus Clostridium finns ungeféar 180 arter och mindre an 20 &r patogena.
De patogena stammarna delas in i tre grupper beroende pa om de producerar neurotoxin,
histotoxin eller enterotoxin. Clostridium perfringens tillhér den grupp som producerar
enterotoxin. Ytterligare indelning kan goras i grupperna A-E beroende pa vilket typ av
enterotoxin de producerar (Quinn et al., 2011). Enterotoxinet bildas da vegetativa bakterier
sporulerar. Sporerna ar mycket taliga (Adams & Moss, 2000) och kan 6verleva kokning under
lang tid. Eftersom C. perfringens finns runt omkring i miljén, i damm, jord och avféring kan
bakterien pavisas i rda produkter. Bakterien behdver tillgang till aminosyror for tillvaxt och
trivs darfor bra i produkter innehallande protein (Bibek, 2001).

Studier har visat att C. perfringens ar mer forekommande hos hundar med diarré &n de med
normal avforing (Stone et al., 1993; Weese et al., 2001) och det finns en signifikant koppling
mellan diarré och C. perfringens enterotoxin (Weese et al., 2001; Cave et al., 2002; Marks et
al., 2002; Minamoto et al., 2014). Att forekomsten av C. perfringens okar vid diarré kan bero
pa att bakterien far chans att véxa till nar balansen i tarmfloran rubbas (Bell et al., 2008).
Eftersom bade C. perfringens enterotoxin och dysbios har kunnat kopplas till gastrointestinal
sjukdom &r det fortsatt ifragasatt om bakterien ar den primara orsaken eller om den okade
mangden bakterier uppstar sekundart (Minamoto et al., 2014). P4 manniska kan de
enterotoxinbildande bakterierna ge upphov till matférgiftning och nekrotiserande enterit
(Adams & Moss, 2000).



Lagstiftning

Foder ska enligt Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 178/2002 av den 28
januari 2002 om allménna principer och krav for livsmedelslagstiftning, om inrattande av
Europeiska myndigheten for livsmedelssékerhet och om forfaranden i fragor som galler
livsmedelssakerhet? kunna spéras i alla led av produktionen och far inte férekomma pé
marknaden om de kan paverka djur eller manniskor negativt. Foderforetagare ska ha en
utarbetad Hazard Analysis and Critical Control Points/Riskanalys och kritiska styrpunkter
(HACCP) och utfora egenkontroller i enlighet med Europaparlamentets och radets forordning
(EG) nr 1069/2009 av den 21 oktober 2009 om héalsobestammelser for animaliska
biprodukter och dérav framstéllda produkter som inte &r avsedda att anvandas som livsmedel
och om upphdvande av forordning (EG) nr1774/2002 (foérordning om animaliska
biprodukter)®. Fodret ska provtas for att sékerstalla att kraven i lagstiftningen efterlevs och att
fodret inte innehaller smittsamma eller fraimmande amnen (Statens jordbruksverks foreskrifter
och allméanna rad om foder, [2011:40]). Enligt forordningen (EU) nr 142/2011 ska stickprover
tas med avseende pa forekomst av Salmonella spp. och Enterobacteriaceae. Hur ofta prover
tas grundas pa foretagens riskvardering av potentiella faror. Jordbruksverkets
rekommendation ar att foretagen tar foder- och miljéprover med avseende pa Salmonella spp.
minst tva génger per ar’,

Tabell 1. Riktvarden och gransvarden gallande farskt séllskapsdjursfoder och foder innehallande
slakthiprodukter. Tabellen bygger pa information fran SJVFS 2011:40 och (EU) nr 142/2011

Bakterie Riktvérde Riktvarde Grénsvarde Gréansvarde
Log CFU/g  Bakterier/y CFU/g Bakterier/g
Koliformer 4.7 50 000 - -
Anaerober 3,7 5 000 - -
Salmonella 0 0 0 0
Enterobacteriaceae - - 2/5prov<l 2/5pov<10

5/5 prov < 3,7 5/5 prov < 5000

I Jordbruksverkets foreskrifter finns angivna riktvarden for foder innehallande animaliska
foderravaror (Tabell 1). De é&r riktvarden for fodrets hygieniska kvalité. Ett hogre vérde ger
misstanke om att det eventuellt kan vara skadligt (SJVFS, 2011:40). Dessa vérden kan
anvandas av foretagen i deras riskbeddmning®. Gransvarden for farskt sallskapsdjursfoder
gallande férekomsten av Enterobacteriaceae och Salmonella spp. aterfinns i forordningen
(EU) nr 142/2011 (Tabell 1). Enterobacteriaceae far inte 6verskrida 5000 bakterier/g och
max tva av fem tagna prover far Gverstiga gransvérdet tio bakterier per gram. Géllande
Salmonella spp. rader nolltolerans. Produkter med pavisad Salmonella spp. far inte anvandas
till foder. Overskrids gransvardena far fodret inte finnas tillgangligt till forséaljning. Kallan till
smittan ska identifieras och elimineras (SJVFS, 2011:40).
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Forutom foretagens egenkontroller utférs offentliga kontroller pa anlaggningar som hanterar
foder och animaliska biprodukter, dé&r Jordbruksverket ar ansvarig myndighet (Férordning om
foder och animaliska biprodukter [2006:814]). Vid dessa kontroller ska féretagen kunna
redogéra for sin riskbeddmning och visa att de har en riskbaserad produktion®. Hur ofta
offentlig kontroll utférs bestdms av risk- och erfarenhetsklass i enlighet med Statens
jordbruksverks foreskrifter och allméanna rdd om offentlig kontroll av foder och animaliska
biprodukter (2007:21). Anldggningar som har hand om animaliska biprodukter och foder
klassificeras i1 riskklasser mellan 1-5. De som tillverkar farskt sallskapsdjursfoder har den
hogsta riskklassen, riskklass 1.

MATERIAL OCH METODER

Trettio olika forpackningar med farskfoder koptes fran sju olika butiker tillgangliga i
Uppsala- och Stockholmsregionen under perioden mars till september 2016. Nio prover
koptes vid ett tillfalle i mars och resterande prover vid fyra olika tillfallen under september
manad. Inklusionskriterierna var att det skulle vara farskt fruset foder, som inte genomgatt
nagon process innan frysning, sa som torkning eller varmebehandling. En av ingredienserna
skulle vara kott och/eller slaktbiprodukter fran idisslare och fodret skulle vara avsett for
hundar. Farskfoder innehallande kott eller slaktbiprodukter fran fjaderfa exkluderades, samt
foder som endast kunde kopas i mycket stora volymer. De 30 proverna inhandlades i butik
och transporterades i medfoljande pase och forvarades sedan i frys med en temperatur pa -
24 C. Fodret tinades i kylskap + 8 T i 43-48 timmar innan analyserna pabdrjades. Analyserna
genomfordes enligt de standardiserade metoderna Nordisk Metodkommité for Livsmedel
(NMKL) och International Organization for Standardization (ISO). De utférdes vid Enheten
for bakteriologi & livsmedelssékerhet, pa Institutionen for biomedicin och veterinar
folkhélsovetenskap, Sveriges lantbruksuniversitet (SLU).

Analysmetoder
Enterobacteriaceae

Analysen for Enterobacteriaceae utférdes enligt NMKL 144, dér 25 g prov véagdes upp och
225 ml Buffrat peptonvatten (BPV) tillsattes. Allt homogeniserades med hjalp av en
stomacher. Dérefter gjordes en tiostegs spadningsserie 1-4 och 1 ml av respektive spadning
djupspreds i 10-15 ml Violettrétt gallglukosagar (VRGG) och lamnades att stelna. Ytterligare
5 ml VRGG tillsattes och efter att agarn stelnat inkuberades plattorna i 37°C i 21-27 timmar.
Vid avlésning bedémdes skéra till roéda kolonier med eller utan precipitationszon som
Enterobacteriaceae och bakterierdkning utfordes foretradesvis pa plattor med 15-150
kolonier. Fem kolonier som preliminart bedémts som Enterobacteriaceae renodlades pa
blodagar och inkuberades i 37 C i 21-27 timmar.

Kolonierna verifierades med oxidastest. Oxidasnegativa kolonier med olika utseende, 1-3
kolonier per platta, typades med hjélp av Matrix — Assisted Laser Desportion/lonization Time
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Of Flight Mass Spectrometry (Maldi-Tof). Det logaritmiska vardet berdknades fér méngden
bakterier och redovisades i Colony Forming Units (CFU) per gram foder.

Salmonella

Analys avseende forekomst av Salmonella spp. utfordes enligt NMKL 187. Preanrikning av
25 g prov i 225 ml BPV inkuberades i 37C i 16-20 timmar, efter homogenisering i en
stomacher. Efter inkubering 6verfordes 100 ul av preanrikningen till tre punkter pa halvfast
Modified Semisolid Rappaport Vassiliadis agar (MSRV) vilken inkuberades i 41,5C i 21-27
timmar. Provet beddmdes som misstankt Salmonella spp. om opak zon bildats kring de tre
punkterna pa agarn. Om opak zon inte hade bildats efter ett dygn inkuberades provet i
ytterligare 24 timmar.

Provmaterial fran misstankt Salmonella spp. pA MSRV d&verfordes fran yttre kanten av den
opaka zonen till Xylos lysindeoxycholatagar (XLD) och Brilliant gronagar (BG). Plattorna
inkuberades i 37 C i1 21-27 timmar. Provet bedémdes som misstéankt Salmonella spp. vid véxt
av rosa kolonier med svart centrum och ett fargomslag pa XLD till rosa. Samma bedémning
gjordes pa BG vid vaxt av rosa kolonier med fargomslag till rosa. Vid misstankt vaxt av
Salmonella spp. pa XLD och/eller BG renodlades fem misstinkta kolonier pa bldagar med
laktos och inkuberades i 37 C i 21-27 timmar.

Kolonierna verifierades med hjalp av Maldi-Tof. Vid resultat Salmonella spp. renodlades den
misstankta kolonin pa blaagar. Dessa skickades till SVA for konfirmering och typning.
Resultatet redovisades som pavisat eller ej pavisat i 25 g prov.

Campylobacter

Analysen utfordes enligt ISO 10272. Provmaterial véagdes upp till en méngd av 25 g och
anrikades i 100 ml Prestonbuljong. Blandningen homogeniserades med hjélp av en stomacher
och inkuberades i 41,5C i 21-27 timmar. Efter inkubering Overfordes 2 x 10 ul av
anrikningsbuljongen till modified Charcoal-Cefoperazone Deoxycholate Agar (nCCDA) och
inkuberades 1 41,5C i 44-52 timmar. Saval anrikning som selektiv agar inkuberades i
mikroaerofil atmosfar med hjalp av CampyGen™ (Thermo Scientific, Basingstoke,
Hampshire, Storbritannien) i anaerobklocka. | varje klocka inkluderades en agarplatta med
positiv kontroll for att sakerstélla att inkubering gjorts i mikroaerofil atmosfar.

Misstankta Campylobacter spp. undersoktes i faskontrastmikroskop, sma, bojda, rorliga
stavar bedomdes preliminart som Campylobacter spp. Dessa renodlades pa blodagar och
inkuberades i 41,5°C i 21-27 timmar i mikroaerofil atmosfar. Misstdnkta kolonier typades
med Maldi-Tof och resultatet redovisades som pavisat eller ej pavisat i 25 g prov.

Clostridium perfringens

Analyserna utfordes enligt NMKL 56. BPV uppmiattes till 225 ml och tillsattes till 25 g
provmaterial, vilket homogeniserades med hjalp av en stomacher. Dé&r efter gjordes en
tiostegs spadningsserie. Ett tunt lager av cirka 5 ml Tryptos Sulfit Cykloserin agar (TSC)
hélldes i botten av en petriskal. Nar agarn stelnat pipetterades 1 ml av respektive spadning ut
pa agarn och djupspreds i cirka 15 ml TSC. Provet blandades och lamnades att stelna.
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Plattorna inkuberades i anaerob miljo med hjalp av AnaeroGen™ (Thermo Scientific,
Basingstoke, Hampshire, Storbritannien) i 21-27 timmar. Svarta kolonier med opak zon
bedémdes preliminart som C. perfringens och kvantifiering gjordes foretradesvis fran plattor
med 10-100 kolonier.

Fem misstankta kolonier renodlades pa blodagar och inkuberades anaerobt i 37°C i 21-27
timmar. Kolonier med typisk dubbelhemolys typades med Maldi-Tof. Det logaritmiska vardet
berdknades for méngden bakterier och redovisades i CFU/g foder.

Maldi-Tof

Typning av de framvéxta bakteriestammarna i respektive analys gjordes med hjalp av Maldi-
Tof (BRUKER, Bremen, Tyskland) som skapar ett massspektrum genom att, med UV-ljus,
fragmentera och jonisera molekyler och sedan mata tiden det tar for dessa fragment att na en
detektor. Masspektrumet jamfors sedan mot en referensdatabas med kénda bakteriers
masspektrum och ett varde mellan noll och tre erhalls. Det erhallna vardet, score-vardet, visar
hur val bakteriens proteinspektrum stammer Gverens med referensspektrum fran en kand
bakterie och bakterien i det aktuella provet identifieras (SLU, 2016).

En liten méangd biologiskt material fran en koloni Gverfordes till tva spottar pa analysplattan
med hjalp av en tandpetare. En mangd av 250 pl av sa kallad Organic solution (OS) bestaende
av ultrarenat vatten, Acetonitril och Trifluorattiksyra tillsattes till HCCA-matrix och
blandades med hjalp av en Vortex Mixer tills matrixet losts upp. Pa respektive spott
droppades 1 pl av matrixet och lamnades att torka i rumstemperatur. Plattan placerades sedan
i maskinen och analysen paborjades. FoOr att resultatet skulle bedémas som tillforlitligt
kravdes att minst en av de totalt tva spottarna for respektive prov uppnatt ett score-varde pa
minst 2.0.

RESULTAT

Totalt ingick 30 forpackningar med fryst farskfoder i studien. De tillgangliga fodertillverkarna
hade flera olika typer av foder som matchade inklusionskriterierna, vilket medférde att flera
forpackningar fran samma tillverkare koptes vid samma tillfalle. | de fall dar samma typ av
foder fran en fodertillverkare koptes tva ganger, gjordes det med sex manaders mellanrum, for
att undvika att analysera prover fran samma parti. Totalt koptes foder fran nio olika
tillverkare, har kallade A-I (Tabell 2).

Majoriteten av proven inneholl svenska ravaror, 14 av 30 prov (46,7 %). Fem prov (16,7 %)
hade ursprung fran Norge respektive Storbritannien (16,7 %) och tre prov (10 %) fran
Finland. Tre prov (10 %) var enligt uppgift fran Sverige alternativt Tyskland. Innehallet i
fodren varierade med avseende pa proteinkalla (Tabell 2) och vilka animaliska biprodukter
som inkluderats. Flest antal prov innehdll koétt, puts och indlvor. Andra prov innehdll endast
kott och puts eller enbart indlvor. Samtliga proteinkallor som férekom i foderproven var i
fallande ordning; nét, lamm, gris, ren och lax. Tilligg av andra ingredienser sa som
gronsaker, fibrer och mineraler fanns i 13 av 30 (43 %) foderprov.
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Enterobacteriaceae

Enterobacteriaceae pavisades i samtliga prov (Tabell 3). Antalet varierade fran log 1,6
CFU/gram till log 6,4 CFU/gram, med ett medelvérde pa log 3,8 CFU/gram (Figur 1). De
mest forekommande bakterierna var i fallande ordning Hafnia spp., E. coli, Serratia spp. och
Citrobacter spp.

Salmonella

Salmonella spp. pavisades i tre prov (10 %) (Tabell 3), vilka samtliga inneholl
slakthiprodukter fran nétkreatur. Fran tillverkare H, med ravaror som enligt uppgift var fran
Tyskland, pavisades serotyperna Salmonella enterica subsp. enterica serovar Rissen och
Salmonella enterica subsp. enterica serovar Typhimurium var. monofasisk. Det positiva
provet fran tillverkare D, som enligt uppgift hade svenskt ravaruursprung, typades till
Salmonella enterica subsp. enterica serovar Leeuwarden

Tabell 2. Ursprungsland, antal prov och férdelning av proteinkalla for respektive tillverkare

Tillverkare Ursprungsland Antal prov Not Lamm Fler
proteinkallor

A Norge 5 3 2 0
B Storbritannien 5 3 0 2
C Sverige 4 2 2 0
D Sverige 3 2 1 0
E Finland 3 0 0 3
F Sverige 2 1 0 1
G Sverige 4 4 0 0
H Tyskland/Sverige 3 2 1 0
| Sverige 1 1 0 0

Totalt 30 18 6 6
7
6 3 3
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Figur 1. Provresultat for samtliga analyser av Enterobacteriaceae fordelat pa
respektive tillverkare A-1. Den streckade linjen visar det lagstiftade gréansvéardet for
Enterobacteriaceae som aterfinns i (EU) nr 142/2011.
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Campylobacter

Campylobacter spp. pavisades i ett prov (3 %) (Tabell 3) och identifierades som C. coli. Det
positiva foderprovet var fran tillverkare E, med ravaror fran Finland, och innehdll
slaktbiprodukter fran gris och nét.

Clostridium perfringens

Clostridium perfringens pavisades i atta prov (27 %) (Tabell 3). Mangden bakterier
varierade fran log 0,8 CFU/gram till 4,0 CFU/gram, med ett medelvérde pa log 2,1 CFU/gram
(Figur 2). | resterande 22 prov var mangden under detektionsgransen. De atta prov dar C.
perfringens identifierades var fran de fyra tillverkarna C, D, E och H med ursprung
fran Tyskland, Finland och Sverige. 5/8 prov positiva for C. perfringens innehdll nét som
proteinkalla, ett prov lamm och tva prov inneh&ll mer &n en proteinkalla.

4,5
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0 - . . . .

Log CFU/g foder

Figur 2. Resultat for respektive prov dar C. perfringens kunde kvantifieras, fordelat pa respektive
tillverkare. Den streckade linjen visar det riktvarde som aterfinns i lagstiftningen SJVFS 2011:40
gallande totalantal anaerober.

Tabell 3. Antal positiva prov for respektive analys, fordelat pa tillverkare

Tillverkare Totalt antal prov Enterobacteriaceae Salmonella Campylobacter C.perfringens
Antal prov Antal prov Antal prov Antal prov
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DISKUSSION

Clostridium perfringens och bakterier inom familjen Enterobacteriaceae ar av intresse, dels
som indikation pa fodrens hygieniska kvalité, men dven for att de kan orsaka sjukdom hos
bade manniskor och djur. Campylobacter spp. och Salmonella spp. ar ocksa intressanta
eftersom de &r tva viktiga zoonotiska bakterier. |1 denna studie exkluderades foder som
inneholl kott och slaktbiprodukter fran fjaderfa. Tidigare studier har visat att foder
innehallande fjaderfa som proteinkalla har en storre risk att innehalla Campylobacter spp.
(Bojani¢ et al., 2017) och Salmonella spp. (Finley et al., 2008). Kycklingkétt innehaller dven i
storre utstrackning ESBL-bildande E. coli (Egervéarn et al., 2014). Hypotesen blev f6ljaktligen
att den mikrobiologiska risken i foder analyserade i denna studie skulle vara lagre &n tidigare
studier dar foder innehallande fjaderfa inkluderats.

Enterobacteriaceae

Eftersom djur normalt bar pa dessa bakterier och inget steg i produktionen utforts for att
eliminera dessa, var det forvantat att bakterier fran denna familj aterfanns i samtliga prov.
Tidigare studier som hittats i amnet, inom ramen av den aktuella undersékningen, har inte
analyserat for Enterobacteriaceae som grupp. Resultatet i denna studie, i forhallande till de
riktvarden och gransvarden som aterfinns i lagstiftningen (Tabell 1), skulle innebéra att totalt
sju prov fran tre tillverkare 6verstiger riktvardet géllande koliformer. Samtliga prov éverstiger
det lagre gransvardet pa tio bakterier per gram foder. Alla tillverkare, forutom en, har minst
ett varde som oOverstiger det 6vre gransvérdet. Totalt 15 prov (50 %) och medelvérdet for
studiens samtliga analyser for Enterobacteriaceae ar hogre én det 6vre gransvardet (Figur 1).
De stammar inom familjen Enterobacteriaceae som var mest forekommande i foderproven i
denna studie tillhor apatogena stammar eller opportunister, férutom E. coli som éven kan vara
patogen. En tidigare studie pd svenskt farskfoder identifierade E. coli i samtliga prov
(Nilsson, 2015). Andra studier har pavisat en férekomst av E. coli pa omkring 60 % (Weese et
al., 2005; Strohmeyer et al., 2006). | en studie isolerades STEC, ingen av dessa var dock
stammen 0157:H7 (Nemser et al., 2014). Huruvida de stammar av E. coli som pavisades i
denna studie var patogena undersoktes inte.

Salmonella

Forekomsten av Salmonella spp. i Sverige ar lag och strikt kontrollerat via Salmonella
kontrollprogrammet. Darfor forvantades en lag forekomst av Salmonella spp. i de analyserade
proverna. Resultatet visade dock att 10 % var positiva for Salmonella spp. | studier av
farskfoder utforda i USA och Canada konstaterades en forekomst av Salmonella spp. pa 7-21
% (Weese et al., 2001; Strohmeyer et al., 2006; Mehlenbacher et al., 2012; Nemser et al.,
2014) Liknande studie utford i Finland pa farskfoder med finskt ravaruursprung pavisade
Salmonella spp. i 2 % av proven (Fredriksson-Ahomaa et al., 2017). Forekomsten av
Salmonella spp. hos nét och gris vid provtagning pa slakteri ar lag i Sverige, Finland och
Norge, medan forekomsten ar hogre i Tyskland (EFSA & ECDC, 2016). Eftersom tva av de
positiva proven inneholl ravaror som enligt uppgift var fran Tyskland, kan det forklara att
resultatet i denna studie var forvanansvart hogt. | dessa tva prov identifierades stammarna S.
Rissen och monofasisk S. Typhimurium. Monofasisk S. Typhimurium, S. Derby och S.
Typhimuium &r de stammar som framfor allt hittas hos gris, men dven S. Rissen har hittats.
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Hos notkreatur pavisas framfor allt S. Typhimurium och S. Dublin (EFSA & ECDC, 2016).
Forutom det tyska ravaruursprunget kan man spekulera i om kéllan dven kan vara nagot annat
an just slaktbiprodukterna. Salmonella spp. har en tendens att kunna etablera sig i miljoer,
sasom lokaler for produktion av livsmedel och foder. Det innebar att de ursprungliga
ravarorna inte behover varit kontaminerade med Salmonella spp., utan kan ha blivit
kontaminerade i foderfabriken. Det som talar for det antagandet ar att i foder med
slaktbiprodukter fran notkreatur identifieras stammar som framfor allt forekommer hos gris. |
foder till livsmedelsproducerande djur ar en kand kalla for Salmonella spp. importerat
sojaprotein (EFSA & ECDC, 2016). | det aktuella fallet kan tdnkas att de Ovriga
ingredienserna som ingick i vissa foder sa som alger, grénsaker, mineraler och érter ocksa kan
utgora en risk. Da Salmonella spp. enligt lagstiftning inte far forekomma i djurfoder anmaldes
de tre positiva proven till Jordbruksverket.

En annan svensk studie har analyserat farskfoder innehallande kott och slaktbiprodukter fran
fjaderfa. Data fran denna studie visar mycket likvardiga resultat, med resultatet i den aktuella
studien (Staaf Hasto, 2018). | studien av Staaf Hasto (2018) pavisades Salmonella spp. i 3 % i
jamfdrelse med 10 % i den aktuella studien. Det indikerar att proteinkallan inte ar den enda
paverkande faktorn, som hypotesen antydde.

Resistens

Undersokning av resistenta gener hos bakterier inom familjen Enterobacteriaceae ingick inte
i denna studie. | tidigare namnda svenska studie identifierades resistensgener i 23 % av
proven, alla innehallande slakthiprodukter fran fjaderfa (Nilsson, 2015). Resistenta stammar
av Salmonella spp. har ocksa hittats i farskfoder (Finley et al., 2008). En riskfaktor for att en
hund ska bli bérare av resistenta bakterier tillhgrande Enterobactericeae &r att utfodra sin
hund med ratt kott (Baede et al., 2015; Naziri et al., 2016; Wedley et al., 2017), en hemlagad
diet eller farskfoder (Leonard et al., 2011). Under aren 2000-2016 har cirka 50 % av
provtagna stammar pa lantbrukets djur i Sverige identifierats som S. Typhimurium. Av dessa
har 11 % visat sig vara multiresistenta. Fall av monofasisk S. Typhimurium har tidigare
pavisats i Sverige (Swedres-Swarm, 2016). Benagenheten att bara pa resistens inom genus
Salmonella spp. varierar mellan olika serotyper. S. Rissen har i hdg utstrackning uppvisat
multiresistens, sa aven monofasisk S. Typhimurium (EFSA & ECDC, 2016). Det kan darfor
inte uteslutas att analyserade prov i den aktuella studien kan ha innehallit antibiotikaresistenta
bakterier.

Campylobacter

Campylobacter spp. ar kanslig for frysning och férekommer i hégre grad i kycklingprodukter,
darfor forvantades forekomsten vara lag. Campylobacter spp. aterfanns i ett prov i den
aktuella studien (3 %). Det laga antalet var forvantat och i enlighet med hypotesen.
Campylobacter-isolatet i det aktuella provet typades till C. coli. Enligt litteraturen
forekommer C. coli framfor allt hos gris (EFSA & ECDC, 2016), som var en av
ingredienserna i provet. Hos levande djur & Campylobacter spp. framfér allt forekommande
hos gris, medan bakterien i animaliska ravaror framfor allt ar ett problem i kycklingkdtt
(EFSA & ECDC, 2016). Sa val fjaderfakott, som kott fran gris och notkreatur, kan
kontamineras av Campylobacter spp. under slakt om det levande djuret bar pa organismen i
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sin tarm (Lindblad et al., 2006). Eftersom vatten anvénds i stérre utstrackning vid slakt av
fjaderfa jamfort med slakt av notkreatur och svin, verlever Campylobacter spp. pa ytan av
fjaderfakott i mycket hogre grad. Det ar ocksd av intresse att namna att ravarorna i det
positiva provet hade ursprung i Finland. | studier utférda i Finland och Nya Zeeland pavisades
Campylobacter spp. i 15 % respektive 28 % av de analyserade farskfoderproverna (Bojani¢ et
al., 2017; Fredriksson-Ahomaa et al., 2017). Det ska dock tillaggas att prevalensen av
Campylobacter spp. hos slaktkyckling, dar provtagning med avseende pa bakterien utfors
rutinmassigt, ar hogre i Sverige &n i Finland (EFSA & ECDC, 2016). Eftersom hundar kan
vara asymtomatiska bérare och pa sa vis vara en risk for manniskor kan Campylobacter spp.
utgora en risk dven om forekomsten i denna studie var lag, framfor allt med tanke pa den laga
infektionsdosen.

Clostridium perfringens

Clostridium perfringens kunde kvantifieras i atta prov (27 %) i denna studie.
Det Overensstammer med resultat fran andra studier dar bakterien aterfanns i 20 % av
proverna (Weese et al., 2005). En liten mangd kan forvantas med tanke pa att det &r
ravaror i fodret med animaliskt ursprung. Endast ett fatal arter ar patogena och kan ge
upphov till sjukdom. Darfor ar det svart att uttala sig om huruvida mangden av dessa
bakterier i fodret leder till sjukdom. Men ett hogt antal kan utgora en risk och man har
kunnat se en koppling till gastroenterit pa hund (Stone et al., 1993; Weese et al., 2001). |
svensk lagstiftning aterfinns riktvarde gallande anaerober (Tabell 1). Endast tva prov fran
tva olika tillverkare uppvisade varden som Gversteg riktvardet (Figur 2). | majoriteten av
proven analyserade i studien var madngden C. perfringens under detektionsgransen. Att C.
perfringens skulle utgéra en risk beddoms som mindre troligt. Det med tanke pa resultatet
i denna studie, da endast tva prov uppvisade varden som Gverskred riktvardet. Det ska dock
noteras att de tva foderproven med hég mangd C. perfringens dven var tva, av de totalt tre,
prov dar Salmonella spp. pavisades.

Riskbaserad hantering

Med resultatet av denna studie i atanke &ar det av stor vikt att hantera farskfodret med fornuft.
Da hundar i de flesta fall ej blir sjuka, men kan vara barare av dessa bakterier, ar det framfor
allt ur zoonotisk synpunkt viktigt att halla god hygien vid hantering av dessa produkter.
Fodret bor inte sta framme i rumstemperatur da bakterierna kan fa chans att véxa till. Av
samma anledning bor tining ske i max 10 C (Richter & al-Sheddy, 1990). Fodret bor hallas
separat fran livsmedel och hanteras med separat koksutrustning, alternativt att utrustningen
diskas noga efter anvandning. Det &r en fordel att ha en matskal till sin hund som gar att diska
noggrant. Med tanke pa att bakterierna ar enteriska och utséndras med avforingen ar det dven
viktigt att hantera denna pa ett hygieniskt satt. Med tanke pa resistensproblematiken bor man
undvika att ge farskfoder till hundar som star pa antibiotikabehandling eftersom det okar
risken att resistenta stammar kan selekteras fram. Att ge farskfoder till hundar i familjer med
spadbarn, &ldre personer eller immunosupprimerade, bor ocksa undvikas eftersom de &r mer
infektionskénsliga.

Ett satt att nd ut med denna information till djurdgare och ¢ka deras medvetenhet &r att
det star rad for anvandning av fodret pa forpackningen. Information som var
vanligt forekommande var “Kategori 3, ej avsett att anvdndas som livsmedel”, ”Far endast
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anvindas till sillskapsdjur”. Pa ett fatal av foderproven fanns en bruksanvisning
att lasa pa forpackningen. Det har kan vara ett forslag till forbattring, med belysta risker
i dtanke. En avvikelse som uppmarksammades gallande informationen pa
foderforpackningarna var att pa ett antal forpackningar var markning gallande
tillverknings-datum, bast fore-datum och partinummer otydlig och svar att lasa. Det gar
emot lagstiftningen eftersom produkter enligt (EG) nr 178/2002 ska vara sparbara i alla led i
kedjan. Det kan aven skapa problem om fodret visar sig innehalla Salmonella spp. eller andra
anmalningspliktiga bakterier.

Begransningar

Da endast 30 prov analyserades i denna studie gar det inte att dra nagra slutsatser utifran
resultatet gallande riskfaktorer och vad som paverkar bakterieantal och typ av bakterier. Dock
kan man utifran tillganglig bakgrundsfakta resonera kring eventuella risker och paverkande
faktorer sa som: ursprungsland, tillverkare, typ av animaliskt protein, dvriga ingredienser och
sésong for tillverkning. Mer forskning ar nédvandig i amnet, dels for att utvardera riskfaktorer
for att i framtiden kunna minska riskerna och 6ka sékerheten med denna typ av utfodring,
men aven for att jamfora olika typer av foder. P4 sa vis kan for- och nackdelar med
olika utfodringsregimer belysas ytterligare. Den har typen av jamforande studier har dock
gjorts i andra lander. Det har da setts en tydlig skillnad, dar bakterier i stérre utstrackning
identifierats i farskfoder (Joffe & Schlesinger, 2002; Strohmeyer et al., 2006; Mehlenbacher
et al., 2012; Nemser et al., 2014). | den har studien har ett antal bakterier valts ut. Dessa ar
dock inte de enda bakterier som kan misstankas férekomma i raa produkter med
animaliskt ursprung. Andra studier har dven pavisat bakterierna Clostridium difficile (Weese
et al., 2005), Listeria spp. (Nemser et al., 2014) och Yersinia spp. (Fredriksson-Ahomaa et al.,
2017). | studier som undersokt forekomst av parasiter har Cryptosporidium kunnat pavisas
(Strohmeyer et al., 2006). Andra potentiella risker med ra féda med animaliskt ursprung
kan anses vara Giardia spp., Toxoplasma spp., Neospora spp. och Echinococcus spp.

Urvalet i denna studie kan i viss man anses vara bekvamlighetsurval, da foder som gick att
hitta i butiker inom ett visst omrade koptes. Trots det kan urvalet anda anses representativt
eftersom ett stort antal av de tillgangliga butikerna och fodertillverkarna har ingatt i studien.
Déremot kan denna geografiska avgransning innebdra att det ej ar direkt jamforbart om man
valjer att utféra samma typ av undersokning pa en annan plats i landet. P4 grund av den
geografiska avgransningen och att samtliga prov koptes i butik kan dock vissa tillverkare som
ar populara hos djurdgare ha missats. Det beroende pa om vissa tillverkare endast saljer
sina produkter inom ett specifikt omrade eller enbart pa internet. Genom att kopa alla foder i
butik har kedjan fran inhandling till fardigt resultat varit lika for alla foderprov.
Fodren transporterades endast i medféljande pase och har alltsa inte, i den bemérkelsen,
haft en obruten kylkedja. Det genomférdes medvetet for att efterlikna de betingelser da
djuréagare aker till en djuraffar for att kopa mat till sin hund.

Syftet med studien var att kartlagga fodren pa den svenska marknaden med avseende pa
bakterieforekomst. Foderprovens ursprungsland var déaremot ingen inklusions- eller
exklusionkriterie. Pa sa vis ar urvalet mer representativt, eftersom det ar sa marknaden ser ut,
da allt inte &r av svenskt ursprung. Samtidigt blev foljden att det inte gar att uttala sig om
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ursprungslandet har ndgon betydelse och om den mikrobiologiska risken ar mindre i foder
med svenskt ursprung.

KONKLUSION

Studien har utforts med syftet att utvardera nagra av de risker som tidigare kopplats till
farskfoder, utifran ett svenskt perspektiv. Resultatet som erhallits i denna studie
overensstammer med resultatet fran tidigare studier som visat att en mikrobiologisk risk
foreligger i farskfoder. Det ar darfor viktigt att ha god hygien vid hantering av farskfoder.
Med resultatet i denna studie har de risker som tidigare kopplats till farskfoder belysts. Det ar
viktigt att kanna till de potentiella riskerna for att forstd hur de kan minimeras. Férdelarna
som sags kunna uppnas med denna typ av utfodring fornekas inte, men vetenskapliga studier
som bekraftar farskfodrets positiva effekter ar begransade. Ytterligare studier i &mnet behdvs
for att pa sa vis kunna bedéma om fordelarna 6vervéger riskerna.
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