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Sammandrag

Syftet med detta arbete &r att gora ett nytt gestaltningsforslag for en planterad tak-
terrass i Malmé som ligger pa fastigheten Greenhouse for att 6ka platsens kvaliteter
som bostadsgard och samtidigt anpassa forslaget efter terrassen tekniska begrans-
ningar. En litteratursammanstallning har gjorts for att forsta gréna taks tekniska
uppbyggnad, anvandning och funktion. Greenhouse takterrass fungerar som bo-
stadsgard for boende i 44 lagenheter. | arbetet studeras faktorer som 6kar kvaliteten
pa bostadsgardar, dessa appliceras sedan i gestaltningsforslaget. Dessa faktorer har
tillsammans med de tekniska forutsattningarna for grona tak i allménhet och Gre-
enhouse takterrass i synnerhet styrt utformningen av forslaget. Arbetet resulterade i
ett gestaltningsforslag med tillhérande vaxtlista. Gestaltningen &r indelat i tre rums-
ligheter som programmerats for olika funktioner. Vegetationen ar anpassad efter
radande standort och ar vald for att forstarka den foreslagna gestaltningen. Avslut-
ningsvis diskuteras resultatet och om vi lyckades uppna syftet med att gora anlagg-
ningen till en béattre bostadsgard samt hur mycket de tekniska forutsattningarna
begransar gestaltningen.

Nyckelord: betongbjalklag, gestaltning, Greenhouse takterrass, grona tak, taktrad-
gard, vegetation pa grona tak

Abstract

The purpose of this thesis is to make a new design proposal for a planted roof ter-
race in Malmd located on the property Greenhouse to increase the qualities as a
residential yard while adapting the proposal to the terrace technical constraints. A
literature study has been made to learn about green roofs technical construction,
use and function. Greenhouse roof terrace serves as a residential yards for people in
44 apartments. Factors that increase the quality of residential yard is applied in the
proposal. These factors, together with the technical conditions for green roofs in
general and Greenhouse roof terrace in particular, have governed the design of the
proposal. The work resulted in a design proposal with accompanying plant list. The
design is divided into three spatial spaces programmed for different functions. Veg-
etation is adapted to the prevailing status and is chosen to strengthen the proposed
design. In the conclusion the results are discussed and if we managed to achieve
the purpose of making the facility a better residents yard. How much the technical
conditions limited the design on the terrace is also discussed.

Keyword: ribbed floor, design, green roof, Greenhouse roof terrace, roof garden,
vegetation green roof
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Introduktion

Vi lever i en tid av pagaende urbanisering vilket medfor ett ckat exploateringstryck
pa vara stader. For att fa in gronska i dagens allt tatare stader blir det vanligare att
anlégga grona tak for att kompensera den gronska som byggs bort i samband med
fortatningen (Edwards 2014, s. 9). Med grona tak menas alla gréna anlaggningar
ovanpa konstruktioner utan kontakt med mark och grundvatten (Pettersson Skog
m.fl. 2017, s. 6). Grona tak anlaggs manga ganger pa betongbjalklag och kan fun-
gera som innergardar och parker. Det finns dven hela stadsdelar som &r byggda pa
betongbjalklag och déarigenom &r ett gront tak (Edwards 2014, s. 6).

Kunskapsluckor om konstruktionen av grona tak ar idag ett problem vilket med-
for att byggherrar och fastighetsbolag ofta undviker dessa typer av anldggningar.
Detta galler framst taktradgardar da risken for lackage anses for stor enligt bygg-
herrarna (Pettersson Skog m. fl. 2017, s. 3; Edwards 2014, s. 6).

Som landskapsarkitekt ar projektering och gestaltning av grona tak en mojlig ar-
betsuppgift vilket medfor att det ar viktigt att ha kunskapen om den tekniska kon-
struktionen av dessa tak. Det ar ocksa viktig for att kunna avgéra om nagot i
anlaggningen inte kommer att fungera. Idag &r detta en bristande kunskap hos
manga landskapsarkitekter anser Jonatan Malmberg®. Av denna anledning anser vi
att det ar av storsta vikt att vi som landskapsarkitekter blir medvetna om de pro-
blem och forutsattningar vi maste forhalla oss till vid gestaltning och projektering
pa betongbjélklag. Vi valde darfor att fordjupa oss i amnet i detta kandidatarbete.

MBK fastighetsholag AB ér ett av de bolag som &ger flest fastigheter med gréna
tak i Sverige (Edwards 2014, s. 6). For att undersoka fenomenet grona tak har vi
valt att studera en av deras anlaggningar i Malmo. Anlaggningen ligger pa en fas-
tighet som heter Greenhouse i stadsdelen Augustenborg. Greenhouse 4r ett fastig-
hetskomplex bestaende av ett fjortonvaningshus med 32 lagenheter, tolv
etagelagenheter samt en forskola. Ovan pa forskolan, fyra meter ovan mark, finns
en takterrass som fungerar som de boendes bostadsgard. Syftet med detta arbete &r
att gora ett nytt gestaltningsforslag for Greenhouse takterrass for att 6ka platsens
kvaliteter som bostadsgard och samtidigt anpassa forslaget efter terrassens tekniska
begréansningar.

! Jonatan Malmberg, projekt- och utvecklingschef pa Scandinavian Green Roof Institute,
intervju den 3 april 2018.
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Begrepp

Bjalklag — Barande byggnadsdel som i detta fall haller upp vikten av anlaggningar
pa tak.

Evapotranspiration — Summan av avdunstning fran mark och vaxter

Extensiva grona tak — Tak som har grunt substratdjup och laga skétselkrav, an-
vands i regel inte som vistelseyta

Grona tak — Grona anlaggningar pa bjalklag, kan vara pa byggnader men aven
dverbyggnad pa konstruktioner sa som parkeringshus

Gronytor — Ytor som ej bestar av hardgjorda material och innehéller vegetation
Intensiva grona tak — Grona tak som kréver en intensiv skotsel, dessa tak ar ofta
taktradgardar och utgor ofta vistelseytor

Morfologisk uppbyggnad — Véxtens utseende

Naturligt bildad jord — Jord som bildas genom vittring av mineraler och minerali-
sering av organiska material i naturen.

Substrat — Blandning av material som utgdr jorden i en vaxtbadd

Substratdjup — Jorddjup

Suckulenter — Véxter som har férmaga att lagra vatten i vaxtdelar

Standort — Omrade med viss enhetlig livsmiljo for vaxter

Tekniskt framtagen jord — Jord som blandats av stérre delen oorganiskt lattvikts-
material

Tekniska forutsattningar — | denna uppsats menas takets tekniska forutsattningar,
sasom barighet, dranering och bevattning.

Bakgrund

| bakgrunden presenteras information om gréna taks anvandning historiskt och
idag. I avsnittet sammanfattas ocksa generell information om de tekniska forutsatt-
ningar som finns pa grona tak samt den specifika uppbyggnaden pa Greenhouse
takterrass. Denna kunskap kommer sedan anvandas for att beddma vilka tekniska
forutsattningar vi maste forhalla oss till i var gestaltning. Bakgrunden belyser ocksa
hur grona tak paverkar manniskan och da Greenhouse ar en bostadsgard redogors
ocksa vad som definierar en bostadsgard och vilka faktorer en bra bostadsgard be-
hover.

Historisk anvandning

Anlaggningar pa bjalklag ses idag som ett nytt och innovativt satt att fa in gronska i
den fortatade staden dér vissa ekosystemtjanster riskerar att ga forlorade i samband
med att gronomraden exploateras. Men i sjalva verket har grona tak anvéants i flera
tusen ar. Ett av de mest valkanda exemplen ar Babylons hangande tradgardar som
anlades ca 600 f,kr. (Yalcinalp m. fl. 2017). | europeiska och amerikanska stader
bérjade grona tak anvandas i slutet av 1800-talet i samband med utvecklingen av
betong och uppférandet av byggnader med platta tak. Under 1920 talet utvecklades
byggnadskonstruktionen av platta tak s att konstruktionen kunde béra tyngre las-
ter. Detta ledde till att grona taktradgardar borjade byggas i storre utstrackning.
Dessa tak installerades i huvudsak av estetiska skél och var dyra att anldgga och
underhalla (Dunnett & Kingsbury 2008, s. 10).

2018-06-26
Hanna Lange och Fredrik Wennberg



Enligt arkitekt Kenji Miyazu? pa Jaenecke arkitekter fanns en tveksamhet till att
anlagga grona tak pa 60 - 70 talet. Detta da tidigare anlaggningar hade orsakat pro-
blem pa grund av brister i konstruktionen. Utveckling av tekniska losningar har
gjort att man borjat anvanda sig av grona anlaggningar pa tak i storre utstrackning
igen. Miyazu® sager att ju fler anlaggningar som gors och fungerar, desto fler an-

laggs.

Grona taks funktioner

Forskning har visat att grona tak till viss del har méjlighet att kompensera for flera
av de ekosystemtjanser som gar forlorade da gronytor exploaterats. Grona tak kan
till exempel anvéndas for omhandertagande av dagvatten genom lagring av vatten i
vaxtmaterial och infiltration i vaxtbaddar (Yalcinalp m. fl. 2017; Oberndorfer m. fl.
2007). Vattnet renas ocksa da det fordrojs i dessa anlaggningar (Edward 2014, s.
9). Ett av de framsta argumenten for grona tak i Sverige har lange varit takens moj-
lighet till lokalt omhéndertagande av dagvatten (Pettersson Skog m. fl. 2017, s. 5;
Edwards 2014, s. 6).

Grona tak har dven en positiv paverkan pa stadsklimatet da det 6kar luftfuktig-
heten och sénker temperaturen. Detta gérs genom vaxternas transpiration och av-
dunstning, processen kallas evapotranspiration. For att uppna maximal effekt pa
stadsklimatet bor suckulenter, vaxter som lagrar vatten, undvikas da evapotranspi-
rationen fran dessa ar ytterst liten. Suckulenter ar dock passande pa tak da de kra-
ver sma mangder vatten och lite skotsel. For att 6ka evapotranspirationen kan ett
varierat vaxtmaterial anvandas da detta generellt transpirerar mer vatten an ett ho-
mogent vaxtmaterial (Lundholm, m. fl. 2010) Evapotranspirationen ar ocksa det
som gor att grona tak anvands for att minska effekten av varmedar. Varmeoar ar ett
begrepp som innebér att lufttemperaturen i en stad &r hogre an i omkringliggande
fororter och landsbygd. Detta uppstar genom att solenergi lagras i byggnader och
hardgjorda material samt genom en 6kad méangd fordon och elektronisk utrustning
som avger varme. Da vaxterna transpirerar vatten okar luftfuktigheten och lufttem-
peraturen sanks vilket minskar denna effekt (Edward 2014, s. 16).

Grona anlaggningar pa bjalklag gynnar ocksa biodiversitet och blir ofta viktiga
miljoer for en stor variation av insekter och faglar. Biodiversiteten 6kar med en va-
rierad vaxtlighet och skillnader i topografin pa den gréna anlaggningen. Gréna mil-
joer pa bjalklag kan aven fungera som spridningsvégar for vissa djur och véxtarter
(Oberndorfer, m. fl. 2007).

Grona taks paverkan pa manniskan

Grona tak paverkar dven manniskor i det urbana landskapet. Visuell tillganglighet
av grona anlaggningar har en lugnande effekt vilket paverkar den manskliga hél-
san. Odling pa grona tak har ocksa visat sig framgangsrik pa flera platser vilket kan
ge positiva ekonomiska foljder samtidigt som det ocksa kan anvandas i utbild-
ningssyfte (Oberndorfer m. fl. 2007). Forskaren Loder (2011) fann i undersok-
ningar att visuell tillganglighet till grona tak ocksa har en positiv inverkan pa
koncentrationsformagan. | dessa undersokningar framkom ocksa att den sjalvupp-
levda halsan forbattrades om personer hade fysisk tillgang till ett gront tak pa sin
arbetsplats (Loder 2011).

2 Kenji Miyazu, arkitekt pa Jaenecke Arkitekter, intervju den 3 april 2018.
3 (ibid)
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En bostadsgards roll och funktioner

En bostadgard &r enligt arkitekten Anders Génsson en forlangning av den egna bo-
staden (Lundholm m. fl. 2010). Eva Kristensson (2007), som forskat om bostads-
gardar, skriver i Bostadgarden - vardagsrum, lekplats, métesplats och utsikt att
bostadsgardar ar:

“Till sin karaktir dr girden varken privat, som villans eller radhusets tradgardar,
eller offentlig, som stadens parker. Den har en mellanstallning. Garden &r gemen-
sam. Dér dr man varken i familjens skoéte, eller en i mdngden” (Kristensson 2007,

s. 8)

En bostadsgard ska fylla de funktioner som en tradgard fyller i en villa eller ett rad-
hus. Dessa funktioner kan till exempel vara att sitta och l&sa en bok, sola, grilla,
umgas med nara och kéra, eller odling. En bostadsgard &r aven en av de viktigaste
motesplatserna for grannskapet i fastigheten garden tillhor. Det dr pa bostadsgarden
de boende stéter pa varandra eller avsiktligt traffas (Kristensson 2007, s. 9)

| ett seminarium anordnat av Movium med rubriken Den Nya Bostadsgarden
framforde arkitekten Anders Jonsson att en bra bostadsgard bor fylla fyra faktorer
som han definierar som Rum i rummet, en samlad, fri och 6ppen yta, véxter med
tradgardskaraktar och bestandighet genom god kvalitet. Med rum i rummet menas
att en bra bostadsgard bor kunna bryta ner skalan och helst erbjuda rumsligheter i
olika skalor. Efterstravansvart ar enligt Jonsson att en gard ska ha avgransade rum.
Det bor finnas rum déar man kan vara ifred och rum dér flera personer kan vistas
samtidigt (Reiter & Olsson Lieberg 2007). Med en samlad, fri och 6ppen yta menar
Jonsson att det bor finnas en oprogrammerad yta att samla olika funktioner kring
pa en bra bostadsgard. Denna yta ska dela av garden och gora det méjligt for en
person att vistas pa garden dven om andra boende har grillfest dar. For detta kravs
dock en tillrackligt stor gard (Reiter & Olsson Lieberg 2007).

Jonsson anser att en gron gard med trad, buskar och gras ar en bra gard men att
kombinationen av denna vegetation kan ge en nagot offentlig karaktar. Vaxter med
tradgardskaraktar uttrycker Jonsson ar perenner och lokvaxter. D4 manga offent-
liga miljoer saknar dessa inslag ger de en privatare kénsla. Det basta enlig Jonsson
ar en gard dar man kan odla da detta ger nagot som det offentliga rummet helt sak-
nar. Bestandighet genom god kvalitet innebar enligt Jonsson att en gard blir battre
om den &r gestaltad med omsorg och material av kvalitet som passar pa platsen
(Reiter & Olsson Lieberg 2007).

| boken Bostadsgarden - vardagsrum, lekplats, métesplats och utsikt, som byg-
ger pa en avhandling om bostadsgardars kvaliteter forekommer en lista med kon-
kreta faktorer en bra bostadsgard bor innehalla samt hur den bor planeras. | denna
lista bekréftas flera av Anders Jonssons teorier men fler specifika tillagg presente-
ras ocksa. Det namns bland annat att sittplatser pa olika platser &r positivt da detta
m0ojliggor for en person kan sitta i fred samtidigt som en grupp personer kan sitta
pa andra delar. Det namns ocksa att odling och grillplats &r positiva aktiviteter for
en bostadsgard da det okar mojligheten till moten och interaktion mellan de bo-
ende. Aven faktorer som tradgardsvéxter lyfts fram som vérdeskapande. Lista nam-
ner ocksa lek som en viktig funktion, “Leken fungerar ofta som motor for det
sociala livet p& garden. Aven en liten sandl&da kan fungera som samlingsplats for
fordldrar med smd barn” (Kristensson 2007, s 37). Ytterligare en faktor som bely-
ses ar utformning av entréer och kommunikationsytor da dessa 6kar chanserna till
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maoten. Bostadsgarden har ocksa stora varden som utsikt. (Kristensson 2007, ss. 35
- 38)

Greenhouse takterrass som gront tak

Ett intensivt tak ar den typ av gront tak som gar att betrada. Dessa tak kan liknas
vid tradgardar eller parkytor och skéts i regel som dessa. Skétseln, framst i form av
regelbunden bevattning och tillférsel av naring, behdvs for att uppratthélla ytans ut-
seende (SGRI 2018).

Véxtbadden pa grona tak kan variera mellan 30 — 100 cm djup beroende pa vilken
vegetationstyp som anlagts. Intensiva gréna tak innefattar vegetation i form av
grasytor, buskar och ibland trad. Detta medfor ocksa att lasterna pa intensiva tak
kan variera beroende pa vaxtbaddsdjup, vegetation och last fran manniskor som ska
vistas pa ytan. Intensiva tak maste darfor ha hog lastkapacitet. Att konstruktionen
ska kunna bara tyngre laster pa intensiva tak medfor hogre kostnader for byggher-
ren &n andra typer av grona tak eller obevuxna tak (SGRI 2018; The Roof-
Greening working Group 2002, 5.12)

Greenhouse takterrass ar ett intensivt gront tak och fungerar som bostadsgard at
de boende. Terrassen har en varierad vegetation av trad, buskar, perenner och 16k-
vaxter. Da taket ar intensivt har det hog skotsel i form av bl.a. formklippning av
héckar, beskaring av trdd samt rensning av ogrés rabatter.

Klimat och standort pa gréna tak

Standorten ar de véaxtforhallanden en vaxt lever i. Olika faktorer paverkar standor-
ten pa ett tak. Kunskap om standort och platsens klimat maste inhamtas vid val av
vegetation till ett gront tak. Faktorer som &r avgdrande for véxtvalet &r regionalt
klimat, lokalt mikroklimat, arlig nederbord, solexponering, torrperioder, frost och
snoforhallanden samt vindforhallanden (Abrahamson 1983, s. 47).

Ett tak ar mer vind- och solutsatt &n pa markniva vilket medfor att luftfuktig-
heten kan bli valdigt lag och orsaka problem med uttorkning. Vind i kombination
med sol kan orsaka torkskador pa véxter da vattenavdunstningen fran dessa okar
nar luftfuktigheten blir 1ag. Solen kan ocksa ge brannskador (Abrahamson 1983, s.
17). Grona tak har ocksa storre temperaturskillnader &n vanlig mark (Pettersson
Skog m. fl. 2017, s. 14). Temperaturen kan variera kraftigt under dagen vilket kan
medfdra att vaxtbaddar fryser och tinar om vartannat vilket kan skada vaxterna.
Véxter kan ocksa fa problem med avmognad da temperaturen generellt &r hogre pa
tak langre in pa hosten. Vaxter kan da fa svart att ga in i vintervila vilket gor att de
riskerar att fa koldskador (Abrahamson 1983, s. 47).

Bjalklagets barande formaga paverkar standorten i den man att jordlagret blir be-
gransat efter takets barighet. Detta da substratet ar det som vager mest av uppbygg-
nadens olika delar. Substratdjupet blir av denna anledning ofta grunt vilket leder
till att det lattare torkar ut (Edwards 2014, s. 47).

Vattenbrist ar en av utmaningarna som vegetationen pa ett gront tak beh6ver
klara for att overleva om inte ett effektivt bevattningssystem finns att tillga. Beho-
vet av vatten okar da grona tak maste ha en god dranering. Utan ett fungerande dra-
neringssystem riskerar regnvatten att bli stdende i véaxtbaddar vilket kan skapa
syrebrist for vaxternas rétter. Det racker med nagra dagars syrebrist innan vegetat-
ionen borjar ta allvarlig skada (Edwards 2014, s. 35). Da véaxtbaddar pa tak ar be-
gransade i volym och ofta har ett draneringssystem som leder bort vatten &r risken

2018-06-26
Hanna Lange och Fredrik Wennberg 9



stor att naringsinnehallet i substratet minskar éver tid da naringsamnen lakas ur
(Abrahamson 1983, s. 47).

Mikroklimatet pa gréna tak paverkas av byggda element som placering av vég-
gar, ventiler och solcellspaneler m.m. Da dessa kan paverka temperaturen pa taket
genom exempelvis tillférsel av varm luft. Vaggar kan skapa helt vindskyddade ytor
dar temperaturen kan bli mycket hog och generera torkskador pa vaxtmaterial. Ef-
fekterna pa mikroklimatet kan paverkas positivt med ett varierande substratdjup.
Genom att pa de barande punkterna och vaggarna i en konstruktion placera véxt-
baddar med djupare substrat kan storre trad och buskar planeras in. Denna vegetat-
ion kan da bidra med skugga och visst vindskydd som kan skapa forhallanden for
andra vaxter att leva i (Dakin 2013, ss. 92-119).

Forhallandena pa ett gront tak skiljer sig avsevart fran standortforhallandena pa
marken i samma region, darfor ar jorddjup, vattenférhallanden och naringstillforsel
extra viktiga for att kunna uppna god rotutvecklingen pa plantorna (Dvorak &
Volder 2010).

Klimat och standort pa Greenhouse takterrass

Greenhouse ligger i Malmé som ligger i vaxtzon 1 (Svensk Tradgard 2018). Det
milda klimatet i Malmd medfor att det hogst uppmatta snodjupet per ar & 0 cm
(SMHI 2017a). Terrassens lage gor att den ar solexponerad under stora delar av da-
gen, eftermiddagen och kvéllen. Terrassen har en byggnad pa sin norra sida och en
pa den Ostra sidan. Den dstra byggnaden skuggar delar av taktradgarden under
morgon och formiddag. Vindriktningen dr i huvudsak vastlig med en medelhastig-
het pa 3,2 m/s (SMHI 2017b). Den 6stra byggnaden bidrar darmed med visst vind-
skydd pa takterrassen.

Den tekniska konstruktionen av gréna tak

En gron anlaggning bestar av flera delar dar bjélklaget, som ligger underst, utgor

anlaggningens barande konstruktion. Over bjalklaget finns en sa kallad underbygg-
nad som bestar av ett tatskikt, en var-
meisolering och en rotsparr. Det ar
denna del som ska skydda den under-
liggande konstruktionen mot lackage
(Edwards 2014, s. 23, 43). Over under-

o byggnaden ligger 6verbyggnaden, den
Al Sl et del av konstruktionen som en land-
LT e subsrat skapsarkitekt vanligtvis ansvarar for.
S B Overbyggnaden bestar som regel av ett
4, Srarel i ——— drangeringslager, geotextil, vaxtsub-
AVANMVAN _;2::?:3 ’ strat och vegetation. P4 intensiva grona
| Tatskikt tak behdvs ofta dven ett bevattningssy-
. stem (Edward 2014, s. 46). Nedan finns
0 50 100cm

en bild som visar den generella upp-
byggnaden av ett intensivt gront tak.
Draneringen bestar oftast av en drane-
ringsmatta eller ett lager drénerings-
material. Vid begrénsad bygghéjd och
bérighet ar det vanligast att anvanda

Figur 1: Ovan visas den generella
uppbygganden av grona intensiva tak.
| figuren visas de olika lager som
uppbyggnaden bestar av, under dessa
lager ligger den barande konstrukt-
ionen. (Av forfattarna)
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draneringsmattor. Principen for ett dranerande lager &r att kapillarkraften som drar
upp vatten i vaxtbadden bryts for att istallet skapa ett fritt flode under véxtbadden

dar Overskottsvatten kan rinna av. Att avvattningen ar bristfallig ar ett vanligt pro-
blem vid grona takanlaggningar, darfor ar detta en viktig punkt*.

Enligt Jonatan Malmberg® har en anlaggning pa bjalklag en begransad livslangd
pa 60 — 80 ar. Materialen som anvands i konstruktionen utvecklas standigt vilket
innebér att de anlaggningar som byggs idag troligtvis kommer kunna bli &nnu
aldre.

Den tekniska konstruktionen av Greenhouse takterrass

Greenhouse takterrass ar byggd pa betongbjélklag. Underbyggnaden bestar av ett
tatskikt som skyddar mot fukt samt ett isolerande lager. Terrassen fardigstalldes
2016 och underbyggnaden bestar av material som mojliggor for anlaggningen att
halla i 100 ar enligt Jonatan Malmberg®.

+* —— Substrat

—— Draneringsror

Geotextl
— Isolering

Titsklkt

100cm

Substrat
Geotextll it
[— Cellplast i flera lager B "R Pr
R 2 ICellplast
Betong [I' Y
[— Isolering lsolering
Titskikt
[Tatskikt
—r—T1—71—— A B C

Figur 2 visar uppbyggnaden av Greenhouse takterrass. | figuren illu-
streras lutningen som cellplastskivorna skapar och som &r gjord for

[ el ferieoer att fa vatten att rinna fran takets 6stra del till takets vastra del dar

g dréneringsroret ar lokaliserat. Tre utsnitt frdn konstruktionen ar illu-

Tatskidt strerade for att visa uppbyggnadens olika delar. (Av forfattarna)

———r—T—

100cm

Uppbyggnaden av dverbyggnaden varierar dver anlaggningen beroende pa om
den ska stodja hardgjorda ytor eller vaxtbadd. Over stora delar av anlaggningen lig-
ger cellplast som fungerar som ytterligare isolering. Cellplasten anvands ocksa

for att skapa en lutning over taket. Varje cellplastskiva & 100 mm och ar stap-
lade likt en trappa som borjar pa takets vastra del och gar upp till takets 6stra del.
Placeringen av cellplasten mgjliggor att vatten fran terrassens 6stra del kan ledas
mot det langsgaende draneringsroret i terrassen vastra del. Over cellplasten ligger

4 Jonatan Malmberg, projekt- och utvecklingschef pa Scandinavian Green Roof Institute,
intervju den 3 april 2018.

S (ibid)
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2018-06-26
Hanna Lange och Fredrik Wennberg 11



ett lager av geotextil som hindrar att jordpartiklar fran ovanstaende lager tar sig ned
till cellplasten. Over geotextilen finns p& hérdgjorda ytor 250 mm stenmjél. Delar
av anlaggningen har betongplattor pa 40 mm 6ver stenmjolet.

Pé delar av terrassen dr avvattningen inte fungerade, detta noterade Jonatan
Malmberg’ innan anlaggningen avslutats. Da installerades en draneringsmatta un-
der stenmjélsgangen som gar 6ver hela terrassen. Trots att denna losning tillampa-
des har anldggningen problem med avvattningen. Vatten kan inte infiltrera genom
stenmjolet och bildar darmed en basséng i de inre vaxtbaddarna.

Avvattningsproblemet pa Greenhouse maste lésas, detta genom att skapa ett fritt
flode mellan de inre och yttre vaxtbaddarna mot draneringsroren. Ett exempel pa
I6sning av detta problem ar enligt Jonatan Malmberg® ett draneringssystem fran fo-
retaget Milford som kan anvandas under hardgjorda ytor. Systemet liknar en kon-
struktion av kassetter dar substrat fylls pa mellan kassetterna. Ovan denna
konstruktion kan en hardgjord yta anlaggas samtidigt som vatten och rétter kan
rora sig i substratet mellan kassetterna berattar Jonatan Malmberg®. Produkten he-
ter DeepGreen (DeepGreen 2013).

Substrat
Substratet ar den jord eller material som véxterna vaxer i. Substratet och dess djup
ar det som framforallt avgor mojliga designlosningar pa taket. Detta da substratet
ar det som oftast paverkar valda vaxters utveckling och 6verlevnad. Ett gront tak
med ett djupare substrat har en férmaga att halla mer vatten och gor det maojligt att
plantera in vaxter av storre slag med ett djupare rotsytem. Med djupare substrat
skapas darmed storre mojligheter for vegetationsvariation. Flera vaxter har dock
rotter som kan véaxa vertikalt och darfor ar inte alltid rotdjupet avgérande for god
utveckling av plantan. Men generellt skapar bara nagra centimeters skillnad i sub-
stratdjup betydande mojligheter fér helt andra arter att etablera sig. (Dakin 2013,
ss. 92 - 119).

| tester gjorda av Stephen Brenneisen pavisades att substrat med hdg vattenhal-
lande formaga producerar mer biomassa. Genom att kombinera olika typer av sub-
strat och djup kan man fa olika typer av vaxtsamhallen att trivas och utvecklas pa
samma tak. Studierna visade ett samband mellan substratdjup och producerad bio-
massa (Dakin 2013, ss. 92 - 119).

Substratdjup

Mark AMA rekommenderar ett jorddjup pa 50-100 mm for gras, 300 mm for bus-
kar och 450 mm for trdd (Abrahamson 1983, s. 29). Gronatakhandboken rekom-
menderar ett substratdjup pa 600- 1000 mm for trad och buskar samt ett djup pa
150- 300 mm for grasmatta. Kravet pa jorddjup varierar nagot beroende pa substra-
tets innehall, vilka véaxter som planteras in och skétselintensiteten (Abrahamson
1983, s. 29).

Substratets innehall
Det finns en méangd olika kombinationer av substrat. Alltifran naturligt bildad jord
till tekniskt framtagen jord. Det ar viktigt att tanka pa platsens forutsattningar och

7 Jonatan Malmberg, projekt- och utvecklingschef pa Scandinavian Green Roof Institute,
intervju den 3 april 2018.
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att valja substrat anpassat efter den tankta vegetationen i anldggningen (Dakin
2013, ss. 92 - 119).

Tekniskt framtagen jord &r den typ av substrat som &r vanligast att anvanda pa
grona tak. Tekniskt framtagen jord innebér ofta en lattviktsjord med inblandning av
skiffer, vulkaniskt material eller pimpsten (Dakin 2013, ss. 92 - 119). Dessa
material &r pordsa och latta vilket 6kar genomsléppligheten av vatten samtidigt
som materialen har interna porer som kan halla vatten (Pettersson Skog., m. fl.
2017, s. 34). Dessa substrat har framtagits for att skapa en vaxtbadd med god dra-
nering och vattenhallande formaga utan att vaxtbadden blir for tung for konstrukt-
ionens bérighet (Dakin 2013, ss. 92 - 119).

Det kan vara svart att fa ett substrat att behalla sin bordighet pa ett tak. Detta da
organiskt material som vanligtvis anvéands i vaxtbaddar for att tillféra luft-, vatten-
och naringshallandeegenskaper sétter sig (Svensk byggtjanst 2011, s. 275; Petters-
son Skog., m.fl. 2017, s. 36).

Substratet pa Greenhouse takterrass

Information om substratet pa Greenhouse takterrass ar hamtat fran projektets bygg-
handlingar samt forsaljarens produktbeskrivning av substratet. Denna information
sammanstéllts i text och substratdjupet dver anlaggningen redovisas i plan.

Substratets innehall pa Greenhouse takterrass

Substratet som anvands pa Greenhouse takterrass ar Hasselfors lattviktsjord
(Henriksson 2014). Substratet &r en variant av tradgardsjord som innehaller
pimpsten. Utéver pimpsten bestar jorden av sand, torv och lera. Jorden har en vikt
p& 1000 kg/m® som i vattenmattat tillstand 6kat till 1300 kg/m®, uppgifter frén Ca-
milla Novak!® pa Hasselfors. Jorden har pH 6 - 7 och innehaller kalk. Jorden re-
kommenderas att underhallsgodslas varje ar (Hasselfors Garden AB 2018).

Substratdjup

1om

HENE 7

550 500 350 300 240mm

Figur 3 visar den befintliga anlaggningen med dess olika substratdjup. De streckade delarna ar hard-
gjorda och resterande bestar av véaxtsubstrat. (Av forfattarna med underlag fran Marklaget AB
(2014).

10 Camilla Novak, administrator pd Hasselfors Garden AB, mailkontakt den 14 maj 2018.
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Ovan redovisas en plan dar de olika substratdjupen visas. De grundaste delarna ar
ljusast och gar i en gradient mot morkare pa de djupare delarna. Substratdjupen
Over Greenhouse takterrass varierar mellan 240 mm till 550 mm (Henriksson
2014). De grundaste djupen &r vid de hardgjorda ytorna och de djupaste i véxthad-
dar med vedartad vegetation.

Bevattning
Bade trad och grasytor behdver som regel bevattning for att fa en god utveckling
(Pettersson Skog., m. fl. 2017, s. 14). Standorten pa grona tak gor att det ar viktigt
att tillgodose vattenbehovet sarskilt under etableringsfasen for att vegetationen ska
overleva. Olika vaxtbaddar kan halla olika mycket vatten vid draneringsjamvikt,
detta avgors av vaxtbaddens substrat och djup. Draneringsjamvikt innebéar vaxtbad-
dens maximala formaga att halla vatten, fylls badden pa med vatten efter att drane-
ringsjamvikt uppnatts rinner verskottsvattnet bort. VVattenmangden som finns kvar
vid draneringsjamvikt utgér vaxtbaddens vattenmagasin. Man kan reglera vatten-
magasinet genom att tillfora ett vattenhallande lager i botten pa vaxtbadden. Detta
okar véaxtbaddens vattenhallande kapacitet vilket kan vara till nytta om planerad
vegetation har ett storre vattenbehov én vaxtbaddens vattenmagasin eller om man
vill fordréja dagvatten i planteringsytorna (Pettersson Skog, m.fl., 2017, s. 51).
Bevattningsbehovet utgor skillnaden i nederbérdsmangd och vattenforbrukning.
Overstiger forbrukningen nederbérden behéver en bevattningsanlaggning installe-
ras for att vaxterna ska kunna 6verleva och utvecklas. Vattenmagasinet kan ses
som en buffert och avgoér hur lange vaxterna klarar sig utan bevattning (Pettersson
Skog, m.fl., 2017, s. 50).

Bevattning pa Grennhouse takterrass

Greenhouse takterrass har inte nagot bevattningssystem. | stéllet leds allt dagvatten
ner mot véxtbaddarna och en del uppsamlas i vattentunnor. Det vattnet som inte
samlas upp leds vidare ut i dagvattenrannor ner till den underliggande forskolegar-
dens tradgard. Pa detta vis kommer allt dagvatten till nytta beréttar Kenji Miyazu®*.

Barighet

Barigheten dr en av de mest begransande faktorerna vid gestaltning av ett gront tak
(Pettersson Skog m, fl., 2017, s. 34). Taket maste utdver substrat och vegetation
kunna hantera laster fran vind, snd, manniskor som skoter anlaggningen och vid in-
tensiva anlaggningar dven lasten fran manniskor som anvénder taket till rekreation.
Dessutom tillkommer ofta material som plattlaggning, vattenhallande skyddstex-
tilier, mdblemang och liknande som ocksa ska tas med i berakningen (Pettersson
Skog m, fl. 2017, s. 46 - 47).

Trad kan med tiden utgora stora laster och bor darfor placeras pa punkter med
underliggande stodjande struktur som pelare och barande vaggar. Det bor ocksa
finnas marginal for 6kad vikt vid anlaggningsskedet fran storre maskiner (Petters-
son Skog m, fl. 2017, s. 48).

Vid lastberakningar for gréna anlaggningar pa tak raknar man alltid pa éver-
byggnaden i vattenméttat tillstdnd, da substratet inklusive draneringslagret ar helt
vattenmaéttat. Skillnaden i vikt &r stor mellan en torr 6verbyggnad och en vatten-
mattad (Pettersson Skog m, fl., 2017 s. 48).

11 Kenji Miyazu, arkitekt pa Jaenecke Arkitekter, intervju den 3 april 2018.
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Barighet pa Greenhouse takterrass

Pa Greenhouse takterrass ar barigheten 800 kg/mz. For att ta reda pa hur takterras-
sen kan utvecklas berdaknas vikten av substratet och den befintliga vegetationen.
Substratet har enligt Camilla Novak??, anstalld pa Hasselfors Garden AB, en massa
pa 1300 kg/m3 i vattenmattat tillstand. Vegetationens vikt &r komplicerad att upp-
skatta da olika arter har olika volym och densitet. De uppgifter som finns om vege-
tations massa dr ofta grovt uppskattad i "stora trad", "mindre trad och storre
buskar", "mindre buskar och perenner" och "gréasmatta, ang och perenner" (Petters-
son Skog m, fl., 2017 s. 46). For att fa mer exakta uppgifter om vikten for olika ty-
per av vegetation finns information hos vissa plantskolor (Haggren & Bengtsson
2017). Billback plantskola har en vikttabell i sin produktkatalog dar vikten for trad
och buskar ar angiven efter tradets omkrets och héjd (Haggren & Bengtsson 2017).
Denna har anvants for att berakna vikten av vegetationen pa Greenhouse takterrass.
For att fa information om vikten for perenner har en vikttabell i Grénatakhandbo-
ken anvants.

For att rdkna ut vikten av dverbyggnaden gors en berdkning av substratets vikt
samt vegetationens vikt per kvadratmeter. Detta da barigheten pa taket ar angivet i
kg/mz. Tradens massa har fordelats 6ver hela planteringsytan de star planterade i
da det ej ar mojligt att séga pa hur stor yta de spridit sina rotter. Bokstaven X star
for den yta som beréknas.

Berékningarna har gjorts enligt foljande formel:

(Substrat i vattenmattat tillstind per m® - substratdjup - m? for yta X + vegetationsvikt)
m2for yta X -

Resultatet av de berdknade ytorna ar redovisade i planen nedan. For att illustrera
de olika ytorna som beraknats har dessa fatt olika farger.

Kg/m?

Yta 4. Yta 5.

Yta1.- Yta3. 50kvm 8 fvm Y:i:,}.

45kvm, Yta2. 10kvm, 411Kg/mA2 39375Ka/mA2 620 Ka/mA2

584,44 6 kvm, 627,5 6225 Yta 6. Kojm
Ka/mA2 6kvm,

1
627,5 Kg/mA2
=ha N

Yta 9.
3,8 kvm,
525,26 Ka/mA2

Yta 15.

66 kvm. 32 kvm,

330 Kg/mA2 377,5 Ka/mn2
Yta1l.
35 kvm, r 1
689,86 Ka/mA2 om i
Yta 14
Yta12.
5 kvm,
588 Kg/mA2 165 kvm
348 Kg/mA2
Yta13.
23 kvm,
688,91 Ka/mn2

Figur 4 redovisar viktberakningar éver Greenhouse takterrass. De ytor som beréknats &r markerade
med olika farger. | planen finns information om vikten per kvadratmeter for respektive yta samt in-
formation om ytans storlek. (Av forfattarna med underlag fran Marklaget AB (2014).

12 Camilla Novak, administrator pd Hasselfors Garden AB, mailkontakt den 14 maj 2018.
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Vegetation

Trots grona taks manga fordelar, ur ett ekologiskt perspektiv, har utvecklingen i
Sverige gatt relativt langsamt i jamforelse med manga andra lander i Europa. Den
troligaste orsaken dr att det saknas kunskap om hur olika typer av vegetation Klarar
de dkade pafrestningar det innebér att vaxa pa bjalklag (Dunnett m. fl., 2008)
Forskning kring grona tak fokuserar pa miljomassiga faktorer istéllet for vegetation
och vegetationsutveckling. Den forskning som berér vegetation pa tak fokuserar pa
specifika regioner och for manga platser saknas helt lampliga véxtlistor med vege-
tation som klarar de forhallanden som rader péa grona tak (Dunnett., m. fl. 2008).

Som tidigare namnts tenderar klimatet pa ett tak att bli varmare, torrare och mer
vindutsatt. Vaxtvalet maste darfor ha en hog tolerans mot dessa forhallanden (Da-
kin, 2013, ss. 92 - 119).

Storre delen av det vatten som vaxter tar upp genom rotterna forsvinner genom
avdunstning, bade genom transpiration och direkt avdunstning fran bladytan. End-
ast en liten del anvands i fotosyntesen. Da ett tak &r extra sol- och vindexponerat
har det i regel lagre luftfuktighet &n marknivan vilket dkar transpirationen. Véxter
hanterar tillfallig torka genom att reglera transpirationen. Detta gérs genom att
stdnga och 6ppna klyvéppningar (Pettersson Skog m. fl. 2017, s. 47).

De flesta véxter utvecklas bast och snabbast pa en naringsrik och fuktig standort
med god ljustillgdng. Da dessa faktorer séllan aterfinns samtidigt i naturen har
manga vaxter utvecklat olika strategier och egenskaper for att kunna éverleva med
andra forutsattningar (Sjoman & Slagstedt 2015, s. 87). Dessa egenskaper tillkom-
mer bekostnad av skott- och rottillvaxt da resurserna istallet gar at till att utveckla
egenskaper sasom tjocka vaxlager eller beharing pa blad och barr (Sjoman and
Slagstedt 2015, s. 87, 95). En annan egenskap ar formagan att lagra vatten, sa kal-
lad suckulens. Manga véxter med denna anpassning tillhor sléaktet Phedimus och
Sedum (Pettersson Skog m. fl. 2017, s. 13). Tatt sammansatta bladrosetter, ett
kuddformat véxtsatt eller ljus bladfarg ar ocksa exempel pa morfologisk uppbygg-
nad som gor att véaxter blir mer torktalig da dessa véaxtformer reducerar avdunst-
ningen. (Pettersson Skog m. fl. 2017, s. 13).

Vid vaxtgestaltning pa grona tak ar det fordelaktigt att vélja inhemska arter da
dessa tal klimatet och standorten béattre (Butler m. fl., 2012). Aven lokvéxter &r
lampliga for grona tak da manga av dessa klarar mycket naringsfattig och torr jord.
(Pettersson Skog., m. fl. 2017, s. 13). Vid gestaltning av grona tak ar det &ven vik-
tigt att tanka pd att vegetationen inte har ett aggressivt rotsystem som riskerar att
skada underbyggnaden (Pettersson Skog, m. fl. 2017, s. 21).

Vegetationen pa Greenhouse takterrass
Vegetation pa Greenhouse takterrass &r varierad och bestar av trad, buskar, peren-
ner och lokvéxter. Traden ar placerade pa de delar av anlaggningen dar substratet
ar djupast (Henriksson 2014). Nedan foljer en tabell som redovisar terrassens olika
vaxter. | tabellen hogra kolumn ar vaxtmaterialet utvarderat efter lamplighet att tala
de krav som stélls pa vegetation som véxer pa grona tak samt takets specifika
standort. De krav som véxtmaterialet maste uppfylla ar talighet mot torka, sol och
vind (Pettersson Skog, m. fl. 2017, s. 5). Andra faktorer som paverkar standorten &r
jordens pH och naringsinnehall (Pettersson Skog, m. fl. 2017, s. 27).

Den storre vegetationen bor ha ett utbrett rotsystem som kan utnyttja véxtbadden
i sidled for att passa for Greenhouse takterrass da vaxtbaddarna som djupas ar 550
mm (Dakin 2013, ss. 92 - 119).
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Nedan foljer en véxtlista med vegetationen pa Greenhouse takterrass idag med
kommentarer pa hur vi bedomer att de passar pa platsen.

Namn

TRAD

Cornus mas
Korsbarskornell

Gleditsia triacanthos
'Skyline*
Korstorne

Prunus cerasifera fk Cecilia E

Kérsharsplommon

BUSKAR
Ligustrum vulgare ‘Atrovi-
rens'

Vintergron liguster

KLATTERVAXTER

Vitis vinifera 'Boskoop Glory"
Vinranka

Vitis vinifera ‘Dr. Sch-
midtmanns sockerdr."
Vinranka

PERENNER

Agastache rugosa ‘Blue For-
tune’
Anissop

Anemone x hybrida "Konigin
Charlotte*
Hdstanemon

Astilbe chinensis var. pumila
Dvérgastilbe

Cornus mas lampar sig vél da den tal bade torka och vind. Den tal ocksa full sol till
halvskugga. Cornus mas blir ca 3-5 meter vilket ar lampligt da dess massa inte blir
for tungt for taket. Cornus mas vill ha kalkhaltig jord. Den har ett samlat rotsystem
och kan dérmed inte utnyttja véxtbadden i sidled. Detta kan komma att begrdnsa
plantans utveckling i framtiden.

Gleditsia triacanthos 'Skyline' lampar sig ganska bra da denna ar torktélig och vill
sta valdranerat i full sol. Problem idag &r att dar denna &r placerad fungerar dréane-
ringen daligt vilket leder till stende vatten. For att denna ska trivas méste avvat-
tingsproblemet I6sas. Gleditsia triacanthos 'Skyline' har ocksa krav pa kalk. Tradets
storlek pa 7-9 meter lampar sig for takets lastkapacitet. Denna har ett utbrett rotsy-
stem vilket &r en fordel da rotdjupet ar begransat och plantan kommer behéva
sprida rotterna i sidled for att overleva.

Prunus cerasifera lampar sig ganska bra da den tal torka men foredrar markfukt,
detta kan innebéra att den skulle kunna ta skada under langre perioder av torka.
Den tal full sol och vind och har ett utbrett rotsystem vilket kan utnyttja vaxtbad-
den i sidled. Tillvéxten ar snabb vilket ger stora vaxtvolymer pa kort tid. Vill ha
kalk

Passar bra da den ar torktalig och snabbvéxande, har ett samlat rotsystem vilket
kan hindra utvecklingen i langden da den inte kan utnyttja véxtbadden i sidled. 2-3
meter vilket innebdr att lastkapaciteten inte kommer dverstigas. Vill ha kalkhaltig
jord.

Vill std valdranerat med markfukt, kanslig for vind. Inte anpassad for standorten.

Vill sté valdranerat med markfukt, kanslig for vind. Inte anpassad for standorten.

Kortlivad men frosar sig rikligt, detta kan vara ett problem om rabatten inte tillater
att vaxten flyttar pa sig. Annars vill den st valdranerat och naringsrikt. Narings-
brist kan bli ett problem efter tid om ytan inte tillfors regelbunden néring.

Anemone X hybrida vill ha markfukt, darfor passar den inte jattebra.

Astilben vill ha naringsrik och fuktighetshallande jord. Men kan ocksa tala torka.
Under langre torrperioder kan den eventuellt riskera att torka ut.
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Astrantia major 'Star of
Beauty'
Stjarnflocka

Campanula lactiflora ‘Lod-
don Anna’
Mjolkklocka

Campanula lactiflora 'Prich-
ard’s var.'
Mjolkklocka

Actaea simplex '‘Brunette’
Rodbladigt silverax

Echinacea purpurea ‘Mag-

nus
Ra&d solhatt

Euphorbia amygdaloides
'Purpurea’
Rodbladig mandeltorel

Geranium 'Rozanne’
Tradgardsniva

Gillenia trifoliata
Trebladspira

Nepeta x faassenii 'Six Hills
Giant'
Kantnepeta

Nepeta x faassenii "'Superba’
Kantnepeta

Molinia x arundinacea "'Karl
Foerster’
Jttetatel

Molinia caerula 'Variegata'
Brokbladig blatatel

Salvia nemorosa
Stappsalvia

Sanguisorba officinalis
‘Tanna’
Blodtopp

18

Vill ha naringsrik och fuktig jord, lampar sig darfor inte for standorten.

Vill ha naringsrik och fuktig jord, lampar sig darfor inte for standorten.

Vill ha naringsrik och fuktig jord, lampar sig darfor inte for standorten.

Vill std naringsrikt och med markfukt. Garna skuggig véaxtplats. Lampar sig darfor
inte for standorten.

Passar utmérkt, vill ha valdranerad jord i soligt lage. Féredrar humusrik jord.

Vill ha latt fuktig jord i halvskugga, ké&nsliga for frysning vintertid. Sorten purpu-
rea dr extra kénslig for vinterkyla dven i landets sydliga delar. Lampar sig darfor
inte for standorten.

Passar utmarkt, ansprakslés och lattodlad. Sol till halvskugga.

Kan passa, foredrar markfukt men tal torka. Kan eventuellt ta skadas vid langre
torrperioder.

Nepeta x faasenii vill std i full sol i valdranerad och varm jord. Kalkahaltigt. Tal
torka. Passar utmarkt for standorten.

Nepeta x faasenii vill st& i full sol i valdranerad och varm jord. Kalkahaltigt. Tal
torka. Passar utmarkt for standorten.

Foredrar naringsrik jord med markfukt. Vill ha ndgot sur jord, valdranerad. Tal na-
ringsfattig jord. Denna lampar sig inte for den torra standorten eller for den kalk-
haltiga jorden.

Vill ha véldranerad fuktig jord, garna nagot sur. Sol till halvskugga. Lampar sig
inte for standorten da jorden inte &r sur och arten inte &r anpassad for att klara
torka.

Vill ha véldrénerad jord, soligt och varmt lage. Vill ha kalkhaltig jord, klarar na-
ringsfattig jord. Passar utmarkt.

Passar inte, vill st i valdranerad fuktig jord som inte far torka ut.
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Sedum telephium

'Herbstfreude’ Passar utmarkt, vill sta valdranerat och tal torka. Garna varmt lage.

Karleksort

Sesleria heufleriana Passar utmarkt, tal torka och vill sta valdranerat pa kalkhaltig jord. Mattligt na-
Varalvaxing ringsrik jord. Full sol till vandrande skugga.

Stipa calamagrostis Vill std i full sol valdranerat, mattlig naring och fukt. Skulle kunna riskera att frysa
Silvergras under vintern da arten inte ar sa hardig.

Thalictrum rochebrunianum . L. e
Vill sta humusrikt och fuktigt i halvskugga, passar darfor inte.

Skuggviolruta

Veronicastrum virginicum
'Album’
Vit kransveronica

Vill ha mattlig naringsrik och fuktig jord med humus. Kanslig for uttorkning. Pas-
sar darfor inte.

(Hansson 2011; Movium 2018)

Syfte

Syftet med detta arbete &r att gora ett nytt gestaltningsforslag for Greenhouse tak-
terrass for att 6ka platsens kvaliteter som bostadsgard och samtidigt anpassa forsla-
get efter terrassens tekniska begrénsningar.

Fragestallning

Hur kan man utforma ett gestaltningsforslag for Greenhouse takterrass som okar
platsens kvaliteter som bostadsgard och samtidigt &r anpassat efter takets tekniska
begransningar?

Metod

| arbetet har vi utgatt ifran generell information om grona anlaggningar pa betong-
bjélklag samt specifik information om uppbyggnaden av takterrassen pa Geen-
house. Den inhamtade kunskapen har anvénts som en grund och ett ramverk till var
gestaltning. Kunskap har hamtats fran personlig kontakt med aktérer inom Green-
house projektet, litteratur, inventering och platsanalys. Gestaltningsarbetet kommer
besta av programpunkter, programplan, illustrationsplan och véxtlista.

Litteratursammanstalining

Litteratursammanstéliningen forklarar begreppet gréna tak och deras anvéandning
historiskt och idag, samt deras funktion i staden, denna tar ocksa upp den tekniska
information vi behover for att fatta beslut om en ny gestaltning. Litteratursamman-
stallnings syfte har ocksa varit att klargéra vad som definierar en bra bostadsgard
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och vilka faktorer som ar viktiga att ta i beaktning vid gestaltning av en sadan. Lit-
teraturstudien har ocksa anvants for att inhamta kunskap om det klimat och forhal-
landen som generellt rader pa grona tak. Detta har i nasta steg anvants for att hitta

vaxter som dr anpassade for att klara dessa forhallanden.

Den viktigaste litteraturen i detta arbete har varit Gronatakhandboken fran 2017.
Handboken ar resultatet av en stor satsning dar dagens kunskap om grona tak efter
svenska forhallanden sammanstallts. Handboken bygger till stor del pa FLL, en
tysk handbok dér forsta upplagan kom ut 1995 och som sedan dess varit det
framsta verktyget for anlaggning av grona tak i hela Europa.

I litteraturensammanstallningen har aven andra bocker granskats for att fa vidare
forstaelse samt for att bekrafta information fran Gronatakhandboken. Ytterligare
ett dokument skrivet av Ylva Edwards ar 2014 har varit viktigt i arbetet, Hallbara
grona anlaggningar/tak pa betongbjélklag — En 6versikt. Detta dokument djupdy-
ker i teknisk uppbyggnad av grona tak. Bada dessa dokument bygger pa forsk-
ningsresultat, FLL och litteratur inom amnet.

Kéllorna har insamlats via sokningar i SLUs sokmotor Primo samt Web Of Sci-
ence. Sokord som anvants: Green roof, vegetation green roof, taktradgard, vegetat-
ion pa bjalklag, grona tak.

Inventering

Ett besok gjordes pa platsen 2018-03-03 pa formiddagen under en timma. Under
detta besok genomfordes en inventering av véxter och andra material pa platsen.
Da inventeringen gjordes tidigt pa aret har det varit svart att identifiera mycket av
vaxtmaterialet. Inventeringen har darfor kompletterats med information fran pro-
jektets bygghandlingar. Fran bygghandlingar, givna till oss av Jonatan Malmberg
och landskapsingenjor Johan Slagstedt, har information om perenner, substratdjup
och takets barighet inhamtats.

Inventeringen resulterade i en inventeringsplan som redovisar vaxter och
material pa terrassen.

Analys

En analys av takterrassen gjordes vid samma tillfalle som inventeringen. Da en del
av syftet var att 6ka terrassens kvaliteter som bostadsgard har vi utgatt fran Anders
Jonsson fyra faktorer for en bra bostadsgard; Rum i rummet, en samlad, fri och 6p-
pen yta, vaxter med tradgardskaraktar och bestandighet genom god kvalitet (Reiter
and Olsson Lieberg 2007). Genom att gora en platsobservation av terrassen utgick
vi fran dessa fyra faktorer och bedémde platsens styrkor, svagheter, hot och mojlig-
heter genom en SWOT-analys. SWOT-analys bygger pa att genom att identifiera
styrkor pa platsen se mojligheter samt genom att finna svagheter identifiera eventu-
ella hot (Law 2016).

Analysen sammanstalls i en tabell och analysplan som redogér berérda omraden.
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Personlig kontakt

For att ge oss ytterligare kunskap om grdna tak och om Greenhouse takterrass har
tva intervjuer genomforts. En med Jonatan Malmberg, projektering- och utveckl-
ingschef pa Scandinavian Green Roof Institute, som varit delaktig i Greenhouse-
projektet och en med arkitekten Kenji Miyazu som arbetar pa Jaenicke Arkitekter,
det arkitektkontor som varit huvudansvarig for gestaltning av projektet. Intervjufor-
men som anvandes var semistrukturerad intervju med dppna fragor. Detta for att ge
de tillfragade frihet att valja sina svar samtidigt som vi kan styra intervjun mot de
fragor vi vill ha svar pa. Bada de tillfragade fick samma fragor men beroende pa de
tillfragades svar anpassades foljdfragorna. De fragor som stallts har berort takets
uppbyggnad, gestaltning, skotsel och anvandning. Fragor gallande grona taks gene-
rella uppbyggnad har stéllts samt de tillfragades personliga asikter om amnet. Sva-
ren pa fragorna har anvants som underlag till gestaltningen. Vi har ocksa varit i
kontakt med landskapsingenjor Johan Slagstedt, som gjort finplaneringen av takter-
rassen. Han har tillhandahallit oss med bygghandlingar.

Program

Programpunkter och en programplan har faststallts for att forklara avsikten med var
gestaltning, dar information fran ovannamnda metoder sammanstallts for att ta
fram de viktiga faktorer som behdver tas i hansyn vid gestaltningen.

Vaxtlista

En vaxtlista har sammanstéllts dar vaxter valts ut for att passa det jorddjup och den
standort som rader pa taket. Vid val av véxter har kunskap fran véxtkataloger,
boken Perenner och Movium plantarum inhdmtats.

Gestaltning

Forslaget redovisas med en illustrationsplan och forklarande text. Illustrationspla-
nen &r gjord i Photoshop.

Avgransningar

| litteratursammanstallningen har vaxtforhallanden studerats utifran svenskt klimat
med fokus pa sédra Sverige da vaxterna i dessa zoner kan anvéandas pa var utvalda
plats.

Gestaltningen ar begransad till ett forslag for Greenhouse takterrass som ar ett
intensivt tak, dar vi avgransat vart forslag till 6verbyggnaden och utgar fran befint-
lig teknisk underkonstruktion. Vi har utgatt fran Billbacks vikttabell for viktberak-
ning av vegetationen pa taket.

Vi har inte tagit hansyn till vindlast eller snélast, da vi inte har mojlighet att for-
djupa oss i detta pa grund av tidsbegransningen for arbetet.
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Forvantningar

Forvantningar pa kandidatarbetet har varit att med inhamtad information om gréna
tak generellt och Greenhouse takterrass specifikt, kunna genomfora ett nytt gestalt-
ningsforslag for terrassen med standortsanpassad vegetation som kan 6ka terras-
sens kvaliteter som bostadsgard.

Resultat

Resultatet ar uppdelat i tva delar, den ena redogor lamplig gestaltning av Green-
house takterrass grundat pa Anders Jonssons fyra faktorer for en bra bostadsgard
samt kunskap inhamtat fran boken Bostadgarden - vardagsrum, lekplats, motes-
plats och utsikt. Den andra delen ger ett forslag pa vaxter som kan anvéandas i ge-
staltningen utifran takets tekniska forutsattningar och gestaltningens syfte. Nedan
redovisas ocksa det vi tagit med oss till gestaltningen fran de intervjuer vi gjort.

Intervjuer

Greenhouse projektet stod fardigt 2016 och ar ett samarbete mellan NCC och
MBK- fastigheter dar Jaenecke arkitekter tagit fram konceptet som riktar sig mot
odling. Takterrassen och utemiljéerna pa markplan har landskapsingenjor Johan
Slagstedt ansvarat for. Jaeneckes tanke om gestaltningen var att det skulle véxa
mycket pa taket och att kanterna skulle besta av storre vedartat vaxtmaterial. Arki-
tektkontoret arbetade tillsammans med en jordexpert pa SLU fram hur djupa vaxt-
béddarna behdvde vara for att vaxtvolymen skulle bli tillrackligt stor for att synas
fran gatan. De ansag att detta var viktigt for att fa en kansla av kontakt med mark-
nivan sager Kenji Miyazu.*®

Miyazu anser att delar av odlingen pa takterrassen kommit i skymundan. Han
nédmner att delar av terrassen var tankt att brukas till frilandsodling och att han fun-
derade pa om detta skulle anvandas. Miyazu uttrycker att vi borde fokusera pa att
skapa ett tydligt ramverk i var gestaltning. Med ett tydligt ramverk avses att ge-
staltningen skall fungera och ge ett bra helhetsintryck dven om delar inte skots eller
anvands som det var tdnkt. Han anser detta extra viktigt om det finns odlingsbaddar
som riskerar att std tomma om inte intresset och tiden till odling finns hos de bo-
ende. Miyazu namner ocksa att det skulle vara roligt om takterrasser lyckades bli
lummig. Han s&ger att man vid anl&dggning av grona tak inte kan jobba symboliskt
med vegetation som bara kryper langst med anklarna utan att man maste fa till
kanslan av storre véxtlighet aven pa tak.

Jonatan Malmberg?®, projekt- och utvecklingschef pa Scandinavian Green Roof
Institute, har varit involverad i Greenhouseprojektet sedan 2013 och informerade

13 Kenji Miyazu, arkitekt pa Jaenecke Arkitekter, intervju den 3 april 2018.

14 (ibid)

15 Jonatan Malmberg, projekt- och utvecklingschef pa Scandinavian Green Roof Institute,
intervju den 3 april 2018.
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0ss om de brister och misstag han tycker att det &r viktigt att man som landskapsar-
kitekt ar medveten om vid anlaggning pa bjélklag. Han tycker att det ar tydligt att
manga landskapsarkitekter blir begransade i gestaltningen pa bjélklag, da de i
forsta hand tanker pa tekniska l6sningar och missar fokus pa sjdlva gestaltningen.
Malmberg® tycker sig se att projekt dar landskapsarkitekten har varit omedveten
om att underlaget ar bjalklag har utformningen blivit mer lyckad da landskapsarki-
tekten istéllet satsar pa det den ar bra pa, vilket ar designen.

Malmberg’ sager att pa en sadan liten yta som Greenhouse takterrass bor man
jobba med mindre element for att skapa rum och hitta anvandningsomraden. Malm-
berg®® uttrycker ocksa att vaxtbaddarna pa Greenhouse takterrass skulle kunna varit
fler an i dagsléget.

Inventering

Nedan féljer en inventering av Greenhouse takterrass som ar sammanstalld fran ob-
servationer pa plats och granskade bygghandlingar for projektet. Inventeringen re-
dovisas i text och med en forklarande plan.

Inventering av Greenhouse takterrass

Ligusterhick

Bostader | I f
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— Perennplantering Korstérne
Ligusterhick

Kérsbérskornell
Figur 5 &r en inventeringsplan for Greenhouse takterrass. De olika Korsbérsplommon
fargerna representerar ytor med skilland i markmaterial och/eller ve- )
getation. Huvudsaklig vindrikting visas i planen med en bl& pil och rjilasbont- 8
solen rorelse dver platsen ar markerad med gula cirklar. grupper i att

dng.

Yta med pallkragar, i
&wrigt tom

Stiende vatten pd
grund av dalig
avvattning

16 Jonatan Malmberg, projekt- och utvecklingschef pa Scandinavian Green Roof Institute,
intervju den 3 april 2018.

17 (ibid)

18 (ibid)
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Takterrassen &r strax ver 500 mz och ligger ovanpa en forskola ca 4 meter dver ga-
tuplan. Bostader ansluter till takterrassen fran dst och norr. Det &r ocksa mojligt att
na terrassen fran gatuplan via en trappa i norddstra hérnet. Terrassen har en storre
hardgjord yta i den norra delen bestdende av betongplattor och stenmjél. Denna del
ar huvudentrén till terrassen. | det nordvastra och nordéstra hornet star bankbord
omgiven av ligusterhackar. En glaskupol ar centralt placerad pa terrassen och ar
tankt att fungera som vaxthus men da kupolen har glipor mellan glasen i nederkant
ar den inte tét vilket gor att dess funktion som véxthus gar férlorad ndmner Jonatan
Malmberg®. I kupolen star ett fatal bord och stolar. Soder om kupolen leder ett
gangstrak, med en pergola dver, till en bersa av liguster. Langs pergolan ar klatter-
vaxter planterade och i bersan star tva stolar. Den vastra delen mellan kupolen och
bersan bestar av en storre planteringsyta. Denna bestar av flera olika perenner pla-
cerade i losa grupper for att efterlikna en angsplantering (Marklaget AB 2014).
Syddst om kupolen star pallkragar i en planteringsyta. Delar av denna yta har pro-
blem med avvattning, i ytan finns upphojda fonster som idag har staende vatten in
mot fasaden. Nordvast om kupolen finns en mindre sandlada samt en traskulptur
forestallande en skdldpadda.

:A
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Fgur 6 V|sa{r bénkbord med omgi- Figur 7 visar kupolen i terrassens

Figur 8 visar gangstraket som leder
vande, daligt tilltagen liguster centrum. (Av férfattarna) fran kupnolen till bersan. Pergolan
hack.(Av forfattarna) Gver straket skapar en kansla av in-

stdngdhet samt delar upp taket och
forsvarar mojligheten att fa en ut-
blick dver hela taket.(Av forfattarna)

19 Jonatan Malmberg, projekt- och utvecklingschef pa Scandinavian Green Roof Institute,
intervju den 3 april 2018
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Figur 9 visar de pallkragar som star
utplacerade pa taket. Dessa star i en

i dvrigt tom yta och ar darmed inte
speciellt gron da det inte odlas i
pallkragarna. (Av forfattarna)

Analys

Figur 10 visar skulpt
boende stéllt ut vid entrén. Tanken
ar troligtvis att dessa ska bli fyllda
med jord for att mojliggora plante-
ring av vaxter. (Av forfattarna)

. ’.
urer som de

Figur 11 visar den lilla lekytan pa
terrassen.(Av forfattarna)

Greenhouse takterrass har analyserats genom egna observationer baserade pa litte-
raturen om vilka faktorer en bra bostadsgard bor ha, takets tekniska forutsattningar
samt inventeringen (Reiter and Olsson Lieberg 2007). Detta har sammanstallts i en
SWOT- analys dar svagheter, hot, mojligheter och potential redogdrs. For att for-
klara vilka omraden som berérs av utvarderingen visas detta i en analysplan.

SWOT-
Analys

Styrkor

Svagheter

Méjligheter

Hot

Rum i rum-
met

-Kupolen i mitten av
terrassen delar upp
ytan i tvd omraden
samtidigt som den sjalv
utgor ett eget avgran-
sat rum.

-Anlaggningen ar
idag ndgot oprogram-
merad, brist pa sitt-
platser och mojlighet
att vara flera sallskap
pa ytan samtidigt.

-Befintliga och nya
trad och buskar kan
anvandas som av-
gransare mellan
olika rum.

-Om tréad och buskar
skadas eller dér och
maste avlagsnas kan
rumsuppdelningen
forsvinna.

Samlad, fri
och dppen
yta

-Terrassens avlanga
form gér att man kan
skapa en yta for social
aktivitet vid entrén och
en yta i mer avskildhet
langst bort pa géarden
utan att dessa funkt-
ioner stor varandra.

-Platsbrist. Manga
anvandare som kra-
ver olika funktioner
pa en yta som ar for
liten.

-Pergolan och sten-
mj6lsgéngen delar
upp ytan och tar upp
stor plats som inte
gar att anvanda. Per-
golan hindrar utsik-
ten.

-Ta bort pergolan
och gér samman-
héngande ytor.

-Oppna upp for ut-
blickar fran och
Over terrassen for att
Oppna upp och skapa
rymd.

-Ytan ar for liten for
att skapa manga
funktioner pa.
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Véxter med | -Finns etablerade trad | -Ett begrénsat antal -Odlingsintresset gor | -Odlingen &r bero-
tradgards- | och anlagda vaxtbad- | perenner som klarar | det mgjligt att skapa | ende av att ett in-
karaktar dar for perenner. av standorten for att | en yta for odling som | tresse uppratthalls
-De boende har ett od- | kunna bygga upp kan samla de boende | hos de boende for att
lingsintresse vilket véxtbéddar med trad- | kring en gemensam ytan inte ska se efter-
syns i form av pallkra- | gérdskaraktar. aktivitet. Detta ger satt ut.
gar med odling som &r | -Odling kréaver stor en mojlighet att
pa eget initiativ. plats for att alla bo- strukturera upp od- -Prunus ceracifera
enden ska ha mojlig- | lingen genom att ta vill ha markfukt och
het att vara delaktiga. | in det somen del av | kan under langre pe-
- Prunus Cerasifera gestaltningen. rioder av torka ris-
utgdr stor del av véxt- kera skador. Da
baddarna ger ett en- arten utgor en stor
formigt utryck.. del av det vedaratede
vaxtmaterialet kan
skador far stor pa-
verkan pa upplevel-
sen av terrassen
Bestandig- | -Da det ar en privat -Ménga perenner har | -Planera om perenn- | -Slitage genom att
het genom | bostadsgard dar end- | for platsen inte lamp- | planteringarna sa att | ytan ar for liten for
god kvalité | ast de boende har till- | lig stndort vilket kan | de bestar av battre manga anvandare.
gang kommer inte ytan | resultera i att véxt- anpassade vaxter. -Problemet med av-
utsattas for vandali- baddarna ser ovar- -Bygga upp odlings- | vattningen kan or-
sering som en 6ppen dade och eftersatta ut. | 1ador i cortenstal for | saka vattenskador pa
bostadsgard. -Odlingsladorna ger | att ge ett mer ordnat | byggnaden och
ett ndgot skrapigt in- | intryck av odlingsde- | skapar syrebrist i
tryck. len. véxtbaddarna.
Analysplan
PLATSANALYS
TECKENFORKLARING
Bostader Sol under stora delar avdagen
Staende vatten
I v\ T (LSRR — |

Vackra trad

Homogent véaxtmaterial som skymmer
utfikt frén taket

Omradesindelning

Omrade 1

Omrade 2

Omréde 3

Omrade 4

Omréde 5

Figur 6 ar en inventeringsplan for Greenhouse takterrass (Av forfattarna med underlag fran bygg-

handlingar).

Trots att terrassen inte har manga funktioner kanns den dverprogrammerad.

Fa sammanhangande ytor gor det svart att anvanda ytan som bostadsgard, darfor
upplevs manga ytor som outnyttjade och inte passande fér den mangd méanniskor
som bor i fastigheten. Traden ar lampade for standorten, manga av perennerna fore-
drar en annan standort och kan komma att utgora ett ovardat intryck om dessa inte
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trivs i vaxtbaddarna. Prunus cerasifera utgor en stor del av vaxtbdddarna och riske-
rar att dra ner helhetsintrycket om dessa far torkskador, att ha sa stor mangd homo-
gent vaxtmaterial ger ocksa ett nagot enformigt uttryck. Idag skymmer ocksa denna
plantering stor del av utsikten fran terrassen, vilket skapar en nagot instangd
kansla.

Nedan foljer en beskrivning av de olika omradesindelningarna:

1. Omradet har potential att bli en storre samlingsplats fér gemensamma akti-
viteter sdsom grillning. Ytan ar idag i behov av fler sittplatser, dessa beho-
ver vara av hog kvalité som signalerar en mer privat kénsla &n de bénkbord
som finns pa platsen idag i enlighet med Anders Jonssons faktor bestandig-
het genom kvalitet. Detaljer som héckar, de boendes odlingslador av pall-
kragar och lekplatsen behdver tas bort for att ge ytan ett mer samlat och
ordnat intryck.

2. Kupolen delar av terrassen, detta gor att man kan anvéanda kupolen som en
avgransning mellan tva omraden. Detta ar en fordel da terrassen ar liten,
utan kupolen hade det varit svart att skapa omraden pa terrassen som ar
programmerade for olika funktioner. Kupolen utgor i sig sjélv ett slutet
rum for avskildhet. Att det ar grusgang pa bada sidor om kupolen tar ong-
dig plats och gor utrymmet utanfor kupolen svaranvant.

3. Potentiell avskild yta som avgransas av kupolen och Cornus mas, genom
tillagg av vegetation kan man fa ytterligare rumskansla. Pergolan delar
idag omradet i tva delar, detta gor att ytan upplevs splittrad och svar att
programmera for en funktion. Idag finns problem med staende vatten inom
ytan, detta maste losas for att fa god utveckling pa vegetationen. Delar av
planteringsytorna ar avsedda for frilandsodling vilket inte sker pa platsen,
aven har finns pallkragar utplacerade detta gor att ytan kanns nagot tempo-
rar och ovardad.

4. Pergolan tillsammans med gangen tar upp stor yta, detta gor att ytan blir
svar att programmera for en funktion. Idag kanns ytan lite trang och skulle
behdva Gppnas upp for att skapa utblickar 6ver och fran terrassen.

5. Omradet har en tydlig rumslighet och potential till avskildhet och kanns
som en lugn plats. Ytan har enbart tva sittplatser. Bersan av liguster ar for
liten for att kannas lamplig pa en gemensam bostadsgard.

Program

Programpunkter och en programplan har faststallts for att forklara avsikten med var
gestaltning, dar information fran litteraturen, inventeringen, analys och intervjuer
sammanstéllts for att ta fram de viktiga faktorer som behdver tas i hansyn till vid
gestaltningen och for att svara pa fragestallning:

Hur kan man utforma ett gestaltningsforslag for Greenhouse takterrass som okar
platsen kvaliteter som bostadsgard och samtidigt ar anpassat efter takets tekniska
begrénsningar?

De begrénsningar som tagits i beaktning i gestaltningsarbetet ar takets tinkta an-
vandning, standorten, tekniska uppbyggnad, bevattning och barighet. Dessa fak-
torer har varit avgérande for utformningen och for val av substrat och vegetation.
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Sammanstalld information om grona tak i allmanhet och terrassen i synnerhet
genererade sju programpunkter som den nya gestaltningen ska uppfylla. Dessa re-
dovisas nedan tillsammans med en dvergripande programplan som delar upp tak-
terrassen i tre omraden dar olika funktioner ska fyllas.

Greenhouse takterrass ska fungera som bostadsgard till de boende i sammanlagt
44 lagenheter. Den befintliga utformningen gor det svart for boende att vistas pa
terrassen samtidigt. Detta beror pa bristen av stérre sammanhangande ytor. Terras-
sen har i den befintliga utformningen stora vaxtbaddar men da det finns fa sittplat-
ser ar det svart att ta del av denna grénska. En stor del av de perenner som anvants
i vaxtbaddarna ar inte lampade for den torra och vindutsatta standorten vilket kan
innebara att vaxtmaterialet inte nar sin fulla potential. Odlingen i pallkragar upp-
levs som oplanerad och utan kvalitet vilket bidrar med ett rorigt intryck. Traden &r
lampade for standorten och ser friska och valutvecklade ut. Da traden utgor ett
valetablerat vaxtmaterial som redan uppnatt stor vaxtvolym kan dessa utnyttjas for
att skapa rumsligheter pa terrassen.

Garden har potential till forbattring och kan med relativt enkla medel tillforas
fler funktioner och skapa mdjligheter till méten mellan fastighetens boende. Ge-
nom att skapa stérre sammanhangande ytor kan flera personer bruka garden samti-
digt (Reiter & Olsson Lieberg, 2007; Kristensson, 2007 ss. 35 - 38). Den befintliga
vegetationen kan tillsammans med ny vegetation skapa tre storre rumsligheter pa
garden. Dessa rumsligheter kan sedan fyllas med funktioner. Ytan narmast huvud-
entrén till terrassen, markerad med rosa i planen nedan, kan bindas samman och
fylla flera mindre funktioner som grillplats, sittplatser med bord samt plats for lek.
Pa terrassens centrala del, markerat med gront i planen, kan odling koncentreras
och organiseras. Den sodra delen har potential att bli en storre sammanhallen yta
for umgange. Genom att forbattra mojligheten att roéra sig 6ver terrassen kommer
den bli lattare att anvanda. En 6kad kontakt med gatan nedanfor ar ocksa mojlig att
skapa genom att ta bort viss vegetation langs terrassens kanter.

Detta kommer mojliggora utsikt fran terrassen ner mot gatan.
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Programpunkter

Yta for grillning, sittplatser
. och lek
- Yta for odling

Yta for sittplatser . . .
Figur 13 visar programplanen och de olika funkt-

ioner som ska fyllas i varje yta.
Kupol bevaras

e Tabort vissa av kérsbarsplommontraden for att mojliggora utsikt fran taket

e Tabort pergolan for att mojliggora overblick dver taket samt for att fram-
héva Cornus mas och skapa sammanhangande ytor.

e Ersatta befintliga perenner med nya som &r battre anpassade till standorten
med hénseende till torka, solexponering, relativt naringsfattig och nagot
kalkhaltig jord.

e Skapa nya rumsligheter genom att komplettera den befintliga vegetationen
med nya trad, buskar och perenner

o Skapa fler sittplatser

o Atgérda problem med avvattning

e Skapa nya odlingsmojligheter pa taket

Gestaltningsforslag for Greenhouse takterrass

Gestaltningens barande ide &r Grona Rum. Forslaget har arbetats fram for skapa
flera olika rumsligheter pa terrassen i enlighet med Anders Jonssons faktor rum i
rummet. Genom att utga fran takterrassens redan etablerade trad har tre rumslig-
heter identifierats och forstarkts med ny vegetation. Dessa rumsligheter avgransas
med vegetation och genom att utnyttja kupolens placering. Dessa avgrénsade rum
gor det mojligt for flera brukare att anvanda bostadsgarden samtidigt (Kristensson,
2007, ss. 35 — 38; Reiter & Olsson Lieberg, 2007). Genom att planera rummen ef-
ter olika aktiviteter kan garden trots sin storlek fylla flera funktioner.

Delar av gardens befintliga struktur ar bevarad men har utvecklats for att maojlig-
gbra moéten mellan de boende. Detta har gjorts genom att skapa sammanhangande
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ytor dar de boende kan umgas. Sammanhangande ytor gor det ocksa lattare att rora
sig dver terrassen.

Gardens norra del som ocksa ar huvudentrén till terrassen har dppnats upp for att
valkomna de boende till terrassen. Denna del &r gestaltad som gardens aktiva del
dar funktioner som, enligt Eva Kristensson, gor en bostadsgard bra samlas, sasom
grillning, lek och fika (Kristensson 2007, ss. 35 - 38). | det nordvastra hornet finns
en grillplats och intill denna ett tradack med bord och stolar. Skulpturerna som de
boende borjat bygga pa har bevarats och i dessa planteras krydddrter som 6kar gar-
dens privata kénsla i enlighet med Anders Jonssons och Eva Kristenssons tankar
om tradgardsvaxter. Intill grillplatsen har tre nya trad planterats in for att variera
vaxtmaterialet i vaxtbadden. Perenner i blatt och rosa blandas med hoga och laga
prydnadsgras for att inge en lummig kansla vilket enligt Miyazu® &r positivt. | det
norddstra hornet har en yta for lek avsatts, denna ar val placerad i anslutning till
den Oppna ytan for att man ska kunna ha god uppsikt 6ver mindre barn. Trots att le-
kytan endast bestar av en sandlada kan den fungera som en samlingsplats pa garden
(Kristensson, 2007 s. 37). Ytan omringas av en lag aronia hack som pa hosten bi-
drar med en réd hostfarg och atliga bar. Aronia kan med sina atliga bar réknas till
en vaxt med tradgardskaraktar och okar darmed vardet pa bostadsgarden (Kristess-
son 2007, s. 23, 38).

Kupolen bevaras men far tillagg i form av storre vaxtbaddar och fler sittplatser.
Denna plats &r genom sin konstruktion val avgransad och blir en avskild plats déar
boende kan sitta ifred vilket ar viktigt pa en bra bostadsgard (Kristensson, 2007 ss.
35 - 38; Reiter & Olsson Lieberg, 2007). Utanfor kupolen fortsatter de stora pe-
rennrabatterna, den vastra med hdga perenner och den 6stra med nagot lagre vege-
tation. Genom den Gstra rabatten leder en gang av stepping stones fram till
terrassens odlingsyta. Odlingsytan bestar av jordfyllda lador i cortenstal som varie-
rar i hojd mellan 30 — 70 cm. Odlingslador i ett material av kvalitet minskar den
temporara kanslan och gor att bostadsgarden blir battre (Reiter & Olsson Lieberg,
2007). Dessa lador kan brukas av de boende for odling av grodor. Odling &r efter-
stravansvart pa en bostadsgard da detta ar nagot som det offentliga rummet helt
saknar och darmed forstarker terrassens kvalitet som bostadsgard (Kristensson,
2007 ss. 35 - 38; Reiter & Olsson Lieberg, 2007). Om odlingsladorna inte anvands
som planerat kan ladorna pa 40 cm omvandlas till sittplatser genom att tackas med
ett lock av tra och de 6vriga ladorna kan fyllas med perenner. Detta for att ytan
skall kunna anvandas &ven om odlingsintresset hos de boende forsvinner i enlighet
med Miyazu?* asikter om odling pa bostadsgardar. Platsen ar lummig och omgiven
av flera trad och buskage av rundhagtorn som ger platsen en behaglig vandrande
skugga Over dagen.

Gardens sodra del &r en stérre umgéngesyta med flyttbara bord och stolar som
gor det mojligt att arrangera sittgrupp efter storlek pa sallskap. Detta blir positivt da
denna yta kan anvéndas av personer som vill sitta ensamma och personer som vill
sitta i grupp samtidigt. Platsen ar omgiven av flera olika trad som ger en gracil
I6vskugga vilket ar positivt da gréna tak generellt blir varmare &n liknande anlagg-
ning pa mark (Dakin 2013, ss. 92 - 119).

20 Kenji Miyazu, arkitekt pa Jaenecke Arkitekter, intervju den 3 april 2018.
21 (ibid)
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Delar av den tidigare gangvégen har tagits bort for att ge plats till planteringsyta
och odling. Perennsammanséttningen i planteringsytorna ar anpassade efter stand-
orten och &r varierande i hgjd och form. Genom att anvénda en stor del perenner
forstarks tradgardskanslan vilket ar positivt for en bostadsgard (Kristensson, 2007
ss. 35 - 38; Reiter & Olsson Lieberg, 2007).

[llustrationsplan

15 15

T2 2
v T

Figur 14 forestaller det nya gestaltningsforslaget for Greenhouse takterrass. | férslaget finns num-
mer som refererar till vaxtlistan som kommer langre ner i dokumentet.

Forslag pa vaxtlista

Vi har tagit fram en véxtlista dar véxtvalet &r anpassat utefter takets tekniska be-
gransningar och dar vaxtmaterialet skall passa i gestaltningen.

Typ av tak

Greenhouse takterrass &r trots vissa forandringar i gestaltningen fortfarande ett in-
tensivt gront tak som kommer vara i behov av skotsel. Vegetationen pa taket bestar
av trad, buskar, perenner, lokvaxter samt tillagg fran de boende i form av odlade
vaxter.

Klimat och Standort

Klimatet och standorten ar densamma i det befintliga forslaget som i det nya. Kli-
matet paverkas inte av gestaltningen vilket innebér att det som paverkar standorten
ar den tekniska uppbyggnaden och placeringen av den nya vegetationen (Dakin
2013, ss. 92 - 119). Trots att den nya gestaltningen har medfort tilldgg av vegetat-
ion anses dess paverkan pa standorten sa pass liten att det inte namnvart forandrar
de forhallanden som radet pa taket.
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Teknisk uppbyggnad

Den tekniska uppbyggnaden av Greenhouse takterrass &r i stort sett densamma. De-
lar av den ursprungliga stenmjolsgangen har flyttats och ersatts av véaxtbadd. Pa
dessa delar har ett lager cellplast tagits bort fran 6verbyggnaden. Detta for att oka
substratdjupet fran 240 mm till 340 mm.

For att 16sa problemet med avvattning fran taket har produkten DeepGreen fran
foretaget Milford lagts in under de hardgjorda ytorna (DeepGreen 2013). Produk-
ten finns beskriven under rubriken "Den tekniska konstruktionen av Greenhouse
takterrass". Genom att anvanda denna I6sning blir hela takterrassen som en véxt-
badd dar vatten kan ror sig fritt fran terrassens ostra del till den véstra, dar dréane-
ringsroret ar lokaliserat. Dagvatten fran byggnadernas tak kan infiltreras i
véxtbaddarna och sedan floda vidare utan att ansamlas i de inre vaxtb&ddarna. Uto-
ver denna forbéttring ar dverbyggnaden inte &ndrad.

Hade terrassen byggts om helt hade ett draneringslager pa 10 cm och ett bevatt-
ningssystem planerats in. Detta for att undvika att vatten ansamlas i véxtbaddarna
vid kraftig nederbord samt for att sékerhetsstélla tillgangen pa vaxttillgangligt vat-
ten under torrperioder.

Substrat

Substratet som anvands i det nya forslaget for Greenhouse takterrass &r Hasselfors
lattviktsjord. Det ar alltsa samma jord som i den befintliga anlaggningen. Detta da
Hasselfors lattviktsjord ar latt och vattenhallande samtidigt som den innehaller
manga av de naringsamnen vegetationen i gestaltningsforslaget behdver. Genom att
anvanda ett substrat som kan halla mycket vatten 6kar vaxternas produktion av bio-
massa Vilket forstarker upplevelsen av olika rumsligheter pa garden (Dakin 2013,
ss. 92 — 119). Det organiska materialet i jorden 6kar ocksa ytterligare produktionen
av biomassa (Pettersson Skog., m. fl. 2017, s. 36).

Substratdjupet pa terrassen ar med undantag fran déar gangstraket i den ursprung-
liga gestaltningen legat densamma. Detta da konstruktionens bérighet begransar
vaxtbaddsdjupet. Ytterligare en faktor som paverkat valet att behalla substratet &r
att mycket av den befintliga vegetationen hade behovts tas bort vid uppbyggandet
av djupare véaxtbaddar.

Bevattning

Greenhouse takterrass har i sin ursprungliga utformning inte nagot bevattningssy-
stem. Regnvatten leds istéllet fran byggnadernas tak ner till de olika vaxtbaddarna
pa terrassen. Denna losning har bevarats da de trad som finns pa terrassen idag ser
ut att klara sig bra med den vattenférsorjning de har.

I den nya gestaltningen &r terrassens olika véxtbaddar sammanl&nkade vilket gor
att vattnet kan fordelas Over hela terrassens yta. Vegetationen i det nya forslaget ar
anpassad efter en torr standort med mycket solinstralning vilket gor att dessa kan
trivas och utvecklas dven utan ett bevattningssystem.
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Barighet
Det nya gestaltningsforslaget har medfort tillagg av ny vegetation. Vikten av den
gamla och den tillférda vegetationen har beréknats tillsammans med substrat for att
forsakra att konstruktionen klarar vikten av den nya gestaltningen. Berdkningarna
har gjorts p& samma satt som vid berékning av vikten fran den befintliga gestalt-
ningen.

Resultatet av berékningarna redovisas i planen nedan dér varje fargfalt represen-
terar en yta som har en viss Vvikt.

Yta 2.

7 kvm,

731 Kg/mA2  Yta3. Yta 4.

1 b, 28kvm,
695,91 Ka/mA2 geo Kg;mAZ

Yta 6.
Yta 5. 21 kvm,
8 kvm, 393,57 Kg/m~A2 \‘l(t)a ki'
690 Kg/mA2 Yta7. m,
10 kvm, 621 Kg/mA2

6725 Kg/mA2

j s00kg

Yta 16.

242 kvm,
348 Kg/mA2 p
. | Yta 9.
] 12 kvm,

556,67 Ka/m~n2
- 500kg

Yta 10.

8 kvm,

675 Kg/mA2

9 kvm,

Yta 12. 2
665 Ka/mA2
Yta13. 18kvm, of

9,5 kvm, 664,44Kg/mn2 M 1om
665 Kg/mA2

21,5kvm,
634,77 Ka/mA2
Yta14.
1,5 kvm,
430 Kg/m~n2

Figur 15 redovisar vikten av den nya gestaltningen pa de olika ytorna.

Terrassens lastkapacitet &r 800 kg/mz (Henriksson 2014). | planen ovan &r sandla-
dan den tyngsta ytan med 731 kg/mz. Ingen yta med vegetation vager mer an 696
kg/mz vilket medfor att det kan tillforas laster pa éver 100 kg pa varje kvadratme-
ter. Denna buffert ar viktig da trad och buskar vaxer och fa en 6kad massa.

Pa den hardgjorda ytan har vikt fran mébler och liknande inte tagits med i berék-
ningen. Denna yta vager langt under 800 kg/mzoch kommer darmed kunna béra all
ténkt vikt av méblemang och liknande. | berdkningarna har inte vikten av cellplas-
ten som ligger under substratet tagits med, detta da cellplasten har en vikt pa 31
kg/m:(Sundolitt AB 2010). Cellplastlagret ver terrassen varierar i tjocklek men
uppnar aldrig en tjocklek pa en meter (Henriksson 2014). Vikten fran cellplasten ar
darfor alltid under 31 kg/m vilket inte paverkar terrassens barighet namnvart.

Vegetation

Terrassen ligger som ndmnt i Malmg och trots att Malmo ligger i véxtzon 1
(Svensk Tradgard 2018) har ingen vegetation som &r mindre hardig an till vaxtzon
2 valts. Detta for att vaxterna inte ska frysa sonder under vintern och dessutom vara
extra hardiga da taket tinar och fryser om vartannat (Abrahamson 1983, s. 47). Vi
har ocksa utgatt fran att avvattningsproblemet kommer vara atgardade vid nyan-
laggning och att draneringen darmed kommer minska denna effekt da véaxtbadden
inte kommer vara lika vattenfylld.
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De krav som véaxtmaterialet maste uppfylla ar talighet mot torka, sol och vind
(Pettersson Skog, m. fl. 2017, s. 5). Da greenhouse inte har nagot installerat bevatt-
ningssystem enligt Kenji Miyazu?? stélls extra stora krav pa vaxtmaterialets torkta-
lighet. Nagra av de perenner som anvants pa terrassen idag ar inte lampade for
standorten och har darfor bytts ut till ett mer anpassat vaxtmaterial (Movium 2018).
Vi har delvis anvént oss av vaxter som besitter de konkurrensstrategier som kravs
for att dverleva pa torra standorter med Iag luftfuktighet (Sjoman & Slagstedt 2015,
s. 87). Exempel pa dessa strategier ar formaga att lagra vatten, vaxartade blad eller
harighet och ljus bladfarg som minskar avdunstningen fran bladen (Pettersson Skog
m. fl. 2017, s. 16; Sjoman & Slagstedt, 2015, s. 87). Andra faktorer som paverkar
standorten ar jordens pH och naringsinnehall (Pettersson Skog, m.fl. 2017, sid 27).
Flera av de befintliga vedartade véxterna pa terrassen vill sta i en kalkhaltig jord
(Movium 2018). Hasselfors jord innehaller en viss mangd kalk (Hasselfors Garden
AB 2018) och darav har de tillagg av vaxtmaterial som valts ocksa anpassade for
nagot kalkhaltig jord.

Da jordvolymen ar begransad och taket har ett draneringssystem som leder bort
vattnet kommer véxtbaddarna med tiden lakas ut, och bli mer néringsfattiga (Abra-
hamson 1983, s. 47). Déarfor &r det bra om véxtmaterialet klarar naringsfattiga for-
hallanden utifall skétselintensiteten inte uppratthalls med kontinuerlig
naringsbevattning (Pettersson Skog., m. fl., 2017, s. 36).

Taket har en rotspérr for att inte rotter ska kunna penetrera genom tétskikt och
skapa lackage (Henriksson, 2014). For 6kad sékerhet har vaxtmaterial utan aggres-
sivt rotsystem anvants i den nya gestaltningen. Arter med ett utbrett rotsystem har i
storsta man anvants da dessa utvecklas bra dven med ett grundare substrat. Dessa
kan utnyttja vaxtbadden i sidled och begréansas darmed inte av jorddjupet pa samma
sétt (Dakin 2013, ss. 92 - 119). Cornus mas har inte ett utbrett rotsystem men har
trots detta anvants i gestaltningen da arten besitter andra fordelaktiga egenskaper.
Arten finns redan pa terrassen och trivs dar bra vilket &r ett ytterligare argument for
att anvéanda arten.

I val av vedartat vaxtmaterial har en vikttabell fran billbacks plantskola anvants,
dar vikt i forhallande till stamomkrets eller topph6j finns angivet. | denna tabell
finns aven vikt for vaxtmaterial med rotklump angivet vilket ar viktigt da trad kan
utgotra stora punktlaster (Pettersson Skog., m. fl. 2017, s. 48; Haggren & Bengtsson
2017).

Vi har haft takets begransade livslangd i dtanke och har darmed forsokt att an-
vanda oss av ett snabbvaxande vaxtmaterial. Men da manga vaxter som utvecklat
speciella morfologiska egenskaper for att klara en viss standort har gjort detta pa
bekostnad av skott- och rottillvéxt innebéar detta att vaxtmaterialet som &r anpassat
for standorten pa tak i regel inte véaxer snabbt (Sjoman & Slagstedt 2015, s. 87, 95).
Av denna anledning har mycket av det vedartade véxtmaterialet som redan finns pa
platsen sparats. Stort fokus har dven lagts pa perenner da dessa kan bidra till voly-
men och dessutom oftast véxer snabbare &n trdd och buskar (Movium).

Vi har latit alla 16kvéxter vara kvar da dessa ger ett trevligt inslag pa varen samt
tal standorten bra da lokar generellt kan véxa naringsfattigt och torrt (Pettersson
Skog., m. fl. 2017, s. 13). Den del av taket som idag bestar av en vaxtbadd med
Prunus cerasifera upplevs som homogen och skymmer utsikten. Detta har atgérdats

22 Kenji Miyazu, arkitekt pa Jaenecke Arkitekter, intervju den 3 april 2018

2018-06-26

34 Hanna Lange och Fredrik Wennberg



genom att plocka bort en stor del av dessa for att 6ka chansen till utsikt samt ge
plats fér nya perenner.

Nedan foljer en tabell som redovisar gestaltningens nya véxter. | tabellens hogra
kolumn &r vaxtmaterialet utvarderat efter lamplighet for standorten.

Kdérsharsplommon

Nr Namn
TRAD
Acer platanoides 'Globosum, lampar sig val da tradet blir ca 5-7 m
n Acer platanoides 'Globosum’ med ett utbrett rotsystem och kommer dérfor kunna utnyttja vaxt-
Klotlénn badden i sidled. Den &r torktalig och klarar av att std i magra jor-
dar. Vill ha full sol till halvskugga.
Crataegus laevigata lampar sig val for stdndorten d& den nar en
. hojd pa ca 5-7 m med ett utbrett rotsystem och kommer darfor
Crataegus laevigata o . )

T Rundhagtor kunna L-Jt'nyttja vaxtbédden i S|d.led... Den kla-rar t?r-ka oc-h vindut-
satta miljoer. Foredrar kalkhaltiga jordar. Vill sta i sol till halv-
skugga.

Cornus mas lampar sig vél da den tal bade torka och vind. Den tal
ocksa full sol till halvskugga. Cornus mas blir ca 3-5 meter vilket

T3 Cornus mas ar lampligt da dess massa inte blir for tungt for taket. Cornus mas

Korsharskornell vill ha kalkhaltig jord. Den har ett samlat rotsystem och kan dar-
med inte utnyttja véxtbadden i sidled. Detta kan komma att be-
gransa plantans utveckling i framtiden.

Gleditsia triacanthos 'Skyline' Iampar sig ganska bra da denna &r
torktalig och vill sta valdranerat i full sol. Gleditsia triacanthos

T4 Gleditsia triacanthos 'Skyline' 'Skyline' har ocksa krav pa kalk. Tradets storlek pa 7-9 meter lam-

Korstérne par sig for takets lastkapacitet. Denna har ett utbrett rotsystem vil-
ket ar en fordel da rotdjupet ar begréansas och plantan kommer
behdva sprida rétterna i sidled for att dverleva.

Prunus cerasifera lampar sig ganska bra d& den tal marktorka men
foredrar markfukt, detta kan innebéra att den skulle kunna ta

5 Prunus ceracifera fk Cecilia E skada under langre torrperioder. Den tal full sol och vind och har

ett utbrett rotsystem vsom kan utnyttja véxtbadden i sidled. Till-
véxten ar snabb vilket ger stora véxtvolymer pa kort tid. Vill ha
kalk

BUSKAR

Aronia melanocarpa "Hugin'
liten svartaronia

Aronia melanocarpa v. elata
svartaronia

Aronia melanocarpa lampar sig val for vaxtplatsen da den tal bade
torka och vind. Den Klarar ocksa att std naringsfattigt, dess rotsy-
stem &r utbrett vilket &r en fordel i det begrénsade substratdjupet.

PERENNER

Achillea millefolium *Cerise
Queen’
Rolleka

Ansprakslos men utvecklas bést pa véldrinerade kalkrika jordar,
Vill std i full sol och &r hardig.
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Alchemilla mollis
Jattedaggkapa

Ansprakslos perenn, tal de flesta lagen och jordar.

Anaphalis triplinervis
Ulleternell

Hardig perenn som vill sta i full sol, med véldranerad jord. Tal
torka och vill ha kalkrik jord.

Armeria maritima
Trift

Trivs i néringsfattig véldranerad jord i full sol.

Artemisia abrotanum
Abrodd

Trivs i full sol, valdranerad kalkrik jord. Klarar néringsfattig jord.

Echinacea purpurea ‘Magnus'

Passar utmarkt, vill ha valdranerad jord i soligt lage. Foredrar hu-

véxing

P13 L
Rdd solhatt musrikjord.
Echinops bannaticus Foredrar I&tt och valdrénerad kalkrik jord, trivs i full sol. Vind-
BIa bolltistel talig.
Festuca mairei Vill ha véldranerad jord, naringsfattig till mattligt naringsrik jord.
atlassvingel I full sol och varme. Vindtalig.
Geranium 'Rozanne’ ) - . .
P17 o } Passar utmarkt, ansprakslés och lattodlad. Sol till halvskugga.
Tradgardsnava
Nepeta x faassenii 'Six Hills Gi-
P20 ant'
Kantnepeta Nepeta vill sta i full sol i valdranerad och varm jord. Kalkahaltigt.
Tal torka. Passar utmarkt for standorten och fungerar med tradens
krav pa kalhaltigjord.
P21 Nepeta x faassenii "'Superba’
Kantnepeta
Perovskia 'Blue Spire' . . L
. Trivs i torr, naringsfattig jord i soligt lage.
Perovskia
Salvia nemorosa ‘Amethyst’ Vill ha véldranerad jord, soligt och varmt l&ge. Vill ha kalkhaltig
Stéppsalvia jord, klarar néringsfattig jord.
Sedum telephium R L . )
Passar utmarkt, vill sta véaldrénerat och tal torka. Garna varmt
P30 'Herbstfreude’ )
R . lage.
Karleksort
P31 Sesleria heufleriana Varal- Passar utmarkt, tal torka och vill std valdranerat pa kalkhaltig

jord. Méttligt naringsrik jord. Full sol till vandrande skugga.

Sesleria nitida
Glansalvéxing

Vill ha mattligt naringsrik, valdranerad jord i full sol. Garna
kalkrik jord.

(Hansson 2011; Movium 2018)
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Diskussion

| detta avslutande avsnitt diskuterar vi vart arbetssatt och vart resultat. Vi kommer
aven reflektera 6ver de problem vi stott pa samt amnet i stort. Diskussionen avslu-
tas med tankar som uppkommit under arbetets gang som borde undersokas vidare
samt en framtidsspaning om grona tak.

Metoddiskussion

Den litteratur som finns om gréna anlaggningar pa betongbjalklag &r nagot begran-
sad och den huvudsakliga litteraturen utgar inte fran svenska forhallanden. Den
framsta litteraturen gallande grona tak i Sverige ar Gronatakhandboken som redo-
visar alla aspekter som man behover tanka pa vid anlaggning. Denna har darfor till-
sammans med en rapport som publicerats av CBI betonginstitutet varit vara tva
huvudkallor. For att starka dessa tva kallor har vi dven studerat internationella ar-
tiklar och bocker for att bekrafta information samt samla in ny kunskap. Gro-
natakhandboken, fran 2017, &r den enda litteratur vi hittat som behandlar svenska
forhallanden pa ett ingdende och tackande sétt.

Innan denna handbok publicerades fanns en avhandling om anlaggningar pa be-
tongbjalklag fran 1983 att tillga. Da mycket av anlaggningstekniken utvecklats har
information fran avhandlingen endast anvants som inte ror den tekniska uppbygg-
naden. Det begransade kallmaterialet for svenska forhallanden pa grona tak har va-
rit ett problem da vi inte kunnat ta del av andra alternativa l6sningar for
uppbyggnaden. Vi har av denna anledning &ven anvant oss av intervjuer for att in-
hamta kunskap. Da Jonatan Malmberg, en av de intervjuade, ocksa ar medforfattare
till Gronatakhandboken hade vart material blivit mer nyanserat om vi istéllet inter-
vjuat en expert som inte varit med och framstéallt var framsta litteratur. Da Malm-
berg varit med i Greenhouse projektet har dock information om den specifika
uppbyggnaden av Greenhouse varit till stor hjalp i detta arbete.

For att finna information om de faktorer som gor en bra bostadsgard har enbart
tva kallor anvants. Detta ar nagot som kan vara problematiskt da det finns mycket
litteratur skrivet om bostadsgardar. Anledningen till att vi trots detta begransat oss
till dessa kéllor har varit tidsbegransningen i arbetet samt att vi ansett dessa kallor
tillrackliga for att gora en bostadsgard av denna storlek. Dessa kéllor ar aven foren-
liga med det vi lart oss under vara tre ar pa landskapsarkitektprogrammet och anses
darfor relevant och trovérdig.

Var inventering av platsen hade till fordel kunnat goras senare in pa sasongen da
det varit svart att avgora kvalitéten pa befintligt vaxtmaterial under vintersasongen.
Vi kunde inte avgdra om de perenner som var angivna i bygghandlingarna faktiskt
finns kvar pa platsen. I analysen ar det méjligt att vi bedémt anlaggningen an-
norlunda da det vid tillfallet var mycket svart att bedéma rumsliga aspekter pa plat-
sen da vegetationen inte fatt blad vid inventeringstillfallet. Vi kunde heller inte se
nagon pagaende aktivitet pa platsen da vadret inte var sarskilt inbjudande for utom-
husvistelse. Vid fint vader senare in pa sasongen hade vi mojligen fatt en mer posi-
tiv upplevelse av platsen.
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Att utforma ett gestaltningsforslag utifran att 6ka en plats kvaliteter som bostads-
gard &r ett arbete i sig. Da vi dessutom tagit hansyn till de tekniska forutsattning-
arna som kravs vid anldggning pa betongbjalklag har detta genererat ett stort
arbete. Amnet grona tak ar stort och de tekniska delarna ar manga och beror i sin
tur pa manga andra aspekter. Vi har under arbetet forstatt att for att gora en felfri
gron anlaggning pa betongbjélklag kravs manga ars erfarenhet och kunskap fran
flera professioner, dar landskapsingenjorer och byggnadsingenjorer har en central
roll. Lésningar som innefattar vegetation pa betongbjalklag bestams ofta i tidiga
skeden. For helheten i projekt dar grona anlaggningar ska inga pa betongbjalklag ar
det darfor ocksa viktigt med kunskaper och erfarenheter hos alla andra ingaende
specialister i konsultgrupperna, t ex arkitekter, landskapsarkitekter, VA-ingenjorer
med flera.

Resultatdiskussion

Syftet med detta arbete har varit att gora ett nytt gestaltningsférslag foér Greenhouse
takterrass for att 6ka platsen kvaliteter som bostadsgard och samtidigt anpassa for-
slaget efter terrassen tekniska begransningar. Vi stéllde oss fragan:

Hur kan man utforma ett gestaltningsférslag for Greenhouse takterrass som okar
platsen kvaliteter som bostadsgard och samtidigt ar anpassat efter takets tekniska
begrénsningar?

I borjan av detta arbete visste vi att grona tak hade tekniska begransningar som
skulle paverka den mojliga gestaltningen, det vi inte visste var till vilken grad. Att
fordjupa oss i den tekniska uppbyggnaden av gréna tak har darfor blivit en stor del
av detta arbete, vilket varit nddvandig for att kunna géra en fungerande gestalt-
ning. Det som framforallt paverkat var gestaltning har varit begransningar i sub-
stratdjup och béarighet pa anlaggningen.

Jonatan Malmberg uttryckte i intervjun att landskapsarkitekter blir begransade
vid gestaltning pa bjalklag da det i forsta hand forsoker 16sa de tekniska svarighet-
erna och missar sjalva gestaltningen. Detta har varit nagot vi funderat mycket Gver
under arbetets gang. Vi tolkar att Malmberg menar att gestaltningen ofta paverkas
visuellt av de tekniska begransningarna, nagot som dven kan utlasas fran det Kenji
Miyazu séger om att man inte kan arbeta symboliskt med vegetation som kryper
kring anklarna. Miyazu uttrycker ocksa en tanke om att det skulle vara kul att se
“lummiga” anldggningar pa tak.

Vi har utgatt ifran Anders Jonssons fyra faktorer for att gora en gestaltning av
Greenhouse takterrass som battre tillgodoser de behov en bostadsgard bor fylla.
Genom att skapa flera rum i rummet kan terrassen fylla flera funktioner och anvén-
das av manga personer samtidigt vilket gor bostadsgarden béttre. De olika funkt-
ioner som vi planerat in pa platsen ar grillning, odling och plats for umgéange
genom fler sittplatser. Det &r dock mgjligt att dessa funktioner inte kommer fun-
gera i det avseende vi tankt. Detta da Greenhouse takterrass ar liten till sin storlek
vilket gjort att det inte varit mgjligt att skapa en val tilltagen yta for nagon av de
ovan namnda funktionerna. Dessa har istéllet fatt anpassats till gardens storlek och
skulle darfor kunna uppfattas som for sma. Men som Jonatan Malmberg uttrycker
far man pa en liten bostadsgard arbeta med mindre element for att skapa rumslighet
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och fa in funktioner. Gardens storlek har ocksa gjort att det inte varit mojligt att
uppfylla faktorn en samlad, fri och dppen yta att organisera gardens funktioner
kring. Funktionerna i vart forslag har istéllet lagts pa rad i de olika rumsligheter vi
skapat. Detta skulle kunna medfora att terrassen upplevs som éverprogramerad da
det inte ar nagon yta som ar utan funktion. Att alla ytor ar programmerade kan ut-
gora ett problem da anvandaren sjélv inte har samma mojlighet att utéva en annan
aktivitet &n den ytan ar avsedd for.

De boende har ett odlingsintresse vilket vi noterade da vi besokte platsen. Odling
ar ocksa nagot som Anders Jonsson lyfter som ett bra inslag pa en bostadsgard for
att skapa en privat karaktar pa platsen. | kontakt med arkitekt Kenji Miyazu belyser
han daremot en problematik med denna sorts aktivitet pa en gemensam yta. Det
kravs att intresset for odling ar konstant och att nagon tar ansvar éver att kvalitéten
uppratthalls for att ytan inte ska sjangsera. Han talar darfor om att denna sorts
funktion bor sattas i ett tydligt ramverk som gor att upplevelsen av platsen som hel-
het inte forsamras dven om odlingsytan inte anvands som planerat. For att kringga
detta problem har vi placerat den tankta odlingen i cortenstalslador som kan fun-
gera bade som odlingsbéddar, lador for perenner eller som sittplatser da man kan
tacka badden med ett lock. Pa detta satt kan ytan fa en annan funktion om intresset
for odling skulle svalna hos de boende. Problematiken med odlingsytan &r att den
inte &r tillrackligt stor for att alla de boende ska kunna fa en egen odlingslada. Vil-
ket kan leda till en konflikt mellan de boende och dérmed inte uppmuntra till social
interaktion som dr ytans syfte.

| gestaltningen har vi forsokt att dela upp terrassen i tre avskilda omraden for att
ge de boende majlighet att utnyttja ytan pa olika sétt samtidigt. Vi har utnyttjat ku-
polen som en avskiljare mellan entréomradet och odlingsytan. Detta gor att den
som vill odla kan gora det pa terrassens centrala del utan att storas av den aktivitet
som sker i entréomradet. Kupolen kan dock komma att utgora ett hinder for manni-
skor att kommunicera mellan de bada omradena, da kupolens fysiska form skapar
distans mellan ytorna.

Avgransningen mellan odlingsomradet och terrassens sodra del var svarare att
skapa. For att skilja ytorna at har den befintliga vegetationen av Cornus mas till-
sammans med ny vegetation anvands. Da traden redan ar etablerade och trivs bra
pa platsen har det varit relevant att spara och utnyttja dessa. Vaxtbadden traden ar
placerade i har tidigare varit separerad fran kringliggande vaxtbaddar. | det nya for-
slaget vavs denna badd ihop med vaxtbadden i st for att skapa en sammanhéang-
ande yta. Perenner tillsammans med ytterligare en Cornus mas avgransar mot
omradet i sdder. Cornus mas &r en av de vedartade véaxter som har ett samlat rotsy-
stem, da denna inte kan utnyttja vaxtbadden i sidled, med vertikala rétter, kan den
komma att hdmmas i sin utveckling. Detta kan medfdra att dess funktion som av-
skiljare kan ga forlorad om véxten i framtiden inte kan sta kvar.

Omradet langst i soder ar planerat som en yta dar man kan sitta i avskildhet.
Ytan kantas av vegetation for att skapa ett rum dér man kénner sig omsluten.
Langst med staketet har luckor med l&gre vegetation planerats in for att man inte
ska kdnna sig instangd och for att majliggora utblickar fran terrassen. Da denna
plats har flertalet av terrassens sittplatser finns en mojlighet att denna yta inte kom-
mer upplevas som en plats for avskildhet. Avskildhet behdver dock inte betyda av-
skildhet fran andra manniskor utan kan dven innebéra avskildhet fran andra
funktioner. Da denna yta inte ar gestaltad for en aktiv handling ar syftet med ytan
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att den ska upplevas som lugnare da rorelsen pa platsen kommer vara mindre an pa
de andra ytorna. Detta skulle dock kunna resultera i att platsen inte anvéands lika
frekvent som entréomradet och odlingsytan. Detta da entréomradet standigt passe-
ras av manniskor vilket kan medftra 6kad chans till spontan aktivitet. Odlingsytan
ar en planerad plats for en given aktivitet dit man fysiskt maste ta sig for att utdva
aktiviteten.

| ett tidigt skede diskuterade vi stora trad, val tilltagna buskage och upphdjda
vaxtbéddar for att uppfylla det Kenji Miyazu uttryckt om lummighet. Efter narmare
undersokning av vaxtkrav och takets tekniska begransningar insag vi att delar av
det vaxtmaterial vi diskuterade inte hade varit mojligt att anvanda. Fa vaxter klarar
det utsatta laget pa tak och i vart fall ar standorten extra svar da taket saknar bevatt-
ningssystem vilket kréver ett vaxtmaterial som klarar langre perioder av torka. Dér-
for har manga av de véxter som valts en morfologisk uppbyggnad som gor att de
har speciella konkurrensstrategier for att klara standorten. Dessa konkurrensstrate-
gier gar ut pa att minska vattenforlusten fran transpirationen och pa sa vis spara
vatten. Strategierna prioriteras pa bekostnad av rot- och skott tillvaxt. Darfor ar
vaxter i denna standort i regel inte snabbvéaxande. Da grona tak har en begransad
livslangd hade ett snabbvaxande vaxtmaterial varit att foredra da dessa arter snabb-
bare skapar vegetationsvolym.

Vi anser att om anlaggningen befunnit sig pa markniva hade vaxtsuccesion kun-
nat utnyttjas pa ett annat satt genom att blanda snabbvaxande pionjéarer med sekun-
darer. Detta for att snabbt fa upp volym och pa sikt ha ett vaxtmaterial som kan ta
dver da pionjarerna blir for gamla. Detta langsiktiga satt att tanka kring vaxtgestalt-
ning blir begransat vid anlaggningar pa betongbjélklag. Att gestalta med vaxtsuc-
cesion pa grona tak har fram till idag inte varit relevant pa grund av
anlaggningarnas begransade livslangd. Da byggnadstekniken standigt utvecklas
och taken darmed haller langre, kan vi anta att det i framtiden kommer bli relevant
att aven ta in dessa aspekter vid gestaltning pa bjélklag.

I bakgrunden namns att inhemska vaxter ar battre lampade for grdna tak. Trots
denna vetskap har vi tagit beslutet att inte anvanda ett inhemskt vaxtmaterial da vi
anser att manga av dessa inte uppfyller faktorn vaxter med tradgardskaraktar.

Perenner vi anvént i gestaltningen har den morfologiska uppbyggnaden som kan
uppfattats som mindre frodig da bladen generellt ar sma och smala samt att manga
arter har en gra ton. Manga skulle kanske inte koppla enskilda arter i var véxtlista
till en lummighet men i kombination anser vi att ett lummigt resultat kan uppnas da
vaxterna kompletterar varandra i storlek och uttryck. En brist i vart val av perenner
ar att dessa ar anpassade for en solexponerad plats. Da trad och buskar véxer sig
storre kan rabatter komma att skuggas vilket kan medfora att perennerna inte langre
blir lampade.

Manga trad och buskar som teoretiskt skulle klara standorten reducerades i sin
tur av takets barighet pa 800 kg/ m?, vilket innebar att storre trad efter tid skulle
kunna éverbelasta taket. Barigheten och berdkning av laster har varit en komplice-
rad del i detta arbete. Vi har lagt ner mycket tid pa att férsoka hitta information om
massan av fullvuxna trad av olika arter utan att lyckas. De uppgifter vi hittat &r val-
digt generella och ger ingen information om specifika arter. Det saknas ocksa in-
formation om pa hur stor yta olika véaxter sprider sina rotter. Detta gor att det inte
gar att rakna pa hur stor yta en vaxt kommer att fordela sin vikt. Vi har av denna
anledning sett till att det finns en marginal pa minst 100 kg/m? i varje vaxtbadd
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som innehaller trad for att vara sékra pa att konstruktionen kommer halla Gver tid.
Med mer specifika varden pa vegetationens massa hade marginalen istéllet kunnat
anvéndas till att planera in storre arter.

Vi anser att man kan anta att vaxter med ett utbrett rotsystem fordelar sin vikt
Over en stOrre yta &n en vaxt med ett samlat rotsystem. En véxt med ett samlat rot-
system skulle darfér kunna antas utgéra en storre punktlast. Detta skulle i teorin in-
nebdra att man kan planera in vaxter med stérre massa om de har ett utbrett
rotsystem pa grona tak.

Slutsats

Utifran den anvénda litteraturen och information fran intervjuade experter som va-
rit delaktiga i Greenhouse projektet anser vi att det framtagna gestaltningsforslaget
uppfyller de faktorer som genererar en bra bostadsgard. Forslaget har ockséa anpas-
sats efter de tekniska begransningar som rader pa anlaggningen. Vi kan konstatera
att i disposition av ytan hade vi behandlat en liknade yta pa markniva pa samma
satt. Vi hade utgatt ifran rumsligheter och fran de faktorer en bra bostadsgard bor
ha. Det vi eventuellt hade gjort annorlunda ar valet av véxter, da vi pa mark skulle
kunna utnyttja ett mer frodigt och snabbvéaxande vaxtmaterial som darmed lattare
skapar rumsligheter. Att associera platsen till en tradgard hade ocksa vara lattare pa
mark da de véxter som vi forknippar med dessa miljoer generellt behover en fukti-
gare standort &n den pa tak.

Detta arbete har undersokt Greenhouse takterrass men trots detta kan mycket av
den sammanstéllda informationen appliceras i andra liknande projekt. Véxtlistan vi
framtagit kan anvandas pa andra intensiva grona tak och liknande torra standorter
som ligger i sédra Sverige.

Kunskapen vi inhamtat i detta arbete har gett oss en djup forstaelse kring grona
taks komplexitet. Vi anser att kunskapen om laster fran vegetation pa grona tak ar
ett amne som behdver undersokas narmare da kunskap i detta amne har varit be-
gransad. Det hade ocksa varit relevant att undersoka om véxter med ett utbrett rot-
system faktiskt minskar punktbelastning da de fordelar sin massa pa en storre yta.
Information om detta hade eventuellt mojliggjort nya satt att gestalta grona tak. Vi
ser att det dr av storsta vikt att bestallare av grona tak informeras om hur mycket
barigheten paverkar den mojliga utformningen av dessa anlaggningar. Detta da vi
tror att grona tak kommer utgora en stor del av framtidens grona miljoer i stader.
Som landskapsarkitekter ar det viktigt att vi i framtiden kan gestalta grona tak som
visuellt och funktionellt kan kompensera for de gronytor som exploateras i och
med fortatning. FOr detta krévs vidare forskning och ¢kad kunskap om grdna tak
hos de professioner som tillsammans ska bygga framtidens stader.
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