S

S Lu ‘ Sveriges lantbruksuniversitet

Swedish University of Agricultural Sciences

Fakulteten for veterinarmedicin
och husdjursvetenskap
Institutionen for biomedicin och
veterindrfolkhélsovetenskap

Vaccination som bekampningsverktyg vid
mjaltbrandsutbrottet sommaren 2016

Emmy Johansson

Uppsala
2018

Examensarbete 30 hp inom veterinarprogrammet

ISSN 1652-8697
Examensarbete 2018:45






Vaccination som bekampningsverktyg vid

mjaltbrandsutbrottet sommaren 2016
Vaccination as a method to control an outbreak of anthrax
In the summer of 2016

Emmy Johansson

Handledare: Susanna Sternberg Lewerin, institutionen fér biomedicin och
veterinarfolkhalsovetenskap

Ev. Bitradande handledare: Karl Stahl, SVA

Examinator: Ivar Vagsholm, institutionen for biomedicin och veterinarfolkhalsovetenskap

Examensarbete i veterindrmedicin

Omfattning: 30 hp
Niva och fordjupning: Avancerad niva, A2E
Kurskod: EX0830

Utgivningsort: Uppsala

Utgivningséar: 2018

Delnummer i serie: Examensarbete 2018:45
ISSN: 1652-8697

Elektronisk publicering: http://stud.epsilon.slu.se

Nyckelord: Mjaltbrand, epizootiutbrott, bek&mpningsarbete, vaccin, vaccination
Key words: Anthrax, epizootic outbreak, outbreak control, vaccine, vaccination

Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Fakulteten for veterindrmedicin och husdjursvetenskap
Institutionen for biomedicin och veterinarfolkhalsovetenskap


http://stud.epsilon.slu.se/




SAMMANFATTNING

Mijéltbrand &r en sjukdom som finns i stora delar av varlden och drabbar idisslare hart.
Bekampningsarbetet forsvaras genom att den orsakande bakterien, B. anthracis, kan bilda
sporer med lang Gverlevnadstid. Den framsta smittvagen ar per oralt via sporer. | Sverige har
det under forsta halvan av 1900-talet funnits flertalet mjaltbrandsutbrott men med stréngare
regler kring anvéndandet av kott- och benmjél forsvann de nastan helt. Det finns dock viabla
sporer kvar i marken pa ofta okanda platser vilket gor att det finns en risk for nya sjukdomsfall
och utbrott.

Vaccination har anvants som bekampningsverktyg under lang tid bade under pagaende
mijaltbrandsutbrott och for att forhindra sjukdom i enzootiska omraden. Vaccinet ar anvant
sedan 1940-talet och har anvants med framgang under flera storskaliga utbrott i bl.a. Australien
och U.S.A. Under ett pagaende utbrott vaccineras oftast alla for mjaltbrand kansliga djur, som
tal vaccinet, inom ett bestamt vaccinationsomrade. Vaccinationerna fortsatter inom det omradet
i 2-5 ar. Syftet med den hér studien var att undersdka hur val vaccination lampar sig som
bekdmpningsverktyg och att utvardera den vaccinationskampanj som utférdes under
mijaltbrandsutbrottet i Omberg sommar 2016. Under utbrottets gang vaccinerades ca 3200 djur
under en tidsperiod som varade fran slutet av juli till borjan av september. Fragestallningen
fokuserades pa kommunikation med djurdgare och sakerhet vid vaccinationsutférandet.

Metoden som valdes var en enkatstudie och djupintervjuer med personal involverade i
bekampningsarbetet. Tva olika enkdter gick ut till djuragare respektive vaccinatorer. Aven
dokumentation rérande utbrottet fran Jordbruksverket, Lansstyrelsen i Ostergotland och Statens
veterindrmedicinska anstalt inhdmtades.

Resultaten visar att vaccinationskampanjen har varit lyckad och hjalpte med stor sannolikhet
till att bek&mpa utbrottet i Omberg. | enkéten till djurdgarna framkom vikten av korrekt och
snabbt information for att minska oro. En viktig del av kommunikationen var de
informationsméten som holls och de bidrog till att effektivt sprida information och minska
farhagor. En av svarigheterna med vaccinationsutférandet som framkom i denna studie var
infangande och fangsling i falt av djuren, framst nétkreatur for kéttproduktion. Da flertalet gick
pa naturbeten och var ohanterade innebar de en arbetsrisk. Detta belyser behovet av att utveckla
de fangslingsmetoder som anvants.



SUMMARY

Anthrax is a disease that exists in most parts of the world and severely affects ruminants. The
task of controlling outbreaks is made more difficult because the causative bacteria, B. anthracis,
can form spores with a long survival time. The most common route of transmission is by spores
being spread orally. Anthrax was common in Sweden during the first part of the 20" century
but with a ban on meat and bone meal the outbreaks stopped. However, there are still spores
left in the ground, in often unknown locations, which constitutes a risk for new anthrax cases
and outbreaks.

Inoculation through vaccination has been used during a long period of time both as a
preventative in enzootic areas and as a control measure during outbreaks. Since its introduction
in the 1940s, the vaccine has successfully been used in several large-scale outbreaks, for
example, in both Australia and the US. During an outbreak all susceptible animals that the
vaccine is approved for are vaccinated in a fixed vaccination area. The vaccinations are ongoing
for 2-5 years after the last disease case. The purpose of this study is to examine how well
vaccinations are suited as a control measure during an outbreak and to evaluate the vaccination
campaign that was initiated during the anthrax outbreak in Omberg, Sweden, the summer of
2016. During the outbreak about 3200 animals were vaccinated in a time period that extended
throughout the end of July until the end of September. The focus was on communication with
the animal owners and security during the vaccination.

The chosen methods are interviews with the staff involved in the work to control the outbreak
and a survey. Two different surveys were sent out to animal owners and the respective
vaccinator. Documentation regarding the outbreak was collected from the Department of
Agriculture, County Administrative Board of Ostergétland and the Swedish National
Veterinary Institute.

The results show that the vaccination campaign was a success and was with high probability a
factor that helped control the outbreak in Omberg. In the survey directed to the animal owners
the importance of correct and quick information to reduce anxiety was emphasized. An
important part of the communication was the information meetings that were held and the
contributed to effectively spread information and reduce fears. One of the difficulties that was
brought forward in this study was the methods to capture and restrain animals in the field during
the vaccinations, especially the cattle for meat production. Most of them were not used to being
handled and thus a security risk. This highlights the need for improved methods of restraining
the cattle.



SAMMANFATTNING ...ouviiiiiiitiiiirn s a s b 5

SUMMIARY ...ttt s s s e e e e e s s e s e e e e e e e e s s e s b e b e e e e e ee e s s e s nrereaeaeeeeeeaaans 6
INLEDINING ... s s s s s s s s s s s s s s e e e e e e e e e e e s e e s e e s s s s s s s snsnsn 3
LITTERATUROVERSIKT ....viviitiieietise sttt sttt bbb s st b s bs st esssbs st sssssssbesbe st sbebestesssbeseenssneseenns 3
Bakgrund MJAIRBIrand .........ceeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiririreereerreee s e s e s e s e s s e e e s e s eaaaaaen 3
o T T=Y o3 T P 5
Vaccination som bekampningsverktyg vid mjadltbrandsutbrott ..........cccociiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn, 9
Andra erfarenheter av vaccination vid epizootiutbrott i Sverige — Bluetongue 2008...........ccccoeeiiiiiiiiiiiiinannnns 14
MATERIAL OCH METODER.......e s s s e s s s s e s e e e e e 15
L2101 1 £ 1« =R 16
RE S U L T AT s s s s s s s s s s s s s e s e e e e s e s s e e e e e e s eeenensnsnsnseenanananen 17
BESKRIVNING AV UTBROTTET.....uuuuuuuuuuuuuuuueuuieueiersiereierersrsrsmersrsrsmsmsrsmsmsmsmsmem............n—n,. 17
Vaccination och utbrottshantering........ccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 19
ENKSt VACCINATOIOT coiiiviiieneeeiiiiiiiiiineneeiiiiiiisssneestisssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssnnsnns 24
ENKAt AJUPRAIIArE. ...ccceeeeeecceeeeicreesecreeeseesseessessneessessnessessssesssssnsessssssesssssssesssssneesssssnesssssssesssssnsesssssnessssnasassans 25
Fler erfarenheter fran UTBrottet 2016 .........cccevvveeiiirsniiissnnenisssnnenssssssssssssesssssssesssssnsssssssssssssssssssssssssssssasasssss 26
DISKUSSION . .. ttttttttuttttuteututueuereuererereuerereaerere..re....—.—.—.—.—.—.—....ea.ssssaeresssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnne 27
Varfor vaccination mot MJARDIrand? .......cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirinnnnnnnnrrrssssssssssssssssssssss s s s s s s sssssssssssssssssssssssssssnnans 27
LAY 11 e T e BTV L=T o PP 28
Vaccination vid Ombergsutbrottet.......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinninnninnrnnrnnrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 29
1Y =T 0T 1 PP 31
Sammanfattande lardomar fran mjaltbrandsvaccinationen 2016 ..........cccceeeeeerreeeeeeeeiecssssneeeeeesesessssneeeseesessnns 32
V1 OO ORURORURORURORURORPRPRPRE 32
REFERENSER ... s s s s s s s s e e s e e s e e e e s e e e e enan 33



BILAGA L ..ot

BILAGA 2: ENKATFRAGOR DJURAGARE

BILAGA 3: ENKAT VACCINATORER........



INLEDNING

Mijaltbrand har genom arhundradena varit en fruktad sjukdom som paverkat bade manniskor
och djur i stor utstrackning. Sjukdomen orsakas av bakterien Bacillus anthracis och var
troligtvis den bibliska femte och sjétte pesten (Miller & Fowler, 2012). Bakterien rdknas som
en av de mest sannolika att anvéndas vid en bioterrorattack (CDC, 2017) och har anvants som
ett biologiskt vapen sedan forsta varldskriget (Scorpio et al., 2006). Pa grund av att mjaltbrand
ldnge har varit en kand och fruktad sjukdom var det en av de forsta att kopplas samma med en
specifik bakterie och som ett vaccin tillampades emot.

Vaccin har sedan dess spelat en avgdrande roll vid bekd&mpning av mjaltbrandsutbrott. Det
vaccin som anvands idag har varit i bruk sedan 1930-talet vilket gor att dess effektivitet,
sakerhet och anvandning ar beprévad. Det har anvants med framgang som bekampningsverktyg
under flertalet stora mjaltbrandsutbrott de senaste artiondena. Att bekdmpa ett epizootiutbrott
ar en utmaning. Det &r manga aktorer som maste samarbeta och information maste na ut till
aktuella personer for att man ska kunna fa kontroll Gver en epizootis framfart.

Den hér studien vill undersdka vaccinationen vid mjaltbrandsutbrottet sommaren 2016 i
Omberg, Ostergotland. Fragestallningar som skulle belysas inkluderar: Hur gick vaccinationen
vid Omberg till? Vilka utmaningar fanns och var finns det forbattringspotential? Hur fungerade
kommunikation och informationsspridning?

LITTERATUROVERSIKT
Bakgrund mjaltbrand
Bacillus anthracis - en sporbildande bakterie

Mjéltbrand orsakas av bakterien Bacillus anthracis vilken &r en gram-positiv ororlig stav. B.
anthracis har flera egenskaper som gor den till en utmaning att bekdmpa och behandla. Den &r
sporbildande och dess sporer har visat sig kunna vara infektidsa efter mer an femtio ar i jord.
Sporerna bildas nar bakterien utsatts for en miljo dar den har svart att dverleva t.ex. nar naringen
runt den tar slut. Syre gynnar sporuleringen medan den vegetativa formen av bakterien ofta &r
kanslig for enzymatiska processer skapade av forruttnelsefloran i ett kadaver. Genom att inte
Oppna ett kadaver efter ett djur som misstankts ha détt av mjaltbrand minskas darfor inte bara
spridningen av sjalva bakterien utan dven risken for sporulering. Sporerna av B. anthracis ar
mycket motstandskraftiga mot yttre paverkan men inaktiveras efter tio minuter i 10-20 %
formalinlosning eller vid autoklavering i 120 °C i tjugo minuter. Aven natriumhyroxid,
natriumhypoklorit och glutaraldehyd kan anvandas for desinfektion. Jordar som innehaller hog
halt av kalcium och kvéve, ar alkaliska och med hdg fuktighet framjar sporernas 6verlevnad
(Quinn, 2011; Songer & Post, 2005).

Patogenes

B. anthracis virulensfaktorer ar en kapsel som inhiberar fagocytos och ett komplext toxin. Bada
dessa kodas for pa tva olika plasmider PXO1 (toxin) och PXO2 (kapsel). Toxinet bestar av tre
olika delar; protektivt antigen (PA), 6demfaktor och letalfaktor. Var for sig saknar de toxisk
aktivitet fast PA kan inducera bildandet av antikroppar som ger immunitet. Nar PA bundit till
en cell fungerar det som inbindningsplats for de andra tva delarna av toxinet som da blir
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verksamma. Odemfaktorn stér homeostasen nar den tagit sig in i en cell genom att 6ka de
intracellulara nivderna av cykliskt AMP vilket leder till 6dem. Odemfaktorn har framst
neutrofiler som malceller och deras funktion inhiberas under dess paverkan. Letalfaktorn
orsakar dod av makrofager, dendriter, neutrofiler, epitel- och endotelceller. Tillsammans gor de
tre delarna av toxinet att karlpermeabiliteten 6kar, 6dem bildas och blodkoagulationen rubbas,
vilket leder till omfattande blédningar och cellnekros (Quinn, 2011; Songer & Post, 2005).

Smitta med B. anthracis sker framst genom intag av sporer per oralt men dven genom inhalation
(Quinn, 2011; Songer & Post, 2005). Ytterligare en infektionsport som kan forekomma &r via
sar i huden och da genom direktkontakt eller via en mekanisk vektor. Val i kroppen germinerar
sporerna och de vegetativa bakterierna tar sig sedan vanligen till en regional lymfknuta via
makrofager eller lymfsystemet, dar bakterieforokning sker, for att sedan sprida sig ut i
blodcirkulationen och vidare till andra organ, bl.a. mjélten som vid obduktion ofta &r kraftigt
forandrad med sonderfallande konsistens och forstorad.

Klinisk bild

Alla daggdjur, &ven manniskor, anses kunna infekteras av B. anthracis men kansligheten for
sjukdom varierar stort (Quinn, 2011; Songer & Post, 2005). Herbivorer anses vara de mest
kansliga. Av husdjuren i Sverige ar notkreatur och da framst aldre notkreatur kansligast, sedan
foljer far, get, hast och darefter karnivorer som hund och katt. Hund och katt anses vara relativt
resistenta, men utvecklar de sjukdom ar denna ofta en lokaliserad subakut-kronisk form. Faglar
och kraldjur ses som resistenta dven om undantag kan finnas. Inkubationstiden &r 2-7 dagar
men i ovanligare fall upp till tva veckor. Tre former av mjaltbrand ar vanligast hos djur och det
ar perakut, akut och subakut. Vid den perakuta formen hittas djuren oftast doda utan tidigare
upptackta tecken pa sjukdom. Aven vid den akuta formen kan djuren hittas déda och om
symptom hinner ses bestar de av hog feber, muskeldarrningar, dyspné, svullna slemhinnor och
konvulsioner. Efter ddden ses ofta avsaknad av likstelhet tillsammans med blédningar med
okoagulerat blod fran kroppsoppningar, men dessa tecken pa mjaltbrand uppstar inte alltid. Den
subakuta visar sig ofta som en lokaliserad infektion som kan ta sig uttryck i t.ex. hudutslag,
abcesser, 6dem eller svullna lymfknutor. Aven den kan leda till doden om djuret utvecklar
bakteriemi eller om svullnaderna blir sa allvarliga att andningssvarigheter uppstar.

Notkreatur drabbas vanligast av en akut form dar de far hog feber 41-42 °C, depression, apati,
tachypné, tachykardi och svullna hemorrhagiska slemhinnor. De kan aven fa diarré, blédningar
fran kroppséppningar, blodblandad mjolk, aborter och lokala 6dem. Letaliteten ar hdg och de
flesta dor inom 48 timmar.

De symptom hastar utvecklar beror till stor del pa infektionsporten och de drabbas oftast av en
akut form. Om smittvagen har varit per oralt utvecklar hasten en enterit, kolik och far hog feber
med depression. Doden intraffar vanligen inom 2-4 dygn. Ar infektionsporten en annan, t.ex.
via hudsar, kan subkutana 6dem ses. Blir dessa 6dem allvarliga i halsregionen kan en dyspné
fas. Hastarna far feber, blir apatiska och kan fa blodningar i slemhinnor. Déden intraffar inom
ca 1-3 dygn.



Forekomst

B. anthracis forekommer éver hela vérlden och p.g.a. sporernas langa 6verlevnadstid kan inget
land ségas vara fritt. | vissa tropiska omraden med for sporerna gynnsam jord &r mjaltbrand
enzootisk medan den i tempererade omraden forekommer sporadiskt.
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Figur 1. Mjéltbrandsstatus i varlden 2016. Copyright © World Organisation for Animal Health (OIE, www.oie.int)

| Sverige har mjaltbrand varit vanligt

Mjéltbrandsutbrott var relativt vanligt i Sverige under forsta halvan av 1900-talet men darefter
drojde det manga ar innan mjaltbrand som sjukdom sags till igen. Senaste aren har dock flera
utbrott av mjaltbrand intréaffat, ar 2008, 2011, 2013 och 2016. Detta tros bl.a. ha sin forklaring
i det stora antal mijéltbrandsgravar som finns utspridda Over landet och det faktum att
lokalisationen av manga av dessa numera ar oklar vilket gor att risken for exponering i samband
med t.ex. gravarbeten inte kan bedémas. I en projektrapport fran Statens veterindarmedicinska
anstalt (SVA) till Kungliga Skogs och Lantbruksakademien ar 2011 gjordes ett forsok till att
geografiskt kartlagga mjaltbrandsgardar i Sverige dar utbrott intraffade mellan aren 1910 till
1961 (Elvander, 2011). Under den tidsperioden var 3160 gardar sparrade och 5000 djur
berdknas ha dott i mjaltbrand. Forfattaren papekar att siffrorna formodligen ar i underkant da
det ar sannolikt att inte alla plotsliga dodsfall anmalts eller rapporterats. Under samma
tidsperiod intraffade flera stérre mjéltbrandsutbrott. 1 norra delen av Uppsala lan intraffade ar
1917 ett av dessa som ledde till att 47 gardar sparrades och i Kalmar lan ar 1937 intraffade 22
utbrott. Mjaltbrandsutbrotten i Sverige gick kraftigt ned i antal efter ar 1957 da den Kungliga
Veterindrstyrelsen inforde forséljningsstopp och importforbud mot kétt- och benmjél. Som
papekas i rapporten ar det osannolikt att smittsamma sporer finns kvar i mjéltbrandsgravarna
om djuren grévdes ner enligt de regler for desinfektion som fanns etablerade, men det
understryks att dessa regler inte alltid foljdes. Darigenom &r det svart att veta vilka av
mjéltbrandsgravarna som idag utgor en risk. | rapporten ndmns dven att djuren kan ha grévts
ned utanfor den spérrade garden pa t.ex. en allmanning och att detta inte alltid finns
dokumenterat. Det rader darfor idag en osékerhet kring var mjaltbrandsgravar som eventuellt
innehaller viabla sporer kan finnas i Sverige.
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Figur 2. Gardar sparrade for mjaltbrand i Sverige 1916-1961. © Lantmateriet, kalla: SVA (www.sva.se)

Spridningsvéagar

Sporer av B. anthracis ar, som namnts tidigare, mycket motstandskraftiga vilket gér mjaltbrand
till en utmaning att bekdmpa och hantera vid ett utbrott. Det finns flertalet mojliga smittvagar
och ar mjaltbrand enzootisk i omradet for ett utbrott misstanks ofta intag av sporer per oralt
eller via inhalation fran platsen djuret har betat pa. Nar ett mjaltbrandssjukt djur avlider &r
namligen risken stor att sporer kontaminerar platsen kadavret legat pa. Enzootiska omraden



brukar dessutom ha en jordsammansattning som frdmjar spordverlevnad, som tidigare
diskuterats. Sporer bildas framst nar ett kadaver éppnas, men kan ocksa spridas via blodblandad
vatska fran kroppsoppningar. | en undersékning visades att en betydande sporsmitta dven kunde
ske via kroppvétskor utan blod (Bellan et al., 2013). Studiematerialet var dock litet och bestod
av enbart fyra kadaver fran djur som sjalvdaétt i mjéltbrand och dartill fem kontroller. Om ett
kadaver far ligga kvar och formultna dar djuret avled av mjéltbrand kommer det leda till 6kad
naringstillforsel pa platsen (Turner et al., 2014). Detta i sin tur gynnar véxtligheten och kan
leda till att betande djur lockas dit. | studien av Tuner et al., 2014, som utfordes i Namibia dar
mjéltbrand rédknas som enzootisk, visades att den av naringsdmnen &ndrade miljon gjorde att
grasatare i fyra ganger storre utstrackning besokte plasten for att beta jamfort med
kontrollplatserna. Detta gallde dock inte alla arter av betande djur utan vissa sags istéllet
undvika platsen. Tendensen att hellre beta pa den av mjaltbrandskadavret naringsberikade
platsen var som starkast under forsta aret da aven infektionsrisken var som hogst. Studien visade
aven att den del av graset som befann sig ovan jord innehéll sporer i hdg koncentration i upp
till ett ar, men att dessa i stort sett var obefintliga efter tre ar.

Hudar, kroppsdelar och kroppsvatskor fran mjaltbrandssjuka djur har visats kunnat sprida
smitta och darfor utgor aven avloppsvatten fran garverier och slakterier en smittvag. Ur den
synvinkeln diskuteras ofta asétares roll vid spridning av B. anthracis. Trots att sporulering sker
framst i ett Oppnat kadaver har asatares tillgang till kadaver varken setts oka eller minska antalet
sporer pa kadaverplatsen (Bellan et al., 2013). | en studie av Dragon et al., 2004, drogs
slutsatsen att det omedelbara omradet runt ett misstankt mjaltbrandskadaver skulle ses som
betydande kontaminerat oavsett tillstandet av kadavret. Samma studie visade dock att asatare
kan sprida sporer ut fran kadaverplasten genom att dra med sig kadaverdelar. | en retrospektiv
fall-kontroll studie gjord efter ett mjaltbrandsutbrott i North Dakota ar 2005 konstaterades att
risken for mjaltbrand var fyra ganger storre pa ett bete dar rovdjur forekom &n ett bete utan
rovdjur (Mongoh et al., 2008).

Under ett pagaende mijaltbrandsutbrott tros insekter kunna ha en roll i smittspridningen.
Blodsugande insekter har visat sig kunna fungera som en mekanisk vektor. Bade blodsugande
stallflugor (Stomoxys calcitrans) och myggor (Aedes aegypti och Aedes taeniorhynchus) har
visats kunna sprida B. anthracis i fyra timmar efter exponering men inte efter tjugofyra timmar
(Turell & Knudson, 1987). Bakteriemititrar som uppméttes i de marsvin och mdss som
anvandes i studien efter att de exponerats for de blodsugande insekterna var i niva med dem
som setts hos mjaltbrandssjuka far. Flugor som ater pa kadaver har visats kunna ta upp B.
anthracis (Blackburn et al., 2010) och det spekuleras i om dessa kan ha en roll i smittspridning
genom att regurgitera vegetativa celler eller sporer pa vegetation i narheten av kadavret. Detta
skulle kunna ha en betydande roll i att sprida smitta under ett utbrott da betande herbivorer da
latt kan komma i kontakt med smittdmnet utan att ga alltfor nara ett kadaver men mer forskning
behdvs innan slutsatser kan dras.

Sporer av B. anthracis har en dverlevnadstid pa mer an 50 ar och det gor tidsperspektivet langt.
Det finns studier som tyder pa att sporer i miljon kan forlora sin patogenicitet med tiden, ibland
sa tidigt som efter 5-8 ar (Hugh-Jones & Blackburn, 2009). En méjlig forklaring ar att ena eller
bada virulensplasmiderna spontant forloras under for sporen svara forhallanden (Turnbull et



al., 1992). Detta &r dock &nnu inte helt utrett och nya utbrott har intraffat i bl.a. Sverige dar
mijaltbrandsgravar fran mer an 60 ar tillbaka i tiden misstanktes som smittkéalla (Larsson &
Bergdahl, 2011). Trots att sporerna av B. anthracis manga ganger kan ligga langre ned i jorden
kan de anda utgora en risk for smitta i bade enzootiska och icke-enzootiska omraden. Sporer
kan mekaniskt foras upp till jordytan nar denna luckras upp som vid gravarbeten,
oversvamningar eller torka, vilket gor att betessmitta dven kan ske i icke-enzootiska omraden.
| en studie av Mongoh et al. (2008a) sags att cykeln av bl6ta forhallanden med paféljande torra
forhallanden ckade risken for mjaltbrandsutbrott. Sporer har en hog flytférmaga vilket gora att
de vid stillastaende vattenforhallanden, som vid en éversvamning, kan foras uppat ur jorden till
vegetationen ovanfor (Hugh-Jones & Blackburn, 2009).

Emellertid kan andra smittvagar ha storre betydelse for spridning av smittan till platsen i icke-
enzootiska omraden dar t.ex. fodersmitta ofta misstanks vid mjaltbrandsutbrott. Foder kan
kontamineras med blod och avféring fran ett mjaltbrandssjukt djur. Aven kott- och benmjol
som inte steriliserats tillréckligt har kunnat sprida smitta (Quinn, 2011; Songer & Post, 2005).

Hantering

Mjéltbrand ar som ovan beskrivet en svarhanterad sjukdom da det finns manga smittvagar och
sporernas langa Overlevnadstid gor den extra problematisk. Beroende pa om mijaltbrand ar
enzootisk i omradet eller ej, finns olika atgarder for att forsoka forhindra nya och bekampa
pagaende utbrott. Emellertid &r grundtanken alltid att stoppa smittspridningen och forhindra
ytterligare kontamination av miljon. Nedan ges en kort beskrivning av hur mjéltbrand som
epizootisjukdom kan hanteras i Sverige medan mjéltbrandsvaccination tas upp langre ned.

For att snabbt kunna satta in aktuella atgarder vid ett mjaltbrandsutbrott galler att sjukdomen
upptacks sa fort som majligt efter uppkomst. I Sverige lyder mjéltbrand under epizootilagen
och passiv Overvakning rader med anmaélningsplikt. Det innebar att ingen rutinmassig
provtagning gors for mjaltorand, men vid minsta misstanke om sjukdom maste
djurhélsopersonal rapportera till lansveterinar och Jordbruksverket och vidta atgarder for att
forhindra smittspridning (SFS 1999:657). Likasa maste djurhallare tillkalla veterindr om
misstanke uppstar. Vaccination &r en viktig forebyggande atgard, mer om detta nedan.

Under ett utbrott &r kadaverhantering en av de viktigaste atgarderna da kadaver efter djur som
dott i mjaltbrand ar den framsta kéllan till miljokontamination med sporer. Redan vid misstanke
om att ett djur dott i mjaltbrand ska detta tackas 6ver sa att andra djur eller insekter inte kommer
at det. Det ska inte Oppnas eller hanteras pa sadant satt att blod riskerar att rinna ut (se diskussion
om sporulering ovan). Snarast méjligt ska ett kadaver tas om hand pa korrekt satt och destrueras
intakt. Tre metoder ar mojliga; destruering pa en forbranningsanlaggning, nedgravning eller att
elda upp kadavret (Mongoh et al., 2008b). Destruering pa en anpassad anlaggning ar att féredra
da detta ger minst risk for miljokontamination. Att grava ned ett mjaltorandskadaver ar tyvarr
ett samre alternativ med tanke pa sporernas langa 6verlevnadstid.

Vidare &r det viktigt att isolera sjuka djur och antibiotika kan ha god effekt om det séatts in i tid
men har ingen verkan mot redan frisatta toxiner. Symptom som redan uppkommit kommer
darfor inte att lindras eller forsvinna med antibiotika. Hos manga av vara tamdjur, sarskilt
idisslare, har dock sjukdomen ett sa snabbt forlopp att djuren oftast hittas déda. Ar mjaltbrand

8



konstaterat i en djurgrupp kan djuren i denna behandlas med antibiotika proflytaktiskt. B.
anthracis dr kansliga mot penicillin, och bensylpenicillin eller doxycyklin ar
forstahandsalternativen (Agren et al., 2014). Vid mjaltbrandsutbrottet utanfér Orebro 2011
hittades mjaltbrandsbakterier med resistens mot betalaktamer vilken sannolikt utvecklades
under behandlingen av beséttningen. Det finns inget som tyder pa en utbredd resistensforekomst
hos B. anthracis i Sverige men en medvetenhet om att det kan uppsta mot just betalaktamer bor
finnas.

Dessutom bor smittspridning minskas genom att sparrforklara garden (SFS 1999:657). Detta
innebdr att begransa forflyttningar av djur, smittrening eller destruktion av redskap och material
som varit i kontakt med smitta och begransning av transporter till och fran garden. OIE
rekommenderar att restriktionerna bor kvarsta till 21 dagar efter vaccination eller sista
dodsfallet (OIE, 2012).

Vaccination som bekdmpningsverktyg vid mjaltbrandsutbrott

Mijaltbrand var en av de forsta sjukdomar som vaccin skapades emot och detta skedde redan pa
1880-talet (Turnbull, 1991). Ar 1881 visade Pasteur att genom att inkubera B. anthracis i higa
temperaturer kunde dess virulens minskas. Den attenuerade B. anthracis-stammen kunde sedan
anvandas som ett levande vaccin. Detta forsta mjéltbrandsvaccin for djur hade en oséker effekt
men anvandes i stor utstrackning fram till 1920-talet. Under nagra ars tid anvandes darefter ett
vaccin som byggde pa mjaltbrandssporer i en suspension av 50-60 % glycerol. Under 1930-
talet experimenterades med saponin i koncentrationer mellan 4-10 % som tillsattes till bade
virulenta och attenuerade stammar av B. anthracis. Tanken var att den kraftiga inflammationen
saponinet skapade vid injektionsplatsen skulle begrdnsa en systemisk mjéltbrandsinfektion.
Med detta foljde dock ofta oacceptabla biverkningar. Det som slutligen ledde fram till
utformningen av det mjéltbrandsvaccin som idag anvéands var studier gjorda av Sterne et al.
(1939) dér slutsatsen drogs att saponin inte skulle anvandas for att minska B. anthracis virulens
utan for dess formaga att 6ka den immunologiska reaktionen vid vaccination. Svaret blev da
saponin kombinerat med mer attenuerade stammar av B. anthracis. Sternes levande sporvaccin
skapades genom odling av en stam (34F;) som togs fran ett fall av bovin mjéltbrand. Stam
(34F>) odlades pa 50 % hastserum agar som inkuberades i en atmosfar av 30 % CO i 24 h.
Mellan 600 000-1 200 000 sporer ml blandades med en suspension av 0,5 % saponin och 50
% glycerin-saltlosning. Med mindre modifieringar &r det detta vaccin som an idag anvénds till
djur (Turnbull, 1991).

Mjaltbrandsvaccin idag

Sternes stam av B. anthracis 34F; har senare visats sakna formaga att bilda kapsel och darfor
ha minskad virulens (OIE Terrestial Manual, 2012). Anledningen till oférmagan att bilda kapsel
beror pa avsaknad av plasmid pXO2 som kodar for kapselbildning. Dock kvarstar plasmid
pXO1 som kodar for PA och darigenom reagerar immunsvaret och en immunitet kan skapas.
Denna stam har blivit den mest anvanda i vérlden for produktion av mjéltbrandsvaccin for djur.
Det finns ytterligare en stam som saknar pXO2, stam 55, som framst anvands for framstéllning
av mjaltbrandsvaccin i centrala och Ostra delarna av Europa.



Sakerhet och biverkningar

Vid vaccinering med levande vaccin finns farhagan att det agens som anvénds ska kunna ge
upphov till sjukdom genom att t.ex. aterfa sin virulens. Emellertid ar vaccin med Sterne 34F;
kant sékra och kan inte producera B. anthracis kapsel som &r nédvandig for virulens in vitro
(OIE, 2012). En del djurarter har dock visats vara kénsligare for negativa biverkningar, bl.a.
getter och lamor hos vilka det spekulerats om saponinet kan vara bakomliggande (OIE, 2012).
Vid ett utbrott i Kanada sags flera dodsfall hos vaccinerade miniatyrhastar som inte kopplades
samman till mjaltbrand (Wobeser, 2015). Vad som sags vid obduktion var tecken pa vaskulit
med paverkan pa flera organsystem och en 6verkanslighetsreaktion typ 3 misstanktes. Det &r
dock oklart vad som var den utlésande faktorn och det spekulerades i om miniatyrhéstarna som
avlidit kunde inga i en begransad genetisk pool som mdjligtvis predisponerade dem.

De biverkningar som har setts i samband med vaccination har frdmst varit lindriga lokala 6dem
vid platsen for injektion, feber i 2-3 dagar och minskad mjolkproduktion i 2-3 dagar (OIE,
2012).

Vaccination rekommenderas inte till draktiga djur (OIE, 2012), djur under 3 manaders alder
eller till djur med pleuropneumoni (Mirsa, 1991). OIE rekommenderar inte slakt av vaccinerade
djur forrédn 2-3 veckor efter vaccinationstillfallet, och vissa vaccintillverkare rekommenderar
en slaktkarenstid pa 42 dagar (Colorado serum company, Denver; Virbac Australia, Milperra).

Slutligen anses vaccinet vara icke-patogent for manniskor men OIE rekommenderar noga
sartvatt med tval och vatten vid oavsiktlig sjalvinjektion och att lakare uppsokes om tecken pa
infektion uppstar (OIE, 2012). Vaccinatorer bor heller inte ha sar pa handerna.

Hantering

Det fardiga vaccinet rekommenderas att hallas i kylforvaring under 4°C (OIE, 2012) och ska
inte frysas (Mirsa, 1991). Det ska ej utséttas for direkt solljus och bor forvaras morkt (Mirsa,
1991). Om dessa kriterier uppfylls bor vaccinet ha en hallbarhet pd 6-12 manader efter
tillverkning. For transport av vaccinet rekommenderar FAO att det packas noggrant och halls i
temperaturer mellan 4-15°C, och det kan da transporteras i 24-48 h. Vidare rekommenderas att
varje lada vaccin innehaller en temperaturindikator.

Efter vaccination ar det viktigt att ha i atanke att det &r ett levande vaccin som anvéants och att
behallare och utrustning &r kontaminerade med levande sporer (OIE, 2012). Behallare och
anvand utrustning bor darfor tas om hand med detta i atanke och ska autoklaveras, desinficeras
eller eldas upp.

Bekampning av mjaltbrand med hjalp av vaccin
Administrering och immunitet

Enligt rekommendation fran FAO administreras levande sporvaccin mot mjaltorand subkutant;
vid vaccination av hast och nétkreatur ar det lampligt att den subkutana injektionen ges mitt pa
halsen och vid vaccination av far och getter pa insidan av laret (Misra, 1991). En injektion anses
vara tillrackligt och har vid administrering under pagaende mjaltbrandsutbrott setts ge samma
skydd som nér tva injektioner getts (Kaufman et al., 1973: se Turner et al., 1999 s. 296). Men
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I en artikel (Mongoh et al., 2008b) namns att vaccintillverkare rekommenderar revaccination
2-3 veckor efter forsta injektion i hoggradigt kontaminerade omraden. Undantaget ar vid
vaccination av hast vilka kan utveckla immunitet langsamt och darfor rekommenderar en del
vaccintillverkare tva grunddoser med en manad emellan (OIE, 2012).

Immunitet efter vaccination bor uppsta efter 10 dagar (Mirsa, 1991) och vid mjaltbrandsutbrott
har det visats att vaccination gett markant nedgang i dodsfall efter atta dagar under pagaende
utbrott (Kaufman et al., 1973: se Turner et al., 1999 s. 296). Emellertid finns det en variation i
det individuella svaret pa vaccination och vid ett mjaltorandsutbrott i Australien sags en kraftig
minskning i antal nya fall mellan dag 8-15 efter vaccination (134 nya fall fran vaccination till
dag 10, 12 nya fall mellan dag 12-15) (Turner et al., 1999 s. 295). Vid samma utbrott sags
enstaka nya fall uppkomma upp till 57 dagar efter vaccination. Forfattarna spekulerade i att de
nya fall som uppkom efter dag 15 kunde bero pa otillracklig dos vaccin, otillrackligt immunsvar
pa vaccinationen eller vid hoggradig exponering. Immunitet kvarstar i mellan 6-12 manader
och en arlig revaccination rekommenderas en manad innan risk for ny exponering uppstar (OIE,
2012; Mongoh et al., 2008b).

Vidare rekommenderas ingen samtidig antibiotikaanvandning nér vaccinet ges. Detta har visat
sig paverka effekten av vaccin da det ar en levande vaccinstam som avdddas av
antibiotikabehandling innan immunsvaret hunnit reagera fullt ut, vilket kan leda till att samre
eller ingen immunitet fas (OIE, 2012). Enligt Mongoh et al., (2008b) bér inte antibiotika ges
forran 7-10 dagar efter vaccinationstillfallet. Under ett mjaltbrandsutbrott i North Dakota ledde
antibiotika i samband med vaccination till atta ganger hogre risk att djuren insjuknade i
mjéltbrand jamfort med de djur som inte gavs antibiotika vid vaccination (Mongoh et al.,
2008a).

Vaccinering vid utbrott

Under ett pagaende utbrott har tidig vaccination visat sig ha stor betydelse. En studie av Epp et
al. visade att risken for att en besattning skulle drabbas av mjaltbrand var hdgre om vaccination
inte hade skett innan eller inom en vecka fran att forsta fallet hittades i deras region (Epp et al,
2006). Vidare sags att oddsen for dodsfall var 11,2 ganger hogre i besattningar som vaccinerade
mer &n en vecka efter det forsta insjuknade djuret i deras region, jamfort med dem som
vaccinerade tidigare. Ar djur sedan innan vaccinerade mot mjaltorand bér dessa revaccineras
for att starka immuniteten (Mongoh et al., 2008b).

Tidsperioden vaccination bor fortga efter ett mijaltbrandsutbrott och storleken pa
vaccinationsomradet ar empiriskt baserat. | en studie fran U.S.A. rekommenderas vaccination
arligen i minst fem ar i drabbade besattningar (Mongoh et al., 2008b) medan vaccination
fortgick i tva till tre ar vid nedan namnda mjaltbrandsutbrott i Australien (Turner et al., 1999).
Vaccinationsomradet foreslas i studien av Mongoh et al. baseras pa en radie av atta km fran
drabbade besattningar under minst 3 ar p.g.a. risken for att mjaltbrand ska finnas kvar i den
vilda djurpopulationen och kunna spilla tillbaka till tamdjur. Vid andra mjéltbrandsutbrott har
en radie pa fem km ansetts tillrackligt, men detta maste anpassas till det epidemiologiska
utseendet (personlig kommunikation med Ann Lindberg, statsepizootolog pa SVA).
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Slutligen i samband med ett mjaltbrandsubrott i North Dakota 2005 framkom att fa djurhallare
latit vaccinera sina djur mot mijaltbrand innan utbrottet trots att sjukdomen raknas som
enzootisk i omradet (Mongoh et al. 2008b). | en enkatstudie som gjordes angav djurhallare skal
som att det var kostsamt, tidskrdvande och arbetsintensivt att samla ihop djur for enbart
vaccination. Detta visade sig dven paverka deras installning till vaccination under utbrottet och
gjorde att en del djur inte vaccinerades sa snabbt som de borde.

Erfarenheter av vaccination vid mjaltbrandsutbrott
Victoria, Australien - 1997

Australien har haft ett antal mjaltorandsutbrott men det som intraffade i Victoria ar 1997 var
det hittills mest omfattande; 83 gardar drabbades av sjukdom under en 31-dagars period (Turner
et al., 1999). Den 10 januari intraffade det troliga priméarfallet pa en gard och darefter drojde
det till den 27 januari tills ndsta besattning drabbades. Det var en narliggande besattning men
mellan 28 januari till 3 februari drabbades ytterligare tva beséttningar och dessa var geografiskt
atskilda. Efter den 8 februari spreds mjaltbrand till ett stort antal gardar narmast explosionsartat.
Ingen smittvag har sakert kunnat pavisas vara den som lag bakom spridningen men det
noterades att de flesta drabbade gardarna hade daligt dranerade &gor. Ytvatten misstanktes
darfor som en trolig smittspridningsvéag. Efter den 29 februari upptécktes ingen ytterligare
nyinfektion och att utbrottet stoppades da beror troligtvis pa det omfattande
vaccinationsprogram som sattes in.

Vaccinationsprogrammet inleddes den 26 januari och i mitten av februari var alla drabbade
besattningar och deras narliggande gardar vaccinerade (Turner et al., 1999). Nar utbrottet
eskalerade i mitten av februari utvidgades vaccinationsomradet till ett omrade som stréackte sig
30 km 0st-vast och 20 km nord-syd. Den 6 mars var vaccinationerna dven i den utvidgade zonen
slutforda och da hade 78649 djur vaccinerats i 457 djurgrupper. Nar den generella vaccinationen
inleddes papekar Turner et al. att det ej gick att veta om de djur som vaccinerades hade kommit
i kontakt med smitta. Om ett djur insjuknade efter vaccination revaccinerades den besattningen
men forfattarna papekar att de ej kan siaga om denna strategi hjalpte for att kontrollera
ytterligare insjuknande. Det beror pa att det inte gick att veta om djur som insjuknade efter
vaccinationstillfallet redan var smittade och vaccinationen egentligen lyckad eller om den forsta
vaccinationen faktiskt var bristfallig.

Slutligen anses vaccination ha varit effektivt for att fa stopp pa det pagaende
mijaltbrandsutbrottet (Turner et al., 1999). Efter utbrottets slut fortsattes med arlig revaccination
av besattningar som bedémdes ha risk for atersmitta. Denna utférdes 1 maj — 31 oktober i tva
ar. De gardar dar mjaltorand hade konstaterats vaccinerade ytterligare ett ar.

North Dakota, USA — 2005

| vissa delar av USA anses mjaltbrand enzootiskt och North Dakota tillhoér dessa (Mongoh et
al., 2008a; Mongoh et al., 2008b). Ar 2005 skedde vad som dittills var det storsta
epizootiubrottet i omradet nar ett hundratal besattningar drabbades av mjaltbrand. Det &r oklart
exakt hur manga da inget Gvergripande kontrollprogram finns och en underrapportering
misstanks da orsaken bakom dddsfall hos enstaka djur kan vara okand eller inte undersoks
narmare. Utbrottet startade den 1 juli och pagick till den 12 oktober med en period pa en vecka
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i juli da flest djur insjuknade. Totalt drabbades 109 beséattningar och 243 fall av mjaltbrand
konstaterades. Av dessa var 183 nétkreatur, 32 bison, 11 hastar, 11 hjortar, 5 far och 1 radjur.
Efterat gjordes en fall-kontroll studie och en enkétstudie som visade att enbart 11 av 269
deltagande producenter i omradet hade valt att vaccinera mot mjéltbrand innan utbrottet trots
att sjukdomen &r enzootisk. Under utbrottets gang 6kade de vaccinerade besattningarna till 111
i antal.

Slutligen drogs ett flertal slutsatser av studier som utférdes (Mongoh et al., 2008a; Mongoh et
al., 2008b). Beséattningar som hade vaccinerat preventivt innan utbrottet hade mindre risk att
drabbas &n de som vaccinerade under pagaende utbrott. Det visades ocksa att besattningar som
rutinmassigt vaccinerade mer &n en gang per ar hade en hogre sannolikhet att vara skyddade an
besattningar som enbart vaccinerade en gang per ar. Av det drogs slutsatsen att en enda
vaccination inte ger tillrackligt skydd och att om mjaltbrand pavisas i omradet bor ytterligare
en vaccination ges. Tillfallet pa aret da vaccinationen ges preventivt dr aven den viktig och
vaccination ska helst utforas en manad innan djuren riskerar att exponeras for smitta.

Saskatchewan, Kanada - 2006

Utbrottet hade sin bdrjan nadr en ko hittades dod den 26 juni 2006 och den 4 juli konstaterades
att mjaltbrand var orsaken (Epp et al., 2010; Himsworth & Argue, 2008). Beséttningen dar kon
fanns sattes under karantan den 3 juli och under utbrottets gang dog ytterligare 6 notkreatur och
en gris pa garden. Fler fall sags i narliggande beséttningar och mjéltbrand spreds till totalt 153
besattningar. Totalt dog 804 djur varav 493 notkreatur, 234 bison, 6 hastar, 33 far, 13 hjortar, 3
grisar och 2 getter. Det drdjde till den 21 september innan det sista dodsfallet intraffade.

Under utbrottets gang tillampades framst tre olika kontrollstrategier: restriktioner pa drabbade
gardar (sparr), vaccination och korrekt kadaverhantering (Epp et al., 2010; Himsworth &
Argue, 2008). Karantan (restriktioner) tillampades pa alla besattningar dar mjaltbrand
konstaterats och lyftes forst 21 dagar efter sista dodsfallet eller 21 dagar efter vaccination
beroende pa vad som intraffade sist. | de besattningar dar vaccination inte kunde genomféras
pa alla djur kvarstod karantanen till sent i november da marken frusit. Vaccination var
obligatoriskt pa alla gardar dar mjaltbrand konstaterats med undantag for de djur dér det ej fanns
ett godként vaccin, bl.a. bison. For dessa djurslag fick djurégaren sjélv besluta om vaccination.
| utbrottsomradet, ett omrade pa ungefar 450 x 350 km, rekommenderades vaccination av alla
djur som &r kansliga for mjaltbrandsinfektion men denna var inte obligatorisk.

Slutsatser som drogs efter utbrottet var att de besattningar som ej vaccinerat innan eller inom
en vecka fran att mjaltbrand konstaterats i omradet hade hogre risk att drabbas av sjukdomsfall
(Epp et al., 2010; Himsworth & Argue, 2008). Skedde vaccinationen inom en vecka var
dessutom risken for dodsfall betydligt l1agre.

Mjaltbrand i Sverige under 2000-talet

Under senare ar har det i Sverige skett flera mjaltbrandsutbrott och det forsta av dessa intraffade
2008 i Halland (Lewerin et al., 2010). | och med att det var flera artionden sedan ett
mjaltbrandsfall hade setts i Sverige tog det manga dagar innan mjaltbrand misstanktes och
provtogs for. Utbrottet var begransat till en enda besattning vintertid och darfor utférdes inga
vaccinationer.
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I Sverige finns som tidigare namnts flertalet mer eller mindre kdnda mjaltbrandsgravar som
fortsatt utgor en smittrisk for mjaltbrand. En av dessa var férmodligen vad som utloste
mjaltorandsutbrottet i narheten av Orebro 2011 (SVA, 2011). Utbrottet skedde i ett
naturreservat och foregicks av draneringsarbete utfort vid betet. Ett 20-tal nétkreatur dog hastigt
och nastan samtidigt varfor en smittkélla som kunde ge ett hogt smittryck misstanktes, t.ex. en
gammal mjaltbrandsgrav. Det visade sig senare att det sannolikt fanns en sadan i narheten, men
exakt lokalisation fanns inte langre dokumenterad. Under utbrottets gang insjuknade och dog
ytterligare ett djur ur en annan beséttning. En spridning via vattendrag misstanktes. For att
forhindra ytterligare sjukdomsfall och smittspridning behandlades nétkreaturen i den drabbade
besittningen med antibiotika och de flyttades bort ifran betet. Aven en vaccination av
mottagliga djur i omradet genomfordes. De foljande 3-5 aren fortsatte vaccinationerna arligen
for att risken for ytterligare smitta bedomdes som stor da omradet arligen 6versvammas.

Framtidens mjaltbrandsvaccin

Aven om Sternes levande sporvaccin &r effektivt och vélbeprovat, finns det alltjamt en del kvar
att onska. Turnbull (1991) papekar dels att viss virulens kvarstar vilket ses nar vaccinet
administreras till vissa djurarter, dels att immuniteten har en begransad langd och slutligen det
maste administreras med injektion. Att det maste administreras via injektion ar framforallt ett
problem i utvecklingslander dér kanyler och sprutor finns i begrdnsad méangd. Det ar dessutom
manga av dessa lander som har storst problem med mjaltbrand. Vissa vilda djurarter vill man
skydda genom vaccination och da innebéar kravet pa administrering via injektion ytterligare en
utmaning. Vidare kan det heller inte anvandas i direkt kombination med antibiotika. Darfor
forskas det pa nya mjaltbrandsvaccin till djur trots att det vaccin som finns idag &r effektivt och
sékert.

| en studie av Shakya et al., 2007, undersOktes om det nuvarande Sterne-vaccinet kunde
administreras oralt. Teorin bakom studien var att det fanns en mojlighet till tillrackligt upptag
via munslemhinnan om vaccinet gavs med foder som kunde ge lindriga lesioner. Darfor gavs
vaccinet i en blandning med majssirap och nétskal oralt. Det visades att vaccinet administrerat
pa detta satt kunde ge viss immunitet men inte alls i narheten av de nivaer som kravs for att
skydda effektivt mot sjukdom. Forfattarna papekar dock att de tycker det finns potential for
vidare utveckling av detta administrationssétt.

Det forskas dven pa olika rekombinanta vaccin. Férdelen med dessa skulle vara att de kan ges
i samband med antibiotika (Fasanella et al., 2008). I studien testades tva nya rekombinanta
vaccin och de visades vara sékra och kunna ge tillracklig immunitet for ett effektivt skydd nar
de administrerades till kaniner. Slutsatsen som drogs var att trots att Sternes vaccin ar billigare
finns det en majlig anvandning for rekombinanta vaccin da dessa kan ges samtidigt som
antibiotika och darfor behdvs mindre hantering av djuren, vilket &r en Kklar fordel.

Andra erfarenheter av vaccination vid epizootiutbrott i Sverige — Bluetongue
2008

Enligt svensk lagstiftning dr inte vaccination mot epizootisjukdomar tillaten annat &n efter
beslut fran Jordbruksverket (SJVFS 2002:98). Vaccination &r dock ett viktigt
bekdmpningsverktyg vid epizootiutbrott och har anvénts i det syftet i Sverige vid ett flertal
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tillfallen. En av de storsta obligatoriska vaccinationskampanjer som genomforts i Sverige var
den mot bluetongue under 2008. Aren innan hade bluetongue spridit sig i Europa och farhégan
att sjukdomen skulle komma till Sverige var stor. Aktiv 6vervakning genomférdes fran 2006
och i september 2008 hittades det forsta positiva fallet hos ett djur som &nnu inte uppvisade
kliniska symptom (Hultén et al., 2012). Efter detta upptacktes bluetongue hos flertalet
besattningar som var utspridda over ett stort geografiskt omrade. En sedan innan uppgjord
vaccinationsplan sattes igang redan tva dagar efter det forsta positiva fallet. Den 8 september
inleddes en obligatorisk vaccinationskampanj i en zon som utgick fran infekterade besattningar
och i en radie pa 100 km fran dessa (naturliga hinder raknades in). Endast besattningar med 10
djur eller fler ingick. Vaccinationskampanjen paborjades i slutet av vektorperioden (eftersom
bluetongue &r en vektorburen smitta) och avslutades innan ndstkommande vektorperiod. Under
denna tid vaccinerades 613 000 notkreatur och 104 000 far.

Malet med vaccinationskampanjen var att uppna en tackningsgrad pa 80 % i den mottagliga
djurpopulationen inom vaccinationsomradet (Hultén et al., 2012). Detta mal sattes for att det &r
den nivan som tros behdvas i en mottaglig djurpopulation for att férhindra smittspridning.
Undersokningar visade att detta mal ocksa uppnaddes och i december 2010 blev Sverige
aterigen friforklarat fran bluetongue. Det genomfors fortsatt aktiv évervakning och ar 2016
hade annu inga ytterligare fall av bluetongue upptéckts (Surveillance of infectious diseases in
animals and humans in Sweden 2016).

Efter bluetonguevaccinationen upplevde flera djurégare problematik i sina besattningar som de
satte i samband med vaccinationen. "De problem som rapporterades var till storsta delen
relaterade till forsamrad reproduktion, exempelvis utebliven dréktighet, aborter och dodfédda
eller svagfodda kalvar.” (Jordbruksverket, 2012). | de obduktioner som utfordes pa flera kalvar
hittades i vissa fall forklaringar till sjukdom och dddsfall som inte kopplades till vaccinationen
och i de dvriga fall hittades inget som sakert tydde pa att vaccinationen i sig kunde orsakat
problemen som sags. Det gjordes en studie dar besattningsstatistik pa bl.a. mjélkavkastning och
kalvningsintervall jamférdes mellan gardar som ingatt i vaccinationen och gardar som legat
utanfor vaccinationsomradet. Inte heller i den studien sags nagot som tydde pa att produktionen
var nedsatt pa de gardar som vaccinerat (Jordbruksverket, 2012).

MATERIAL OCH METODER

For att kunna beskriva handelseforloppet och hanteringen av mjéltbrandsutbrottet i Omberg
2016 har dokumentation inhamtats. En enkatstudie som riktats till djurhallare och vaccinatorer
har genomforts och &ven djupintervjuer med nyckelpersoner som arbetet med vaccinationen i
Ostergotland. Innan arbetets borjan hade relevanta kontaktpersoner pé Lansstyrelsen i
Ostergotland samt pa Jordbruksverket identifierats, kontaktats och sagt sig vara villiga att
medverka. Personerna hade olika roller i utbrottshanteringen och representerade olika
myndigheter. Dessa var ansvarig insatschef vid ledningscentralen i Odeshdg, lansveterinar i
Ostergétland, radgivande personer fran SVA och samordnare pa Jordbruksverket. Detta for att
fa flera olika synvinklar pa utbrottet. Intervjuerna gjordes for att fa storre insikt i hur
utbrottshanteringen hade gatt till och vad de inblandade sjalva hade upplevt som béttre eller
samre. Fokus har varit pa sakinnehallet som diskuterades och aven om intervjuerna har fargats
av attityderna till fragorna har detta inte analyserats. En intervjustruktur var uppgjord pa
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forhand men beroende pa fragorna som kom upp fick samtalen fortsatta i olika riktningar for
att fa ut sa mycket som mojligt. Genom samtalen identifierades dokumentation som var lamplig
att ha med i studien och hjalp erhélls for att fa ut namnda dokumentation fran Léansstyrelsen i
Ostergétland och Jordbruksverket. Genom arbetets gang holls kontinuerlig kontakt med
kontaktpersonerna och nar nya fragestéallningar dok upp, kunde dessa riktas till relevanta
personer.

Forutom dokumentation som begéardes ut fran Jordbruksverket, Lansstyrelsen i Ostergétland
och SVA, anvandes pressmeddelanden, foreskrifter och informationssidor pa internet for att fa
fram vad som hade gatt ut till djurhallare under utbrottets gang och for att folja
handelseforloppet.

Enkatstudie

For att fa tva perspektiv bestamdes att enkater skulle skickas ut saval till de djurhallare vars
djur ingétt i den obligatoriska vaccinationskampjanen som till de vaccinatérer som utfort
vaccinationerna i falt. Tva olika enkéater skapades i verktyget Netigate (Netigate AB, Stockholm
Sverige) som SLU har licens for. Detta program anvéndes sedan for att registera och bearbeta
enkatsvaren. Da enkatstudien huvudsakligen ar kvalitativ och antalet svarande lagt gjordes inga
statistiska analyser eftersom detta inte bedémdes relevant.

Djurhallare

Enkaten till djurhallarna fokuserade pa hur de hade uppfattat informationen som gick ut i
samband med utbrottet, sakerhet for personal och djur, biverkningar och sjélva utférandet av
vaccinationerna. For att ta reda pa vart djurhallare vander sig for att fa fram mer information i
handelse av ett epizootiutbrott stalldes flera flervalsfragor rorande vilka myndigheter,
webbplatser eller personer de vande sig till. Det var aven viktigt att fa reda pd om den
information som hade gatt ut till djurhallarna var tillracklig och upplevdes som att den stamde
overens med hur vaccinationerna sedan utfordes i falt. Vidare lamnades dven tva Gppna
fritextfalt i slutet dar djurhallarna fritt kunde skriva om hela deras upplevelse av vaccinationerna
i samband med mjaltbrandsutbrottet.

Jordbruksverket kunde endast lamna ut djurhallarnas postadressuppgifter och enkéten
skickades darfor ut via posten i pappersformat med ett svarskuvert. Djurhallarna gavs tre veckor
pa sig att besvara och skicka tillbaka enkaten. Nar svaren kom ater lades dessa in manuellt i
Netigate. Under utbrottets gang var det 55 djurhallare vars djur inkluderades i den obligatoriska
vaccinationen. Enkaten skickades till alla dem men en djurhéllare foll bort p.g.a. felaktig
postgang.

Vaccinatorer

Enkaten till vaccinatorerna fokuserade pa hur de hade uppfattat instruktionerna infor
vaccination och hur dessa stdamde avseende gallande utférandet av vaccinationerna, sékerhet
for personal och djur och hur de tyckte djurhallarna uppfattade vaccinationerna.
Vaccinationerna utfordes framst av distriktsveterinarer men med hjalp av personal fran Bla
Stjarnan och enkaten skickades till bada dessa grupper. Da uppgifter till vaccinatorer ej kunde
lamnas ut fran Jordbruksverket skickades enkaterna ut via ansvarig insatschef for
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mjéltbrandsutbrottet 2016. Enké&ten gick ut till vaccinatérerna med e-post och dar fanns en lank
till enk&ten i Netigate. Svaren kom darfor automatiskt in i Netigate. Under utbrottet var 25
distriktsveterinérer inblandade i bekd&mpningen. Av dessa var en enbart inblandad i arbetet vid
krisledningscentralen och inte ute i félt och ytterligare en hann Idmna sin tjanst innan enkaten
skickades ut. Saledes fick 23 distriktsveterinarer enkaten utskickad till sig via e-post. Det &r i
dagslaget oklart hur manga fran BIa stjarnan enkaten gick ut till da denna p.g.a. sekretess
skickades ut via tredje part. Fran Bla stjarnan har tva enkatsvar inkommit och dven dessa
inkluderades.

RESULTAT
Beskrivning av utbrottet

Sommaren 2016 intraffade ett mjaltbrandsutbrott med bérjan i Omberg i Ostergotland. Omberg
ar en ekopark pa 1700 hektar vid Vétterns Ostra strand som &gs och skots av Sveaskog
(Sveaskog, 2017). | delar av den pagar fortfarande skogsbruk och en stor del bestar av
naturbetesmark och det finns flertalet vandringsleder. Den uppskattas ha ca 350 000 bestkare
arligen. Landskapet ar varierande och

bestar av adellévskogar, l6vsumpskogar, s OrOBrO LAn
jatteekar och granskogar som trivs pa de
kalkrika marker som finns i Omberg. RNAsEpEa TR S0

Eskilstuna Strangy

Mijaltbrand har historiskt sett forekommit i
i omradet runt Omberg vilket syns i
kartlaggningen av mjéltbrandsgardar fran
SVA (SVA (2016). Statsepizootologen
kommentar). | narheten av omradet som
drabbades av mjaltbrand 2016 finns
platser dar mjéltbrandsgravar misstanks
ligga men det exakta laget &r inte
dokumenterat. Som namnts ovan ar
marken kring Omberg kalkrik och i

Tidsperiod | |~ *

: A
dessutom finns det gott om karr vilka &r : ; X 5 iy, o “a:e
tva  faktorer som kan gynna £ o o by
spordverlevnad. Enligt SVA gér det At Ot
heller inte att utesluta att det kan ha

Jéonképings lédn

funnits en laggradig kontamination infor
betesslappet 2016. Detta genom att Figur 3. Gardar sparrade for mjaltbrand 1916-1961. ©
oupptéckta mjéltbrandsdodsfall kan ha Lantméteriet, kalla: SVA.

forekommit hos bade tamboskap och vilt.

Sommaren 2016 var torr och varm vilket ledde till att betesmarken var kraftigt nedbetad. Att
djuren da betat nara marken kan ha lett till 6kad smittrisk. Det var dven en gynnsam sommar
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for insekter vilka kan ha spelat en roll i smittspridning under utbrottets gang men deras roll &r
inte klargjord.

Nedan foljer en éversiktlig tidslinje 6ver utbrottet. Jordbruksverkets benamningar pa drabbade
gardar har anvants och IP star for infekterad produktionsplats. Mer detaljer om vaccineringen
som genomfdrdes kommer nedan under separat rubrik.

Utbrottet hade sin borjan den 6 juli da en ko hittades dod pa ett naturbete vid Omberg
(Jordbruksverkets Dnr. 6.3.17-6607/16).

Juli - Oktober 2016 . . ..
Dérefter dog ytterligare ett ndtkreatur som

6-7 juli - 2 notkreatur dor vid Ombergs skickades pé obduktion. Den obducerande
naturreserval(IP1). veterinaren  fattade  misstanke  om
11 juli - Misstanke om mjéltbrand anméls. mjéltbrand och detta bekraftades den 12
12 juli - Mjaltbrand bekraftat juli.  Under utbrottets gang hittas
13 juli - Férsvarsmakten transporterade mjjalltb"rand pa ﬂert_alet . platser som
fangstgrindar till omradet. sparrforklarades (se bild sida 17). Totalt
14 juli - Informationsméte | Odeshég. dog nio notkreatur, en hast, ett far och tre
15 juli - Bekraftad mjaltbrand pa ytterligare é'Igar i mjaltbrand'

en gard (IP2).

19 juli - Informationsmdte i Vadstena.

21 juli - Mjaltorand pavisas pa ytterligare
beten pa IP1.

23-27 juli - Pa IP1 dor ytterligare nétkreatur.
27 juli - En dod hast testas positivt for mjaltbrand (1P3).

30-31 juli - Notkreatur dor och mjaltbrand bekraftas
pa ytterligare en gard (IP4)

1 augusti - Plan for vaccination fardig.

2 augusti - Mjéltbrand bekraftas pa annu en gard (IP5).
Vaccinationsplan revideras.

4 augusti - Foreskrift om vaccination mot mjaltbrand bérjar
gélla. Informationsméte Odeshég.

6 augusti - Mjaltbrand bekréaftas pa &nnu en
gérd (IP6).

9 augusti - Visning fér media hur vaccinationerna
ska genomféras.

24 augusti - En andra alg hittas doéd i
mjaltbrand.

25 augusti - 3000 djur vaccinerade.

6 september - En tredje alg hittas did i
mjéltbrand.

13 oktober - Uppfoljande méte med djuragare

halls.

Figur 4. Tidslinje 6ver mjaltbrandsutbrottet 2016
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mverkan

Figur 5. Gardar sparrade under mjaltorandsutbrottet 2016. Hamtade ifran:
http://www.lansstyrelsen.se/Ostergotland/SiteCollectionDocuments/Sv/djur-och-
natur/smittskydd/20160808%20Sparrade%20omraden%20mjaltorandsutbrott.pdf

Vaccination och utbrottshantering

Nedan foljer en beskrivning av utbrottet och bekdmpningsarbetet kring det som ar byggt pa
dokument inhdmtat fran myndigheter, intervjuer med personer som arbetat med
utbrottshanteringen och officiella dokument som férordningar, inriktningsbeslut och yttranden.
Vilka personer som har intervjuats star i bilaga 1.

Planering och samarbete

Jordbruksverket ledde och samordnade bekdmpningen av mjdltbrandsutbrottet enligt
Epizootiférordningen (SFS 1999:659). Till hjalp hade de flertalet myndigheter och
organisationer bl.a. Lansstyrelsen i Ostergétland, distriktsveterindrerna och SVA
(Jordbruksverkets Dnr. 6.3.17-6607/16). Nar mjaltbrand bekréftades den 12 juli hoélls ett méte

19



med zoonossamverkansgruppen redan samma dag. Zoonossamverkansgruppen bestod av
personal  fran  Jordbruksverket, SVA,  Arbetsmiljoverket, Folkhalsomyndigheten,
Livsmedelsverket, Lansstyrelsen i Orebro l4n, Lansstyrelsen i Ostergétlands 14n, Myndigheten
for samhallsskydd och beredskap, smittskyddslakarna i Region Ostergétland och Region
Orebro lan. D& utbrottet fortfarande var lokaliserat till enbart en produktionsplats gick inte
Jordbruksverket upp i hojd krisledning. Under den 12 juli transporterade Forsvarsmakten
fangstgrindar till omradet for utbrottet pa Jordbruksverkets begaran.

Dagen efter att mjaltbrand bekraftades inventerade Jordbruksverket tillgangen pa olika resurser
och vilken personal som fanns att tillga (Jordbruksverkets Dnr. 6.3.17-6607/16). Utbrottet
skedde under sommaren i semestertider men trots det kunde nodvandig personal och
frivilligresurser kallas in tillrackligt snabbt vilket sdgs som en av framgangarna i
bekdmpningsarbetet. Att distriktsveterindrerna och frivillig personal fran Bla stjarnan och
Lottakaren har funnits att tillga och har fungerat bra som resurser anses har varit viktigt for den
framgangsrika bekampningen av utbrottet.

Den 15 juli stod det dock klart att mjaltbrand bekraftats pa en andra produktionsplats och
Jordbruksverket beslutade darfor dagen efter att ga upp i hojd krisledning (Jordbruksverkets
Dnr. 6.3.17-6607/16). Nér det stod klart att mjaltbrand hittats pa en tredje gard (IP3) beslutades
det tva dagar senare den 19 juli att en operativ ledningscentral skulle upprattas i Vaderstad.
Denna flyttade sedan till lampligare lokaler i Odeshog den 5 augusti. Denna avvecklades och
kvarvarande verksamhet flyttades till distriktsveterindrstationen i VVaderstad den 2 september.
Den 9 september avslutade jordbruksverket sin hojda krisberedskap. Under utbrottets gang hade
det da hallits 29 stabsorienteringar pa Jordbruksverket, 16 ~moten  med
zoonosamverkansgruppen och 14 samverkansmdéten med néringens organisationer.

Kommunikation

Under utbrottet nadde information ut till allméanheten och djurdgare pa flera olika satt.
Information som uppdaterades kontinuerligt fanns att hamta pa hemsidorna till Lansstyrelsen i
Ostergétland, Jordbruksverket, SVA och “krisinformation.se”. Det rorde sig bland annat om
allman information om mjéltbrand, status pa utbrottsbekampningen, kontaktuppgifter om man
vill veta mer eller hittar ett avlidet djur. Pressmeddelanden gick ut fran Jordbruksverket och
fyra olika informationsmoten holls.

Bade LRF och Jordbruksverket holl i informationsméten. Informationsmétena var under
utbrottets gang viktiga for god kommunikation med allmanheten och media och namns i
Jordbruksverkets utvéardering som ett framgangsrikt koncept (Jordbruksverkets Dnr. 6.3.17-
6607/16). Under alla moten fanns personal fran Jordbruksverket, Lansstyrelsen i Ostergétland,
SVA (en del méten pa plats andra via videolank) och smittskyddslakare pa plats. Mdtena
syftade till att delge information men var ocksa en mojlighet for allmanheten, djuragare och
media att stalla och fa svar pa fragor. Det forsta informationsmotet hélls den 14 juli i Odeshdg
av LRF tva dagar efter bekraftad mjaltbrand pa IP1. Det andra holls den 19 juli ocksa det av
LRF. Det tredje holls av Jordbruksverket den 4 augusti, samma dag som foreskrift om
vaccination mot mjaltbrand borjade gélla. Det fjarde och sista holls den 13 oktober och var ett
djuragarmote med fokus pa uppfoljning och utvardering.
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Kontakten med djuragare skedde direkt till Jordbruksverket. Alla djuragare med “djur pa beten
hogst 500 m fran Omberg” ringdes upp under utbrottets forsta dagar. Nar vaccinationsomradet
utokades ringdes aven de djurdgarna upp. Personalen fran Jordbruksverket foljde da en
telefonmall dar de sa att mjéltbrand dykt upp i naromradet och att djur inom en viss radie (denna
andrades under utbrottets gang) skulle vaccineras. Djuragarna fragades om de ville ha mer
information om mijaltbrand och fick fragor om de haft djur med symptom som kunde tyda pa
mijaltbrand (dessa symptom beskrevs) de senaste 6 manaderna. Darefter stalldes fragor om
djurégarens beséttning (djurart, alder, dréktighetsstatus, slaktplanering,
unghastar/miniatyrhastar, djurforflyttning) for att lattare kunna planera vaccinationsarbetet. |
slutet av telefonintervjun togs praktiska saker kring vaccinationsutforandet upp.
Jordbruksverket erbjod forst hjalp att samla ihop djuren; de fragade vart basta platsen att utfora
vaccinationen var, om en bra infangstanordning fanns och lamplig tid och datum for
vaccinationen (djuragaren gavs 2-3 alternativ). Under samtal med personal pa Jordbruksverket
namndes att en forbattring i utbrottshanteringen hade varit om ett informationsbrev om
mijaltbrand, utbrottet och vaccinationen gatt ut till de aktuella djuragarna.

I Jordbruksverkets utvérdering av hanteringen av utbrottet ndmns att kontakten med media och
allménheten har fatt mycket positiv aterkoppling och att ”Jordbruksverket och de samverkande
aktorerna lyckades na ut med sitt budskap och kommunicera ett svart &mne pa ett bra satt”
(Jordbruksverkets Dnr. 6.3.17-6607/16). Denna bild delas av personal fran SVA som upplevde
att kontakten med media har gatt valdigt bra till och varit saklig.

Vaccinationsutforande

Utbrottet skilde sig fran de tidigare utbrott av mjaltbrand som skett i Sverige under 2000-talet
genom att en omfattande vaccinering blev obligatorisk inom ett storre vaccinationsomrade.
Totalt vaccinerades 3269 djur varav 2790 notkreatur, 474 far och 5 hastar. En sa omfattande
vaccination beslutades om p.g.a. utbrottets karaktar: flera geografiskt skilda gardar drabbade,
eventuell smittspridning via insekter och sjukdom bland vilt.

Nar mjaltbrand bekraftades den 12 juli beslutades det snabbt att den djurgrupp som gatt pa betet
dar mjéltbrand hittats skulle vaccineras istallet for att antibiotikabehandlas. Néar sedan fler djur
insjuknade och dog (se tidslinje ovan) som inte gatt pa det initialt smittade betet utokades
vaccinationen succesivt till att innefatta flera djurgrupper fran samma gard och tillslut &dven
narliggande gardar.

Den 28 juli fattade Jordbruksverket ett inriktningsbeslut angaende vaccinering av idisslare som
“under betessasong 2016 betar eller kan komma ifraga for bete pa och invid Omberg”
(Jordbruksverket Dnr. 6.3.17-6607/16). Motiveringen till beslutet lyder: ”Eftersom smittkallan
ar okand och varje hantering av ett dott djur och kontaminerat material medfér en mdjlig
exponering for fler djur och foér de ménniskor som ska hantera det ddda djuret och sanering av
platser och material finns skél att besluta om vaccination. Vi vill genom vaccinering av djur
som betar i omradet minska risken for att fler djur dor.”. I beslutet anges att de aktuella djuren
ska vaccineras med Anthrax Spore Vaccine som kops in fran Colorado Serum Company
(Denver, CO 80216, USA). Djuren ska vara registrerade pa individniva och &r de inte det ska
detta goras vid vaccinationstillfallet. | detta forsta inriktningsbeslut fick Distriktsveterinarerna
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med hjalp av forstarkningsresurser fran Bla stjarnan och stabsassistenter i uppdrag att utféra
vaccinationerna.

Dagarna efter den 28 juli och fram till den 2 augusti drabbades ytterligare tva gardar, med langre
geografiskt avstand, av mjaltbrand vilket gjorde att inriktningsbeslutet uppdaterades till att
omfatta ett storre vaccinationsomrade (se bild nedan). Vaccinationsomradet bestamdes genom
att inkludera omradet fem km runtomkring de allra mest perifera fyndplatserna. Planen
andrades s att en generell vaccination skulle ske en gang per ar med en ny bedémning infor
betessasongen 2017. Den operativa ledningscentralen i V&derstad stod nu som ansvariga for
vaccinationsutforandet och inte distriktsveterinarerna. Djur i beséttningar med konstaterade fall
och de som betade i ndra anslutning till dessa skulle prioriteras. Djur med planerad slakt inom
karenstiden for vaccinet kunde undantas fran vaccinationen sa lange de flyttades fran omradet
eller holls inomhus fram till transport till slakteriet. N&r djuren val var vaccinerade fick de och
produkter fran dem flyttas fritt fran "det omrade eller den anléaggning dér de vaccinerats”.

~ SJVFS 2016:22
___'Bilaga

E10mrade for vaccination - |-

Figur 6. Vaccinationsomrade enligt inriktningsbeslut Dnr. 6.3.17-6607/16 och SIVFS 2016:22

Vaccinering av hastar och getter tillats men var frivilligt p.g.a. biverkningsrisken.

Den 4 augusti beslutades om Statens jordbruksverks féreskrifter om vaccination mot mjéltbrand
(SIVFS 2016:22). Dessa skiljde sig fran inriktningsbesluten i att alla nétkreatur och far som
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fr.o.m. den 4 augusti 2016 holls eller skulle hallas utomhus inom vaccinationsomradet skulle
vara vaccinerade mot mjéltbrand (se bild ovan). De nétkreatur och far som holls utomhus inom
vaccinationsomradet skulle vaccineras omgaende. De skulle vaccineras en gang. De fick inte
flyttas till eller slappas ut inom vaccinationsomradet om de inte blivit vaccinerade en gang
senast 14 dagar innan. Antibiotikabehandling fick inte ges till vaccinerade djur under
tidsperioden 10 dagar fore till 10 dagar efter vaccinationstillfallet. VVeterinar skulle meddelas
om antibiotikabehandling anda behdvde utforas. Vaccinerade djur skulle vara individmarkta
och vaccinationen skulle av djurhallaren journalféras pa individniva.

Vid utférandet av vaccinationerna anvéandes bade grindar och fangstburar. Da de flesta djur gick
ute pa olika beten fanns ett stort behov av att kunna bygga upp dugliga fangstanordningar i nara
anslutning eller pa betena. Detta gjordes genom att Jordbruksverket bestallde 80 grindar i borjan
av utbrottet som sedan fanns tillgangliga for djurhallarna att hdmta innan vaccination av deras
djur. Aven négra fangstburar, som for stabilitet kopplades till traktor, anvandes. Fangstburar
och grindar rengjordes och desinfekterades mellan anvandningarna. En del djurdgare tog hem
djuren sa att de vaccinerades pa garden. En hjord bedémdes inte kunna vaccineras p.g.a. att de
var sa ovana vid hantering att de utgjorde en sakerhetsrisk for vaccinatérerna.

Vaccinationerna fortlopte under juli och augusti. Djur pa drabbade beséttningar och de i néra
anslutning prioriterades. Immunitet berdknades utvecklas inom 8-14 dagar efter
vaccinationstillfallet. SVA rekommenderade att "tidigare ovaccinerade djur som betat eller
skall beta i omraden som bedéms behdva ett hogre skydd grundvaccineras med tva injektioner
med 2-3v mellanrum” och detta gjordes i vissa djurgrupper som bedémdes kunna utsattas for
hogre smittryck. Malet var att de flesta djur skulle vara vaccinerade inom 2 veckor fran
vaccinationskampanjens start den 4 augusti, vilket uppnaddes.

Administrering

SVA tog fram rekommendationer for hur vaccineringen skulle ga till. Vaccinet skulle skakas
innan anvandning och ges i dosen en ml per djur till nétkreatur, far och héast. Injektionen skulle
goras subkutant pa halsens sida till nétkreatur och hast och till far pa brostkorgens sida (mellan
fram- och bakben). Om vaccinatoren rakade sjélvinjicera vaccinet rekommenderades att de
skulle uppsoka lakare da det ar ett levande vaccin.

Inga restriktioner gallde vaccinering till draktiga notkreatur da den anvandningen skett under
lang tid utan rapporter om negativa effekter. For unga djur rekommenderades: "For kalvar och
lamm fran ovaccinerade moderdjur kan grundvaccinationen inledas fran 2 manaders alder. For
kalvar och lamm efter vaccinerade moderdjur inleds vaccinationen tidigast fran tre manaders
alder.”.

Karens for vaccinet bestamdes av Lakemedelsverket till slaktkarens pa 42 dygn for nétkreatur,
far, get och hast. For mjolk galler for notkreatur noll dygn men for far och get 11 dygn.

Biverkningar enligt SVA:s yttrande

Den vanligaste biverkning som rapporterats vid anvandning av vaccinet i andra lander ar lokala
svullnader vid injektionsplatsen som kan kvarstd i flera dagar. Hastar och getter ar extra
kansliga och kan utveckla kraftiga lokala reaktioner. Hos miniatyrhéstar och unga hastar har
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systemiska reaktioner setts och dessa bor enligt SVA:s rekommendation inte vaccineras mot
mjaltbrand. Aven getter kan fa systemiska reaktioner och darfér rekommenderades att
vaccination av dem bor 6vervdgas sarskilt noggrant. De systemiska reaktioner som setts har i
vissa fall lett till dodsfall efter anafylaktiska reaktioner. Géllnade évriga biverkningar ndmner
SVA att de rapporter om biverkningar som finns i litteraturen ar bristfalliga.

Logistik

Vaccinet fanns i lager i Sverige i ett par hundra doser vid utbrottets borjan och dessa anvandes
till de initiala vaccinationerna vilket gjorde att wvaccinationen som en del av
utbrottshekampningen kunde starta pa en gang utan att invanta inkop. Under utbrottets borjan
var man tvungen att prioritera vaccination pa de drabbade gardarna p.g.a. begrénsad tillgang pa
vaccin. Tidigt i utbrottets skede valde man att kopa in ytterligare vaccin fran Colorado Serum
Company (Denver, CO 80216, USA) och detta fanns tillgangligt fér omedelbar leverans i de
méangder som efterfragades.

Enligt SVAs rekommendationer, som ar baserade pa tillverkarens, skulle vaccinet fram till
anvandning forvaras kylt mellan 2-7°C men fick inte frysas. En dppnad forpackning skulle
anvandas p& en gang och fick inte sparas. Overblivna doser skulle ldmnas for
ldkemedelsdestruktion.

Plan for kommande ar

SVA bedomde 2016-09-28 med den informationen som fanns da om utbrottet att vaccination
borde fortsatta inom vaccinationsomradet i atminstone tre ar efter det senaste konstaterade
fallet. Detta baserades pa att ursprungskallan for smitta inte hade hittats (galler an idag 2017-
12-05) och det ansags sannolikt att det fanns "oupptackta kadaver och kadaverplatser efter vilda
mjaltbrandssmittade djur pa Omberg och i dess narhet, vilka skulle kunna tjana som smittkéalla
for nya utbrott i omradet under de narmaste aren”. Smittrycket pa de beten dar mjaltbrand
konstaterats bedomdes inte vara hogre &an pa Ovriga beten varfor ingen djurgrupp
rekommenderades att vaccineras fler ganger an en.

Vaccindoser finns inkopt i tillrdcklig mangd for vaccination kommande betesslédpp. Dessa
kommer kontinuerligt, tillsammans med ett Overskott, att fyllas pa sa att det finns
mijaltbrandsvaccin tillgangligt snabbt i fall att ytterligare mjaltbrandsutbrott skulle uppsta.

Enkéat vaccinatorer

Av distriktsveterinarerna var det 13 st av 25 som svarade, svarsfrekvens 56 %. Fran Bla stjarnan
inkom tva enkatsvar och dven dessa inkluderades.

Pa fragorna om vaccinatorerna ansag att instruktionerna for utférandet av vaccinationerna var
tillrackliga, svarande 80 % ja. De 20 % som tyckte att instruktionerna inte var tillrackliga
namner bl.a. att det var otydligt hur vaccinet skulle administreras och att viss oklarhet radde
gallande vilka aldersgrupper som skulle inkluderas i vaccinationerna. En namner ocksa att hen
hade Onskat instruktioner for korrekt djurdgarkommunikation och sakerhet for djur och
manniskor.
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Vaccinatérerna upplevde att djurhallarna i de flesta fall var inforstadda i och forberedda for
vaccinationerna (80 %). | fritextsvaren anges att tydligare forhandsinformation varit 6nskvart,
speciellt gallande fangslingsatgarder da en del av djuragarna var relativt oerfarna gallande
liknande moment.

Av vaccinatorerna kande 33 % att deras egna sékerhet riskerades i samband med utférandet av
vaccinationerna och 28 % kénde dven att djurens sdkerhet riskerades. Flertalet ndmner
bristfalliga drivnings- och fangstmetoder som anledning. Djur fastnade med ben och huvud i
vaccinationsbur och grindar. En béttre vaccinationsbur efterfragas. Djuren var dven i manga
fall ohanterade och rddda vilket innebar en sékerhetsrisk for dem sjélva och for vaccinatoérerna.
Nagon namner att brakiga djur gjorde hanteringen av kanyler och vaccin riskfyllt.

Djurégarnas installning till vaccinationen upplevdes av vaccinatdrerna som positiv (73 %) eller
neutral (27 %). Ingen upplevde att djurdgarnas instéllning till vaccinationen 6éverlag varit
negativ. | fritextkommentarerna framkommer att en viss irritation kunde finnas men att
bemotandet for det mesta varit valdigt bra och att djuragarna var tacksamma. Nagon upplevde
att bemotandet forbattrades efter den informationskvéll som holls efter forsta veckan av
vaccinationer.

I slutet av enkaten gavs mojligheten att skriva om vaccinatdrernas individuella upplevelse och
tankar kring eventuella forbattringar. De forbattringar som ndmns ar mer och béttre information
till bade vaccinatérer och djuragare. Specifikt skriver en person att skriftlig information till
djuragare ar onskvard om "vad som ska ske och varfor, och hur det gar till, samt deras roll och
ansvar i det”. Tva namner att de hade onskat battre introduktion nar de anlande. Flera upplevde
arbetet pa den operativa ledningscentralen som positivt och att planeringen gatt bra. En person
skriver att efter avslutad insats borde erfarenheter fran deltagande personer ha samlats in for att
ta tillvarata viktiga insikter infor framtiden.

Enkat djurhallare

Av de 54 djurdgarna svarade 26 stycken (svarsfrekvens 48 %) och 42 % av de svarande hade
djurhallning som sin framsta inkomstkalla. De flesta svarande hade notkreatur for
kottproduktion (69 %), foljt av far och till sist nétkreatur for mjolkproduktion. Nagra svarande
bedrev flera olika typer av produktion.

For att fa mer information om mijéltbrandsutbrottet hade de flesta nagon gang vant sig till
Jordbruksverket (92 %), men aven till Lansstyrelsen i Ostergotland (30 %), SVA (23 %) och
deras vanliga veterinar (15 %). Endast en person hade besokt “krisinformation.se”. Det
framkom ocksa att flera diskuterade med andra djurhallare och grannar. Samtliga svarande hade
vid nagot tillfalle sékt mer information om mijaltbrandsutbrottet. Detta skilde sig fran
informationssokningen om vaccinationen mot mjéltbrand i att 19 % inte hade sOkt efter
ytterligare information om vaccination an den de fick utdelad till sig fran Jordbruksverket. De
som hade velat ha mer information om vaccinationen hade framst vént sig till Jordbruksverket
(69 %). Nagra enstaka hade ocksa vant sig till SVA och sin vanliga veterinar. De flesta upplevde
informationen om hur vaccinationen mot mjaltbrand skulle ga till & som ganska lattillganglig
(76 % lag pa 2 eller 3 pa en skala fran 1 till 6, dar 6 var svartillganglig).
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Hela 92 % tyckte att instruktionerna infor vaccinationerna var tillrdckliga. De kommentarer
som gavs var att det fanns oklarheter kring om kalvar skulle vaccineras eller inte. En person
nadmner att hen trodde vaccinationspersonalen skulle hjélpa till att hantera djuren mer &n vad de
gjorde. Nastan alla (96 %) tycker att instruktionerna dverensstdamde med hur utférandet av
vaccinationen gick till. De flesta tyckte att de fick tillracklig information om hur de skulle halla
djuren innan och efter vaccinationerna (88 %). Det som en del tycks ha saknat ar svar pa mer
specifika fragor som hur man gér om man har flera djurarter ihop, hur planen ar for
vaccinationer kommande ar och hur man skulle agera i det dagliga arbetet med djuren med
tanke pa smittrisk. Nagon namner att man fick olika svar beroende pa vem man pratade med
och direktinformation till djurhallaren efterfragas. Manga (84 %) tyckte att det framgick tydligt
var de kunde vanda sig med fragor angaende vaccinationerna. De som ej tyckte att det var
tydligt vill ha l&ttare att kontakta de som utfor vaccinationen i félt och att information borde ha
kommit ut tidigare.

Alla djurhallare upplevde att vaccinationen gatt sakert till for djuren men 19 % upplevde att
vaccinationen inte gick sakert till for personalen. Riskfaktorer som ndmns &r drivning av djur,
att djuren varit ute pa bete och att det i sig innebar en ytterligare svarighet och risk.

Fa har upplevt biverkningar av vaccinationen hos sina djur. 4 djurhallare hade noterat lokala
dvergaende svullnader vid injektionsomradet. Hos en djurhallare med nétkreatur kastade flera
djur och tva notkreatur dog kort tid efter vaccinationen. En faragare upplevde dkade dédsfall i
beséttningen och dodfédda lamm en langre tid efter vaccinationen. Hen skriver att SVA
kontaktades angaende detta och att de misstankte Schmallenbergvirus och inte vaccinationen
som orsak.

I de fritextsvar som ror upplevelsen av vaccinationen 2016 stéller sig flera positiva och tycker
att det har gatt “fantastiskt bra”, smidigt och varit professionellt. Att djuren befunnit sig pa bete
har inneburit merarbete och nagon namner att vaccinatorerna kunde haft storre forstaelse for
svarigheten att samla in ett storre antal djur med kort varsel. Information om huruvida
vaccination till draktiga djur innebar 6kad risk for kastning kunde enligt nagon varit tydligare.
Ett forslag till forbattring som ndmns ar att 0ka jordbruksverkets lokalkdnnedom géllande var
djurdgare och djur finns genom att utnyttja distriktsveterinarer, Véxa och LRF.

Vaccinationen under 2017 upplevs av de flesta som problemfri och betydligt lattare da djuren
varit inne pa stall. Flera kommenterar att det har varit bra information som gatt ut i lagom tid
och att Jordbruksverket har varit flexibla och latta att ha kontakt med. En namner den langa
slaktkarensen for vaccinet som ett problem i det fall nagot djur maste slaktas akut.

Fler erfarenheter fran utbrottet 2016

Genom flera samtal med personer inblandade i utbrottet framkom hur viktigt det ar att ha bra
kommunikation och samordning mellan myndigheterna. De flesta tyckte att detta gatt bra under
mjéltbrandsutbrottet 2016 men att det fortfarande finns forbattringar att gora géllande
kommunikation da det &r ett av de viktigaste omradena for ett effektivt arbete. Under de senaste
aren har flera epizootiutbrott intraffat i Sverige, bl.a. flera utbrott av newcastlesjuka hos
varphons och den stdrre vaccinationskampanjen mot bluetongue 2008. Dessa har gjort att
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samarbetet mellan myndigheter och inblandade organisationer har haft méjlighet att utvecklas
och forbattras.

En av framgangarna som namndes ar att bekampningsarbetet kunde anpassas och utdkas nar
utbrottet plétsligt eskalerade och spreds dver ett storre geografiskt omrade. Bekampningsarbetet
underlattades av att en operativ ledningscentral sattes upp lokalt och av de tillgangliga
frivilligresurserna fran Bla stjarnan. Inkallandet av dessa och distriktsveterinarerna gick snabbt
och smidigt. Flera av de intervjuade personerna tyckte att utbrottsbekdmpning och speciellt
storskaliga vaccinationskampanjer &r personalkravande vilket gor frivilligresurserna
ovarderliga.

| borjan av utbrottshanteringen krdvdes mycket samordning och planering for att det fortsatta
arbetet skulle vara effektivt. Enligt tidigare erfarenheter fran de som intervjuats ar det viktigt
att arbetet utfors i samma datasystem for att undvika dubbla uppgifter.

Vaccinationerna utfordes till storsta delen i falt och pa beten vilket gjorde dem till en stundtals
komplicerad arbetsmiljofraga. Det har skett nagra olyckor i falt med bl.a. en djuragare som blev
stangad och en grind som foll Gver en person.

Det var av storsta vikt att ha bra kommunikation och samarbete med djurdgarna.
Informationsmotena var en nyckel i detta. Huvuddelen av djurhallarna var positivt installda och
samarbetet har till storre del funkat bra. Upplevelsen var att de har ké&nt att de har skyddat sina
djur och att merparten garna fortsétter att vaccinera. Det fanns mycket information att inhdmta
pa Jordbruksverkets hemsida men en forbattring som namns fran dem é&r att de garna hade
skickat ut ett brev fran centralt hall da det ger ett mer personligt forsta mote.

DISKUSSION
Varfér vaccination mot mjaltbrand?

Vaccination &r ett viktigt bekampningsverktyg vid mjaltbrand mycket pa grund av bakteriens
egenskaper. Den vanligaste smittvagen &r per oralt via sporer och smittspridning via beten &ar
den framsta orsaken till ett nytt utbrott eller uppratthallandet av ett. Sporerna med deras langa
éverlevnadstid i miljon gor mjaltbrand till en miljosmitta som kvarstar under Iang tid. Det langa
tidsperspektivet sporer kan vara viabla gor det ocksa svart att saga vart mjéltbrandssporer finns.
Vaccination ar darfor ett viktigt verktyg i omraden dar djur betar i omraden med 6kad risk for
smitta.

Vaccination ar aven ett viktigt verktyg for att minska risken for miljokontamination av sporer.
Mijéltbrand har ett snabbt férlopp hos vissa djurarter, speciellt idisslare, och en hog letalitet,
vilket gor att djur ofta hittas doda som forsta tecken pa mjaltbrand. Trots att
antibiotikabehandling for det mesta ar effektivt ar det darfor svart att hinna satta in det i tid.
Vaccination ar darfor ett viktigt och effektivt verktyg for att forhindra sjukdom och undvika
ytterligare kontamination av miljon via mjaltbrandskadaver. Notkreatur och far ar tva av de
vanligaste lantbruksdjuren som halls pa bete i Sverige och de ar dven tva av de kansligaste
djurarterna mot mjéltbrand. Det levande sporvaccin som anvands idag é&r relativt sakert och
effektivt for bade notkreatur och far.
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Under ett pagaende utbrott kan det vara svart att hitta den ursprungliga smittkallan om det inte
finns uppgifter om vart en eventuell mjéltbrandsgrav i omradet ar lokaliserad. Det finns dven
en mojlighet att mjaltbrand kan ha funnits i omradet en langre tid och att bade tamdjur och vilt
datt i mjaltbrand oupptackt och kontaminerat ytterligare platser. Det gar darfor ej sakert att veta
vilka beten eller platser mjaltbrandssporer finns pa. Under ett pagaende mjaltbrandsutbrott finns
det aven en oklarhet kring om insekter kan verka som mekaniska vektorer. Det finns studier
som visar att mjéltbrand kan finnas i bade bitande och asatande insekter (framst flugor) om de
kommit i kontakt med ett sjukt djur eller kadaver (Blackburn et al., 2010; Turell & Knudson,
1987). Bade osékerheten kring var sporer kan finnas och de eventuella ytterligare smittvagarna
(via t.ex. insekter) gor vaccination till ett bra bekampningsverktyg da man kan skydda
djurpopulationen i utbrottsomradet effektivt trots de svarhanterade smittvagarna. Vaccination
har anvants med framgang som bekampningsverktyg vid flera storre mjaltbrandsutbrott (Epp et
al., 2010; Himsworth & Argue, 2008; Turner et al., 1999; Mongoh et al., 2008) och p.g.a.
miljosmitta varit en nédvandighet.

Mjaltbrand i Sverige

Mijaltbrand har funnits i Sverige under en lang tid och de mjaltbrandsgravar som ar kartlagda
finns i storre delen av landet men mest koncentrerat i sodra delarna (Elvander, 2011). Bade
kénda och ok&nda mjaltbrandsgravar kan utgora en risk for ytterligare mjaltbrandsutbrott om
de innehaller viabla sporer. Sedan 2008 har fyra mjaltbrandsutbrott intraffat i Sverige och det
star i kontrast till att mjaltbrand innan dess i stort sett inte hade synts till sedan 1960-talet.
Fragan ar vad som ligger bakom denna 6kning, eller om det rent av inte ar en 6kning i sig utan
att mjaltbrand numera misstanks oftare. Har 6kad medvetenhet fatts om mjaltbrand sedan
utbrottet 2008 medfort gor att det nu lattare upptécks? Det &r inte osannolikt att tdnka sig att
mijaltbrand kan ha funnits hos enstaka tamdjur och vilt oupptackt de senaste artiondena.
Ytterligare en forklaring kan vara att fler naturbeten nu anvénds och aterstélls. Detta beror bl.a.
pa en medveten miljopolitik och okat EU-stod for naturbeten. Det gor att gamla beten som inte
anvants under lang tid aterigen tas i bruk och da det finns okénda mjaltbrandsgravar kan det
vara mojligt att dessa stors. Far skulle kunna vara ett battre alternativ &n nétkreatur pa
naturbeten p.g.a. att de ar lattare och inte trampar upp marken i lika stor utstrackning men ocksa
for att de betar pa ett sadant satt att de inte drar med sig lika mycket jord (dar hogre
kontaminationsrisk under langre tid finns (Turner et al., 2014)).

Utbrottet som intraffade i Omberg ar typiskt pa det satt att det skedde under en sommar med
torra vaderforhallanden vilket har setts vara en riskfaktor for mjéaltbrandsutbrott speciellt om
det forekommer en kraftigare regnperiod innan. Det skilde sig dock fran tidigare utbrott under
2000-talet i Sverige genom att det ca tre veckor in i utbrottet skedde en hastig och storre
geografisk spridning. Flera gardar drabbades och mjéltbrand konstaterades dven hos vilt.
Tidigare utbrott under 2000-talet har varit lokalt begransade medan detta hade ett férlopp som
liknar det som setts i andra lander under storskaliga utbrott.
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Vaccination vid Ombergsutbrottet
Planering och samarbete

Redan nar mjaltbrand bekréftades sattes vaccinationer igang i den drabbade djurgruppen for att
sedan 6ka i omfattning allteftersom mjaltbrand spred sig i och runt Omberg. Det ndmns i samtal
med inblandade att en sa snabb och omfattande spridning var nagot 6verraskande da tidigare
utbrott i Sverige foljt ett annat monster. Detta gav nya utmaningar som bade personal som var
inblandad i utbrottsbekdmpningen och djurdgare tyckt har hanterats bra. Den stalltid som kan
ha upplevts var tid som i sjalva verket gick till planering och organisation. Personaltillgangen
och inkallandet av dem upplevs ha gatt bra och smidigt. De frivilligresurser som har anvants
(t.ex. BIa stjarnan) sags av flera vara en framgang och en nodvandighet for effektiv
utbrottsbekampning som &r personalkravande. Goda relationer och fortsatt utnyttjande av dessa
ar en av nycklarna till bra hantering av epizootiutbrott och omfattande vaccinationskampanjer
I framtiden.

Det forbattringsomrade som flera tar upp i intervjuerna ar kommunikation och samarbete
mellan myndigheterna. Upplevelsen dr att detta fungerar relativt bra, mycket tack vare de
tidigare epizootiutbrott som senaste aren gett tillfallen att 6va och utvecklas men att detta ar ett
omrade som standigt kan och behdver utvecklas.

Kommunikation

Overlag upplevs kommunikationen med djuragarna och media som positiv. Djurdgarna har
framst vant sig direkt till Jordbruksverket for att fa information. De djurdgare som besvarat
enkaten har upplevt information som relativt lattillgdnglig men enkéten visar att det finns
forbattringsutrymme. Da de flesta vander sig till  Jordbruksverket  kan
informationstillgangligheten hos dem vara det viktigaste att se dver och utveckla. En viss
irritation har funnits hos en del djurédgare men denna vandes bl.a. tack vare informationsmaotena.
Dessa har utgjort bra tillfallen for att sprida information och for djurdgare, allmanhet och media
att stélla fragor. | enkaterna lyfts informationsmaétena upp som en viktig och lugnande faktor
av bade vaccinatorer och djuragare. Medierapporteringen har av myndighetspersonal upplevts
som saklig och kan dven den ha bidragit till ett lattare samarbete med djurdgarna.

Det forbattringsomrade som hittats ar tydligare och snabbare information om vilka djur som
skulle vaccineras och risker for vissa djurgrupper. Viss oklarhet verkar stundtals ha ratt gallande
aldersintervallet pa de djur som skulle vaccineras och om risker for dréaktiga djur forelag. Varfor
denna oklarhet uppstod &r svart att saga da anvandning och biverkningar av det aktuella vaccinet
till far och notkreatur ar kanda sedan lange. En eventuell forklaring ar brist i kommunikationen
mellan personal eller myndigheter. Ett forbattringsforslag som ndmndes i en intervju var ett
informationsbrev till djurdgarna och i ett sadant skulle fakta om vaccinet kunna sammanfattas
och da inkludera just den efterfragade informationen. Detta hade gjort vaccinationsforfarandet
tydligare for den enskilde djurdgaren och mojligtvis minskat viss oro. Sadan
vaccinationsinformation tillsammans med praktiska rad om hur man fixerar djur vid
vaccinationsutférande sammanfattades och gavs ut till djurdgarna infor vaccinationerna innan
betesslapp 2017 (Jordbruksverket, D.nr. 6.2.17-3632/17).
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| enkaterna framkommer att nagra djurdagare forvantade sig hjalp med att samla ihop djuren
innan vaccinationsutférandet. Vid genomgang av material fran utbrottet sdgs att i den
telefonmall som anvéndes i borjan star att djuragarna skulle fa hjalp av vaccinatérerna med
insamlingen av djur. Detta &ndrades, men det ar oklart om detta formedlades till alla djurédgare.
Ett sadant missforstand ar latt hant nar ett utbrott ska hanteras snabbt men leder till irritation
nar forvantningar inte uppfylls.

Ett uppfoljande djurdgarméte holls i oktober 2016 for att fa in synpunkter och sammanfatta
utbrottshanteringen och vaccinationen. Det ndmns dock av bade vaccinattrer och djuréagare att
ytterligare uppfoljning for att samla in erfarenheter hade varit onskvérd. Att efter avslutad
bekdmpning inhdmta synpunkter fran inblandade i ett utbrott kan alltsa fylla tva syften: att ge
underlag till utvardering saval som att bidra till en positiv installning till
bekdmpningsorganisationen vid eventuella framtida utbrott.

Vaccinationsutforandet

Tillgangen pa vaccin har varit god under utbrottsbekdampningen, trots att fanns en kortare period
da drabbade gardar behovdes prioriteras. Sjalva vaccinationsutforandet gick enligt plan och
kunde slutféras ungefar inom den ténkta tidsramen. | skrivande stund (2017-12-10) har &nnu
inget nytt mjaltbrandsfall upptéackts inom vaccinationsomradet sedan den tredje algen hittades
dod den 6 september 2016.

Utforandet av vaccinationerna gick i de flesta fall smidigt och bra. Ett problem som dock fanns
var infangande och fangsling av djuren infor vaccination. Manga av djuren som skulle
vaccineras gick ute pa bete (i manga fall naturbeten) och flertalet var svarhanterade notkreatur
for kottproduktion. Detta innebar en utmaning i hanteringen av dessa. En hjord med notkreatur
bedomdes efter en olycka i samband med vaccinationen vara for svarhanterad for ett sakert
vaccinationsutférande och lamnades ovaccinerad. Tyvéarr upplevde hela 33 % av vaccinatorerna
som besvarat enkéten och 19 % av djurégarna att deras sékerhet riskerades i samband med
vaccinationsutférandet. Gallande djurens sakerhet skilde sig vaccinatérernas och djurégarnas
upplevelse da 28 % av vaccinatorerna tyckte den riskerades men ingen av djuragarna.
Skillnaden kan ha sin forklaring i hur enkatfragan var formulerad (se bilaga 2) och djuragarna
kan ha tolkat det som att de skulle bedéma djurens sdkerhet 6verlag. Battre fangslingsmetoder
hade underlattat och effektiviserat vaccinationsutforandet. Under de genomférda intervjuerna
namns att denna problematik dven sags vid den storre vaccinationskampanjen mot bluetongue
under 2008. Ett forslag ar att se 6ver om det finns mojlighet att kdpa in stabilare fangslingsboxar
fran centralt hall da det ar sannolikt att storre vaccinationskampanjer kommer behéva utféras
aven i framtiden.

Gallande mjaltbrandsvaccination okar svarigheten och riskerna med vaccinationsutforandet
genom att vaccinet maste injiceras pa sidan av halsen till notkreatur p.g.a. 6kad risk for kraftiga
lokala reaktioner pa andra delar av kroppen. Darfér valde man under utbrottet i Omberg att inte
tillata vaccination vid svansroten vilket skulle ha minskat riskerna for t.ex. klamningsskador
vid vaccineringen. | och med den nya &ndringen i foreskriften om vaccination vid mjaltbrand
ar det numera tillatet att vaccinera notkreatur genom en subkutan injektion vid svansroten
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(SIVFS, 2017:35). Detta medfor forhoppningsvis ett sakrare administrationssatt vid behov men
Okar formodligen risken for lokala biverkningar.

Biverkningar

Denna studie har inte syftat till att undersoka biverkningar vid mjaltbrandsvaccinering men en
fritextfraga lades av intresse till for att se om djurégarna har upplevt nagra biverkningar pa sina
djur efter vaccinationen. Overlag har f& biverkningar setts och de som uppkommit har varit de
lokala reaktioner vid injektionsplatsen som tidigare angetts. Av de djurdgare som besvarat
enkaten upplevde tva stycken reproduktionsrelaterade problem i sina besattningar. Det ar dock
svart att koppla samman detta med vaccinationsutférandet och andra bakomliggande problem
misstanktes. Efter bluetonguevaccinationen 2008 upplevde ocksd en del djurdgare
besattningsproblematik men de undersokningar som darefter gjordes kunde inte visa sakert pa
att problem forelag eller att de kunde kopplas samman med vaccineringen (Jordbruksverket,
2012). Det &r inte osannolikt att tdnka sig att djurdgare &r extra uppmarksamma efter en
vaccination (speciellt i samband med epizootiutbrott) och de problem som upptéacks satts da
naturligt i samband med vaccinationen.

Metodik

Till det hér arbetet valdes ett deskriptivt tillvigagangssatt som metodik. Asikter och tankar har
inh&mtats via intervjuer och enkater. Det har gjort att bra funderingar har kommit fram nar
individer har betts svara fritt, i intervjuer och i fritextsvar i enkaterna, om vad som varit bra och
vart forbattringar finns att gora. Det har malat en relativt bred bild av vaccinationsutforandet
dar flera olika synvinklar har fatt komma till tals. Djurdgarna, vaccinatdrerna och
myndighetspersonal hade kunnat haft helt olika syn pa det som skett men Gverlag har de flesta
haft liknande syn pa vaccinationerna och arbetet kring dessa vilket ger mer tyngd at de slutsatser
som kan dras. Svagheten i den valda metodiken &r att det inte gatt att gora en vetenskaplig
vardering av tankarna och asikterna utan det har arbetet blir en sammanstéllning déar olika
personer far komma till tals. Det ar viktigt att samla in erfarenheter och asikter for att kunna
forbattra hanteringen av epizootiutbrott i framtiden och det &r darfor det har arbetet kommit till.

Metodiken har stundtals varit tungrodd da en mer fullstandig och Gversiktlig bild av utbrottet
inte kunnat fas forran langre in i materialsamlandet. Detta har gjort det nodvandigt att inhamta
mer information om specifika saker under arbetets gang.

Enkaterna fick relativt lag svarsfrekvens (ca 50 % for bade vaccinatorer och djuragare). Detta
hade kunnat forbattras genom fler paminnelser om att svara pa enkaten och en langre
svarsperiod. Mojligtvis hade ett incitament i form av nagon liten gava kunnat oka
svarsfrekvensen. Trots den laga svarsfrekvensen har det danda gatt att dra slutsatser av svaren
da studien varit deskriptivt inriktad och de som besvarat enkaten har utnyttjat mojligheten till
fritextsvar. Enkatfragorna verkar ha varit lattforstaeliga och inga kommentarer har lamnats av
varken vaccinatorer eller djurdgare om att dessa skulle ha varit tydligare. Svarsfrekvensen ger
en viss osakerhet kring enkatsvaren da de enbart representerar halften av de inblandade
vaccinatorerna och djurdgarna. Det gar att stilla fragan om de som svarat pa enkéaten
Overvagande har varit de som dr antingen positivt eller negativt installda till
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vaccinationskampanjen och detta kan eventuellt ha fargat svaren. Flertalet av de svarande tycks
dock ha en likartad installning.

Sammanfattande lardomar fran mjaltbrandsvaccinationen 2016

Vaccination &r ett bra bekampningsverktyg vid mjaltbrandsutbrott. De framsta svarigheterna
som setts under vaccinationsutforandet har ocksa setts under andra vaccinationskampanjer i
Sverige bl.a. den mot bluetongue. Vikten av information och kommunikation understryks i det
hér arbetet. Korrekt information som snabbt kommer ut lugnar bade djuragare, vaccinatorer och
allmanheten. Informationsméten  kontinuerligt under en vaccinationskampanj eller
epizootiutbrott &ar ett bra satt att na ut till djurdgare och allmanheten for att lugna och skapa
fortroende.

Storskaliga vaccinationskampanijer ar resurskravande och de frivilligresurser som finns att tillga
ar viktiga. Vid vaccinationsutférandet ar det ocksa viktigt med bra fangslingsmetoder for att
god sékerhet och effektivitet ska sakerhetsstéllas.

Overlag har vaccinationskampanjen varit lyckad och visade aterigen pa att vaccination &r ett
bra bek&mpningsverktyg vid mjaltbrandsutbrott.

TACK

Ett stort tack ska riktas till de personer som gjort det har arbetet mojligt. Deras hjalpsamhet har
underlattat mitt arbete stort. De &r Robert ter Horst, Helen Loor, Thomas Svensson, Vida
Jordén, Ann Lindberg, Linda Ernholm och Gunilla Hallgren. Ett stort tack riktas ocksa till mina
engagerade handledare Susanna Sternberg Lewerin och Karl Stahl.
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BILAGA 1

e Statens jordbruksverks foreskrifter om vaccination mot mjaltbrand, (SJVFS 2016:22)

e FOreskrift om &ndring i Statens foreskrifter (SJVFS 2016:22) om vaccination mot
mjéltbrand, (SJVFS 2017:XX)

e Forslag till &ndring i Statens jordbruksverks foreskrifter (SJVFS 2016:22) om
vaccination mot mjéltbrand, (Dnr 6.3.16-16024/17)

e Beslut om medverkan vid vaccination mot mjaltbrand, (Dnr 6.3.17-6867/16)

e Inriktningsbeslut for hantering av mjaltbrandsutbrott i Ostergétland, (Dnr 6.3.17-
6607/16)

e Intervjumall for djuragare med djur pa beten hogst 500 meter fran Omberg,
(Arbetsmaterial jordbruksverket)

e Mijaltbrand i Osterg6tland 2016 s& hanterades utbrottet, (Dnr 6.3.17-6607/16)

Intervjuer och samtal (total langd ca 7,5 timmar) har genomforts med:

e Robert ter Horst

e Thomas Svensson

e Helen Loor

e VidaJordén

e SVA: Ann Lindberg, Gunilla Hallgren och Linda Ernholm
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Bilaga 2: Enkéatfragor djuragare

10.

11.

12.

13.
14.

Ar djurhélining din framsta inkomstkalla? Ja/Nej

Bestar din besattning av: Notkreatur for  kottproduktion, notkreatur — for
mjolkproduktion, far.

Vilken/vilka av dessa har ni vant er till for att fa mer information om
mjéltbrandsutbrottet: L&nsstyrelsen Ostergétland, Jordbruksverket,
www.krisinformation.se, Statens veterindrmeidcinska anstalt (SVA), Din vanliga
veterinér, Ingen, Annan/annat

Vilken/vilka av dessa har ni vant er till for att fa mer information om vaccination mot
mjaltbrand: Lansstyrelsen Ostergétland, Jordbruksverket, www.krisinformation.se,
Statens veterindrmedicinska anstalt, SVA, Din vanliga veterinar, Ingen, Annan/annat
Hur har ni upplevt tillgangligheten pa information om hur vaccination mot mjaltorand
ska ga till? Skala 1-6 dar 1 &r lattillganglig och 6 svartillganglig

Har instruktionerna infor utférandet av vaccinationen mot mjaltbrand varit tillrackliga?
Ja/nej. Om nej vad saknades?

Har utférandet av vaccinationerna Overensstimt med de utdelade instruktionerna?
Ja/nej. Om nej, vad skilde?

Infor vaccinationerna framgick det tydligt var ni kunde véanda er med fragor? Ja/nej.
Forslag till forbattring?

Tycker du att vaccinationen gick sakert till for inblandad personal? Ja/nej. Om nej, vad
upplevdes som en sakerhetsrisk?

Tycker du att vaccinationen gick sakert till for djuren? Ja/nej. Om nej, vad upplevdes
som en sékerhetsrisk?

Fick ni tillracklig information om hur ni skulle halla era djur innan och efter
vaccinationerna sommar 2016? Ja/nej. Om nej, vad saknades?

Fick dina djur nagra biverkningar som du kopplar samman med vaccinationen mot
mjéltbrand? (Fritextsvar)

Nedan finns mojlighet att skriva fritt om hur du upplevde vaccinationerna 2016.

Nedan finns mojlighet att skriva hur ni upplevde vaccinationerna under 2017.
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Bilaga 3: Enkéat vaccinatorer

10.

11.

Tillhor du: Distriksveterindrerna, Svenska Lottakaren, Svenska Bla Stjarnan, Annat
Var instruktionerna for hur utférandet av vaccinationerna mot mjaltbrand skulle ga till
tillrackliga? Ja/nej. Om nej, vad saknades?

Upplevde du att instruktionerna infor utférandet av vaccinationerna mot mjéltbrand gav
dig réatt verktyg for att kunna genomféra dessa? Ja/nej. Om nej, vad skilde?

Kénde du dig nagon gang att din egen sékerhet riskerades i samband med utforandet av
vaccinationerna? Ja/nej. Om ja, i vilken situation och hur hade det kunnat undvikas?
Kénde du att djurens sakerhet riskerades i samband med utférandet av vaccinationerna?
Ja/nej. Om ja, i vilken situation och hur hade det kunnat undvikas?

Hur upplevde du bemotandet fran djurhallarna? (Fritextsvar)

Hur upplevde du att djurdgarnas installning till vaccinationen var? Positiv, Neutral,
Negativ. Eventuell kommentar.

Upplevde du att djurhallarna var inférstadda i hur vaccinationerna skulle ga till? Ja/nej.
Om nej, vad kunde forbattras?

Upplevde du att djurhallarna var val forberedda? Ja/nej. Om nej, vad kunde forbattras?
Nedan finns mojlighet att fritt skriva om din upplevelse och eventuella forslag till
forbéttring.

Nedan finns mojlighet till eventuella kommentarer gallande vaccinationerna 2017.
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