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FORORD

Lantmistare — kandidatprogramet dr det mojligt att ta ut tvd examina en
lantmaéstare (120 hp) och en kandidatexamen (180 hp). Ett obligatoriskt
moment i utbildningen ir att genomfora ett eget arbete som ska presenteras
med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t.ex. ha formen
av ett mindre forsok som utvérderas eller en sammanstillning av litteratur
vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 6,5 veckors
heltidsstudier (10 hp).

Idén till studien kom frin att vi bada dr intresserade av odlingen och
anvindningen av trindsid och framforallt 4kerbona. Akerbona har en hog
halt rdprotein och god aminosyrabalans vilket gor grodan till ett starkt
proteinfoder alternativ till importerad soja. Dérfor kénns det relevant att
undersoka varfor svenska foderforetag inte anvédnder det i1 storre
utstrdckning i sina fodermedel.

Ett varmt tack riktas till Lantmédnnen som stéllde upp pa intervju samt
Vallberga lantmén och Swedish AGRO om tog sig tid och svara pa var enkit.
Ett stort tack riktas till handledare Georg Carlsson som hjilpt till med arbetets
uppldgg och utformning.

Universitetslektor vid institutionen for biosystem och teknologi, Anders
Herlin har varit examinator.

Alnarp Maj 2018

Fredrik Olofsson & Marten Johansson
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SAMMANFATTNING

Protein 4r en livsavgdrande komponent 1 ett fodermedel for
animalieproduktion. I Sverige idag &dr de proteinmedel som anvinds i
inblandningen av foder 1 huvudsak rapskaka (17 % av den totala
inblandningen i salda fodermedel) och soja (10 % av totalen). Trindsad,
forutom soja, star endast for 2 % av ingredienserna av fardigfoder. Totalt sett
ar den storsta delen i fodermedlen spannmal, som stér for 54 %. For att skapa
ett mer héllbart fodermedel &n vad som finns idag maste nidrodlade alternativ
sasom dkerbona, foderdrt samt lupin fa en storre del av véxtfoljden &n vad
som syns idag. Det finns stora omraden it ex s6dra Sverige som inte viljer
att odla baljvixter p.g.a. avsittningsmojligheter och historik av lag
l6nsambhet.

Trindsédsgrodorna akerbona och ért harstammar fran mellandstern vilket
gor att den trivs 1 mer tempererade breddgrader. Med véxtforadling och
framtagning av nya sorter har man fatt fram trindsédd som klarar sig vél i
véra norra klimat med ett betydligt kallare klimat. Idag finns ménga sorter
som avkastar langt utover vad de gjorde for endast ett fatal ar sedan.

En litteraturstudie har gjorts over trindsdd for att fi en storre inblick 1
odlingen och dess fordelar och nackdelar. Framtagning av enkit har gjorts
mot foderforetag for att f4 en inblick hur intresset av svenska proteingrodor
1 fodret ser ut.

Ekonomin for trindséd ser allt béttre ut &n vad den gjort tidigare och odlingen
har 6kat pa grund av att lantbrukare ser det som ett bra fodermedel som kan
anvindas hemma pd garden, det medfor mindre transporter till och frn
gérden. Fordelen med trindsad i vixtfoljden &r att det ger: egen producerat
proteinfoder, forbéttrar jordprofilen, ger en skdrdedkning till ndstkommande
groda samt att biodiversiteten okar i vaxtfoljden. Vid berdkningar pd TB 2
for akerbona far vi ett resultat pa 2508 kr/ ha med en skord pa 5000 kg/ ha
och for hostvete pa 3318 kr/ ha och vid en skord pa 7000 kg/ ha men da
saknas forfruktsvirde pa 980 kr/ ha till pd dkerbona vilken ger samma niva
som vete.

Det svenska proteinalternativen har en stor potential, de dr redan idag
marknadsmassigt starka mot sojan som maste vara gmo fri vilket medfor en
okad kostnad pa 1 kr/ kg jamfort med genetisk modifierad soja. I framtiden
kommer andra faktorer som sammansittningen av aminosyror ha betydligt
storre inverkan och proteinet mindre del. En stor utmaning sitter verkligen i
lantbruksledet &n i foderforetagen om trindsid ska fa ett storre del av den
svenska odlingen. Med en allménhet som dr alltmer medvetna pd milj6 och
héllbarhet, géller det att lantbrukare hinger med pé utvecklingen.



SUMMARY

Protein is a vital component of animal feed production. In Sweden today, the
protein used in the feed is mainly press cake from rapeseed, which accounts
for 17% and soya accounts for 10%, legumes account for only 2% of the total
mixture and the largest part is cereal of 54%. In order to create a more
sustainable feed than is present today, nutritional alternatives such as field
bean, fodder peas and lupine must have a greater part of the crop sequence
than is seen today. There are large areas in, for example, southern Sweden,
where farmers choose not to grow legumes, due to lack of sales opportunities
and history of low profitability.

Grain legumes like field beans and fodder peas are derived from the Middle
East which makes it more suitable in more temperate latitudes. Thanks to
plant breeding efforts, there are available varieties that are well suited to our
northern. Today many varieties yield far beyond what they did just a few
years ago.

The economy for grain legumes looks all the better than it used to do and
the cultivation of grain legumes has increased due to the fact that farmers
see it as a good feed that can be used at home on the farm and its resulting
in less transport on the farm. The advantage of grain legumes in the crop
rotation is that it improves soil condition, yields to the next crop and
increases biodiversity.

When calculating net margin for field bean, we get a result of 2508 kr / ha
at harvest of 5000 kg/ ha and for winter wheat at 3318 kr / ha, at harvest of
7000 kg/ ha. On 2508 kr/ ha for field beans there is 980 kr/ ha that must be
increased on the results because of preceding crop value.

The Swedish protein alternatives have a great potential, they are already
competitive against soy which must be GMO free, which results in an
increased cost of 1 kr / kg compared to genetically modified soya. In the
future, other factors such as the composition of amino acids will have a
significantly greater impact and protein will not be as important as it is today
in the mixture. A major challenge is indeed to get farmers more interested,
if grain legumes will receive a larger proportion of Swedish cultivation. With
a public that is increasingly aware of the environment and sustainability,
farmers have to be more committed to their part.



INLEDNING

Bakgrund

Under dem senaste aren har odlingen och anvindningen av svenska
proteingrodor 0kat pa grund av att djurproducenter har sokt alternativ till
importerad soja i foderstaten. Framforallt &r det dkerbona som star for den
stora okningen men foderért, lupin och lucern har ocksa dkat. Kravet pa att
ha ekologisk fokusareal for att erhdlla forgroningstdd i1 konventionell
véixtodling har gjort att manga borjat odla dkerbona, foderdrt och lupin da
dessa #r godkiinda grodor for ekologisk fokusareal. Akerbona har kommit
upp som ett konkurrenskraftigt komplement till sojamjol genom nya sorter
som avkastar mer och mognar tidigare, odlare ser dven fordelen med att
akerbona, lucern och foderédrt dr kvivefixerande grodor som fungerar
utmdrkt som avbrottsgroda 1 vixtfoljden och hojer skorden for
nistkommande groda. P4 sikt dr det inte hallbart att importera sojamjdl fran
andra sidan vérlden eftersom det &r kostsamt och inte miljovénligt, svensk
odling och okad sjalvforsorjningsgrad av proteingrodor kommer gora den
svenska djurproduktionen mindre kénsliga for hur skorden/priset fluktuerar
pé sojam;jol vilket kan stirka den inhemska djurproduktionen. Fortfarande
anvinds importerat sojamjol i relativt stor grad som proteinkélla i fodret 1
Sverige. Vi vill i detta arbete undersoka varfor foderforetagen inte anvénder
mer svenskaodlad trindsdd som proteinkélla i deras foder.

Mal

Malet &r med detta arbete att undersoka varfor svenska foderforetag inte
anvinder svensk trindsdd framforallt dkerbona, mer i deras fardigfoder och
vad som krévs for att de ska borja gora det.

Syfte

Syftet dr att ta reda pa vad som krivs av svensk trindsédd for att det ska bli
konkurrenskraftigt mot sojamjol i svenska foderforetags fodermedel.

Avgransning

Avgrinsningen kommer ske att vi enbart haller oss till en litteraturstudie
kompletterad med ekonomiska kalkyler, men inga praktiska forsok.
Genomforande kommer ske genom att vi letar fakta i litteratur bocker,
fakta pa nétet samt intervjuer med foderforetag. Vi kommer fokusera
framst pa dkerbona och foderirt.



LITTERATURSTUDIE

Proteingrodor

Effekter av trindsid i vixtfoljden

En viktig aspekt med forfruktseffekter och varierad vaxtfoljd dr som bekant
att hogre avkastning med lagre insatser kan uppnds jamfort med ensidiga
viaxtfoljder. Utifradn en véixtfoljd sa bestdms 1 vilken ordning grodorna odlas
och pé vilka filt samt hur l&ng den ska stricka sig. Det ger effekter pd bade
kort och lang sikt pa olika omréden (Jordbruksverket, 2016a). Forfrukt talas
det mycket om och det dr effekten av den tidigare groda som nistkommande
groda far genom exempel kvéveefterverkan (Jordbruksverket, 2016a). Det
man vill uppnd med en fungerande véxtfoljd &r att minska riskerna for
uppkomst av sjukdomar, skadegdrare och ogris.

Med en vil fungerande viaxtfoljd kan man se tydliga resultat tidigt men
viadret har en vildigt stor inverkan pa hur snabba effekter blir
(Jordbruksverket, 2016b).

Andra effekter dr en forbattrad markstruktur och béttre mullhalt, detta sker
under valdigt ldng tid och kallas for “odlingssystems-effekter”. En
vélfungerande vixtfoljd dr inte bara intressant ur avkastningssynpunkt utan
ur ett bittre véxtndringsutnyttjande av ens mark. Med en vilfungerande
vixtfoljd sa minskas problem av skadegdrare och ogrds pa sikt, vilken
gynnar bdde ekonomin men framforallt miljon (Jordbruksverket, 2016b).
Nér det giller trindsdd i1 véxtfoljden dr det véldigt viktigt att de inte
aterkommer oftare dn var sjunde &r, detta for att minimera sjukdomstryck
(Jordbruksverket, 2016b). Vaxtfoljdsjukdomar skiljer sig fran trindsdd till
strasdd vilket ytterligare dr en positiv egenskap hos dkerbona i en spannmals
dominerad véxtfoljd (Jordbruksverket, 2016b). Sjukdomar i trindsdd ar
véldigt outforskat och hur dess biologi dr uppbyggt. Det som avgor hur ofta
trindsdd kan odlas 1 vaxtfoljden dr konditionen pé jorden. Har man en jord
som dr kompakt, undermaligt dridnerad och mycket nederbdrd s &r angrepp
av jordparasiter mycket hogre (Jordbruksverket, 2004).

Det intressanta med trindsdd i en vaxtfoljd ar just hur den kan fixera kvéve,
inget kvdve behdver tillforas under en vixtsdsong. Baljvéxter kan i symbios
med kvivefixerande rotknolsbakterier som kallas Rhizobium, reducera och
binda luftkvdve (Fogelfors 2015). De svenska jordarna innehéller generellt
ritt sorts rhizobium-bakterier for att bilda effektiv symbios med ékerbona
och drt. Ofta kan dessa grodor ticka sitt kvidvebehov till ca 75% genom
kvavefixering, men 4arsman, markforhdllanden och godsling orsakar
variation 1 kvévefixeringens omfattning (Fogelfors, 2015).

En stor fordel med trindséd &r att den kan samodlas med spannmaél for att fa
ett mycket storre resursutnyttjande av kvdvet i marken. Finns dér god tillgang
pd kvivet ér det bra att samodla med havre eller vete som ldtt kan utnyttja
det frdn marken. Detta dr framst &mnat till helsad, svért att f4 bdde spannmal
och dkerbona/ drt moget vid samma tidpunkt. Detta medfor att man kan spara
stora mangder av kvévetillforsel. Biodiversiteten Okar med trindsdd i
odlingen samt att jordstruktur forbéttras (Fogelfors 2015).



Arta har en mycket god forfruktseffekt till niistkommande hdstspannmal
men 1 och med att dess vixtrester omsatts relativt snabbt, ar effekten till
kommande vargrdda lagre (Tabell 1; Jordbruksverket, 2004).

Tabell 1. Forfruktsviirde av trindsdd till hostvete och vdrsdd. (Jordbruksverket, 2004).

Forfrukt Kviveefterverkan kg N/ ha  Skordedkande verkan kg/
ha
Forfruktsvirde till
hostvete _ _
- Akerbona 25 700
- Foderirter 35 1000
Forfruktsvérde till varsdd _
. Akerbona 25 700
Foderirt 25 500
Akerbéna

Akerbona (Vicia faba L.), ir en ettarig drt som pa vara nordliga breddgrader
etableras pa varen (Fogelfors, 2015). Akerbona kommer ursprungligen fran
mellandsterns viéstliga del av den sé kallade ’bordiga halvméne”, den odlas
fortfarande 1 stor utstrickning kring Egypten, Sudan och Etiopien. Den
storsta odlingen finns idag i Kina och globalt sett odlas dkerbona pa 2,6
miljoner hektar (Fogelfors, 2015). I borjan pa 2000 talet tog odlingen fart i
Sverige och har sedan dess Okat kraftigt. 2008 var den ekologisk odling
storre @n den konventionella odlingen av é&kerbdna, efter det har den
konventionella odlingen 6kat kraftigt (Fogelfors, 2015).

Okningen av &kerbona beror ocksad pé kravet av ekologisk fokusareal i
konventionell odling, vilket innebér att 5 % av total dkerarealen ska odlas
som fokusareal (Jordbruksverket, 2018a). Akerbona #r i och med sina
kvéavefixerande egenskaper godkdnd groda for ekologisk

fokusareal (Jordbruksverket, 2018a).



Akerbdnans rotsystem bestdr av en kraftig huvudrot med flera sidorétter
som ndstan kan f4 samma ldngd som huvudroten. Det finns observationer pa
meter djupa rotter i vélstrukturerad jord, huvuddelen av rétterna dterfinns
dock 1 matjorden. Rétterna dr dessutom inte sérskilt finfordelade vilket
paverkar dess vatten upptagsformaga och blir pd sa vis kénslig for torka pé
litta jordar med svag vattenhillande formiga (Fogelfors, 2015). Akerbona
vixer darfor bdst pd tyngre jordar med god vattenhillande formaga
(Jordbruksverket, 2004). Froskalet som omger akerbonan utgér ungefar 15
% av dess torrsubstans vilket jamforelsevis dr ndgra procentenheter hogre
4n foderirt. Akerbona innehéller en relativt hdg halt av tannin, precis som
foderért, vilket forsdmrar proteinnedbrytningen i1 matspjilkningskanalen
(Fogelfors, 2015). Utveckling av nya sorter har dock lett till att det idag
finns flera sorter pa marknaden som har forddlats fram med lag tanninhalt.
Vitblommiga sorter har en 14g tanninhalt jamforelsevis med brokblommiga
som har en hog tanninhalt (Fogelfors, 2015). Samodling med strdsdd och
akerbona forkommer ofta, sérskilt med varvete for ensilering av hela
grodan, detta skapar ett mycket proteinrikt och energirikt grovfoder
(Fogelfors, 2015).

Odlingsforutsittningar

Odling av akerbona har de senaste aren okat kraftigt, 2009 till 2010 6kade
odling med 64 % i landet. Totala arealen uppgér till 13000 hektar varav 1000
hektar odlas i Skane. Snitt skdrden for dkerbona i Sverige ligger pa 2700
kilo per hektar (Hir Malmdhus AB, u.4.). Till skillnad fran foderért som trivs
pé léttare jordar trivs akerbona béttre pé tyngre jordar och bor sds djupt for
att det stora froet ska fa tillrickligt med fukt for att gro (Jordbruksverket,
2004). I vaxtfoljden bor akerbona inte forekomma oftare dn var 6-7 ar for
att undvika skérdeminskning (Hir Malmohus AB, u.4.).

Svampsjukdomar  sdsom  chokladflacksjuka,  bonbladmdgel  och
bonfliacksjuka angriper akerbona och kan overleva pa skorderester i marken
under flera ar (Hir Malmohus AB, u.4.). Det har visats sig pa senare ar att den
jordburna sjukdomen rotrdta angriper rotterna pa dkerbona. For att minimera
angreppen &r det viktigt att intervallet for 6-7 ar mellan akerbona i vaxtfoljden
foljs, intervallet giller &ven mellan &kerbona och foderdrt (Hir Malmohus
AB, ud.). Akerbona behover inte kvive godslas, tack vare den
kvavefixerande symbiosen. Kvévefixeringen innebér dven att dkerbona har
en god forfruktseffekt, framforallt for hostsdd som ger en skordedkningen pé
cirka 700 kg per hektar (Hir Malmohus AB, 2015). Akerbonans kalium och
fosfor behov anpassas efter jordens Al-klass, 3500 kilo skord for bort 13
kilo fosfor och 35 kilo kalium. (Jordbruksverket, 2018b) Akerbona har
normalt sett tre veckors ldngre odlingssidsong dn foderdrt vilket gor att tidig
sadd ar viktigt, framforallt i Svealand och sddra Norrland (Hir Malmodhus
AB, u.4.). Rekommendationen vid sadd av akerbona &r att vilja en tidig sort
med hog avkastning sdsom Boxer och Fanfare som &dr de hogst avkastande
sorterna pa marknaden (Lantminnen, 2018). P4 grund av att Akerbona har
stora fron med tusenkornvikt pa over 500 gram blir utsddet kostsamt och
sadden kan bli praktiskt svar pa grund av fron som fastnar i sémaskinen.
Rekommendationen vid sadd av akerbona édr 50 grobara fron/m2 (Hir
Malmohus AB, 2015).

10



Foderart

Art (Pisum sativum L.). Arter hirstammar frin mellandstern den si kallade
“bordiga halvménen” (Fogelfors, 2015). Arter dr vildigt varierade i sitt
vixtsitt, vegetationstid, fro form och firgen pa dess blomma. Art en
kulturvixt som troligen dr av samma alder som bdde vete och korn (Fogelfors,
2015). Art odlas pa platser dir det ir av ett tempererat klimat, finns 4ven
odlingar i tropik omradena men dé pé vildigt hog hojd dér det dr svalare.
Odlingen dr framforallt dmnat till humanféda men ju mer
animalieproduktionen okar i vdrlden har grodan blivit ett vildigt viktigt
fodermedel (Fogelfors, 2015). Tittar man globalt star drt som odlas till mogen
skord for 6 miljoner ha och detta dr 10 % av den totala trindséds areal.
Odlingen av konservirter uppgér till ca 850 000 ha (Fogelfors, 2015). I
Sverige domineras odlingen av kok och foderérter pa den konventionella
odlingen men har varierat kraftigt genom &ren. Ekologiska odlingen har ocksé
varierat fran 6000 ha 2004 och under 2013 var odlingen nere pa 2000 ha
(Fogelfors 2015). Sedan 2015 har en s.k. ekologisk fokusareal tagits fram fran
EU som maéste finnas med i vaxtféljden om man brukar mer &n 15 hektar
(Jordbruksverket, 2018a).

Odlingsforutsittningar

Foderirter trivs bdst pd léttare jordar jamfort med akerbonor som foredrar
tyngre jord med hogre ler halt. Vegetationstiden for drter &r mellan 110-120
dagar, vilket gor det mojligt att odla den 1 Mellansverige dir sdsongen é&r
kortare 4n i soder (Jordbruksverket, 2004). Mellansverige och Gstra Sverige
har den storsta odlingen av foderirter, p.g.a. det &r mindre nederbord &n vad
vi ser 1 Skane och de véstra delarna av landet (Jordbruksverket, 2004). De
krav som stdlls pa odling av drter dr uteslutande rotmiljon som é&r véldigt
viktig for utvecklingen av vixten. Jorden mdste vara lucker och inte
vattensjuk, odlas den dér det dr undermaligt dikat och syrefattigt kan tydliga
problem av drtrotrdta uppkomma och hidmmar tillvixten drastiskt
(Jordbruksverket, 2004). Tydligt om grodan dr i god kondition &r att den &r
jamn Over hela féltet, r den av sdmre skick, s syns detta vid svackor dir det
4r vattensjukt och vid vindteg att den gulnar eller bridmognar. Arterna trivs
bist pad en mullrik jord som har ett pH-virde pad 66,5 (Jordbruksverket,
2004).

Optimal sadjup ligger mellan 4-8 cm och ska sés i en fuktig sdbotten som gor
att froet tidigt kan gro. Utsddesmingden ska ligga pa 100 fron/m® vilket ger
en mingd pa 200-350 kg/ ha, vilket &r helt beroende pa tusenkornsvikten
(Jordbruksverket, 2004). Ar strategin att gora en ogrisharvning giller det att
oka utsddesmidngden med 10 % pad grund av plantfrluster
(Jordbruksverket, 2004). Fordelen vid sadd av érter ar att etableringen kan
ske tidigt pa varen da drter gror vid laga temperaturer samt att det inte dr s
kénsliga for frost (Jordbruksverket, 2004).

Medelavkastningen ligger globalt pa 1,8 ton/ ha medan i Sverige ligger
snittet hdgre pa ca 3 ton/ ha (Fogelfors, 2015).

Arter ska inte dterkomma i vixtfoljden mer dn vart sjunde &r, for att
minimera trycket av drtrotrota och liknande véxtfoljdssjukdomar. Fordel ér
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att 1agga in édrter mellan tvd spannmalsgrodor for att fa omvixling 1 odlingen
samt att fOrbdttra strukturen i jorden d& roten penetrerar och skapar ett
luckrare forhallande for ndstkommande groda (Fogelfors, 2015).
Efterfoljande groda bor vara en hostgroda for att pa mest optimala sattet
utnyttja kvdvet som bundits i marken. Man rdknar med 3040 kg kvive per
hektar som forfruktseffekt till niista groda (Fogelfors, 2015). Ar det en
styvare jord dr det viktigare att halla ldngre uppehall i vixtfoljden mellan
arter, giller att man tar regelbundna jordprover pa de marker man ténker
odla pa for att minimera riskerna for sjukdomar (Fogelfors, 2015).

Andra vixtsjukdomar pa drtor och skadegorare som forekommer och kan
forstéra stora delar av odlingen #r: Artbladmdgel och irtpricksjuka dr
symptom som uppkommer om drtor dterkommer for tétt i vaxtfoljd och om
utsddet inte &ar friskt (Jordbruksverket, 2004). Fler sorter blir
motstandskraftiga genom foridling (Jordbruksverket, 2004). Artbladloss ir
ndgot som kan ge forluster, vanligtvis vid torra forhdllanden i de sddra
delarna av landet. Det &r forekomsten av naturliga fiender som styr
populationen (Jordbruksverket, 2004). Randig drtvivel dr en skadegorare
som 1 plantans tidiga skede gor storst skada, dess larver skadar rétter och
rotkndlar (Jordbruksverket, 2004). 1 odlingen av konservirter dr det
artvecklaren som gor storst skada, dven foderdrt uppger skador vissa ar men
ar inte lika patagliga som for konservirter (Jordbruksverket, 2004).

Lupin

Lupin (Lupinus spp) ér en baljvéxt som tillhor familjen drtvéxter (Fogelfors,
2015). Det finns bade vit, gul och bld (smalbladig) lupin. Gul och vit lupin
mognar vildigt sent vilket gor det omojligt att ha till mogen skord i Sverige.
Det dr den smalbladiga lupinen som odlas i Sverige da den mognar jamnt med
de andra grodorna (Jordbruksverket, 2004). I Sverige finns ingen storre
odling dé det inte finns avsittning hos foderforetagen, den odlingen som finns
gér den till egen produktion eller pd egen hand avsalu (Hermansson, 2018).

Odlingsforutsittningar

Lupiner foredrar att odlas pa platser med mer sandiga forhéllanden men gar
dven bra vid léttlera (Jordbruksverket, 2004). Lupinen har fordelen gentemot
art och dkerbona att den klarar sig pd marker med betydligt ldgre pH 4n 6,
vilket gor lupin till ett starkt alternativ mot de andra grédorna.
(Jordbruksverket, 2004) Vid nyodling och pd mark med sdmre virden av
fosfor - och Kalium-klasser &r lupin vildigt konkurrenskraftig.
(Jordbruksverket, 2004) Lupin mognar tidigare dn vad dkerbona gor vilket
gor att den kan odlas hogre upp i landet. Skdrdarna &r dock ldgre dn dkerbona
och drt, snittet ligger mellan 2-2,5 ton/ ha men 1 vissa fall har man uppnatt
skord over 3 ton (Jordbruksverket, 2004). Utsddesmangden for lupin ligger
pd 100-110 plantor/ m2. Grobarheten dr vildigt lag, mellan 70-80 %
(Jordbruksverket 2004). Lupiner ska inte sas for djupt, mellan 3—4 cm och ska
med fordel inte s&s for tidigt, fordelaktigt att jorden &r varm.
(Jordbruksverket, 2004) Rekommendationer &r att man sar pd 12 cm
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radavstdnd dock &r lupin relativt ogrds kénslig, for att underlitta radhackning
ar 25-30 cm radavstdnd att foredra. (Jordbruksverket, 2004) Ur en
vaxtfoljdsynpunkt s& bor lupin odlas pad den sdmsta marken, har marken
kvéave och fosfor brist gor det inget pa grund av lupins laga behov av kvive
och  fosfor (Jordbruksverket, 2004). Lupin har vildigt délig
konkurrensféorméaga mot ogris, vid etablering av lupin géller det att vélja
mark som har mindre ograstryck for att lyckas med odling

(Jordbruksverket, 2004). Det kan vara svért att anvinda sig av insddd med
lupin d& grés latt konkurrerar ut grodan vid tidigt stadie. Lupin har ett hogre
forfruktsvarde an drt och akerbona genom hdogre kvavetillforsel.
(Jordbruksverket, 2004) Det finns tva olika typer av lupiner, de forgrenade
och de oférgrenade. Forgrenade sorter mogna tidigare men tappar alla blad 1
mitten pé juli vilket gor att man far nya ogras som konkurrerar igen
(Jordbruksverket, 2004).

Réprotein och aminosyrasammansittning

De essentiella aminosyrorna lysin, metionin, och cytesin finns generellt
véldigt 14g halt 1 spannmadl till skillnad frén drtor, lupin, 8kerbona och
sojamjol som har en god balans av dessa (Fogelfors, 2015). Sojamjol ar
véldigt intressant eftersom rdproteinet dr hogt och balansen mellan
aminosyrorna #r villdigt bra. Lupin och Akerbdna samt foderirt r starka
alternativ till sojamjol (Tabell 2; Simonsson, 2006).

Tabell 2. — Niiringssammansdttning for trindsdd. Tabellen dir baserad pa litteratur
frdn Simonsson (2006).

- Fodermedel : - Foderirt - Lupin (gul) - Akerbona - Sojamjol
“Ts, % avvara 87 87 87 87
| Sammansittning | | | | |
g/kg ts: _ _ _ : :
Réprotein 240 453 311 487
Standardiserad | | | |
ileal smiiltbarhet
g/kg ts: | | | | |
Lysin 14,1 18,9 16,3 26,7
Metionin | 19 12,6 1.9 58
~ Cystin | 23 6,1 3 5,9
~ Treonin | 6,7 133 89 16,5
' Tryptofan ' . 1,5 . 35 ' 2,3 5,6
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MATERIAL OCH METOD

Fragestillningen om varfor svenska foderforetag inte anvinder mer
svenskodlad trindséd i sina fodermedel har analyserats genom en enkét som
skickats ut till foderforetagen Lantménnen, Svenska foder, Vallberga
Lantmén och Swedish Agro (Bilaga 1). Enkéten &r framtagen baserad pa véra
egna fragor samt diskussion med handledare. Med enkidten som tagits fram
for intervju eftersoks en generell bild pd hur svenska foderforetag ser pa
svenska proteinkillor samt hur dem ser pa anvindningen av sojamjol i
fodermedel (Bilaga 1). Intervjun innefattade ett mote med lantménnen i
Malmé pé deras kontor, dir foretridarna var Lars Hermansson, Kajsa Ohman
och Per Gerhardsson. Vallberga lantmén, Svenska foder och Swedish AGRO
har svarat pd enkdten via epost. Genom att sammanfatta intervju och
foderforetagens enkitsvar ska en dvergripande nuldgesbild ges for att se hur
foderforetagen arbetar for svenska proteingrodor 1 fodermedlen.
Enkétundersokningen har kompletterats med en litteraturstudie baserad pa
fakta sokning via nétet och litteratur. Vanligt sokord har varit Trindsad till
foder, Akerbonans forfruktsvirde, Trindsid odlingsforutsittningar i Sverige.
Fakta har iiven tagits frin boken VAR MAT odling av aker- tridgardsgrodor
(Fogelfors, 2015). Samt Simonssons rapport (Simonsson, 2006). De vidrden
som tagits fram till kalkyler kommer frén (Hir Malmdhus AB, u.d.). och
priser pa grodorna dr frén skord 2018.
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RESULTAT

Ekonomiska aspekter

Bra skord péd ékerbona ligger pa 5000kg/ha och ger ett TB2 pa
2508kr, Foderirts skord pa 4000kg/ha ger ett TB2 pd 2744kr
(Bilaga 2 och 3). Prisnivan for Akerbona och foderirt ligger pé
1,70kr/kg respektive 1,85kr/kg 1 skord 2018 (Johansson, 2018).
Jamforelsevis har hostvete med en skord pa 7000kg (Léansstyrelsen
Vistra Goétaland, 2017). Samt ett pris pd 1,60kr/kg (Johansson,
2018). Ett TB2 pd 3318kr. I TB2 for dkerbona och foderért finns
inte forfruktsviarde med, vérdet skulle 60ka TB2 med 980kr
respektive 1400kr. Detta giller for konventionell odling (Bilaga 2
& 3).

Resultat frin intervju och enkétsvar

1. Vad har ni for instillning till proteingrodor som dkerbona och
foderirter?
Samlade instéillningen frén svenska foderforetag ér att de dr positiva
till svenskt protein alternativ men att det ser tillgingen som
begridnsande

2. Hur stor del av inblandningen har ni av svenska proteinalternativ
har ni i er foderblandning?
Den totala anvindningen av baljvéxter i svenska fodermedel som
konsumeras érligen ligger pa 2 % av blandningen. Raps stéar for 17 %
av den totala foderblandningen, sojan star for 10 % och sedan den stora
posten star spannmal for 54 %, detta 4r den totala foderblandningen av
fardigfoder av foderforetag i Sverige, hemmablandning pa garden ér
inte inkluderat (Hermansson. L). Svart att svara pa hur mycket
inblandningen &dr, det som avgor dr vilket djurslag och vilken
sammansittning som man véljer. Vallberga har ett basfoder for
mjolkkor dér inblandningen av akerbona ligger pa mellan 10- 15%. De
andra foretagen hade inga specifika siffror pd inblandningen i olika
fodermedel, finns kvantitet av trindséd i lager blandas detta in.

3. Vad ir det som gor att ni inte véljer storre andel av svenska
proteingrodor i er foderblandning?
Det som dr avgérande dr utbudet av svenska proteinalternativ pa
marknaden. Det gors alltid en foderoptimering och det dr denna som
avgor vad man kan betala for produkten, blir de svenska alternativen
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for dyra véljs annan produkt. Raps dr den storsta proteinkdllan man
anvinder sig av idag och ldtt att fa tag i niromradet menar man.

Ar soja fortfarande for billigt eller ir det andra parametrar som
gor att ni inte viljer att gd 6ver mer mot ett svenskt alternativ?
Fortfarande dr det for liten odling i Sverige vilket gor det svart att fa
tag 1 svenska alternativ. Sojan dr inte speciellt konkurrenskraftig
langre som den var forr. Sverige har ett krav att man ska anvénda sig
av soja som dr fri frdn gmo och detta gor att man far betala 1 kr mer
per kilo for gmo fri soja. Rapsen blir ofta mer intressant &n sojan vid
foderoptimering. Det &r andra parametrar én priset som gor sojan
intressant, den &ar vildigt smakrik, har en vildigt bra
aminosyrasammansittning och en hog raproteinhalt.

Vad gor ni for att 6ka intresset for svenska proteinalternativ i era
foder?

Lantménnen gor inget for att 6ka intresset for svenska proteingrodor
man menar pa att det 4r konsumenter och forsiljningsledet som maéste
ta ut ett mervarde for detta ska ske. Genom Lantménnen SW Seed har
man ett foradlingsarbete dér man tar fram nya sorter som dr mer
taliga och som ger hogre avkastning. Svenska foder forsoker
informera sina kunder om svenska alternativ och nya sétt och hur
man odlar de pé bésta vis. Svenska foder kénner dock att man stoter
pa skepsis fran lantbrukare om svenska proteingrédor men man
forsoker verkligen 6verbygga detta. Man jobbar med utbildning och
har informationsméten med lantbrukare for att 6ka intresset.

Swedish Agro gor inget for att 6ka de svenska protein grédorna, man
vill mer fokusera pa nirproducerat alternativ istillet for helsvenskt.
Pé Vallberga har man valt att satsa just pd svensk dkerbona, man
héller tréaffar tillsammans med odlare for att 6ka intresset for

inhemsk dkerbona.
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6. Har ni funderat pa ett helsvenskt foderalternativ, som ”Fran

Sverige” mérkningen dir allt i blandningen ar producerat i
Sverige? Borja med niagra konceptgirdar?
Ingen av de tillfrigade foderforetagen ville fokusera pé ett helsvenskt
alternativ. Tidigare ar har man forsokt men har bara blivit en
merkostnad for lantbrukaren som inte kunnat tas ut i konsumentledet.
Idag menar foderforetagen att man maste pa gardsniva och i samarbete
med slakterier och packerier ta fram ett koncept som gor att man kan ta
ut ett hogre pris till konsument for att ticka de hdjda
produktionskostnaderna. Man tycker dven att det &r mycket intressant
att lantbrukaren sjilv anvénder sig av de proteinmedel man har pa
gérden och fér dér ut ett svenskt mervérde.

7. Vilka av de svenska proteinalternativen ser ni som storst potential
och vilken foredrar ni i era foderblandningar?Lantménnen ansig att
lupin har en véldigt stor potential men den odlas i for liten skala att det
ska vara intressant. Ingen av det tillfrigade foretagen vi pratat med
koper in lupin till sina foderblandningar, lantbrukaren fér sjélv anvinda
det pé gérden eller sélja pa egen hand. De tyckte att dkerbona hade den
storsta potentialen, ligger bra i bade aminosyror och raprotein. For drter
har det pa senare &r inte fitt upp réproteinet och att den inte avkastar
mer dn dkerbonor. Genom att foderdrt har ldgre proteininnehdll s
mdste hogre inblandning av annan vara ske for att kompensera. Den
storsta proteingrodan som odlas idag &r raps med 100 000 ha. Detta gor
att den ticker en tredjedel av den svenska rapsinblandningen resten &r
import fran Ostersjoomradet. Foderproducenterna vill gdrna 6ka den
svenska rapsodlingen for att man ser stor potential i den samt att den ar
mer héllbar dn importerad och vill frimst gynna svenska lantbrukare.

8. Hur mycket dyrare skulle ett helsvenskt foder vara i jimfort med
en soja baserat, enligt gillande marknadspriser?
Foderforetagen har véldigt svért att svara pa hur mycket dyrare ett
helsvenskt foder skulle bli jamfort med ett sojabaserat. Idag &r inte
sojainblandningen sé stor som man kan tro, pa nétfor dr den véldigt 14g
och dven pa grissidan dr det mycket andra alternativ som dyker upp,
speciellt rapsen. Det dr frimst pa fjiderfd man fortfarande har en stor
inblandning av sojan och detta for att sammansattningen av aminosyror
ar svar att optimera pa annat sitt. Svenska foder menar att ett helsvenskt
foder inte skulle kunna konkurrera med ett foder som &r av importerad
raps och sojabaserad. Svenska foder har svart att
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10.

11.

definiera ett helsvenskt alternativ, vad som ska ingd om det &r svenskt
om det dr svensk spannmal och svenska proteinalternativ, men hur gors
med mineraler och fetter som inte dr helsvenska? Lantménnen séger att
man idag med syntetiska aminosyror kan framstélla en ett foder med
perfekt sammanséttning vilket gor att ett foder med 17% réprotein kan
sankas till ndrmare 12%. Det ekologiska fodermedel som finns idag &r
extremt hogt med protein for att kompensera for aminosyrorna. Detta
ar en foljd av att man inte fir anvdnda syntetiska aminosyror i
ekologiskt foder.

Hur mycket skulle ni kunna betala odlaren for de svenska
proteingrodorna for att fi fram ett konkurrenskraftigt
helsvenskt foder?

Det ar optimerings programmen som tidigare nimnts som avgor vad
man kan betala for dkerbona/ drt. Det samlade intrycket som foretagen
gav dr att de ansdgs sig betala marknadsmissiga priser som ligger
mellan 1,7 - 2 kr/ kg. Med dessa priser dr det konkurrenskraftigt menar
man mot sojan. Genom som ocksé tidigare ndmnts att man méste
anvinda sig av gmo fri soja, blir det léttare att blanda in det. Foretagen
papekar att det &r mojligt med svenska proteinalternativ men att fa det
till 100% helsvenskt dr omdjligt, dd mycket mineraler och vitaminer
som maste tillsdttas och dessa gér inte att fa helsvenska.

Ar det minga lantbrukare som efterfragar ett svenskt alternativ?
Man kénner inte frdn lantbrukarnas héll en véldig efterfrdgan av ett
svenskt alternativ. Tidigare har helsvenska alternativ provats men inte
blivit ndgon succé. Det méste till en merbetalning av sin produkt om
detta ska genomforas, annars dr det bara lantbrukaren som féar en
merkostnad. Lantbrukare ar vildigt fokuserade pé priset och det &r den
storsta avgorande faktorn nir man viljer fodermedel. Det é&r
konceptfragan pd gardsniva som ofta kommer upp om man vill ha ett
svenskt alternativ for att fa ut ett mervérde for varan.

Allménheten ir vildigt medvetna idag och efterfrigar hillbara
alternativ, kinner ni inte att det fr vildigt viktigt att satsa pa ett
helsvenskt foder och visa att man tinker mer héllbart?
Lantménnen har sedan 2008 jobbat vildigt tydligt med sitt
héllbarhetsarbete. Man satsar mycket pa klimatcertifierade fodermedel
och den soja man anvénder sig av ir till 100 % klimatmarkt. Vallberga
som tidigare ndmnts satsar pa inhemsk &kerbona for att minimera
importen av soja samt att man tycker den dr konkurrenskraftig som
proteinfodermedel. Swedish Agro koper in si stor del av inhemska
fodermedel de kommer 4t for att de &r konkurrenskraftiga men man
fokuserar klart mer pa ndrproducerat dn pé att fastna i helsvenska
tanket. Svenska foder koper endast in soja som é&r certifierad som
RTRS eller ProTerra. Svenska foder vill lyfta spannmélen som
proteinkilla som stir for 50 % av blandningen och denna &r i storsta
mdn svensk, de har tagit ett beslut i sitt ekologiska fodersortiment att
man bara ska anvénda sig av KRAV spannmél som dr producerad i
Sverige.
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Syntes av resultat

De fyra foderforetag som har fétt svara pd fragor fran enkéten har en samlad
bild av att odling av 8kerbona, foderdrt och speciellt raps behdver oka for att
tdcka behovet av en storre inblandning av svenska proteingrodor. Detta for
att den dr konkurrenskraftigt mot gmo fri soja, p.g.a. gmo friheten av sojan i
Sverige sa ger det en 6kad kostnad pé 1 kr/ kg dyrare mot vanlig soja, vilket
Oppnar upp och ger mdjlighet for svenska alternativ. Foderforetagen menar
att man inte dnnu inte helt kan utesluta sojan frdn fodret p.g.a. den starka
aminosyrasammansattningen, god smaklighet och en hog raproteinhalt som
bade grisar och speciellt fjaderfa kraver for att producera pa topp.

I Sverige anvinds betydligt mindre soja &n vad som gors i 6vriga Europa och
Virlden enligt Lantménnen. Raps ser foretagen som en av det med bist
potential, idag ligger odlingen pa 100 000 ha men mélet ar att den ska vara
300 000 ha sé att man kan bli sjélvforsorjande pa svensk raps. Genom att vi
fér téligare sorter som kan odlas ldngre norrut och potential till hogre skordar.
Foderforetagen vill kunna kopa in storre del svensk raps istillet for den
importerade. Enligt foretagens optimeringsprogram ligger brytpunkten pa ca
2 kr/ kg for édkerbona och foderdrt, vilket ger ett bra tdckningsbidrag for
lantbrukaren enligt kalkyl frdn bilaga 2 och 3. Priset kan endast ge en
merbetalning om man kan ta ut det i producentledet genom ett helsvenskt
koncept. Enligt foderforetagen ser man att det finns en stor potential for
odling av trindsdd i Sverige och framforallt Skane, dér stora delar av arealen
saknar stallgddsel och slam. Trindsdd i1 en skdnsk véxtfoljd skulle binda in
kvave i marken och ge strukturforbittrande egenskaper samt en storre tillgang
pé svenskt protein. En samlad bild som foderforetagen lyfte fram var just att
lantbrukarna var skeptiska till odlingen av trindséd och att bilden &r att det
inte finns nagon lonsamhet i odlingen, detta &r ndgot foretagen jobbar med
genom att informera och med sin vaxtforadlings program. Enligt kalkyler
som finns 1 bilaga 2 och 3 ser man tydligt att det &r 16nsamma grédor vid
skordenivder pd 4- 5 ton/ ha, som fOrbdttrar véxtfoljd och
animalieproducenter sjélva latt kan odla egna proteinalternativ hemma pa
gérden.
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DISKUSSION

Med dagens pris- och skordenivd pa trindsdd, framforallt dkerbona och
foderdrt dr det ekonomiskt sett attraktivt att odla (Bilaga 2 & 3). Enligt
Lantménnen &r sojan for dyr pa grund av kravet i Sverige pd gmofritt, det
fordyrar sojan med cirka 1 kr. Detta medfor att soja inte &r konkurrenskraftig
mot dkerbona, foderdrt och raps. Tyvérr dr odling for liten 1 Sverige for att
tacka behovet av protein till fodermedlen. En forvdnande men kul upptackt i
undersokningen var att vi trodde forst att foderforetagen var flaskhalsen for
att fa mer svenska proteingrodor i fodermedlen. I sjélva verket dr det odling i
Sverige som dr for liten. Enligt foderforetagen hade dem kunnat kopa in
betydligt mycket mer dkerbona, foderért och raps.

Foderdrt och ékerbona &r en wutmirkt avbrottsgroda som har bra
forfruktseffekt till kommande strdsidd groda. (Jordbruksverket, 2016b) Samt
dess relativt goda ekonomi var det for foderforetagen konstigt att fler inte
odlar dkerbona alternativt foderart (Bilaga 2 & 3). I Ské&ne odlas bara 5936
hektar dkerbona och drtor (Jordbruksverket, 2016¢). Enligt lantménnen &r det
en véldigt liten areal som hade kunnat 6ka markant. Lantménnen kdper all
akerbona dem kommer 6ver och vill kopa dnnu mer for att anvénda i sina
fodermedel. I undersokning ser vi att intresset for svenska alternativ till
sojamjol dr stort hos foderforetagen men det finns arbete att nd ut till
lantbrukare att odla proteingrodor. Ser vi till kalkylerna fran bilaga 2 och 3 ar
foderért och ékerbona intressanta. En stabil akerbona skord pa 5000 kg per
hektar ger ett TB3 pad 2163 kr. Ser vi till en direktsddd strategi av dkerbona
som rekommenderas (Johansson, 2018). Blir TB3 vildigt intressant med ett
netto pa 3483 kr per hektar (Bilaga 2). Anviinder du Akerbona som ekologisk
fokusareal sjunker nettot ndgot p.g.a. att vixtskyddsmedel inte far anvéndas
(Jordbruksverket, 2018a). Men forfrukts virdet dr fortfarande virt mycket till
ndstkommande groda, TB3 blir 1318 kr per hektar (Bilaga 1). Foderért &r
ndgot battre TB3 men trivs bést pa ldttare jordar (Jordbruksverket, 2004).
TB3 for foderért blir med konventionell etablering och brukande 2615 kr per
hektar, direktsddd 4144kr per hektar och for ekologisk fokusareal blir TB3
2260 kr per hektar (Bilaga 2).

Godslingsstrategier for dessa grodor ér bara att ticka behovet av fosfor och
kalium. For akerbona riknas 4 kg fosfor 10 kg kalium per 1000 kg skord. For
Foderirt giller 3,5 kg fosfor och 10 kg kalium per 1000 kg skord (Bilaga 2
& 3). Utdver detta behdvs bara vid behov en strategi for ogris och sjukdomar,
ogrds motverkas antingen konventionellt med vixtskyddsmedel eller
maskinellt med radhacka/ogriasharv. Chokladfldcksjuka hos akerbona gar
enbart att motverka genom vixtskyddsmedel och forebyggande genom
vaxtfoljd och nedbrukning av skorderester (Hir Malmo hus AB, u.d.). For
foderdrt ar artrotrdta ett allvarligt problem om det uppstér, enklast dr att
forebygga med en bra vaxtfoljd dér art inte aterkommer mer &n vart sjunde
ar, samt ha god drénering sd marken inte blir for vat (Jordbruksverket, 2004).
Med léga insatser och relativt god ekonomisk vinning borde trindsidd odling
vara mer attraktivt. Enlig Lars Hermansson pé lantméinnen tros instillning
hos lantbrukare framforallt vixtodlare i sodra Skéne vara negativ till trindsad.
En aspekt vi diskuterade med Per, Lars och Kajsa var att traditionellt sett har
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trindsad varit déligt avkastande med lagt pris och att framforallt dkerbona fatt
déligt rykte om att mogna sett vilket lett till sen skord. Enligt lantmédnnen
behovs forddlingsarbetet 6kas for att tex & upp réproteinet pa foderért och fa
stabila hoga skorda pd é&kerbona. Det som var vildigt intressant med
undersdkningen var intervjuer dér vi triffade lantmédnnen och dem beréttade
om deras synsitt och anvindning av sojamjol i fodermedel.

Overraskningen for oss var hur liten mingd sojamjol som faktiskt anvénds i
Sverige 1 fodermedlen. Enligt Lantmédnnen anvinds néstan inget sojamjol alls
1 foderblandningen till kor och den totala inblandningen i fodermedel i
Sverige dr 10 %.

Slutsats

Utifrdn vr enkdtundersokning och intervju fick vi en helt annan bild an vi
hade innan om hur foderforetagen arbetar for svenska proteingrodor till
fodermedel. Foderforetagen hade en mycket positiv instédllning till svenska
alternativ och arbetar kontinuerligt for att 6ka inblandning av &kerbdna,
foderirt och raps i fodermedlen for att minska pé sojan. Intressant att notera
ar att sojamjolet pd grund av merkostnaden for gmofritt som okar dess pris
med 1 krona, vilket gor att sojan tappar i konkurrenskraft mot de andra
protein alternativen speciellt raps och dkerbona.

Med en allt mer medveten konsument som efterfragar hallbara och
ndrproducerade produkter dr det viktigt att satsa pa svenska proteingrodor
for att ytterligare minska beroendet av sojan. For att lyckas med detta krivs
det att fler inser potentialen av trindsdd, bade i véxtfoljden och ur ett
ekonomiskt perspektiv. En vertikal integrering fran odlare - uppfodare till
konsument maste till. I detta arbete har vi sett att det inte &r foderforetagen
som dr flaskhalsen for att 6ka trindsddodlingen. Det som dr avgérande vad
vi kan se dr lantbrukare som &r negativt instdllda till trindsidd. For att & en
djupgéende inblick hade en enkdtundersdkning med lantbrukare varit bra for
att fa en generell bild av instédllningen till trindsad.
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Bilaga 1
Frdgeformuliir for intervju med foderforetag

Marknaden for svenska proteingrodor till fodertillverkning.

Vad har ni for instédllning till proteingrodor som dkerbona och foderérter?

Hur stor del av inblandningen har ni av svenska proteinalternativ har ni i er
foderblandning?

Vad dr det som gor att ni inte viljer storre andel av svenska proteingrdodor i
er foderblandning?

Ar soja fortfarande for billigt eller 4r det andra parametrar som gor att ni
inte véljer att gd Over mer mot ett svenskt alternativ?

Vad gor ni for att 6ka intresset for svenska proteinalternativ i era foder?

Har ni funderat pa ett helsvenskt foderalternativ, som “Fran Sverige”
markningen dér allt i blandningen dr producerat i Sverige? Borja med nagra
konceptgérdar?

Vilka av de svenska proteinalternativen ser ni som stdrst potential och
vilken foredrar ni i era foderblandningar?

Hur mycket dyrare skulle ett helsvenskt foder vara i jimfort med en soja
baserat, enligt gédllande marknadspriser?

Hur mycket skulle ni kunna betala odlaren for de svenska proteingrodorna
for att f4 fram ett konkurrenskraftigt helsvenskt foder?
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Ar det manga lantbrukare som efterfragar ett svenskt alternativ?

Allménheten ér vildigt medvetna idag och efterfragar hallbara alternativ,
kénner ni inte att det dr véldigt viktigt att satsa pa ett helsvenskt foder och
visa att man tdnker mer hallbart?

Egna reflektioner angdende fragestéllningen:
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Bilagor

Bilaga 2 Kalkyl for akerbéna

Intikter

Akerbtna

Summa intikter
(totalaintikter/kg)
Direkta kostnader
Utside

Godning N

Godning P

Godning K

Vaxtskydd

Torknning 20% trindsad
Summa direkta kostnader

Resultatniva 1
Owvriga rorliga kostader

Stubbearbetning
Plgjning
Harvning

Sadd

viltning

Konstz, Spridning
Vixtskydd
troskning
transport

Arbete

Summa rorliga kostnader

Resultatniva 2
Forfruktseffekt

Resultatniva 3

Konventionell Konventionell direktsadd ekologisk fokusareal
Enhet  [kvant  pris kronor Enhet  [kvant  pris kronor Enhet  |kvant  pris kronor
lke s 1] 8so0kr [kg so)] 17| 8500k Ik ol 17 ss0ke
8500kr 8500kt 6800 kr
1,70kr/kg 1,70kr/ke 1,70kr/kg
Ke 2 545 1526k Ke 20 545 1526k Ke 20 545 1526k
Ke 0 0 0 Ke 0 0 0 Ke 0 0 0
Ke 0 2 180 kr Ke 20 M 40k Ke 16 U Bk
Ke 50 200kr Ke 50 8§ 400k Ke 40 8§ Wk
Ha 1 % 508kr Ha 1| 508 S8k Ha of 508 - Kk
ton 54 155 B7ke ton 5,41 155 B7ke ton 43 155] 667 kr
351k 351k 2897 bt
30k
B, 05| 1Y 16k B, of 3§ - k& B, 05 328 ek
B, 1 3 mk B, of 78 - Bf, 1 7198 muk
B, 23 1] 3Bk B, o0 1 -k Bf, 23 18 3Bk
B, 1 71 stk B, 1 59 57k B, 1 s sk
B, 1 1 1k B, 1 1 mk B, 1 1 1wk
B, 0 97 -k B, 0 g - k B, 0 g - k
B 15 By ke B, 15 16| W4k Bf, 15 1% 201k
B, 1 3 @k B, 1 o 83k B, 1 3 @k
ton 21 43 90kr ton 21 £ 90k ton 21 £ Wk
tim 1 om0 ok tim 1 | ok tim 1 0 a0k
3566kr 2 M6k 3566 kr
8l
[h.vete 1] %o [h.vete m 14 8ok [h.vete n 14 sk

Kalkylen dr baserad utifran uppgifterna fran (Hir Malmohus,(u.4.).

Avrdkningspriset dr lantmdnnens pris i skord (Johansson, 2018).
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Bilaga 3 Kalkyl for foderidrt

Intikber
Foderart
Summaintider
(totalaintakter/kg)
Cirekta kostrader
Urside
GodningN
GdhingP
GdningK

ractdovckd
Tokning 124 trindsad
Summa direlta kostrader

Resultatrival
Ourigaradigakostriader

Stubbearbetning
PlGiring
Hrwing

Sadd

vdtning

Kaonstg, Spriching
Veixtskydd
troskring
ransport

Abete
Summa rirliga kostriader

Resultatriva2
Forfruktseffekt

Resultatriva3

Kalkylen dr baserad utifran uppgifterna fran (Hir Malmohus, (u.d.). kilo
priset dr lantmdnnens pris i skord (Johansson, 2018).

Konventionell

Enhet  |kvant  pris

lkg

185 7400k

Ledaflg

20
g
14
s
1

4]

ol T

g

tﬂgooﬁom
g
E

05

23

15

41

SEEREEEEEER

BoBRoJOREE
S|
a

haete

Konventionell direktsadd

ekologisk fokusareal

Ehhet [kvant  pris kronor Enhet |kvant pris lronar
kg 189 7400k kg 18] 645k
7400k 645k
1,8%/kg 18%/ke
kg 00 9 1000k Kg 0 1000k
Kg g 0 kr Ke g _—
ke 14 A Bk Kg 25 2k
kg a qd 0k Kg 3 ke
Hh 1 4 4k Ha g _—
fon 4 A 3ok ton 41 30k
2530k 1964k
4867k 452k
B, d 34 ke o of 34 15k
&, d = ke &, 1 = =k
. d 16 ke &, 23 1 ;e
B, 1 =1 sok o 1 571 sok
. 1 17 e &, 1 12 12K
. d 9 ke o, d 9 -k
. 1§ 13 208k o 1 1 2o
&, 1 &9 Bk &, 1 &3 sk
fon 41 o ek ton 4 4 e
im 1 nd 20k tim 1 0 e
212k 3Rk
2748k
[hvete 1000 14 1400k | [hete 0] 14 140k]
4148k 2280k
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