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Sammanfattning

Vinterdieten hos manga renpopulationer bestar till stérsta delen av lav. Framst pa grund av det
moderna skogsbruket har skogar inom renskotselomradet klassificerade som lavrika minskat
med 71 % under de senaste 60 aren. Syftet med litteraturstudien ar att belysa eventuella konse-
kvenser i kalvningsfrekvens av ett andrat klimat och en minskad tillgang pa lav under vintern.
Lavar innehaller mest olika typer av kolhydrater med hdg smaéltbarhet for renar, men har ett
lagt innehall av protein. Renen har sin parningssasong pa hosten och kalvning sker vanligtvis i
maj. Vajans kondition pa hosten har betydelse for hennes chans att bli draktig. Ett optimalt
vinterbete gor att fostret har stor chans att dverleva och att foédelsevikten hos kalvar blir hdg.
Hojning av planetens medeltemperatur forvantas ge okad nederbord pa vintern och 6kad risk
for isbildning pa grund av att temperaturen véxlar mellan plus- och minusgrader, men kan &ven
ge tidiga varar. Kalvningsfrekvens paverkas negativt av vintrar med ishildning och sen sné-
smaltning medan det finns ett positivt samband mellan tidig gronska och reproduktionsfram-
gang. Stodutfodring av vajor pa vintern kan ge forbattrade kalvningsresultat, men medfor hoga
kostnader och en del halsorisker.

Abstract

The winter diets for many populations of reindeer mostly consist of lichen. Mainly due to the
modern forestry, forests classified as lichen abundant within the reindeer husbandry area has
decreased with 71 % over the last 60 years. The aim with this literature review is to clarify
possible consequences in calf/female ratio due to a changed climate and decreased availability
of lichens in the winter. Lichens consist mostly of different carbohydrates with a high digesti-
bility for reindeers, however they have low protein content. The reindeer has its mating season
in the autumn and calving usually takes place in May. The female’s condition in the autumn is
of importance for her chance to become pregnant. An optimal lichen pasture increases the foe-
tus’ chance of survival and the birth weight of calves becomes high. Increase of the average
temperature of the planet is expected to increase precipitation during winter and an increased
risk for icing due to fluctuations in temperature above and below zero, although early onset of
spring is also expected. Calf/female ratio is negatively affected by winters with icing and a late
snow melt, while there is a positive connection between early vegetation green-up and repro-
ductive success. Supplementary feeding of females in winter can improve calving results, alt-
hough entails high costs and some health risks.



Introduktion

| Sverige bedrivs renskotseln av samer vilka ar medlemmar i en sameby (Sametinget, 2017).
Renskotseln i Sverige bygger pa att renen klarar av att utnyttja naturbete och att betesmarkerna
ar stora da de vandrar mellan dessa beroende pa arstid. Renantalet i Sverige har varierat mellan
200 000—-300 000 djur men har sedan boérjan av 2000-talet stabiliserats i antal och befinner sig
nu pa cirka 250 000 djur (SCB/SSR; Sametinget, 2015; Figur 1).
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Figur 1. Antal renar i svenska Sapmi mellan aren 1978-2017 (SCB/SSR, 1999; Sametinget, 2015).

Renlaven (Cladonia spp.), vilken vanligtvis ar renens huvudféda under vintern, &r en markvax-
ande lav. Under vintrar med svara vaderforhallanden kan snotacket bli tjockt, vilket gor att
renen har svart att komma at renlaven (Kumpula, 2001). Laven kan &ven bli fast under ett
istacke (Sametinget, 2015), som gor det svart for renarna att beta. Med svaratkomlig marklav
blir hanglaven ett viktigt komplement i renens vinterdiet (Sametinget, 2015). Det viktiga vin-
terbetet har minskat kraftigt i areal framst pa grund av det moderna skogsbruket (Sandstrom et
al., 2016) och en av renndringens framtida utmaningar &r att kunna behalla betesmarker (Same-
tinget, 2015).

Pa norra halvklotet forvantas den arliga medeltemperaturen och nederbérden att 6ka (IPPC,
2014). Detta kommer leda till en 6kad snémangd pa vintern samt vaxlingar mellan to och frys-
ning. Dessa vaxlingar samt regn pa sno kan leda till 6kad bildning av ett islager pa marken.
Med ett sadant islager blir betet svaratkomligt for renarna. Snon ar dock inte enbart negativ da
den skyddar laven mot att bli dverbetad och denna funktion beréknas bli paverkad genom
minskning av sno.

Syftet med denna litteraturstudie ar att belysa nagra eventuella konsekvenser av minskad till-
gang pa lavbete samt andrade vaderforhallanden under vintern. Detta ska ske genom att besvara
fragorna 1) finns det skillnader i kalvningsresultat (kalv per vuxen hona/vaja) beroende pa god
eller dalig tillgang pa lavbete? samt 2) finns skillnader i kalvningsresultat hos renar mellan olika
ar beroende pa vader under vintern?



Renens bete
Andrad tillgang pa vinterbete/lavbete i renskdtselomradet

Renskdotselomradet i Sverige tacker cirka 55 % av hela Sveriges landarea, vilket motsvarar 22.6
miljoner hektar, och 3 % av omradet bestar av urbana omraden, vagar och jordbruksmarker
(Sandstrém et al., 2016). Tillgdngen pa bete har minskat genom aren pa grund av 6kad markan-
vandning till annat &n renskotsel, bland annat skogsbruk. Av den produktiva skogsmarken i
Sverige finns nastan 50 % inom renskdtselomradet. Sandstrom et al. (2016) visade att lavrika
skogar inom renskotselomradet har minskat med 71 % mellan perioden 1953-1957 och 2009—
2013. Skog, med klassificering lavrik (d.v.s. mer an 50 % av marken ar tackt av lav), har mins-
kat fran 1,4 miljoner hektar till 0,41 miljoner hektar.

Den lavrika skogen ér till storsta del talldominerad och har, genom det moderna skogsbruket,
andrat karaktar (Sandstrom et al., 2016). Andelen gammal 6ppen tallskog har minskat och bytts
ut mot ung och tat tallskog. Oppna och téta skogar forandras olika 6ver tid, och det ar 2.8 ganger
mer sannolikt att en 6ppen skog fortsatter klassificeras lavrik efter 30 ar jamfort med en tat
skog. Att lavrik skog andras till att bli mossdominerad ar istallet 1.6 gdnger mer sannolikt om
skogen ér tat, jamfért med om den &r 6ppen. Sandstrom et al. (2016) menar att stora delar av
tallskogen har forlorat de karaktaristiska egenskaper som framjar tillvéxten av lavar, och istallet
frdmjas mossor.

Awven i Finland har det pavisats att det har blivit en forsimrad kvalité pa den betesmark som
finns tillganglig for renskotseln (Kumpula, 2001). Pa motsvarande satt har betesmarker for cari-
bou (vildren i Nordamerika) i nordvastra Alaska minskat fran 34.8 % till 19.1 % mellan aren
1981 och 1995-1996 samt fran 16.8 % till 12.5 % mellan aren 1995-96 till 2005 (Joly et al.,
2007).

Betesstrategier

HOost- och vinterdiet for renar och caribou (olika underarter av Rangifer tarandus) domineras
oftast av lav (Bergerud, 1972; Ophof et al., 2013; Joly & Cameron, 2018) dér arter fran slaktet
Cladonia spp. ar extra viktiga (Kumpula, 2001). Dieten for renpopulationer skiljer sig beroende
pa geografiskt omrade, samt andras efter arstiderna och beroende pa tillgang (Bergerud, 1972;
Bezard et al., 2015; Thompson et al., 2015; Joly & Cameron, 2018). Efter snésméltning kom-
mer flertalet karlvaxter borja vaxa vilket gor att var- och sommardieten for olika populationer
av ren och caribou oftast domineras av halvgras, buskar, graminoider och 6rter (Bergerud, 1972;
Boertje, 1984) For den population av caribou som Bergerud (1972) studerade bestod sommar-
dieten av flertalet olika véaxtgrupper dar marklevande lav, till exempel renlav, var drygt 1/5 av
dieten. P& hosten var andelen markvéxande lav stérst och pa vintern minskade andelen marklav
och andelen tradlevande lav 6kade. | de omraden med skogs-caribou Thompson et al. (2015)
studerade, var marklevande lav storsta andelen av dieten genom hela aret. Bezard et al. (2015)
studerade tre olika betesomraden i norra Finland dar marklevande lav var en stor del av renarnas
diet dven pa sommaren.



| det omrade som Kumpula (2001) studerade betade renarna, under vinterns bérjan, i hela sko-
gen men senare under vintern blev betestrycket hogre i de omraden rikast pa lav. Nar marken
ar tackt av ett snotacke behdver renen gréava for att komma at betet (Kumpula et al., 2004).
Valet av plats att grava bestams bland annat av snons hardhet och djup (Collins & Smith, 1991).
Kumpula et al. (2004) noterade att renarna i deras studie anvande bada frambenen for att skapa
en grop de sedan kunde beta ur. Nar ett snotacke ar mattligt, mellan 3040 c¢m, och inte packat
kommer renen relativt latt at betet. Ar snotacket istallet tjockt, 80 cm, kan detta forsvara gra-
vandet for renen (Kumpula, 2001). Hardheten pa snén avgor antalet gropar renarna graver och
de kan Gverge en gravd grop redan innan det blivit utnyttjat till fullo om renarna patraffar hard
sno (Collins & Smith, 1991). Det ar svart for renen att fa bort nyfallen ltt sné ur en redan gravd
grop (Collins & Smith, 1991).

Naringsinnehall i lav

Lavar bestar till storsta delen av hemicellulosa och innehaller laga nivaer av lignin, cellulosa
och vattenldsliga kolhydrater (Storeheier et al., 2002; Tabell 1). Lavar karakteriseras ocksa av
ett 1agt proteininnehall. | lavar inom de tva sléktena Cladonia och Sterecaulon uppmattes hoga
nivaer hemicellulosa, 62—-82 %, medan lavar inom sléaktet Cetraria hade lagre nivaer, 33-38 %.
Renen kan smalta och tillgodogora sig lav i hogre grad &n vad andra idisslare, till exempel
notkreatur, kan (Wallsten, 2003). Lavar av slaktet Cladonia spp. har berdknats innehalla 10 MJ
omsdttbar energi/kg torrsubstans (Nilsson et al., 2000). Smaltbarheten for lavar inom slaktet
Cetraria har uppmats tills 68—77 % och inom sldktena Cladonia och Stereocaulon har smalt-
barheten uppméts till 50 % (Storeheier et al., 2002). Sméltbarheten 6kar med andelen vatten-
l6sliga kolhydrater.

Tabell 1. Kemisk sammansdattning (% av TS) hos olika arter av lav (Storeheier et al., 2002)

Art Aska Raprotein Rafett Vattenlosliga ~ Cellulosa Hemi-cel-  Lignin
kolhydrater lulosa

Cladonia stel- 11 2.7 2.6 0.8 3.8 76.8 1.0

laris

Cladonia ar- 0.8 2.3 1.7 0.8 1.6 81.7 1.4

buscula

Cladonia graci- 2.9 3.3 1.9 1.6 5.8 69.9 1.1

lis

Stereocaulon 1.0 7.1 2.7 1.0 11.6 61.9 1.1

paschale

Cetrariaislan- 0.7 1.9 1.0 1.6 2.6 335 1.0

dica

Cetraria nivalis 1.7 2.9 34 1.3 4.8 38.3 2.1




Reproduktion

Renens parningssasong borjar i slutet av september (Mossing & Rydberg, 1982). |1 november
finns, vid lyckad parning, ett embryo och placentabildning har pabérjats. Om vajan inte blir
draktig kan 6struscykeln paga in i december och, i ovanliga fall, &nnu langre. Draktighet varar
I 29-34 veckor och kalvningen sker vanligtvis i maj (Rowell & Shipka, 2009).

Vajans energibehov

Energibehovet for fostertillvaxt &r litet i borjan av draktigheten men 6kar med tiden (Boertje,
1985). Den totala kostnaden i omséttbar energi for en vaja pa 100 kg har beréknats till 560
MJ/kalv for draktighet och 369 MJ/kalv for laktation. Boertje (1985) berdknade det dagliga
energibehovet for caribou vid draktighet och laktation. Caribou kan vdga mellan 100-110 kg
(Boertje, 1985b) och &r nagot storre an de svenska renarna (Ronnegard et al., 2002). For drak-
tighet beraknades energibehovet vara 22 MJ kg=%7°dag~! for att sedan sjunka till
21 M] kg=%7> dag~*. Det dagliga energibehovet for laktation beraknades till 29 MJ kg=°75.
Extra energitillagg behover laggas pa det dagliga behovet pa vintern for den fysiologiska stres-
sen samt aktivitet vid framgrévning av bete under snon.

Vajans kondition och vinterbetets paverkan pa kalvningsresultatet

Det finns ett samband mellan vajans kroppsvikt pa hosten och kalvens fodelsevikt, dar tyngre
vajor foder tyngre kalvar nastkommande var (Adams, 2005; Béardsen & Tveraa, 2012; Taillon
etal., 2012). Det finns aven ett samband mellan nutrition manaderna fore kalvning och kalvens
fodelsevikt (Rognmo et al., 1983). Vajor utfodrade med kraftfoder fodde tyngre kalvar an vajor
utfodrade med fri tillgang pa lav. Denna skillnad syntes dock inte efter dag ett mellan kalvar
fodda av unga vajor, mellan tva-tre ar gamla, utfodrade de olika dieterna. Dock fanns skillnaden
kvar mellan kalvar fodda av &ldre vajor, 6ver tre ar gamla, utfodrade med kraftfoder och de
andra grupperna. Det var dven en 0kad kalvdodlighet hos de vajor vilka blivit utfodrade med
enbart lav. Kraftfodret inneh6ll mer energi, fett och protein jamfort med laven. Mjolkens sam-
mansattning hos lakterande vajor paverkades dock inte av de olika dieterna.

En diet bestdende av endast lav ar inte tillracklig, dven fast det ar fri tillgang, for att fa ett
optimalt kalvningsresultat (Rognmo et al., 1983). | studien av Rognmo et al. (1983) bestod
lavdieten och kraftfodret av 3.1 % respektive 13.7 % raprotein av torrsubstansen. Att utfodra
med en diet som innehaller mer protein innan kalvning har effekt pa fodelsevikt och pa kalvens
vikt nagra veckor efter kalvning. Kalvar fodda av aldre honor utfodrade med kraftfoder véagde
signifikant mer tre veckor efter kalvning &n kalvar fédda av yngre vajor utfodrade med kraftfo-
der och vajor utfodrade med enbart lav. Kalvningsresultat paverkas mer av vajans alder an av
vajans diet. Rognmo et al. (1983) fann ingen skillnad i tillvéxthastighet mellan kalvar fodda av
yngre honor utfodrade med kraftfoder jamfort med aldre och yngre honor utfodrade med enbart
lav.

FOr att producera en kalv behdver vajan ofta ta av sina egna kroppsreserver (fett och muskel-
vavnad) for att klara av dréaktigheten (Tveraa et al., 2003). En 6kad kroppsvikt hos vajan, pa
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varen, 6kar potentialen for en god reproduktionsframgang (Bardsen & Tveraa, 2012). Viktupp-
gangen pa sensommaren och hosten &r inte lika hog for vajor med kalv som for dem utan kalv.
Vajor med kalv kommer i genomsnitt att vdga mindre foljande vinter an vajor som inte haft
nagon kalv (Tveraa et al., 2003).

Vajor med kalv pa hosten vager mindre &n de utan kalv (Bardsen & Tveraa, 2012). Hostvikten
hos kalvar ar positivt korrelerat med varvikten pa modradjuren. Enligt Bardsen & Tveraa
(2012) finns det aven ett samband mellan tidigare laktation och framtida draktighet dar vajor
vilka haft kalv aret innan hade storre sannolikhet att bli dréktiga nastkommande sasong an vajor
vilka inte haft kalv. Sambandet mellan vikt och dréktighet stimmer bra med resultat presente-
rade av Ronnegard et al. (2002), dar vajor vilka foregaende sasong hade kalv vagde mindre pa
hosten dn de som inte hade haft kalv och de tyngre vajorna hade en hégre sannolikhet att bli
draktiga. Enligt Rénnegard et al. (2002) hade vajor utan kalv hdgre sannolikhet att bli draktiga,
vilket inte stimmer med resultaten fran Bardsen och Tveraa (2012). Nagot som skiljer dessa
studier at ar att Bardsen och Tveraa (2012) hade med vajans kroppsvikt pa varen men inte vajans
alder i den statistiska modellen. Ronnegard et al. (2002) inkluderade vajans alder i sin data samt
tog hansyn till om vajan haft kalv tidigare i livet, fast inte just foregaende séasong. Ronnegard
et al. (2002) kunde pa sadant vis fa bort effekten av att vissa vajor ar infertila, da andelen fors-
takalvare minskade med stigande alder.

Hur paverkar klimatforandringar/forandringar i vadret kalvningsresultatet?

Att vadret paverkar tillgangligheten av vinterbeten for renar observerades redan pa 1700-talet
(Hollsten, 1774). DA rapporterades det om svarigheter for renarna att beta vid oktober och no-
vember da regn foll pa tosno vilket gjorde att ett istacke bildades pa marken vid minusgrader.
Det observerades att istacket var for hart for renarnas hovar att komma igenom samt att unga
renar svalt ihjél da de inte kunde komma ét betet.

Vader pa vintern kan paverka kalvningsfrekvens (kalvar per vaja raknade cirka 1 manad efter
kalvning) (Helle & Kojola, 2008). Efter vintrar med isbildning kan kalvningsfrekvensen bli
ldgre 4n efter “normala” vintrar. Tveraa et al. (2003) jamforde kalvningsresultatet mellan tva
ar dar det ena arets vader varit mildare med mindre sndméngd och det andra aret hade ett har-
dare vader med mer sndmangd. Kalvningen skedde tidigare samt att kalvarna vagde mer efter
en vinter med milt vader. Vintrar med hardare vader samt isbildning tenderar att medféra en
hogre andel dodlighet bland renpopulationer (Tveraa et al., 2003; Helle & Kojola, 2008). Enligt
data presenterad av Tveraa et al. (2003) fanns det efter vintern med hardare vader skillnader i
kroppsvikt mellan vajor vilka avlidit, fatt missfall, blivit av med sin kalv inom ett dygn efter
kalvning samt vajor med kalv till fots vid studiens avslut. Minst vagde de avlidna vajorna och
mest véagde de vajor med en Kkalv till fots vid studiens avslut.

En sen sndsmaltning medfor dven sen start pa varen och dven detta har en negativ effekt pa
kalvningsfrekvensen, kalvar raknade pa sommaren och vajor pa hosten (Aikio & Kojola, 2014).
Om det sker forandringar i vadret vid varens borjan, da snosmaltning sker, paverkas reprodukt-
ionen (Bardsen & Tveraa, 2012; Aikio & Kojola, 2014) till exempel reproduktionsframgang



(Béardsen & Tveraa, 2012). En tidig gronska har ett positivt samband mellan reproduktions-
framgang, vajans kroppsvikt pa varen samt kalvens kroppsvikt pa hosten (Bardsen & Tveraa,
2012; Tveraa et al., 2013). Sambandet mellan reproduktionsframgang och tidig gronska ar star-
kare for de honor vilka tidigare ar inte varit draktiga jamfort med vajor vilka tidigare varit drak-
tiga.

Vajor i dalig kondition ar mer kansliga for forandringar i vegetationens grénska an vad tyngre
honor ar (Bardsen & Tveraa, 2012). Tveraa et al. (2013) fann att en tidig start av véaxtsasongen
samt tiden for optimal véxtproduktivitet har stérre betydelse for honor och kalvars kroppsmassa
jamfort med hur fort den nya véxtligheten kommer igang, vilket inte hade en statistisk signifi-
kant paverkan av reproduktionsframgang eller kalvars kroppsvikt pd hosten. Tveraa et al.
(2013) foreslar att variation i kvantitet av bete ar mer betydelsefullt for populationen an variat-
ion i kvalitet.

Diskussion

Minskning av lavrik skog har inte enbart skett inom renskotselomradet (Sandstrom et al., 2016).
Utanfor renskotselomradet har den produktiva skogsmarken, vilken klassificeras lavrik, mins-
kat fran 500 000 till 180 000 hektar. Denna mark blir inte utsatt for varken bete eller tramp
vilket indikerar att minskningen av lav inom renskotselomradet till stor del beror pa det mo-
derna skogsbruket och inte enbart hogt betestryck. Sandstrém et al. (2016) menar att minskning
av lavrika skogar sammanfaller med minskning av gamla 6ppna tallskogar samt dkad téthet i
skogsbestanden, och darmed morkare skogar med storre andel mossa. Om mossans biomassa
Okar och andra betesvaxter minskar i mangd finns det kanske en mojlighet, om en liten, att
renen i Sverige far en 6kad mangd mossa i dieten. Beroende pa mossans kemiska sammansétt-
ning kan det komma att paverka kalvningsfrekvens samt fodelsevikt hos kalvar.

Att host- och vinterdiet for ren bestar till sa stor del av lav (Bergerud, 1972a; Ophof et al., 2013;
Joly & Cameron, 2018) indikerar att laven dr relativt viktig for renen. Dock verkar det inte vara
tillrackligt med enbart lav for att vajan ska ha optimala forutsattningar att klara av draktighet
och producera en kalv (Rognmo et al., 1983). Lav innehaller en god mangd energi (Nilsson et
al., 2000) men for draktighet krévs &ven protein vilket gor att renens vinterdiet behdver kom-
pletteras av andra vaxter an lav. Vid en bra betestillgang finns det andra betesvéxter och inte
enbart lav under host och vinter (Bergerud, 1972; Ophof et al., 2013; Joly & Cameron, 2018)
och den svenska renskotseln bygger pa att renen ska klara sig pa det naturbete som finns (Sa-
metinget, 2017) vilket gor att stodutfodring inte ska behdvas.

Att stodutfodra pa vintern kan vara en mojlighet for att forbattra kalvningsresultat da ett vinter-
bete inte har tillfredstéllande kvalitet eller om det inte récker till (Rognmo et al., 1983). Stdd-
utfodring kan gynna 6verlevnad och tillvéaxt for kalvar i en population drabbad av hdg kalvdod-
lighet, direkt efter eller nara fodseln. Dock finns en del halsorisker i samband med stodutfodring
eftersom renarna maste stéalla om till foder som de inte ar anpassade till (Nilsson et al., 2000).



Det kan bland annat vara diarré och 6kad urea koncentration i blodet. Dessutom innebdr stod-
utfodring en okad kostnad for rendagaren. Det kan dnda finnas en majlighet till att stodutfodring
blir vanligare i Sverige om isiga vintrar och sena varar blir mer frekventa.

Med den pagaende klimatforandringen (IPCC, 2015) kan variationen for nar varen borjar oka,
vilket ocksa kan leda till att det blir fler tidiga varar i framtiden. En tidig var ar positiv for
reproduktionens framgang, vilket i sin tur skulle kunna leda till 6kade populationer (Tveraa et
al., 2013). Med en 6kad populationsdensitet kommer dock negativa konsekvenser fér kropps-
massan pa individniva, vilket sedan kan paverka reproduktion i egenskap av kalvens fodelsevikt
samt overlevnad senare pa varen/sommaren. De lattaste vajorna i populationen kommer att
drabbas hardast vid en 6kad populationsdensitet (Bardsen & Tveraa, 2012). Hojda temperaturer
pa vintern skulle dven kunna gora att det blir en mindre snémangd (IPCC, 2015), vilket kan
gora att betesgangen for renarna blir lattare. Dock paverkas betet negativt av en eventuell dver-
betning. Klimatférandringar for aven med sig 6kad nederbdrd och fluktuationer i temperatur pa
vintern (IPCC, 2015), vilket kan leda till minskad tillgang pa bete da renarna inte kommer at
det under sno och is. Vid sadana forhallanden finns det risk for ckad dodlighet bland renarna
(Tveraa et al., 2003; Helle & Kojola, 2008).

Klimatet pa vintern och vajans kondition spelar roll for vajans 6verlevnad samt kalvens fodel-
sevikt (Tveraa et al., 2003). Det finns en 6kad risk for en vaja i sémre kondition att avlida under
vintrar med hart klimat. Ar med sen snésmaltning och var paverkar vikt hos kalvar genom att
den minskar (Aikio & Kojola, 2014). Da tiden for dréktighet stracker sig 6ver vintern (Mossing
& Rydberg, 1982) finns mojligheten for att stodutfodring blir mer betydelsefullt &n forut. Stéd-
utfodring vid sadana forhallanden kan maéjligen dka chansen for 6verlevnad hos latta vajor och
deras kalv samt 6ka fodelsevikten hos kalvarna (Rognmo et al., 1983).

Slutsats

Om kalvningsfrekvensen minskat pa grund av minskat lavbete i skogen gar inte att direkt be-
svara denna litteraturstudie. Det gar dock att se att det finns fler mojliga orsaker till att vaja inte
blir draktig eller kalv dor for tidigt. Dels handlar det om vajans hostvikt da hon blir draktig och
dels om nutritionen pa vintern for att bibehalla vajans kondition. Ett lavbete forser vajan med
energi men behdver kompletteras med andra véxter for mer protein for god 6verlevnad hos
kalvarna vid fodseln. Svara vinterbetesforhallanden, till foljd av klimatforandringar, pa betet
forsvarar foderintag for den draktiga vajan och kan ha negativa konsekvenser for kalven. Véxt-
sasongens borjan forvantas variera mellan tidig och sen var, dven detta p.g.a. klimatforand-
ringar. En tidig var har en positiv effekt bade for vajan vid laktation men éven for kalven senare
i livet. Medan en sen var har en negativ effekt pa kalvningsfrekvensen.
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