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Sammanfattning

Hasten dr en grasatare anpassad for att livnara sig pa fiberrikt grovfoder. Farskt gras eller
konserverat vallfoder ar darmed den viktigaste delen i héstens foderstat. HO &r det vanligaste
vallfodret bland svenska hasthallare, men allt fler valjer att utfodra med inplastat vallfoder.
Konserveringsmetoderna for de olika vallfodertyperna skiljer sig at. Hoberedning ar den mest
traditionella metoden dar vallgrodan torkas. Vid ensilering fértorkas grédan och forpackas
sedan anaerobt. Konservering av hosilage liknar ensilering men fortorkningen sker i en hdgre
utstrackning innan grodan forpackas syrefritt. Dessa olika metoder leder till att det
konserverade vallfodret kommer att skilja sig at i kemisk och mikrobiell sammanséttning,
vilket gor det intressant att veta om och i sadana fall hur hastens digestion och konsumtion
paverkas av dessa skillnader. Studier har visat att hastens digestion, dess frivilliga foderintag
eller fodrets smaltbarhet inte paverkas i nagon storre utstrackning av vilken metod vallfodret
har konserverats med. Det finns véldigt fa studier pa hur hastens preferens kan paverkas av
vilken konserveringsmetod som anvénds. Bade vattenintag och vatskeforlust kan paverkas av
vilken typ av vallfoder som hasten utfodras med. Hur mycket hasten dricker paverkas bland
annat av vatteninnehallet i vallfodret. Det totala vattenintaget, men aven vatskeforlusten, har
visats vara hogst vid utfodring av ensilage. Med avseende pa hastens digestion, frivilligt
foderintag samt fodrets smaltbarhet kan mindre vikt laggas pa vilken konserveringsmetod som
har anvants vid val av vallfoder till hast.

Abstract

The horse is a grass eater adapted to survive on roughage with high-fiber content. Fresh grass
or conserved forage is therefore the most important part of the diet. Hay is the most
commonly used forage among Swedish horse keepers, but the use of wrapped forage
increases. The conservation methods for different forage types differ. Hay-making is a
traditional method where the forage crop is dried to a large extent to low moisture content.
Ensiling includes pre-wilting the crops before storing it in anaerobic conditions. The
conservation method for haylage is similar to ensiling, but the crop is wilted to a greater
extent before storing it anaerobically. These different methods lead to differences in chemical
and microbial composition of the forage, which makes it interesting to know if and how these
changes influence digestion, consumption and digestibility of the different forage types in
horses. Studies have shown that equine digestion, voluntary intake and forage digestibility is
not affected to any large extent by the conservation method used for the forage. There are
very few studies on how the horse preference for different forage types can be influences by
the conservation method. Both water intake and fluid loss are influenced by the type of forage
used. Water intake by drinking is affected e.g. by the water content of the feed. The total
water intake and fluid loss has been found to be higher when feeding silage. With regard to
digestion, voluntary intake and feed digestibility, the conservation method used is not of
primary importance when selecting forages for horses.



Inledning

Hésten &r en grasatare vars digestionskanal &r val anpassad for att hasten skall kunna livnéra
sig enbart pa fiberrikt grovfoder, vilket méjliggors genom den mikrobiella fermenteringen av
fibrer som sker i grovtarmen (Janis, 1976). Farskt gras eller konserverat vallfoder ar darmed
en viktig del av och utgor basen i hastens foderstat (Ellis, 2010; Bergero & Peiretti, 2011). H6
ar det grovfoder som traditionellt har anvénts som vallfoder till hastar (Miyaji et al., 2008)
och &r det vanligaste vallfodret bland svenska hasthallare, men allt fler viljer att utfodra med
inplastat vallfoder istallet for ho (Nyman, 2011). Detta kan bero pa att skord av inplastat
vallfoder inte ar lika vaderberoende som skérd av hd (Marsh, 1979; McDonald et al., 2011),
vilket gor det lattare att producera vallfoder med ett dnskvart néringsvarde och av god
hygienisk kvalitet. Inplastat vallfoder har dven pavisats innehalla lagre koncentrationer av
respirabla dammpartiklar jamfort med ho, vilket kan minska risken for uppkomst av kroniska
respiratoriska sjukdomar hos hast (Robinson et al., 1996; Vandenput et al., 1997).

Olika vallfodertyper konserveras pa olika satt (McDonald et al., 2011) vilket kan leda till
skillnader i kemisk och mikrobiell sammanséttning av grovfodret (Miller et al., 2008). Det ar
darfor av intresse att veta vilka dessa skillnader &r, och hur de eventuellt paverkar hésten. Det
ar dven viktigt att veta hur hastens foderintag paverkas av olika vallfodertyper for att veta hur
hésten ska utfodras. Det &r i forsta hand héstens vilja att ta fodret som &r avgorande fér om det ar
ett bra vallfoder eller inte. H&stens foderintag bidrar &ven till hastens naturliga fédointag samt
intag av bade energi och naringsamnen (Julliand et al., 2008; Ellis, 2010). Det finns dven andra
aspekter som paverkar val av grovfodertyp, som bland annat forvaringsméjligheter och
ekonomi, eftersom olika typer av vallfoder kan variera i bade forpackningsstorlek och pris.
Jag har valt att avgransa uppsatsen till om hastens foderintag och foderutnyttjande paverkas
av olika typer av vallfoder. Bland hasthallare finns det manga tankar och asikter om vilken
typ av vallfoder som hésten ska eller inte ska utfodras med.

Syftet med denna litteraturstudie &r darfor att undersoka vad det finns for pavisade skillnader i
vallfoder konserverade med olika metoder, samt om och hur dessa skillnader paverkar héstens
digestion och konsumtion av desamma.

Hastens digestion och intag av vallfoder

For att hasten ska kunna tillgodogora sig de strukturella kolhydraterna som finns i gras, dvs.
cellulosa, hemicellulosa och pektin, fermenteras dessa av bakterier och protozoer i
grovtarmen (Frape, 2010; McDonald et al., 2011). Gras innehaller dven lignin som vare sig
hésten eller mikroberna kan bryta ner (McDonald et al., 2011). Under fermentationen bildas
framst flyktiga fettsyror (volatile fatty acids, VFA) som é&ttiksyra, propionsyra och smorsyra
(McDonald et al., 2011) som tas upp i blodet och &r den framsta energikallan for hasten
(Janis, 1976; Frape, 2010). For att gynna mikroorganismernas aktivitet och upptaget av VFA
bor pH-vérdet i grovtarmen vara 6,5 (Frape, 2010). Hastens mag-tarmkanal &r utformad for
kontinuerliga intag av sma mangder grovfoder under dygnet, dar perioder utan fodointag
séllan overskrider fyra timmar (Ellis, 2010). Hasten spenderar mellan 10 och 15 timmar per



dygn at fodointag nar den lever i fritt tillstand, vilket gor att de har ett stort behov av lang
fodosokstid per dygn (Ellis, 2010). Om héstens fodosokstid blir alltfor kort kan det bidra till
utveckling av stereotypa beteenden (Ellis, 2010). Farskt gras eller konserverat vallfoder
behdver darmed utgdra sa stor andel som majligt av hastens foderstat (Ellis, 2010).

Konserveringsmetoder for vallfoder
Hoberedning

Hoberedning &r en traditionell metod att konservera grés, dar vallgrodan torkas till en
tillrackligt 1ag fukthalt for att hamma tillvéaxt av odnskade mikroorganismer (McDonald et al.,
2011). Det kraver torra vaderforhallanden under skord samt torr lagring efter skord (Gregory
et al., 1963). Under lagring paverkas hoets fuktinnehall av den omgivande luftfuktigheten,
och for att sikerstalla den hygieniska kvaliteten bor ts-halten 6verstiga 84 % (Gregory et al.,
1963) och vattenaktiviteten understiga 0,70 (Lacey, 1991). Vid l&gre ts-halt och hdogre
vattenaktivitet kan mogelsvampar (som normalt férekommer i falt fore skord) borja tillvéxa,
och i vissa fall producera mykotoxiner (Raymond et al., 2000). Aven lampligt producerat och
lagrat ho kan innehdlla en hog andel respirabla partiklar och mogelsporer (Vandenput et al.,
1997), vilket kan leda till utveckling av kroniska respiratoriska sjukdomar och allergier hos
hastar (Robinson et al., 1996).

Ensilering

Ensilering ar en konserveringsmetod dar vallgrodan fortorkas nagot for att sedan packas hart
och forpackas anaerobt. De naturligt forekommande mijolksyrabakterierna pa grédan
fermenterar lattlésliga kolhydrater (water soluble carbohydrates, WSC) till mjolksyra, vilket
leder till en snabb sdankning av pH-vardet som inhiberar tillvéxt av odnskade mikroorganismer
(McDonald et al., 2011). Ensilage har en ts-halt under 50 % (Mduller & Udén, 2007) och ett
pH-varde runt 4,0 (McDonald et al., 2011). Genom att graset inte torkas till en lika hdg ts-halt
som vid hoberedning &r skorden av ensilage mindre vaderberoende (Marsh, 1979).

Den hygieniska kvaliteten i ensilage kan bland annat paverkas av om syre blir tillgangligt,
vilket mgjliggor tillvdxt av aeroba mikroorganismer (O’Brien et al., 2007) som till exempel
mogelsvampar (Mdller et al., 2007). Funktionen for plasten runt en ensilagebal &r att halla en
anaerob miljo inuti balen och om det skulle uppsta skador pa plasten kan syre tranga in och
orsaka mogeltillvaxt (Muller et al., 2007). Den hygieniska kvalitet kan dven paverkas av att
det uppkommer storningar i ensileringsprocessen, vilket framst orsakas av tva typer av
oonskade bakterier (McDonald et al., 2011). En av dessa tillhor slaktet enterobakterier som ar
fakultativt anaeroba. Enterobakterier & normalt aktiva i bdrjan av ensileringen men avtar i
takt med att pH sjunker. De foredrar ett pH-vdarde runt 7,0 och konkurrerar med
mjolksyrabakterier om innehallet av WSC. Slutprodukterna som bildas vid enterobakteriers
fermentation &r bland annat attiksyra och etanol (McDonald et al., 2011). Den andra typen av
oOnskade bakterier ar klostrider, som &r strikt anaeroba och kan tillvéxa i ensilage som har
kontaminerats med t ex jord, godsel, gammal forna eller kadaver. De foredrar blota
forhallanden och ett pH-varde mellan 7,0 och 7,4, och vid ett pH-varde under 4,2 inhiberas
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dess tillvixt (McDonald et al., 2011). Klostridier kan grupperas i sackarolytiska och
proteolytiska. De sackarolytiska klostridierna fermenterar mjolksyra och WSC till smorsyra,
och de proteolytiska klostridierna fermenterar framst aminosyror till olika slutprodukter som
smorsyra, attiksyra och ammoniak (McDonald et al., 2011). Dessa oonskade bakterier kan
orsaka storningar i héstens digestionskanal. Clostridium botulinum &r en mindre vanlig
forekommande art av klostridier som vid gynnsamma forhallanden och vid kontaminering av
bland annat kadaver, kan producera neurotoxiner som ar farliga for bade hastar och andra djur
(Wilkinson, 1999; McDonald et al., 2011).

Konservering av hosilage

Hosilage konserveras genom att vallgrodan fortorkas i hogre utstrackning &n vid ensilering,
och forpackas sedan anaerobt for att forhindra att aeroba mikroorganismer tillvéxer (Mller,
2005). Fermentationen och den mikrobiella aktiviteten i hosilage begransas pa grund av den
hogre ts-halten, som ar éver 50 % (Muller, 2005; Miller & Udén, 2007). Det leder darfor till
att pH-vérdet ar hogre och koncentrationen av organiska syror ar lagre i hosilage jamfort med
i ensilage (Mdller, 2005). Eftersom hosilage innehaller en relativt liten andel vatten, minskar
risken for att klostridier kan tillvéxa, eftersom deras tillvéxt inhiberas fullstandigt vid en ts-
halt 6ver 40 % (McDonald et al., 2011). Detta medfor att risken for nedsatt hygienisk kvalitet
i hosilage framst utgors av mogeltillvaxt vid tillgang till syre. Risken for tillvaxt av
maogelsvampar 6kar med stigande ts-halt i inplastat vallfoder (O’Brien et al., 2007).

Jamforelse av konserveringsmetoder och hur de paverkar det konserverade
fodret

De olika konserveringsmetoderna for vallfoder skiljer sig at, bade i vilken utstrackning
vallgrodan fortorkas samt hur det forpackas for att mojliggora lagring (Mdaller, 2005;
McDonald et al., 2011). Skord av inplastat vallfoder &r inte lika vaderberoende som skord av
ho (Gregory et al., 1963; Marsh, 1979; McDonald et al., 2011), vilket mojliggor att
skordetidpunkten kan bestdmmas i storre utstrackning med inplastat vallfoder.
Skordetidpunkten och vilka grédor som finns i vallen samt dess mognadsstadium paverkar
vallfodrets naringsinnehall och sméltbarhet (McDonald et al., 2011). I vilken utstrackning
hasten kan smaélta vallfodret paverkas av andelen fibrer och dess lignifiering. | takt med att
grodan mognar, minskar dess sméltbarhet. Vallfoder som skordats tidigt under sdsongen har
generellt hogre innehall av energi och protein samt lagre innehall av neutral detergent fiber
(NDF) jamfort med vallfoder som skordats sent (McDonald et al., 2011).

| en studie dar konserveringsmetodens inverkan pa fodret sammansattning och darmed
hastens digestion undersoktes, framkom att vallfoder som skordats vid samma tidpunkt och
fran samma vall men konserverats pa olika sétt, uppvisade skillnader i kemisk- och mikrobiell
sammansattning (Mdiller et al., 2008). Ensilage hade lagre pH-vérde, hdgre koncentration av
organiska syror och lagre koncentration av WSC an ho (tabell 1). Andelen organiska syror
som bland annat mjolksyra var lagre i hosilage i jamférelse med ensilage, vilket visade att
fermentationen begransats (tabell 1). Hosilaget hade i huvudsak samma sammanséttning som



hd, med undantag for antalet enterobakterier och mogelsvampar som var hogre i hé jamfort
med i hosilage och ensilage (tabell 1).

Tabell 1. Exempel pa kemisk- och mikrobiell ssmmanséttning i vallfoder fran samma ursprungsgroda
som skordats vid samma tidpunkt men konserverats med olika metoder (Muller et al., 2008).
Presenteras som g/kg ts om inget annat anges

Ho Hosilage Ensilage
Omsittbar energi, MJ/kg ts 11.6 11.6 11.6
Torrsubstans, % 81.5° 548"  34.3°
Kemisk sammansattning
Réprotein 165° 151° 1762
Neutral detergent fiber 486° 468° 421°
Acid detergent fiber 273 280 278
Lattlosliga kolhydrater 116° 126° 80P
Glukos 42° 49° 31°
Mjolksyra 0.3? 1.32 43.0°
Attiksyra 0.12 0.8? 4.8°
Totala organiska syror 0.52 2.62 50.6°
pH? 5.96°  560°  4.40°
Mikrobiell sammansattning®
Mijolksyrabakterier <17 4.9 7.1
Enterobakterier 3.32 0.9 0.8°
Klostridiesporer <17 <17 <17
Jést <1.7 3.6 3.4
Mogel 2.8° <1.7 2.0

1 CFU/g omvandlat till *°log.
2 pH visar medelvardet av [H*] omvandlad till pH.
abe indikerar signifikant skillnad vid P<0,05

Effekter av vallfodertyper vid utfodring till hast
Tarmmiljo

Eftersom de olika konserveringsmetoderna ger upphov till skillnader i bland annat pH-vérde
samt koncentration av mjolksyra, WSC och VFA i fodret (tabell 1), &r det intressant att
studera om och i sadana fall hur dessa skillnader paverkar hastens digestion av de olika
fodertyperna. | en studie med grovtarmsfistulerade hastar som utfodrades med ho (82 % ts),
hosilage (55 % ts) samt ensilage (34 % ts) undersdktes hur de olika vallfodertyperna (som
aterges i tabell 1) paverkade sammansattningen av hastens digesta och track (Miller et al.,
2008). Vallfodren skordades fran samma vall vid samma tidpunkt, men torkades till olika ts-
halt och konserverades dérmed med olika metoder. Studien visade att de olika
vallfodertyperna inte paverkade den kemiska eller mikrobiella sammanséattningen i hastens
grovtarm och track pa olika satt, med undantag for antalet streptokocker i track som var hogst
vid utfodring av hé jamfort med vid utfodring av hdsilage och ensilage (Mdaller et al., 2008).

For att undersdka hur olika vallfodertyper paverkade hastens digesta i olika delar av
grovtarmen utférdes en studie dar prover togs fran track samt olika segment av hastens mag-



tarmkanal efter avlivning av hastarna (Miyaji et al., 2008). | denna studie utfodrades hastarna
med ho (84 % ts) och ensilage (53 % ts) som skordades vid samma tidpunkt fran samma vall.
Koncentrationen av VFA i grovtarmen varierade mellan olika segment i grovtarmen, men
inga skillnader kunde pavisas mellan utfodring med ensilage eller med ho. Det pavisades
heller inga skillnader i ts-halten i track eller grovtarm vid utfodring med ensilage eller ho.
Déremot fanns skillnader i pH-vérdet i grovtarmen mellan de olika fodertyperna, men inga
skillnader i pH kunde pavisas mellan grovtarmens olika segment. De uppmaétta pH-vérdena i
de olika segmenten inom samma diet var nastintill konstanta. Utfodring av ensilage
resulterade i ett pH-vérde fran 6,4 till 6,6 och pH-vardena 6,5 till 6,7 uppmattes vid utfodring
av ho (Miyaji et al., 2008).

Eftersom ts-halten inom ett och samma parti inplastat vallfoder kan variera (beroende pa
faltvariationer) kan skillnaderna i ts-halt ocksd ge olika grad av fermentation i det
konserverade fodret. Det kan innebéra att hasten utsatts for plotsliga forandringar i vallfodrets
ts-halt och fermentationsgrad dven vid utfodring med ett och samma parti vallfoder. Det kan
darfor vara av intresse att veta om sadana skillnader paverkar digestionen i hastens grovtarm.
For att undersoka detta genomfordes en studie dar abrupta foderbyten gjordes mellan ho,
hosilage och ensilage som producerats fran samma vall vid samma skordetillfélle, och som
darmed hade olika ts-halt (Muhonen et al., 2009a). | denna studie anvadndes samma vallfoder
som i studien av Mller et al. (2008). Grovtarmsfistulerade hastar utfodrades med respektive
fodermedel i 21 dagar varpa ett abrupt foderbyte gjordes. Det abrupta foderbytet resulterade
inte i nagra forandringar i grovtarmens miljo under de forsta 28 timmarna efter foderbytet.
Resultatet efter 21 dagar visade att antalet mjolksyrabakterier i grovtarmen var hdgre vid
utfodring av ensilage jamfort med ho, och antalet streptokocker i grovtarmen lagre vid
utfodring av hosilage jamfort med ho och ensilage (Muhonen et al., 2009a).

Smaltbarhet

Hur konserveringsmetoderna paverkar fodrets skenbara sméltbarhet har studerats hos héstar
som utfodrats med ho (90 % ts) och hosilage (59 % ts) skordade fran samma vall men vid
olika tidpunkter (Bergero & Peiretti, 2011). Hosilaget skordades i juni medan hoet skordades i
juli nér véadret var mer lampligt for torkning i falt. Trots skillnaden i tidpunkt for skérd kunde
inga skillnader ses i fodrets skenbara smaltbarhet for ts, bruttoenergi, raprotein, NDF, acid
detergent fiber (ADF) eller organisk substans (Bergero & Peiretti, 2011). Inga skillnader i
skenbar smaltbarhet mellan hé och ensilage kunde heller pavisas i studien av Miyaji et al.
(2008) for ts, fiber (ADF och NDF) samt organisk substans, varken i de olika segmenten i
grovtarmen eller i hela mag-tarmkanalen.

Effekten av ett abrupt foderbyte pa smaltbarheten for olika vallfodertyper har studerats hos
hastar i traning (Muhonen et al., 2009b). Foderbytena skedde abrupt fran ho (82 % ts) till
ensilage (45 % ts) och tvartom. Vallfodren som anvéandes i studien var skérdade fran samma
ursprungsgroda vid samma tidpunkt, men konserverades pa olika sétt. Under de forsta 48
timmarna efter det abrupta foderbytet var den skenbara smaltbarheten for ts, raprotein, ADF
samt organisk substans hogst vid utfodring av ensilage i jamforelse med utfodring av ho. Efter



18 till 20 dagar skiljde den skenbara smaltbarheten endast for ADF mellan vallfodren, vilken
var hogre vid utfodring av ensilage i jamforelse med utfodring av h6 (Muhonen et al., 2009b).

Foderintag

Det ar viktigt att veta hur hastens foderintag paverkas av olika vallfodertyper, eftersom ett
naringsmaéssigt och hygieniskt optimalt grovfoder blir odugligt om hésten inte vill ata det.
Hastens foderintag bidrar dven till hastens naturliga fodointag samt intag av bade energi och
naringsdmnen (Julliand et al., 2008; Ellis, 2010).

| en studie (Bergero & Peiretti, 2011) pavisades att hastars frivilliga foderintag inte
paverkades av vilken konserveringsmetod for vallfoder som anvants. | denna studie
utfodrades hastarna med lika méngd av respektive vallfoder i kg ts. Mangden foder som
utfodrades samt foderresterna végdes under hela studien (Bergero & Peiretti, 2011). I en
annan studie (Muhonen et al., 2009a) pavisades att det dagliga foderintaget inte skiljde sig at
mellan ho (5,1 kg ts/dag), hosilage (5,2 kg ts/dag) och ensilage (4,9 kg ts/dag) som skdrdats
vid samma tidpunkt men konserverats pa olika satt. | en tredje studie (Muhonen et al., 2009b)
pavisades att det daliga intaget i kg ts var hogre vid utfodring av ensilage (10,0 kg ts/dag) i
jamforelse med utfodring av ho (9,5 kg ts/dag).

| ett utfodringsforsok studerades hur olika konserveringsmetoder for vallfoder paverkade
hastens foderpreferens genom beteendeobservationer (Miller & Udén, 2007). De vallfoder
som anvandes var ho (88 % ts), hosilage (68 % samt 58 % ts) och ensilage (31 % ts) som
skordades fran samma vall och vid samma tidpunkt. Under férsoken hade hastarna tillgang till
1 kg ts av vardera fyra vallfodertyper under totalt tva timmar per dag, och observationerna
upprepades under 21 dagar. Ensilage valdes i 86 % av gangerna som forstahandsval och
lamnades aldrig till férman for de andra vallfodertyperna, medan hé var det minst frekvent
valda alternativet och konsumerades aldrig fullstandigt. Under observationstillfallena, som var
begransade till totalt tva timmar per dag, noterades att hastarnas foderintag i kg ts och attid
varierade mellan fodertyperna. Hastarna spenderade langst tid pa att ata av ensilaget, foljt av
hosilage och ho, och foderintaget foljde samma maonster som é&ttiden, det vill sdga hastarna at
mest av ensilaget och minst av hoet (Mdiller & Udén, 2007).

Vattenintag

Hastens vattenintag kan paverkas av vilken vallfodertyp som utfodras (Muhonen et al., 2009a;
Muhonen et al., 2009b). Studier har visat att hastar som utfodras med ho eller hosilage dricker
mer vatten jamfort med vid utfodring av ensilage, men det totala vattenintaget fran bade foder
och dricksvatten var hogst néar hastarna utfodrades med ensilage (Muhonen et al., 2009a;
Muhonen et al., 2009b). | en av studierna (Muhonen et al., 2009b) pavisades att hastar i
traning forlorade mer vatska genom evaporering vid utfodring av ensilage i jamforelse med
ho. Detta antogs bero pa den hogre smaltbarheten for ensilaget, vilket medfor en 6kad
varmeproduktion i samband med fodersmaltningen och darmed hogre vatskeforlust via
evaporering (Muhonen et al., 2009b).



Diskussion

Trots att olika konserveringsmetoder ger upphov till generella skillnader i kemisk- och
mikrobiell sammansattning i fodret, paverkades inte hastens digestion av dessa skillnader i
nagon storre utstrackning (Miyaji et al., 2008; Mdller et al., 2008; Muhonen et al., 2009z;
Bergero & Peiretti, 2011). Det kan dock finnas stora individuella skillnader mellan héstar och
deras tarmmiljo (Mdller et al., 2008; Muhonen et al., 2009a) vilket visar att det finns en stor
diversitet och att olika individer kan svara pa olika satt vid utfodring med samma fodermedel.
Eftersom hastens energiforsorjning i stor utstrackning kommer fran den mikrobiella
fibernedbrytningen i grovtarmen (Janis, 1976; Frape, 2010) har héastens tarmflora
livsnddvandiga funktioner som ar mycket viktiga for hastens hélsa.

Abrupta foderbyten mellan vallfoder med samma ursprungsgréda men med variationer i ts-
halt och darmed ocksa fermentationsgrad, har visat att hastens grovtarmsmiljo inte paverkas
namnvart under de forsta 28 timmarna efter foderbytet (Muhonen et al., 2009a). Detta betyder
att hasten kan utfodras med vallfoder fran samma ursprungsgroda men som varierar i ts-halt
utan nagon storre inverkan pa dess grovtarmsdigestion. Det finns dock fler segment i hastens
digestionskanal och fler mikroorganismer som kan paverkas av ett abrupt foderbyte &n de som
undersoktes i studien av Muhonen et al. (2009a). Hastens tarmmikrobiota &r individuell och
mikrobernas stabilitet skulle dven kunna paverkas av abrupta foderbyten, eftersom det tar tid
for mikroberna att anpassa sig. Detta kan leda till att vissa individer blir mer eller mindre
kansliga for forandringar i foderstaten. Det skulle &ven kunna vara en bidragande orsak till 16s
track hos vissa individer vid utfodring av inplastat vallfoder som populérlitteraturen belyser.
Detta pavisades dock inte i nagon av studier och det kravs andra studier for att pavisa varfor
detta symptom uppkommer.

| studien av Muhonen et al. (2009a) pavisades skillnader efter 21 dagars utfodring i antalet
mjolksyrabakterier och streptokocker i grovtarmen. Aven i studien av Miiller et al. (2008)
pavisades skillnader i antalet streptokocker i track. Det saknas dock forklaring i dessa studier
(Mdller et al., 2008; Muhonen et al., 2009a) om varfor dessa skillnader uppkom, vilket gor att
vidare forskning kravs for att forklara resultatet. Bade mjolksyrabakterier och streptokocker &r
mjolksyraproducerande bakterier i digestionskanalen och ar aktiva i fermentationen som sker i
grovtarmen. Att antalet streptokocker och mjoélksyrabakterier skiljer sig vid utfodring av olika
vallfodertyper kan bero pa att utfodring med fermenterat vallfoder kan paverka
tarmmikrobiotans sammanséttning. | dessa studier (Midiller et al., 2008; Muhonen et al.,
2009a) pavisades dock inga skillnader i produkter fran fermentationen i grovtarmen vid
utfodring av olika vallfodertyper. Detta medfor att antalet streptokocker och
mjolksyrabakterier inte verkade ha haft nagon storre betydelse.

For att kunna undersoka effekten av konserveringsmetodens inverkan pa vallfodret och vidare
pa hastens digestion vid utfodring, maste vallfodren som jamfors komma fran samma vall
samt vara skordade vid samma mognadsstadium. | studien av Bergero & Peiretti (2011)
anvandes vallfoder som skordats fran samma vall men vid olika tidpunkter. Skordetidpunkt
och vallgrédans utvecklingsstadium vid skord har stor inverkan pa vallfodrets naringsinnehall
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och smaéltbarhet (McDonald et al., 2011), vilket skulle kunna ha en storre inverkan pa hasten
an konserveringsmetoden. Trots detta visade studien inga skillnader i den skenbara
smaltbarheten mellan de olika vallfodertyperna (Bergero & Peiretti, 2011), vilket kan bero pa
att tiden mellan skordetidpunkterna inte var sa lang och darmed var inte heller skillnaderna i
kemisk sammanséttning sarskilt stor.

| studierna dar konserveringsmetodens inverkan pa vallfodrets skenbara smaltbarhet
undersokts (Miyaji et al., 2008; Muhonen et al., 2009b; Bergero & Peiretti, 2011) pavisades
olika resultat. Miyaji et al. (2008) och Bergero & Peiretti (2011) pavisade inga skillnader,
medan Muhonen et al. (2009b) fann skillnader bade under de forsta 48 timmarna efter ett
abrupt foderbyte samt efter 18 till 20 dagar. Att resultaten skiljer sig kan bero pa att ett abrupt
foderbyte som genomfordes i studien av Muhonen et al. (2009b) gor det svart att sarskilja vad
det ar for sméltbarhet som har uppmatts i proverna som togs efter 48 timmar, dels eftersom
det ar svart att veta exakt vad som finns i grovtarmen vid provtagningen samt att mikroberna
férmodligen inte har hunnit anpassa sig.

Det finns fa studier publicerade om konserveringsmetodens inverkan pa hastens frivilliga
intag och preferens for olika vallfodertyper. | studien av Miller & Udén (2007) foéredrog
héstarna ensilage framfor hd och hdsilage, men det saknades forklaring till detta resultat. En
anledning till att hastarna foredrog ensilage skulle kunna vara att det i sin fysiska karaktér och
vatteninnehall liknar farskt grdas i storre utstrackning an ho och hosilage, men for att
undersoka detta ndrmare krévs andra studier. Oavsett vilken konserveringsmetod for vallfoder
som anvands har en studie (Bergero & Peiretti, 2011) pavisat att hastens frivilliga foderintag
inte paverkas, men i andra studier (Muhonen et al., 2009a; Muhonen et al., 2009b) har olika
resultat i dagligt foderintag mellan olika vallfodertyper redovisats. En anledning till att
resultaten skiljer sig kan bero pa att hastarna i studierna utfodrades efter olika behov. | tva av
studierna (Muhonen et al., 2009a; Bergero & Peiretti, 2011) anvéndes hastar som utfodrades
for underhallsbehov, medan i studien av Muhonen et al. (2009b) hélls hastarna i traning och
utfodrades darmed 6ver dess underhallsbehov med tillagg for arbete.

Studier av hastens vattenintag (Muhonen et al., 2009a; Muhonen et al., 2009b) har visat att
hastens intag av dricksvatten 6kade med hogre ts-halter i vallfodret. Detta beror pa att
vallfoder med hogre ts-halt innehaller mindre méangd vatten som hasten da maste kompensera
for genom att 6ka sitt intag av dricksvatten. Trots att ensilage har en hogre halt vatten &n ho
och hosilage var det totala vattenintaget (fran bade foder och dricksvatten) hégre vid utfodring
av ensilage (Muhonen et al., 2009a; Muhonen et al., 2009b). Anledningen till detta kan bero
pa att utfodring av ensilage dven har pavisats leda till hogre vatskeforluster (Muhonen et al.,
2009b). I denna studie pavisades en hogre smaltbarhet for ADF vid utfodring av ensilage,
vilket kan bidra till en 6kad varmeproduktion i samband med fodersméltningen och déarmed
en hogre vatskeforlust. Som tidigare namnts har nagra skillnader i smaltbarhet for ADF
mellan olika typer av vallfoder som skordats fran samma vall och tidpunkt men konserverats
pa olika sétt inte pavisats i andra studier (Miyaji et al., 2008; Bergero & Peiretti, 2011), vilket
gor att det hade varit intressant att se om det hade varit skillnader i vétskeforlust vid utfodring
med vallfoder som konserverats pa olika satt men med samma smaéltbarhet for fibrer.
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Slutsats

Samtliga konserveringsmetoder for vallfoder har bade for- och nackdelar vad géller tidpunkt
for skord samt lagringsforhallanden for att bibehalla god hygienisk kvalitet. Trots att olika
konserveringsmetoder for vallfoder leder till skillnader i kemisk och mikrobiell
sammansattning i det konserverade fodret paverkades inte hastens digestion eller konsumtion
i nagon storre utstrackning. Ur detta perspektiv kan darmed mindre vikt laggas pa vilken
konserveringsmetod som har anvénts vid val av vallfoder till hast.
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