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FORORD

Lantmastare - kandidatprogrammet &r en trearig universitetsutbildning vilken omfattar
180 hogskolepoing (hp). Inom programmet 4r det méjligt att ta ut tvd examina en
lantméstarexamen 120 hp och en kandidatexamen 180 hp. En av de obligatoriska
delarna i denna &r att genomfora ett eget arbete som ska presenteras med en skriftlig
rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t.ex. ha formen av ett mindre forsok som
utvarderas eller en sammanstallning av litteratur vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska
motsvara minst 6,5 veckors heltidsstudier (10 hp).

Jag ar sjalv intresserad av vad som leder till framgang inom véxtodling i S6dermanland

och ville darfor undersoka vilka atgarder lantbrukare tillampar i sin odling av spannmal
och oljevéxter for att na hog skord och kvalitet.

Ett varmt tack riktas till Helene Larsson Jonsson som har bistatt som handledare under
arbetets gang.

Jag vill aven tacka de lantbrukare som har tagit sig tid att svara pa fragorna i
enkadtundersokningen samt docent Stefan Pinzké som har hjélpt till med formulering och
utformning av enkaten.

Georg Carlsson har varit examinator.

Alnarp maj 2018

Gustav Cedervall
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SAMMANFATTNING

| det héar arbetet har det gjorts en dvergripande undersokning om vilka
framgangsfaktorer och forbattringsatgarder, som har storst betydelse for lantbrukare i
Sodermanland. Studien grundar sig pa fyra fragestallningar som beror olika atgarder
inom vaxtodling och ifragasatter deras betydelse i vaxtodlingsproduktion. Malet med
studien ar att presentera forbattringsatgarder som leder till framgang inom vaxtodling
som gar att styrka genom litteraturstudien samt svar fran en enkatundersokning. Studien
ar avgransad till faktorer som enbart berér hogre skord och geografiskt enbart till
Sodermanland. Litteraturstudien innehaller fakta om nagra vanligt forekommande
faktorer, som behdvs for att ge hdg avkastning. De faktorer som beskrivs ar organisk
godsel, dranering och kalkning och vad dessa har for effekt i marken och vaxtodlingen.

Till enkatundersokningen valdes 20 lantbrukare ut som &ver telefon blev tillfragade om
att fa delta i undersokningen. Nitton lantbrukare tackade ja och fick enkéten utskickad
pa mail for att fylla i svar och sedan returnera. Tretton enkatsvar kom in som
sammanstallts och presenteras i resultatdelen.

Diskussionen jamfor fakta fran litteraturstudien med svaren fran lantbrukarna. |
diskussionen har foljande fragor behandlats:

e Artillforsel av organiska godselmedel en viktig framgangsfaktor for att nd hogre
avkastning?

e Ar markforbattrande atgarder i form av kalkning viktigt for att kunna skapa bra
odlingsforhallanden och bygga upp hdgre skord fran grunden?

e Kan markavvattning ses som en grundlaggande faktor for att na framgang inom
vaxtodling?

o Vilka framgangsfaktorer anser lantbrukare i S6dermanland vara viktigast?

Resultatet fran enkatundersokningen i jamfcrelse med de atgarder som presenteras i
litteraturstudien visar pa stor betydelse av struktur- och markforbattrande atgarder i
vaxtodlingen. Lantbrukare i Sédermanland bor tillféra organisk godsel i storre
utstrackning for att bibehalla mullhalt och bordighet i jorden. Kalkning bor genomforas
regelbundet for att uppratthalla ratt pH-varde. Dréanering i form av tackdikning bor
laggas for att varna om markstrukturen i de styva lerjordarna. Slutsatsen blir darfor att
struktur- och markforbattrande forbattringsatgarder ar de absolut viktigaste faktorerna
for att na framgang inom véxtodling i S6dermanland.



SUMMARY

In this project, an overall survey has been made focusing on which success factors and
improvement measures that are important in S6dermanland. The study is based on four
questions concerning different crop cultivation measures and questioning their
importance in crop production. The aim of the study is to present improvement measures
that lead to success in crop production that can be strengthened through the literature
study as well as answers from a survey. The study is limited to factors that concern
increased yield and geographically only to S6dermanland.. The study describes what
effect organic fertilizers, drainage and liming have in soil and plant cultivation.

For the survey, 20 farmers were selected and asked over the phone to participate in the
survey. Nineteen farmers said yes and received the questionnaire on mail to fill in
replies and then return. Thirteen questionnaire replies came in as compiled and
presented in the result section.

The discussion compares the facts from the literature study with the answers from the
farmers. In the discussion the following issues have been addressed:

» Is the supply of organic fertilizers an important success factor in achieving
higher harvest?

» Are soil enhancing measures in the form of liming important in order to create
good cultivation conditions and improve yields?

» Can land drainage be seen as a fundamental factor in achieving success in plant
breeding?

* What success factors do farmers in S6dermanland consider to be most
important?

The results of the survey as compared to the measures presented in the literature study
show great importance for structural and soil enhancement measures in plant cultivation.
Farmers in S6dermanland should supply organic fertilizers to a greater extent to
maintain the organic content and fertility in the soil. Liming should be carried out
regularly to maintain the correct pH. Drainage in the form of a subsoil drainage should
be added to protect the soil structure of the heavy clay soils. The conclusion therefore is
that structural and soil improvement measures are the most important factors for
achieving success in plant cultivation in Sédermanland.



INLEDNING

Bakgrund

| takt med att befolkningsmangden 6kar pa jorden kommer lantbruk att bli en central del
i manniskans intresse for att overleva. Nar befolkningsmangden 6kar maste aven
mangden livsmedel 6ka for att svara upp emot en okad efterfragan. Till f6ljd av detta
kommer jakten pa hogre skordar alltid vara i fokus for att befolkningen i varlden ska fa
mat pa tallriken oavsett vilken form av matproduktion det handlar om. Importen av
svenska jordbruksprodukter och livsmedel ar nastan dubbelt sa stor som exporten vilket
visar pa en stor mojlighet till att fylla den importmarknaden med svenska varor istallet
(Fogelfors, 2015). | takt med att trenden och efterfragan pa svenska ravaror ékar maste
véxtodlare folja trenden och bli duktigare pa att odla grédorna som ska fylla upp de
tomrum som blir ndr importen minskar. Argumenten for att kdpa och konsumera
svenska ravaror & manga och det som véger tyngst bland konsumenterna ar hur
produktionen av varorna paverkar miljon (Svenskmarkning AB, 2017). Pa grund av alla
dessa fordelar har faktumet att en ravara producerats i Sverige blivit ett bevis pa att
varan haller hog kvalité (Livsmedelssverige, 2015).

For lantbrukaren finns flera anledningar som gor att framgangsfaktorer och
forbattringsatgarder bor bejakas. Den enskilda vaxtodlaren kan genom att 6ka skorden
och jaga intakt driva ett mycket mer konkurrenskraftig och framgangsrikt
vaxtodlingsforetag. Den dkande efterfragan pa svenska ravaror tillsammans med ett
intresse fran lantbrukare att 6ka avkastningen pa de grodor som odlas ar darfor
bakgrunden till detta arbete. For att na hogre skordar i sin vaxtodlingsproduktion finns
det forbattringsatgarder och framgangsfaktorer som ska diskuteras och analyseras i
denna rapport.

Mal och syfte

Malet med denna studie &r att klargora vad som &r viktiga faktorer for att hoja skordarna
inom odling av spannmal och oljevéxter i Sodermanland. Tanken &r att kunna presentera
ett par olika forbattringsatgarder som leder till framgang inom véxtodling. Dessa
atgarder ska jag kunna styrka med hjalp av en litteraturstudie som presenterar
vetenskaplig fakta, knuten till mina fragestallningar. Forbéattringsatgarderna hoppas jag
dven ska ga att styrka med hjalpa av de enkétsvar jag far in fran lantbrukare i
Sodermanland. Syftet ar att kunna presentera olika losningar for lantbrukare pa hur de
genom forbattringsatgarder forhoppningsvis ska kunna hoja skordarna i deras
vaxtodling.

| arbetet om framgangsfaktorer och férbattringsatgarder inom véxtodling i
Sodermanland kommer féljande fragestallningar att undersokas och vara grund for hela
arbetet.



e Artillforsel av organiska godselmedel en viktig framgangsfaktor for att nd hogre
avkastning?

e Ar markforbattrande atgarder i form av kalkning viktigt for att kunna skapa bra
odlingsforhallanden och bygga upp hdgre skord fran grunden?

e Kan markavvattning ses som en grundlaggande faktor for att na framgang inom
vaxtodling?

e Vilka framgangsfaktorer anser lantbrukare i S6dermanland vara viktigast?

Avgransning

Arbetet ar avgransat till enbart faktorer som bidrar till hogre skérd av spannmal och
oljevaxter. Avgransningen till spannmal &r gjord for att arealen odlad spannmal &r stor i
Sodermanland i forhallande till andra grodor. Att ha med oljevéxter i avgransningen
grundar sig i att oljevéxter, framst hostraps ar en groda som odlas i stérre utstrdckning
an andra avbrottsgrodor i S6dermanland (Stoye, 2017). Framgangsfaktorer som bidrar
till hogre skordar brukar i de flesta fallen ocksa bidra till hdgre ekonomisk intakt men
fokus i arbetet ska enbart ligga pa vaxtodlingen och grédans forutsattningar for att ge
hogre skord. Enkétstudien ar avgrénsad till enbart lantbrukare i Sédermanlands 1an
eftersom odlingsforutsattningarna och klimatet skiljer sig mycket fran Skane i soder till
Sédermanland i Mélardalen (LRF, 2018).



LITTERATURSTUDIE

Framgangsfaktorer inom véxtodling

Litteraturstudien &r tankt att belysa tre viktiga atgarder som &r val anknutna till de
fragestallningar som &r grunden till detta arbete. Denna studie ska med vetenskaplig
grund beskriva forbattringsatgarder som kan vara framgangsfaktorer inom véxtodling
och ska vara till grund for diskussion och jamférelse med de enkéatsvar som kommer in
fran vaxtodlare i S6dermanland. Forbattringsatgarder inom véxtodling ar atgarder som
forbattrar odlingens resultat och ett exempel pa en forbéattring ar att skérden hojs tack
vare specifika atgarder. Tillforsel av organisk godsel, kalkning och dréanering ar atgarder
som har stor paverkan pa skordenivan, men andra atgarder som ocksa kan leda till
framgang éar till exempel anvandningen av en bra vaxtféljd med variation,
avbrottsgrdodor och baljvéxter (Logardt, 2015). Precisionsodling med hjalp av ny teknik
som till exempel kvéavesensor eller satelitkartor vid godsling eller annan teknik som
mater grodor och jord ar ocksa atgarder som leder till framgang inom véxtodling
(Lundstrom, u.a.). Reducerad bearbetning kan ocksa vara en skordehojande
framgangsfaktor inom véxtodling eftersom minskad bearbetning i jorden minskar
omséttningen av mullen vilket 6kar mullhalten som &r bra for strukturen i jorden.
Reducerad bearbetning minskar dven kvaveutlakningen pa hosten pa grund av minskad
omséttning i mullen (Greppa naringen, 2015).

Vaxtodlingsforutsattningar i Sodermanland

Vadret i Sodermanland styrs framst av narheten till Ostersjon, Malaren och Hjalmaren.
Medeltemperaturen ligger pa vintern mellan -2 och -5 C° och pa 16 C° under sommaren.
Arsnederbérden ligger p& mellan 450 och 600 mm (SMHI, 2017A).
Vegetationsperiodens langd da medeltemperaturen ligger 6ver 5 C°ar ca 190 dygn
(Hammar et al. 1996). Jordarterna i Sédermanland ar huvudsakligen mellanlera men
med storre inslag av styv lera. Det finns dven omraden med mycket styv lera och
lattleror i olika former. (Eriksson et al. 2011). Snittskordarna 2016 pa hostvete, hostraps,
varkorn och varvete lag pa:

Hostvete: 6160 kg/ha
Hostraps: 3640 kg/ha
Varkorn: 4870 kg/ha
Varvete: 4710 kg/ha

(Stoye, 2017)



Tillforsel av organisk godsel

Organiskt material i marken

Markens organiska material bestar huvudsakligen av organiska foreningar som
harstammar fran véxt- och djurrester samt organiska restprodukter fran
mikroorganismers nedbrytning. Markens organiska material innehaller ett stort forrad av
naringsamnen och dar finns den storsta delen av markens kvaveforrad och det mesta av
markens svavel och fosfor. Det organiska materialet bidrar ocksa till markens kapacitet
att binda katjoner och har &ven stor betydelse for markens genomluftning, struktur samt
vattenhallande egenskaper. Mangden organiskt material i marken bestams av tillforsel
av nytt material samt nedbrytningen av nytt och gammalt material. M&ngden organiskt
material forandras langsamt vid odlingsatgéarder och det sammanhanger med den totala
mangden organiskt material som ar stort och omsétts valdigt langsamt (Eriksson et al.
2011).

Material som halm och véxtrétter &r en energikélla for de organismer som bryter ner det
organiska materialet. Nerbrytningen av organiskt material kallas mineralisering och &r
en forutséttning for att omsatt material ska bildas som sedan blir tillgangliga
naringsamnen for vaxterna. Hastigheten pa mineraliseringen i marken ar beroende av
hur aktiva mikroorganismerna &r. Mikroorganismernas aktivitet ar beroende av
temperaturen i jorden och vattenforhallandena i jorden. Optimal temperatur for
mineralisering ar 15 - 20 ° C och optimal vattenmattnad ar 50 % (Hammar et al. 1996).
Mineraliseringen (figur 1) gar till s att organisk substans bryts ner av mikroorganismer
vilket genererar energi till organismerna. Vid nedbrytningen frigérs néringsamnen i
form av framst kvave och fosfor. Kvave frigérs som ammoniumjoner (NH4") som sedan
overfors till nitratjoner (NOz"). Ammonium- och nitratjonerna blir tillgéangligt kvéve for
vaxten. Processen kallas for nitrifikation och utfors av olika bakteriearter (Weidow,
1998). Vanligast tidpunkt for mineralisering ar pa hosten nar marken ofta ligger
obevuxen utan vaxtlighet som kan ta hand om frigjord naring. Mineraliseringsprocessen
gar snabbast nar marktemperaturen ligger runt 15-20 C° och marken ar 50 %
vattenmaéttad. Denna ndring som frigors riskerar att lakas ut nar regnoverskott drar med
sig vaxtnaringen ut i vattendragen. Vaxtnaringen som ar bunden i organiskt material och
inte har mineraliserats kan inte forsvinna i samband med urlakning men forluster kan
istallet ske vid erosion (Hammar et al. 1996).
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Figur 1. Mineralisering fran organiskt bundet kvave till vaxttillgangligt nitratkvave i
form av nitratjoner (NO3") (Claesson & Steineck, 1991).

Allmant om organiska gddselmedel

Organiska godselmedel &r ett samlingsnamn for godsel som har ett biologiskt ursprung.
Godselmedel som hor till organiskt godsel ar stallgodsel, avioppsslam och véxtrester.
Den typ av organisk gédsel som anvands mest i vaxtodling &r stallgédsel och kommer
fran lantbruksdjur i produktionssystem. Stallgodsel ar en blandning av avforing,
stromedel, foderrester och vatten. Naringsvardet i stallgodsel varierar beroende pa vilket
produktionsdjur avforingen kommer ifran. Generellt sett innehaller stallgtdsel ca 30 %
ammoniumkvéve och 70 % organiskt kvdve. Ammoniumkvavet ar tillgangligt for véxten
direkt vid spridning och det organiska kvavet har en langsammare verkningsgrad.
Organiskt bundet kvave i stallgodsel har en langsammare verkningsgrad eftersom det
forst maste mineraliseras innan naringen blir tillganglig for vaxten (Weidow, 1998). Vid
hanteringen av stallgodsel blir det en viss forlust av kvave i form av ammoniakavgang.
Den storsta forlusten sker vid spridning men till viss del dven i stallar och vid lagring.
Av stallgodselns totala kvaveinnehall sa forloras ca 50 % i form av ammoniakavgang
vid hantering, lagring och spridning (Fogelfors, 2015).

I lantbruksforetag med mycket djur cirkulerar ofta stora delar av véxtnaringen pa den
egna marken i form av stallgodsel. Véaxtnaringen som finns i inkopt foder gar ocksa ut
som néring pa falten och vager upp for de forluster som blir vid skordebortforsel och
urlakning (Weidow, 1998).
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Ett alternativ till stallgodsel &r avloppsslam som &ven de anvands vid tillforsel av
organiskt material pa akermark. | Sverige anvands avloppsslam framst for aterforing av
fosfor till akermarken (Naturskyddsforeningen, 2018). Avloppsslam innehaller rester
fran avlopp som sedimenterats i bassanger pa reningsverk som i vissa fall rétas i
rotkammare innan det kors ut till lantbrukare och sprids pa falten (Hammar et al. 1996).
Avloppsslam har ett hogt innehall av fosfor men relativt laga mangder av kalium och
ammoniumkvave. Mangden fosfor ar hog men tillgangligheten for vaxten &r generellt
sett 1agre &n andra gddselmedel eftersom fosforn har fallts ut och &r bunden till
fallningskemikalier som skapar svarlésliga foreningar tillsammans med fosforn (Borling
et al. 2018). Avloppsslam innehaller ofta hoga halter av tungmetaller som inte ar
nodvandiga for véaxternas tillvaxt men som dnda kan tas upp av vaxterna. Ett exempel pa
en sadan tungmetall & kadmium som ofta forekommer i slam fran storre stader och orter
med storre industrier. Darfor ar avioppsslam fran mindre kommuner mer lampat for
spridning pa akermark. Restriktioner for anvandningen av kadmium i samhallet har gjort
att mangden kadmium i avloppsslammet har sjunkit de 10 senaste aren (Hammar et al.
1996).

Effekten av organiskt godselmedel i vaxtodling

Akermark som odlas med en for ensidig, spannmalsdominerande véxtfoljd dar grodorna
ar glesa och grunt rotade kan ha negativ paverkan pa markens struktur. Ensidig vaxtféljd
och odlingssystem med mycket ettariga grodor har dven negativ inverkan pa jordens
mullhalt och kan pa lang sikt ha betydelse for bordighet pa framst lerjordar som far dalig
struktur och blir slamningsbenégna (Fogelfors, 2015). Anledningen till detta &r framst
for att vaxtrester i form av halm ofta forslas bort fran akermarken efter skord.
Bargningen av halm leder till att mer organiskt material fors bort fran akern jamfort med
mangden som aterfors och da sjunker mullhalten i marken (Greppa néringen, 2015).
Spridning av organisk godsel ger effekten att mullhalten i marken stiger (Hammar et al.
1996). Att hoja mullhalten ar en lang process som inte ar direkt markbar vid
markkartering pa kort sikt. Vid bortforsel av halm tva av fyra ar i en véaxtfoljd sa sjunker
kolhalten fran baslage 1,5 % till 1,37 % pa 50 ar. Tillforsel av organisk godsel i form av
stallgodsel tva av fyra ar hojer kolhalten fran baslage 1,5 % till 1,78 % pa 50 ar (figur 2).
Viktiga atgarder for att bibehalla och héja mullhalten ar att begransa bortforseln av
organiskt material, 6ka tillférsel av organiska godselmedel, odla grédor med stort
rotsystem samt flerariga grodor (Greppa Néaringen, 2015.). Enstaka givor har valdigt
liten effekt pa mullhalten procentuellt sett eftersom marken redan innehaller stora
méangder mull (Hammar et al. 1996). Hog mullhalt bidrar till god struktur i jorden, 6kad
formaga att halla vatten och hojer markens férmaga att leverera kvave, fosfor samt andra
naringsamnen till vaxten. Optimal mullhalt varierar mellan jordarterna men bor generellt
sett ligga runt 3,5 — 4 % (Backlin, 2005).
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Figur 2. visar effekten pa kolhalten i marken vid bortforsel och tillforsel av organiskt
material (Greppa naringen, 2015).

Kvaveeffekten av organisk godsel varierar beroende pa typ av godsel,
vaderforhallanden, spridningsteknik och groda. En metod for att visa kvaveeffektiviteten
I den organiska godseln &r att jamféra den med mineralgddsel som har 100 %
kvaveeffekt. VVérdet kallas for mineralgddselvarde och anges i procent av gddselns totala
innehall av kvave. En betydande faktor for mineralgodselvérdet ar godselns kol/kvave —
kvot och i tabell 1 visas mineralgodselvarde i forhallande till kol/kvéavekvoten. Organisk
godsel med lag mangd kol i forhallande till kvave har ett hogre mineralgodselvarde an
godsel med hdég mangd kol (Delin & Engstrom, 2014).

Tabell 1. Mineralgodselvérde vid olika kol/kvavekvoter (omarbetad efter Delin &
Engstrom, 2014)

Kol/kvavekvot '\:';‘Z'\'/atlif:;iigljgs)e
1-2 80 %
e, 70 %
2kt 60 %
A 50 %
9-10 10%
11-12 0%
13- 14 0%

Vid regelbunden tillférsel av organisk godsel 6kar kvéveleveransen i jorden upp till 10
kg N/ha vid tillforsel av ett ton TS organisk godsel varje ar. Efterverkan ar storst andra
aret efter spridning och kan variera mellan 0 och 20 % av den mangd som spreds ar 1
(Delin & Engstrom, 2014).



12

Fosfor- och kaliumeffekterna av organiskt godsel ar de samma som gar att uppna med
mineralgddsel forutom i avioppsslam dar fosforn &r svart bunden i fallningskemikalier.
Fosforn i avloppsslam kan bli tillganglig for véxten men det tar i regel langre tid jamfort
med organisk bunden fosfor (Hammar et al. 1996). Fosfor forekommer bade i organisk
och oorganisk form i jorden. Den stdrsta mangden fosfor finns i matjordslagret eftersom
méangden organiskt material & hdgre i matjorden an i alven. | Sverige ar det stora
problem med fastlaggning av fosfor i jordarna. Fastlaggning innebdr att fosforn binder
till jordpartiklarna och blir svar for véxten att tillgodose sig. Fosforfastlaggning ar storst
problem pa sura jordar med pH under 6. Fastlaggning &r en anledning till att man under
1900-talet har godslat upp fosfornivan i markerna. Godslingen med fosfor har dock lett
till 6kade fosforforluster ut i vattendrag och sjoar (Fogelfors, 2015).

Méngden kalium &r generellt sett stor i de svenska jordarna. Dock dr den storsta
mangden kalium i marken hart bundet till priméra mineraler som inte ar véxttillgangligt.
Mangden vaxttillgangligt kalium ar darfor begransad och maste tillsattas under
vaxtsasongen. Det gors normalt med mineralgddsel med véxttillganglig kalium
(Fogelfors, 2015).

Dranering av akermark

Allmant om drénering

Dréanering innebdr att vatten pa en bestamd yta fors bort for att géra marken lamplig for
odling. Metoderna for att leda bort vatten ar flera och kan géras genom dikning,
vattenavledning, invallning och tackdikning (Jordbruksverket, 2016A). Dranering som
atgard i det svenska jordbruket ar idag eftersatt och i takt med klimatforandringar
kommer storre regnméngder 6ka det redan befintliga behovet av fungerande dranering.
Vegetationsperioderna kommer i framtiden bli langre vilket ocksa talar for behovet av
en fungerande dranering for att kunna komma ut i ratt tid pa falten under var och host.
Pa grund av klimatforandringar sa har dygnsmedeltemperaturen okat i Sverige. De
storsta andringarna har skett i norr men dven i soder har dygnsmedeltemperatur och
vegetationsperioden 6kat. Storst forandringar har skett det senaste artiondet (SMHI,
2017B). Korning med maskiner pa blota falt orsakar packning av markstrukturen som
leder till bristfallig etablering av grodor (Fogelfors, 2015). Stora méngder vatten i
markprofilen orsakar vattenméttnad och syrebrist vilket leder till att grodornas rétter inte
kan utvecklas. Med hjalp av dranering sa leds dverskottsvatten bort vilket underlattar for
véxterna att etablera rotter. Sarskilt hostsadda grodor kraver valdranerade jordar
eftersom de etablerar stor del av sitt rotsystem redan pa hosten (Weidow, 1998).

Tackdikning

Téackdikning ar en draneringsmetod som gar ut pa att perforerade plastslangar gravs ner
pa ca 1 meters djup och tacks med grus runt slangen for att sedan tackas med jord upp
till ytan. Avstandet mellan slangarna ligger pa mellan 12 och 25 meter beroende jordens
formaga att slappa igenom vatten. Systemtackdikning ar en variant dar slangarna laggs
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ner i ett fiskbensliknande monster dver en storre yta. Slangarna lutar in mot stérre
huvudstammar som leder ut vattnet i 6ppna diken (Lansstyrelsen Osterg6tland, u.a.).

Effekten av tackdikning i marken

Dréaneringssystemens uppgift ar att leda bort vatten fran jordbruksmarken. For hog
vattenmattnadsgrad leder till att syre har svart att hitta ner i marken (Svenska dranerares
riksforbund, 2018). Ett falt som &r dranerat med hjalp av tackdikning torkar bade
jamnare och snabbare och bidrar till att marken blir mer genomluftad vilket gynnar det
mikrobiologiska livet i jorden. Nar organismerna trivs bra 6kar &ven omsattningen av
den organiska substansen och ndringsdmnen frigoérs. Markens barighet forbattras med
hjélp av tackdikning. Bérigheten hanger ihop med nivan pa grundvattnet och med hjalp
av ett tdckdikningssystem skapas ett storre utrymme for vattnet att rinna undan. Det
resulterar i att vattenmattnad fordroj och upptorkningen pa varen paskyndas samt jamnas
ut over falten (Weidow, 1998).

Effekten av tackdikning i vaxtodling

Nar marken avvattnas pa djupet fylls de grovre porsystemen med luft. Detta leder till att
grodans rotsystem kan breda ut sig pa djupet genom djupare spricksystem. Nér
rotvolymen ékar gynnas grédans naringsupptagningsformaga och vattenforsorjningen
vid torrperioder forbattras. Risken for kvéavelackage pa grund av vattenméttnad, risken
for syrebrist samt att risken for uppfrysning minskar da vatten leds bort fran markytan.
Léangre vaxtperiod ar ocksa en betydande effekt av tackdikning. Jorden torkar upp
snabbare och jamnare pa varen vilket leder till att etableringen blir jamnare som darmed
leder till hogre skord (Weidow, 1998). Effekten av tackdikning i 6stra Sverige har i regel
mindre effekt pa mangden skord jamfort med vastra Sverige. Detta beror att dstra
Sverige har mindre nederbérd jamfort med vastra samt att hogre lerhalt i jordarna i 6st
har en battre dranerande effekt &n mo- och mjéljordarna i vastra Sverige (Hammar et al.
1996).

Kalkning pa akermark

Allmant om kalkning

All odling pa akermark gor att jordens pH-vérde succesivt sjunker och marken forsuras.
Anledningar i vaxtodling som gor att marken forsuras och behdver kalkas ar grodornas
upptag av naringsamnen, markandning, val av groda samt forsurande kvavegddselmedel.
Anvandning av organiska godselmedel har daremot en motverkande effekt pa forsurning
(Borling et al. 2018). Med hjalp av att sprida kalk pa akermarken kan pH-vardet
bibehallas och efter behov aven haojas. Kalkning kan aven paverka strukturen i jorden.
Tillforsel av kalk kan underl&tta brukning och forbattrar grodans rottillvéxt. Det leder till
att fosforn i marken blir mer tillganglig for vaxten samt motverkar upptag av
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tungmetaller. Mangden kalk som bor tillforas for att hoja pH-vardet i marken beror pa
hur hog lerhalt det ar i jorden. Latta jordar med lag lerhalt behGver mindre kalk for att
hoja pH jamfort med tyngre jordar med hog lerhalt (tabell 2; Jordbruksverket, 2016B).

Tabell 2. Tabellen visar ungeféarlig méngd kalk (CaO) i ton/ha for att hdja pH 0,5

enheter. Lerhalten visas i procent pa varje jordtyp (omarbetad efter Jordbruksverket,

2016B)
Mycket
Mullhalti |Sand och Lerig jord, |Lattlera, Mellanlera, |Styv lera, styv lera,
procent mo, <5 5-15 15-25 25-40 40-60 >60
<2 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 4,5
2-3 1,0 1,5 2,5 3,5 4,5 5,0
3-6 1,5 2,0 3,0 4,0 5,0 5,5
6-12 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

Markens pH &r viktigt for det mikrobiologiska livet och vaxtnaringsémnenas l6slighet.
Gaddsling med ammoniumhaltiga mineralgddselmedel &r en orsak till férsurning.
Vattenmattnad i marken ar ocksa en bidragande orsak till forsurning eftersom basiska
amnen lakas ut (Fogelfors, 2015).

Strukturkalk

Spridning av strukturkalk &r ett satt att bibehalla strukturen i marken pa lerjordar. God
struktur i marken forbattrar jordens formaga att halla vatten och naring. Bra struktur
leder till att jorden blir mer lattbearbetad, det torkar upp snabbare pa varen och det
minskar aven fosforforluster. For att strukturkalka anvands ett kalk som innehaller fri
eller reaktiv kalk. Brand eller slakt kalk &r tva exempel pa kalk som anvands for
strukturkalkning (Borling et al. 2018). Brénd kalk framstélls med hjalp av uppvarmning.
Kalkstensmjol varms upp till 1100 C°och da évergar kalciumkarbonatet till
kalciumoxid, CaO. Slakt kalk ar brand kalk som genom vattenbehandling gor att
kalciumoxiden dvergar till kalciumhydroxid (Hammar et al. 1996).

For att fa basta effekt av strukturkalkningen bor kalkningen ske pa mark med god
barighet som ger mojlighet till att bruka ner kalken efter spridning. Nedbrukning med
kultivator ska ske sa snabbt som mojligt efter spridning for att fa basta effekt av kalken
(Borling et al. 2018). Effekten i jorden blir att lerpartiklar mattas med kalciumjoner och
verkar bindande pa lerpartiklarna som da klumpar ihop sig till aggregat. Lerjorden blir
grynigare och reder sig battre vi jordbearbetning. Strukturkalk har utdver
strukturstabiliseringen en pH hojande effekt i jorden (Berglund & Blomquist, 2015).

Kalkstensmjol

Kalkstensmijol ar kalksten som har krossats och finmalts och innehaller enbart
kalciumkarbonat, CaCO3 (Hammar et al. 1996). Spridning av kalkstensmjol gors for att
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hoja pH-vérdet i jorden. Vid neutralt pH trivs mikroorganismer och maskar bra vilket
gor att nedbrytning av véxtrester gar fortare. Kalkning med kalkstensmjol har &ven en
viss effekt pa strukturen i jorden (Weidow, 1998). Anvandningen av kalkstenmjol har
normalt sett en positiv inverkan pa markens odlingsegenskaper. Det underlattar brukning
av jorden och rottillvaxten i aggregatbildande jordar samt 6kar fosforns
vaxttillganglighet. | vissa fall kan kalkning ha en negativ paverkan pa skérden da hogt
pH i jorden kan hindra tillgdngligheten av vissa naringsamnen, till exempel fosfor,
mangan, koppar, bor och zink (Bérling et al. 2018).
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MATERIAL OCH METOD

Litteraturstudie

Materialet till litteraturstudien har tagits fram genom att soka efter litteratur pa
biblioteket som behandlar &mnet. Artiklar och broschyrer till studien har hittats genom
sokning pa internet och anvénts som komplement till litteraturen.

Enkéatstudie

Fragorna i enkaten &r skrivna av forfattaren och har i samrad med docent Stefan Pinzké
analyserats for att kunna fa fram fragor som ger svar pa det som 6nskas i
undersokningen. Enkéaten har sedan testats pa en forsoksperson for att se om fragorna
tolkas ratt av deltagarna. Tjugo stycken lantbrukare har blivit tillfragade om de vill delta
i studien och 19 tackade ja. Deltagarna valdes ut genom insamling av sa manga
telefonnummer som majligt och det enda kravet som stélldes pa deltagarna var att de
skulle ha véaxtodling som en produktionsgren i sitt féretag. Lantbrukarna fick enkéten
samt ett foljebrev (bilaga 1) utskickad pa mail och fick sjalva fylla i svar pa de 14 fragor
som fanns i enkaten. Enkéatsvaren fran 13 lantbrukare sammanstalldes sedan under
rubriken resultat

Fragor
1. Vilken ar er medelavkastning pa en 5 ars period (2013-2017) pa féljande
grodor? Svara i kilogram torkad vara per hektar:
e HoOstvete:
e Hostraps:
e Varkorn:
e Varvete:
Hur ser er vaxtfoljd ut?
3. A. Hur stor areal odlar ni spannmal och oljevaxter pa?
B. Hur mycket motsvarar det av total areal?
4. Hur mycket arbete lagger ni ner pa er vaxtodling? Ange svar i timmar per hektar
och ar.
5. Vad har ni fér andra produktionsgrenar an vaxtodling i ert foretag?
6. Om ni har djurhallning, ser ni att det finns nagra synergieffekter mellan den och
vaxtodlingen? Om ja, vilka synergieffekter?
7. Tillfor ni stallgodsel, slam eller nagon annan typ av organisk godsel pa er mark?
Vilken typ, ungefarlig méngd och hur ofta?
8. Vilka typer av digitala I6sningar anvander ni er av i vaxtodlingen? T.ex.
kvévesensor, Datavéxt?
9. Vilka faktorer begransar er vaxtodlingsproduktion? T.ex. vilt, vader?
10. Vilka faktorer har gjort att era skordar natt dit de ar idag? T.ex. organisk godsel,
reducerad jordbearbetning/pléjning. Motivera gérna svar.

N
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11. Vad anser ni kréavs for att hoja era skordar ytterligare? Saknar ni nagon typ av
resurs eller insatsmedel?

12. Vilken typ av system tillampar ni for jordbearbetning?
Pléjning/reducerat/behovsanpassat/annat?

13. Koper ni in radgivande tjanster till er vaxtodling? Om ja, har de paverkat era
skordenivaer?

14. Ovriga kommentarer angdende framgangsfaktorer inom véxtodling i er
verksamhet?

Deltagare i enkatundersokning

Lantbrukarna som har blivit utvalda till enkatundersdkningen bedriver all sin
lantbruksverksamhet i S6dermanland med geografisk spridning éver hela landskapet.
Alla deltagare har lantbruksverksamheten som ett heltidsarbete och har god insyn i
vaxtodlingen som ar en central del av deras verksamhet. Lantbrukarna valdes ut genom
sokning efter telefonnummer till lantbruksforetag. Alla deltagare &r anonyma i
enkatstudien. Ingen hénsyn har tagits till andra eventuella produktionsgrenar i foretaget
vid val av deltagare. Anledningen till att endast vélja deltagare fran Sédermanland var
for att inte fa sa stor spridning pa enkatsvaren eftersom klimat och véxtodling skiljer sig
mycket i Sverige (LRF, 2018).
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RESULTAT FRAN ENKATUNDERSOKNING

Sammanstallning av fragor och svar pa de 13 enkater som har kommit in fran
lantbrukarna i S6dermanland.

1. Vilken &r er medelavkastning pa en 5 ars period (2013-2017) pa féljande grodor?
Svara i kilogram torkad vara per hektar:

Genomesnittsskord pa fyra utvalda grodor i Sédermanland som besvarades i
enkaten visar en snitt skord pa fem ar i kg/ha enligt figur 3. Snittskérden pa
hostvete ar 7027 kg/ha, hostraps 3675 kg/ha, varkorn 5777 kg/ha och varvete
6150 kg/ha.

Snittskordar 5 ar kg/ha

Varvete
Varkorn

Hostraps

Hostvete

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
kg/ha

Figur 3. Snittskorden hos lantbrukarna i Sodermanland pa fyra utvalda grddor i kg/ha,
n=13.

2. Hur ser er vaxtfoljd ut?

Resultatet pa hur vanligt forekommande grodorna ar i deltagarnas véxtfoljder. De flesta
svar gav hanvisning till fria véxtfoljder dar vissa grodor férekommer men inte odlas i
strikt foljd. Samtliga deltagare odlar hostvete. Hostraps, varkorn och varvete ar efter
hostvete ocksa vanligt forekommande grédor i Sédermanland (Figur 4).
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Figur 4. Antalet lantbrukare i undersdkningen som odlar respektive groda i
Sodermanland, n=13.

3. A. Hur stor areal odlar ni spannmal och oljevaxter pa?
B. Hur mycket motsvarar det av total areal?

Svar pa fraga 3A: Storleken pa odlingen av spannmal och oljevaxter hos lantbrukarna
varierade mellan 190 ha och 1050 ha. Snittarealen blir ca 523 ha (ej visade resultat).

Svar pa fraga 3B: Majoriteten av lantbrukarna svarade pa fraga 3B i procent och delen
av akermarken som odlas med spannmal och oljevéxter varierade mellan 50 % och 92
%. Medelvardet blir ca 76 % av totalarealen i lantbrukarnas foretag (ej visade resultat).

4. Hur mycket arbete lagger ni ner pa er vaxtodling? Ange svar i timmar per hektar
och ar.

Pa denna fraga svarade endast 10 av de 13 deltagarna och arbetstiden per hektar
varierade mellan 2,5 h och 8 h. Snittarbetstiden blir 4,3 h per hektar (ej visade resultat).

5. Vad har ni for andra produktionsgrenar an véxtodling i ert foretag?

Produktionsgrenarna utéver véxtodling hos lantbrukarna varierade mycket. Entreprenad-
och fastighetsverksamhet samt animalieproduktion ar tre grenar som forekommer flest
ganger i undersokningen. Andra produktionsgrenar som framkom var konsultarbete,
skogsbruk och annat oidentifierbart (figur 5).
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Produktionsgrenar

Annat [N

Skog

Konsultarbete
Animalieproduktion

Fastigheter

Entreprenad

o
=
N

3 4 5 6 7 8

Antal lantbrukare

Figur 5. Antalet lantbrukare som uppgav respektive produktionsgren i sitt foretag, n=13.

6. Om ni har djurhallning, ser ni att det finns nagra synergieffekter mellan den och
vaxtodlingen? Om ja, vilka synergieffekter?

Av de 13 lantbrukare som deltog i undersékningen var det totalt sex stycken som hade
djurhallning och fem av sex tyckte sig se synergieffekter (ej visade resultat). En
lantbrukare tyckte sig inte se nagra effekter. De olika synergieffekterna som framkom
var att vaxtodlingen bidrog med foder till djuren, animalieproduktionen ger tillgang pa
organisk godsel och det ger en bra effekt pa vaxtfoljden att fa in avbrottsgrédor i form
av vall och baljvéxter (figur 6).
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Synergieffekter

Bra effekter pa vaxtfoljden

Tillgadng pa organisk godsel

Foderproduktion

o
=

2 3 4 5
Antal lantbrukare
Figur 6. Visar férekomsten av olika synergieffekter hos antalet lantbrukare, n=6.

7. Tillfor ni stallgodsel, slam eller ndgon annan typ av organisk godsel pa er mark?
Vilken typ, ungefarlig méngd och hur ofta?

Alla lantbrukarna svarade att de tillférde ndgon form av organisk godsel till sin
vaxtodling. De typer av organisk godsel som framkom var stallgodsel (n6t och
hons/kyckling), slam och rétrester. Mangden som spreds angavs i olika enheter av
lantbrukarna och var darfor svar att sasmmanstalla till siffror. Tio av 13 lantbrukare
tillforde stallgodsel, fyra tillforde avlioppsslam och en anvande sig av rétrester (figur 7).

Organiska godselmedel

Rotrester -

Slam

0 2 4 6 8 1

0 12
Antal lantbrukare

Figur 7. Antal som anvénde respektive godselmedel, n=13.



22

8. Vilka typer av digitala I6sningar anvander ni er av i véxtodlingen? T.ex.
kvavesensor, Datavéxt?

Tio av 13 lantbrukare anvander digitala I6sningar i vaxtodlingen. De tre som inte gjorde
de menade pa att god syn for grédans behov samt flinka fingrar racker for att lyckas. Nio
lantbrukare anvénde sig av vaxtodlingsprogram som t. ex. Datavéxt eller liknande. Sju
lantbrukare hade GPS-styrning pa sina lantbruksmaskiner. Kvavesensor nyttjades av sex
lantbrukare. Skoérdekartering anvéndes av tre och styrfil till gédningsspridare samt
drénare anvandes av tva respektive en lantbrukare (figur 8).

Digitala |6sningar

Styrfil till godselspridare
Drénare
Vaxtodlingsprogram
GPS - styrning

Skordekartering

Kvavesensor

o
N

4 6 8 10
Antal lantbrukare

Figur 8. Digitala hjalpmedel som anvénds av lantbrukarna, n=13.

9. Vilka faktorer begransar er véxtodlingsproduktion? T.ex. vilt, vader?

De begréansande faktorerna som framkom i flest enkétsvar fran lantbrukarna var
viltskador som nio stycken skrev och sex skrev att vader i form av for lite regn under
véxtperioden var en begransande faktor. Andra begrénsande faktorer som patalades i
enstaka fall var laga pH-varden i marken, brist pa organiskt material i marken,
arrondering och jordartsvariation (figur 9).
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Begransande faktorer

Laga pH - varden i jorden
Brist pa organiskt material
Arrondering
Jordartsvariation
Spannmalspriset
Bristfallig dranering
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4 6 8 10
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Figur 9. Begransande faktorer som lantbrukarna angivit, n=13.

10. Vilka faktorer har gjort att era skordar natt dit de ar idag? T.ex. organisk godsel,
reducerat/plojning. Motivera gérna svar.

Resultatet av fragan hade stort fokus pa markforbattrande atgarder. Tillforsel av
organisk godsel forekom i atta svar och var darfor den vanligast forekommande
framgangsfaktorn. Insatser i ratt tid och tackdikning férekom bada i fem enkétsvar och
var vanligast efter tillférsel av organisk godsel. Kalkning minskad markpackning och
reducerad bearbetning uppgavs fem ganger i enkaten. Enstaka svar inneholl fokus pa
hostgrodor, sortval, kvavegodsling vid axgang och markkartering (figur 10).

Framgangsfaktorer

Minska markpackning
Fokus pa hostgrodor
Insatser i ratt tid
Sortval

Proteingddsling
Markkartering
Kalkning

Reducerad bearbetning
Tackdikning

Tillférsel av organsikt godsel

o
=
N

3 4 5 6 7
Antal lantbrukare

(o]
(Vo]

Figur 10. Férekomsten av olika framgangsfaktorer hos antalet lantbrukare, n=13.
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11. Vad anser ni kréavs for att hoja era skordar ytterligare? Saknar ni nagon typ av
resurs eller insatsmedel?

Resultatet av fraga 11 visade pa att tillforsel av organisk godsel ar av storst behov hos
lantbrukarna foljt av mer vattentillforsel, tdckdikning, minskad markpackning och
optimering av insatser i falt. Sju lantbrukare behéver mer organisk godsel och fyra anser
sig dven behodva mer regn. Bredare sortutbud, storre utbud pa kemiska
bek&mpningsmedel, mer reducerad jordbearbetning, minskat vilttryck och hojda pH-
varden i marken fick en till tvda kommentarer i undersokningen (figur 11).

Atgarder for att hoja skord

Bredare sortutbud

Storre utbud pa kem

Mer reducerad jordbearbetning
Minska vilttryck

Optimera insatser i falt

Mer regn

Mer kalk/h6ja pH

Minska markpackning

Mer tackdikning

Mer organisk godsel

o
=
N

3 4 5 6 7 8
Antal lantbrukare

Figur 11. Visar atgarder som kravs for att hoja skordarna ytterligare hos antalet
lantbrukare, n=13.

12. Vilken typ av system tillampar ni for jordbearbetning?
Pl6jning/reducerat/behovsanpassat/annat?

Nio av 13 lantbrukare anvéander sig av behovsanpassad jordbearbetning. Endast en
lantbrukare kor enbart pléjning och tre kor endast reducerad bearbetning (figur 12).
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Metoder for jordbearbetning

Pljning -

0 2 4 6 8 10
Antal lantbrukare

Figur 12. Visar forekomsten av olika jordbearbetningsmetoder som tilldmpas av antalet
lantbrukare, n=13.

13. Koper ni in radgivande tjanster till er vaxtodling? Om ja, har de paverkat era
skordenivaer?
Av 13 lantbrukare va det nio som kopte radgivande tjanster i nagon form och atta

stycken kommenterade om det har paverkat deras skérd. De som svarade ja
kommenterade dock inte om det var i positiv eller negativ riktning (figur 13).

Har radgivningen paverkat

skordemadngden?
Vet ej _
vei
. I
0 1 2 3 4 5

Antal lantbrukare
Figur 13. Antalet lantbrukare som tycker att radgivning paverkat skorden eller inte,
n=13.
14. Ovriga kommentarer angdende framgangsfaktorer inom véxtodling i er

verksamhet?

Exempel pa 6vriga kommentarer om framgangsfaktorer inom véaxtodling:
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”Reducerad jordbearbetning, kontinuerlig slamspridning, alltid dubbelmontage.”

Vi forsoker hela tiden forfina och utveckla véxtodlingen!”

"Duktiga och engagerade medarbetare ar grunden till allt framgangsrikt foretagande.”
”Viktigt med duktig personal.”

”GoOra saker i réatt tid.”
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DISKUSSION

Malet med denna studie var att genom fakta fran litteraturstudien i samspel med
lantbrukarnas tankar om vad som leder till framgang kunna presenterad konkreta
atgarder som kravs for att nd hogre skord.

e Artillforsel av organiska godselmedel en viktig framgangsfaktor for att na hogre
avkastning?

| litteraturstudien gar det att urskilja flera positiva anledningar till att sprida organisk
godsel pa akermark. Den har god effekt pa markens struktur, den hojer pa mullhalten i
jorden, tillfor néringsamnen till grédan, gynnar fosfor- och kaliumhalterna positivt samt
Okar bordigheten i jorden (Backlin, 2005).

| enkatundersokningen sa gar det i flera av fragorna att konstatera vikten av organisk
godsel i vaxtodlingen for att na framgang. Det flesta lantbrukarna sager sig ha en
véxtfoljd med valdigt intensiv spannmalsodling (figur 4) utan betydande del
avbrottsgrodor. Alla lantbrukare hade nagon form av tillférsel av organisk godsel i sin
odling men sju av 13 lantbrukare ansag att mer organisk godsel kravdes i deras
vaxtodling for att hoja skordarna ytterligare (figur 11). | fraga 10 i enkatundersokningen,
dar lantbrukarna tillfragades om vad som ligger bakom deras nuvarande skordeniva,
pavisades dven dar vikten av organisk godsel och dess betydelse for hogre skordar. Atta
av tretton lantbrukare ansag att tillforsel av organisk godsel var en betydande faktor for
att deras skordar har natt dit de ar idag (figur 11). En méjlig orsak till den stora
efterfragan pa organisk godsel kan vara bristande tillgang. De gardar som sjalva har
animalieproduktion anvander godseln sjalva, och i takt med att djurproducenterna
minskar sjunker ocksa tillgangen (Eriksson, 2017).

Tillforsel av organisk godsel ar en forbattringsatgard som bidrar till flera
framgangsfaktorer och darfor anser de tillfragade lantbrukarna att organisk godsel ar en
betydande framgangsfaktor for att hoja skordarna. Véardet av hojd mullhalt kan tankas
vara en bakomliggande orsak i valet att kontinuerligt tillfora akermarken organisk
godsel. Tillforsel av organisk godsel r en viktig framgangsfaktor for att fa ett
livskraftigt jordbruk med god boérdighet, bra markstruktur och god naringstillforsel till
grodorna (Hammar et al. 1996; Backlin, 2005). En annan aspekt som lantbrukarna kan
tankas ha dr att organisk godsel ingar i ett viktigt kretslopp pa garden. Ur ett
hallbarhetsperspektiv kan det anses vara viktigt att aterfora organisk godsel fran djur till
marken for att sluta kretsloppet i animalieproduktionen pa garden. Bade mark och groda
kan da ta nytta av véaxtnaring och mullamnen som tillférs med hjalp av stallgodsel
(Backlin, 2005).

Gadsel fran animalieproduktionen ar idag en socialt accepterad produkt att tillfora i
livsmedelsproduktion. De flesta som har egna djur anvander godseln till sin egen
vaxtodling och véldigt liten del gar till avsalu. For att ett kretslopp ska kunna slutas dven
pa gardar som inte bedriver animalieproduktion kravs en 6kad anvandning av
avloppsslam. Det kan tankas oka hallbarheten, inte minst da fosfor skulle utnyttjas
battre. Detta ar en intressant aspekt da fosfor ar en andlig resurs som idag bryts i gruvor.



28

Inom 15 till 70 ar kommer tillgdngen pa fosfor vara lagre an efterfragan (Glaumann,
u.a.)

e Ar markforbattrande atgarder i form av kalkning viktigt for att kunna skapa bra
odlingsforhallanden och bygga upp hdgre skord fran grunden?

Kalkning av akermark ar liksom organisk godsel en viktig atgard for att bibehalla god
bordighet i jorden. Litteraturstudien indikerar att kalkning bidrar till strukturforbattring,
bordighet, néaringstillganglighet och fosforns funktion i jorden (Jordbruksverket, 2016B).
En betydande faktor till att sprida kalk ar for att hoja pH-vérdet i matjorden. Ratt pH-
varde gynnar mikrolivet i matjorden, vilket ar viktigt for vaxtnaringens omvandling i
jorden (Jordbruksverket, 2016B). Spridning av kalkstensmjél kan darfér anses vara en
viktig forbattringsatgard for att nd framgang inom vaxtodling. Strukturkalkens
strukturstabiliserande effekt ar nasta steg for att na framgang och bibehalla god struktur i
lerjordar. 1 enkdtundersokningen har daremot inte strukturkalkning framkommit som en
atgard lantbrukarna har gjort eller tycker sig behdva géra. Daremot forekommer svar om
att kalkning kravs for att hoja eller bibehalla pH-vérde. Den atgarden kraver som
tidigare ndmnt enbart kalkstensmjol. Kalkning har daremot inte kunnat urskiljas som en
lika betydande framgangsfaktor som tillférsel av organisk godsel i enkéatundersékningen
(figur 11).

Genom referering till litteraturstudien kan det antas att kalkning for att halla upp pH-
vardet i marken &r viktig forbattringsatgard for att bygga hogre skord fran grunden
(Jordbruksverket, 2016B). Anledningen till att kalkning inte framkommer som en viktig
atgard hos flera an fyra av 13 lantbrukare i fraga 10 (figur 10) och tva av 13 i fraga 11
(figur 11) kan tankas bero pa okunskap om pH-vardets betydelse i marken. En annan
anledning kan vara att markkarteringar pa gardarna ar bristfélliga vilket leder till att
lantbrukarna har dalig insikt i hur tillstandet pa deras mark ar. Eftersom att kalkning
bidrar till mycket positiva funktioner i jorden, framst enligt litteraturstudien, bor svaret
pa fragestallningen vara att det ar en viktig forbattringsatgard for att kunna bygga upp
hogre skord fran grunden. Att lantbrukarna daremot inte tog upp kalkning som en
sarskilt viktig framgangsfaktor kan bero pa kunskapsbrist om kalkens positiva
egenskaper. Har kan ytterligare radgivning kravas for att oka lantbrukarnas kunskap om
kalkningens positiva effekter.

e Kan markavvattning ses som en grundlaggande faktor for att na framgang inom
vaxtodling?

Markavvattning i form av tackdikning har i likhet med de tidigare namnda atgarderna
flera goda egenskaper som kan bidra till framgang inom véxtodling. Dranering av
akermark bidrar till storre mangd markluft, vilket gynnar det mikrobiologiska livet i
marken (Weidow, 1998). Barigheten i marken forbattras ocksa vilket minskar
packningsskador fran tunga maskiner som leder till dalig struktur. Battre markstruktur
gor att grodorna kan utveckla storre rotsystem, vilket leder till 6kat upptag av naring och
vatten (Weidow, 1998). Bland forbattringsfaktorerna i véxtodlingen &r drénering en av
de mest grundlaggande atgarderna for att na framgang inom véxtodling. Vissa marker,
till exempel styva lerjordar i S6dermanland, kraver nagon form av markavvattning for
att 6ver huvud taget kunna odlas (Eriksson et al. 2011).



29

Lantbrukarna har i fraga 9 svarat att bristfallig dranering ar den tredje storsta
begransande faktorn (figur 9). Bristfallig dranering forvantades dyka upp som svar pa
den fragan i storre utstrackning men en anledning till lagre svarsfrekvens pa detta
svarsalternativ kan vara att vilt och vader fanns med som ett exempel pa svar. Svaren pa
fraga 9 kan darfor behova stéllas kritiskt till eftersom lantbrukarna i Sodermanland av
egen erfarenhet har stora problem med just viltskador. Nar de sag fragan med
svarsalternativen kan det ha blivit sa att lantbrukarnas svar vagleddes till det resultatet
som blev av fragan. En annan anledning till att inte dranering dok upp i storre
omfattning kan vara omfattningen av viltskadorna éverskuggar problemen med dalig
dréanering. Tackdikning kom déremot upp som en betydande faktor i fraga 10 dar fem av
13 lantbrukare ansag att tackdikning ar en framgangsfaktor (figur 10). Genom att vaga
fakta om draneringens effekt pa marken och vaxtodlingen &r svaret pa fragan om
markavvattning ar en grundlaggande faktor for att na framgang, ja. |
enkatundersokningen finns det daremot atgarder som lantbrukarna varderar hogre som
exempelvis tillforsel av organisk godsel eller mer gynnsamt vader (figur 11). Det kan
bero pa att problemen med brist av organiskt material i marken ar mer patagligt i storre
vaxtodlingsforetag. Att lagga tackdikning kan eventuellt vara en for dyr investering som
inte ar aktuellt i dagslaget for en del av de deltagande lantbrukarna.

e Vilka framgangsfaktorer anser lantbrukare i S6dermanland vara viktigast?

Lantbrukarna i Sodermanland har valdigt olika asikter om vad de anser vara viktiga
framgangsfaktorer. En betydande framgangsfaktor som namns aterkommande i hela
enkatstudien ar tillforsel av organiska godselmedel. Efter det aterkommer kalkning och
dréanering ocksa i nagra av fragorna. | fraga 10 var det fyra lantbrukare som ansag att
reducerad jordbearbetning bidragit till de skordar de tar idag. Aven minskad
markpackning ndmndes av fyra lantbrukare som en betydande faktor for dagens
skordeniva. Sarskilt intressant var ocksa svaret i fraga 1, dar storre andel hostsadda
grodor lyftes fram som en viktig faktor. Alla lantbrukarna hade héstvete som en central
groda i sina vaxtfoljder. Stora méangder hostveteodling kan bero pa odlingsforhallandena
i Sodermanland. Styva lerjordar har av egen erfarenhet fungerat riktigt bra att odla
hostvete pa och det verkar som att den asikten delas mellan flera lantbrukare. Digitala
I6sningar ar ett intressant komplement i vaxtodling som nyttjades av flera lantbrukare
enligt fraga 8 (figur 8). De digitala Isningarna var dock inget som aterkom i fragorna
som berdrde framgangsfaktorer och forbattringsatgarder. Det kan bero pa brist i
uppféljningen av de tekniska atgarderna men pa sikt anser jag att tekniska hjalpmedel
kommer bli allt viktigare for att na framgang.

Genom att titta pa genomsnittsskordarna som lantbrukarna tagit och jamfor dessa med
totala genomsnittsskorden i S6dermanland kan det anses att deltagarna &r mer
framgangsrika an genomsnittet i hela Sodermanland. Detta styrker sékerheten i
lantbrukarnas svar om deras framgangsfaktorer.
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SLUTSATS

Resultatet fran enkatundersokningen i jamfcrelse med de atgarder som presenteras i
litteraturstudien visar pa stor betydelse av struktur- och markforbattrande atgarder i
vaxtodlingen. Lantbrukare i Sédermanland bor tillféra organisk gédsel kontinuerligt for
att bibehalla mullhalt och bordighet i jorden. Kalkning bor genomforas regelbundet for
att uppratthalla ratt pH-vérde. Dranering i form av tackdikning bor laggas for att varna
om markstrukturen i de styva lerjordarna. Slutsatsen blir darfor att struktur- och
markforbattrande forbattringsatgarder ar de absolut viktigaste faktorerna for att na
framgang inom vaxtodling i S6dermanland.
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Bilaga 1
BILAGOR

Information

Hej och tack for att du vill medverka i denna enkat!

Jag, Gustav Cedervall studerar pa SLU Alnarp till Lantméstare och ska skriva ett
examensarbetet om framgangsfaktorer inom véxtodling i S6dermanland.

Denna enkaét ska vara grunden till ett examensarbete for Lantméstarexamen dar jag
utifran era uppgifter ska dra slutsatser och summera de siffror som jag far ta del av.
Arbetet kommer baseras pa information om vad som leder till en framgangsrik
vaxtodlingsproduktion med hogre skordar pa de sérmlandska jordarna.

Deltagandet i denna enkét ar helt anonymt o helt frivilligt och jag kommer inte ange
namn eller gardsnamn i mitt arbete.

Jag ar angelagen om att fa in svar pa denna enkaét sa fort som majligt men for att satta ett
sista datum sa onskar jag att svaren pa enkaten ska vara mig tillhanda senast fredag

den 13 april.

Vid eventuella fragor sa kan ni kontakta mig via telefon eller mail.
An en gang tack for ert bidrag till mitt examensarbete!

Med vanlig halsning,

Gustav Cedervall

Lantmastare- Kandidatprogrammet
Sjélvstandigt arbete, niva G1E, 10hp
SLU Alnarp

076 271 47 98
gvce0001@stud.slu.se

J Svara pa frdgorna i enkéten nedan 4


mailto:gvce0001@stud.slu.se

35

Enkat om framgangsfaktorer inom véxtodling

1. Vilken ar er medelavkastning pa en 5 ars period (2013-2017) pa foljande
grodor? Svara i kilogram torkad vara per hektar:

HOstvete:
Hostraps:
Varkorn:
Varvete:

2. Hur ser er vaxtfoljd ut?
SVAR:
3. A. Hur stor areal odlar ni spannmal och oljevaxter pa?
SVAR:
B. Hur mycket motsvarar det av total areal?
SVAR:

4. Hur mycket arbete lagger ni ner pa er vaxtodling? Ange svar i timmar per hektar
och ar.

SVAR:
5. Vad har ni fér andra produktionsgrenar an vaxtodling i ert foretag?
SVAR:

6. Om ni har djurhallning, ser ni att det finns nagra synergieffekter mellan den och
vaxtodlingen? Om ja, vilka synergieffekter?

SVAR:

7. Tillfor ni stallgodsel, slam eller nagon annan typ av organisk godsel pa er mark?
Vilken typ, ungefarlig méngd och hur ofta?

SVAR:

8. Vilka typer av digitala I6sningar anvander ni er av i vaxtodlingen? T.ex.
kvéavesensor, Datavaxt?

SVAR:
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9. Vilka faktorer begransar er vaxtodlingsproduktion? T.ex. vilt, vader?
SVAR:

10. Vilka faktorer har gjort att era skordar natt dit de &r idag? T.ex. organisk godsel,
reducerad jordbearbetning/pléjning. Motivera gérna svar.

SVAR:

11. Vad anser ni kravs for att hoja era skordar ytterligare? Saknar ni nagon typ av
resurs eller insatsmedel?

SVAR:

12. Vilken typ av system tillampar ni for jordbearbetning?
Pléjning/reducerat/behovsanpassat/annat?

SVAR:

13. Kdper ni in radgivande tjanster till er vaxtodling? Om ja, har de paverkat era
skordenivaer?

SVAR:

14. Ovriga kommentarer angdende framgangsfaktorer inom véxtodling i er
verksamhet?

SVAR:
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