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Forord

Forsta gangen jag stotte pa skoldiéss var jag inte gammal. Anledningen till detta var
min farmors fonsterbrada full av orkidéer. Hon hade plétsligt fatt ett utbrott av
ullskdldidss och efter stora forsok med att fa bukt med problemet beslutat sig for att
slanga dessa. Darefter har jag st6tt pa dem lite da och da. Mammas olivtrad som
plotsligt inte bestatt av s mycket annat an skoéldléss och nagon stackars Phalaenop-
sis som statt helt dversallad av ullskoldldss vid ett restaurangbesok bl.a...

Men det sammanhang dar jag framst stott pa dem ar i arbetslivet, detta under mina
tva sasongsanstallningar inne i vaxthusen pa Goéteborgs Botaniska tradgard.

Dar man kommer i kontakt med dessa dagligen pa ett eller annat vis. De férekommer
bland annat pa Tradgardens samling av orkidéer, dar angreppen kan vara val dolda
och riktigt svara att bli av med. Ju mer jag kommit i kontakt med skéldiéssen och
dess varld sa har ocksa mitt intresse och nyfikenhet for dessa 6kat och darfor har jag
valt att inrikta mitt arbete mot skoldléssangrepp med fokus mot orkidéer. Resultatet
hoppas jag skall kunna komma till nytta for tradgardsradgivare/yrkesodlare men ock-
sa till viss man for hobbyodlare. Orkidéer verkar i manga fall vara den kultur dar pri-
vatpersoner riskerar att komma i kontakt med dem for férsta gangen. Detta i och med
att orkidéer ar vanliga krukvaxter i var mans fénster numera. Pa grund av detta skulle
arbetet aven kunna fungera som en informationskalla for dem.

Jag vill tacka Boel Sandskar som tackade ja till att vara min handledare och som
kommit med tips och rad samt hjalpt mig att fa ordning och reda i arbetet. Jag vill
ocksa tacka dem som lagt ner tid pa att besvara min frageenkat som jag skickade ut
till en mangd odlingar ute i varlden samt Asa Kullin p4 Géteborgs Botaniska tradgard
som stallde upp och besvarade mina fragor. Sedan vill jag sa klart tacka mina nara
och kara som hjalpt och stéttat mig till att kunna slutféra detta arbete. Sist men inte
minst vill jag skicka ivag en kram till min fina farmor som varit med och vackt det sto-

ra intresse for vaxter och odling jag idag har.

Oscar G

Mars 2018



Sammanfattning

Skoldléss kan angripa en lang rad kulturer, daribland familjen Orchidaceae, orkidéer-
na. Denna bestar av 25 000 arter och star fér omkring 10% av de blommande vax-
terna. Samtliga orkidéarter riskerar att bli eller ar utrotningshotade. Detta beror bland
annat pa den illegala insamling och handel som sker med dessa pa grund av deras
hoga varde. Detta som en foljd av att de utgdr den mest atravarda vaxtfamiljen inom
den kommersiella odlingen. Den insamling av vaxtmaterial som skett genom tiderna
har aven varit med och spritt ohyra éver varlden. Daribland arter ur éverfamiljen Coc-
coidea eller de sa kallade skoéldiéssen, spridningen av dessa har pa sina hall innebu-
rit annu ett hot mot lokala orkidéarter. Skéldléssen ar ocksa troligen de mest proble-
matiska vid odlingen av orkidéer. | och med skoldléssens val utvecklade forsvar ge-
nom ett i manga fall vaxartat skyddshdlje, ar skoldléssen svara att vata ned. Det vat-
tenavvisande skyddet gor dem svarbekampade da vissa bekdmpningsmedel kan ha
svart att fa faste och darmed ge nagon paverkan pa skoldléssen. Denna studie be-
skriver biologi, forekomst, skadebild och bekampning for fem skoldlusarter ur tre olika
skoldlusfamiljer, som forekommer inom orkidéodling: Saissetia coffeae, Coccus
hesperidum, Diaspis boisduvalii, Planococcus citri samt Pseudococcus longispinus.
Det finns en mangd tillvagagangssatt runt om i varlden for att bekdmpa dessa ska-
degorare. Allt fran olika olje-, sap- och spritblandningar med diverse tillsatser till bio-
logisk bekampning och kemiska bekampningsmedel. For tillfallet finns enbart Crypt-
holaemus montrouzieri och Chrysoperla carnea tillgangliga i Sverige som biologisk
bekampning men fler vantas bli tillgangliga framover. C. carnea kan vid ett kontinuer-
ligt utslapp verka som en férebyggande atgard gentemot skoéldiéss. Oljeblandningar-
na kan kvava skoldiéssen medan saporna kan l6sa upp deras vaxartade skydd. An-
vandningen av kemiska bekampningsmedel har visat sig kunna ge motsatt effekt vid
hég anvandning. Det kan rent av 6ka diversiteten av skoldlusarter pa angripna plan-
tor och bér darmed bara anvandas vid akuta fall. P. longispinus och D. boisduvalii
verkar vara de skoldlusarter som orsakar storst problem for orkidéodlare. Dessa tva
tas aven upp i svaren fran orkidéodlare i den frageenkat som skickats ut. Enkaten
pavisar aven att odlare inte anvander sig av biologisk bekadmpning i nagon hogre
grad, utan de tenderar att anvanda sig av annan bekampning sasom pesticider. C.
montrouzieri och C. carnea skall andock ha god effekt gentemot P. longispinus me-

dan nagon effektiv biologisk bekdmpning gentemot D. boisduvalii verkar saknas. Vid



narvaro av myror kan forebyggande atgarder gentemot P. longispinus vara att be-
kampa myrorna eller att att blockera deras majligheter att na angreppen. Myrorna ar
namligen intresserade av den honungsdagg som P. longispinus sprider pa grund av
den stora konsumtionen av floem och erbjuder darfér skydd at skoldlusbestanden. D.
boisduvalii sprider ingen honungsdagg, vilket gér dem ointressanta fran myrans per-
spektiv. For D. boisduvalii kan man istallet halla rent fran dott vaxtmaterial sasom
blom- och bladslidor dar angreppen annars latt sker. | 6vrigt ar det det forsta
nymfstadiet/kravlarna som ar det mest lattbekampade stadiet bland skoldlossen. Dar-
for bor bekampning sattas in innan de natt det nastféljande utvecklingsstadiet, i vilket
de har ett betydligt battre skydd. Darmed ar en kontinuerlig inspektion av vaxtmateri-
alet en god idé samt att valda bekdmpningsmetoder aterupprepas innan det att nasta

strom av kravlare hinner pabérja nasta fas i artens livscykel.

Abstract

Scales can attack a wide range of cultures, including the Orchidaceae family, the or-
chids. This family consists of 25 000 species and accounts for about 10 % of the flo-
wering plants. All orchid species are at risk or are endangered. This depends, among
other things, on the illegal collection and trade that occurs with these due to

their high value. This is a consequence of being the most desirable plant family in
commercial cultivation. The collection of plant material has also been spreading
pests over the world, including species of the Coccoidea superfamily or the so called
scales. The spreading of these has caused another threat to local orchid species.
The scale insects are probably also the most problematic when growing orchids. With
the well-developed defense of the shield, through a waxed protective cover in many
cases, the shield is difficult to wet. The water repellent protection makes them difficult
to control because some pesticides may have difficulties attaching and thus have an
effect on the scales. This study describes biology, occurrence, injury and control
methods for five scale-species from three different scale-families, occurring in orchid
cultivation: Saissetia coffeae, Coccus hesperidum, Diaspis boisduvalii, Planococcus
citri and Pseudococcus longispinus. There are many different approaches around the
world to control these pests. Various oil-, soap and alcohol mixtures with various ad-

ditives to biological control and chemical pesticides have been used. The only biolo-



gical control available in Sweden at the moment are Cryptholaemus montrouzieri and
Chrysoperla carnea, but more are expected to be available in the future. C. carnea
can, when continuously released act as a preventive measure against scale insects.
The oil mixtures can suffocate the scales while the soaps can dissolve their waxy
shields. The use of chemical pesticides has been shown to give the opposite effect in
high usage. It can even increase the diversity of scale species on the affected plants
and should therefore only be used in emergencies. P. longispinus and D. boisduvalii
appear to be the species of scales that cause the biggest problem for orchid growers.
These two are also mentioned by the orchid growers in the inquiry that was sent out.
The survey also shows that growers do not use biological control to a great extent,
but tend to use other control methods such as pesticides. C. montrouzieri and C.
carnea will nonetheless have a good effect against P. longispinus while effective bio-
logical control against D. boisduvalii appears to be lacking. When there is a presence
of ants, prevention against P. longispinus can be to control the ants or block their abi-
lity to reach the attack. The honeydew spread by P. longispinus, due to the large con-
sumtion of phloem, is of interest for the ants and they therefore offer protection. D.
boisduvalii spreads no honeydew, which makes them uninteresting from the ants’
perspective. For D. boisduvalii, however, you can keep clean from dead plant materi-
al such as flower and leaf sheaths where the attacks otherwise easily occur. The first
instar/crawler is the most easily controlled stage among the scales. Therefore, con-
trol should be put in place before they reach the next stage of development, which
offers a much better protection. Therefore, a continuous inspection of the plant mate-
rial is a good idea and that selected control methods are repeated before the next
phase of the species life cycle.
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1. Inledning

1.1. Bakgrund

Skoldléss ar en vanlig ohyra pa orkidéer och kan i odlingar vara ett stort problem, de

kan vara svara att upptacka innan det att de har 6ékat vasentligt i antal. De ar expert
pa att dolja sig pa de mest svaratkomliga omradena, vilket tilsammans med deras

generationsvaxling samt goda formaga att skydda sig, goér dem svara att bekampa.

1.2. Syfte och malbeskrivning

Syftet med arbetet ar att djupdyka inom omradet och ta reda pa vilka skoldlusarter
som ar de framst forekommande och mest problematiska vid odling av orkidéer.
For att avgransa arbetet sa har jag valt att lagga fokus pa orkidéer samt genom att
valja ut fem vanliga/problematiska skoldlusarter att beskriva narmare.

Malet med arbetet ar att ta reda pa hur stor paverkan skoéldiéss har vid odling av
orkidéer, vilka erfarenheter yrkesodlare har av dessa samt vilken bekampning som
forekommer/lampar sig mot dessa. Arbetet kommer ta upp skoéldléssens kannetec-
ken, livscykler, vardvaxter, skadebild, férekomst, bekampning och forebyggande at-

garder.

1.3. Fragestallning
Vilka ar de vanligaste/mest problematiska skoldlusarterna i orkidéodlingar?
Vad kannetecknar dem, hur ser skadebilden/forekomsten ut och vilken bekampning

lampar sig bast mot dessa?

er
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2. Material och metoder

Detta arbete bygger pa en litteraturstudie samt en enkatundersékning med
fragestallningar riktade mot orkidéodlingar runt om i varlden. Dessutom har en inter-

vju med Asa Kullin p4 Botaniska Tradgarden i Géteborg genomférts.

2.1 litteraturstudier

Litteraturstudien har skett genom sdkning pa framst databaserna: Web of Science,
PubMed, Scopus, Google Scholar, Agris och ProQuest. Sokord som anvants har varit
engelska och latinska namn av valda arter kombinerat med bland annat biological
control, control, biology och de amnesspecifika orchid och orchidaceae. Mer generel-
la benamningar pa skoldloss har ocksa anvants, daribland scale insects, scales, coc-
cids, Coccoidea men ocksa de forekommande familjerna Coccidae, Diaspididae och
Pseuococcidae. En del material har aven hamtats direkt fran olika universitet. Refe-
renslistan till Iasta artiklar har aven varit till hjalp da de lett vidare till ny och anvand-
bar information. En del av arbetets underlag har aven hamtats fran olika webbsidor
och genom Alnarps bibliotek.

2.2. Fragestallningar till orkidéodlingar
Under vecka 8 skickades nedanstaende fragor ut till 65 orkidéodlingar eller foretag
som har radgivande uppgifter inom omradet. De var fran Nordamerika, Europa och

Asien men den storre mangden var belagna i USA och Nederlanderna.

1. How would you describe the problem with scales in your orchid culture?

2. Which species or families of scales have caused the biggest attack and damage?

3. How do the attacks vary depending on season?

4. Do scales cause greater damage on any particular orchid species or genus com-
pared to the others?

5. Are you preventing scale attacks in any way?

6. Which control methods do you use?

7. Do you use biological control? If so, with which species?

8. Are you experiencing any problems concerning interactions between ants and sca-
les? If so, do you know what species of ants are involved and how do you

tackle the problem?

11



3. Resultat

3.1. Orchidaceae
Orchids
Orkidéer

Bild 1a & 1b. Paphiopedilum maudiae & Cattleya forbesii i G6teborgs Botaniska Tradgard.
Foto: Oscar Bjérn

3.1.1. Biologi

Familjen orkidéer eller Orchidaceae bestar av dver 850 slékten innehallande 25 000
arter, vilket gor orkidéerna till den artrikaste familjen (Robert & Dixon, 2008). De star
dessutom for omkring 10 % av varldens goémfrdiga vaxter (blomvaxter). De har latt for
att hybridisera, men i vilken utstrackning skiljer sig at mellan kallorna. Robert & Dixon
(2008) namner att 10 000 hybrider har skapats medan Culina (2004) menar att det
skall finnas 40 000 hybrider. Culina menar vidare att det skall finnas 25 - 35 tusen
arter. Orkidéerna har en varldsomspannande utbredning med undantaget vara polar-
omraden och riktigt torra 6knar (Robert & Dixon, 2008). De férekommer framst i tro-
pikerna och kring 73 % av orkidéarterna skall leva epifytiskt.

Praktiskt taget alla orkidéer foredrar en luftfuktighet pa mellan 40-70% (American Or-
chid Society).
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Orkidéerna uppvisar en diversitet som fa andra vaxtfamiljer kan matcha, daribland de
fysiologiska anpassningarna (Robert & Dixon, 2008). Av de epifytiska och stenle-
vande arterna sa ar det manga som har rotter som ar specialiserade pa att snabbt
kunna absorbera den forsta och naringsrikaste strilen vatten som rinner langs med
stam eller stenyta (Robert & Dixon, 2008). Vaniljarterna vaxer istallet med langstrack-
ta stammar och kan pa sa satt kan forflytta sig bland exempelvis tradkronor (Ritters-
hausen & Rittershausen, 2000). Vissa arter har olika former av lagringskarl i form av
uppsvallda och kéttiga blad, bladskaft eller stamfortjockningar ocksa sa kallade
pseudobulber dar naring och vatska kan lagras (Robert & Dixon, 2008). Vissa saknar

helt blad, dar fotosyntesen endast utférs i rotspetsarna.

En diversitet uppvisas aven vad galler blommorfologin och enligt Rittershausen & Rit-
tershausen (2000) skall orkidéerna vara den familj som uppvisar storst variation. En
orsak till diversiteten ar mutualismen mellan pollinatérer och vaxt, vilken differentierat
dess blommor at olika hall (Robert & Dixon, 2008). | manga fall &r det bara en eller
ett fatal arter av ofta insekter men aven i vissa fall faglar som leder denna utveckling.
Exempel pa detta ar kapplépningen mellan langden pa vissa orkidéers sporre for pol-
linering, samt pollinatérens féormaga att komma at nektarn i denna. Samverkan mel-
lan orkidéen Angraecum sesquipedale samt svarmaren Xanthopan morganii pa Ma-
dagaskar ar ett kant exempel pa denna kapplépning organismer emellan. Detta har
under tidens lopp inneburit en férlangning av saval svarmarens tunga och orkidéns
sporre. Utover detta exempel s& namner Robert & Dixon, 2008 vidare mimikry i olika
former dar pollinatéren blir lurad att utféra pollineringen utan att sjalv fa ut nagot av
det hela. Exempel pa sadana ar da blomman utger sig for att vara av motsatt kon el-
ler en rival. Blomman kan ocksa ge ifran sig dofter fér att exempelvis likna pollinato-
rens foda eller nagot dar agglaggningen vanligtvis sker. Det kan vara ljuvliga dofter
men ocksa sadana som skall locka till sig spyflugor och darmed efterliknar férruttnat
kott (Rittershausen & Rittershausen, 2000)

Det som kannetecknar alla orkidéblommor ar att de bestar av tva kransar av sa kal-
lade kalkblad (Rittershausen & Rittershausen, 2000). Bada kransarna bestar av tre
blad vardera, varav den inre kransens mittersta blad ar den sa kallade lappen. Den
ar ett sa kallat skyltorgan som skall locka till sig insekten samt fungera som land-

ningsplata foér denna. Det ar dofter samt formen och fargmarkeringarna pa lappen
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som lockar till sig pollinatérer. Exempelvis sa ar det lappen som star for liknelsen
med det motsatta konet enligt exemplet med mimikry ovan. Rittershausen & Ritters-
hausen, 2000 tar upp ett exempel dar en art ur slaktet Ophrys (Ofrysslaktet) slar ut
exakt tre veckor innan det att honan av en viss biart tagit sig fram. Hanen daremot ar
redan redo for parning och misstar, pa grund av liknande doft och utseende, lappen
for en hona. Han férséker darmed para sig och pollinerar pa sa vis orkidén. Ett annat
exempel pa pollineringsmetod ar dar lappen har en bagarliknande form likt Coryant-
hes och Paphiopedilum. Vari pollinatorer lockas in i och enda vagen ut ar via blom-
mans pollinier vilka fastnar pa dess kropp och fors vidare till nasta blomma med fal-

lanordning.

3.1.2. Hotad familj

Bland blomvaxterna sa ar orkidéerna bland de mest hotade grupperna och manga
arter hotas av utrotning (Robert & Dixon, 2008). Detta forklaras bero pa habitatférlust
samt en utbredd insamling av arter. Den olagliga jakten och insamlingen av orkidéer
beror pa deras hdga varde, da de enligt Robert & Dixon (2008) ska vara de mest
vardefulla inom den kommersiella odlingen. For att pavisa hur eftertraktade orkidéer-
na ar beskriver Robert & Dixon ddet for Paphiopedilum vietnamense. 1999 beskrevs
den for forsta gangen inom vetenskapen och bara fyra ar senare var den utrotad i det
vilda genom illegal insamling. Det illegala insamlandet av orkidéer beror inte endast
pa vardet av dess skdnhet utan aven i medicinska syften samt som ingrediens i vissa
livsmedel.

Robert & Dixon, 2008 forklarar vidare att till foljd av detta hot s& ar alla orkidéer klas-
sade efter Appendix | eller Il enligt Convention on International Trade in Endangered
Species (CITES). Enligt Jordbruksverket (b). (2017) sa innebar Appendix | att uppsat-
ta arter ar utrotningshotade medan Appendix Il innehaller arter som om handeln inte
kontrolleras riskerar att bli utrotningshotade. EU-landerna foljer CITES-konventionen
som ar inford genom lagstiftning, de s& kallade CITES-férordningarna vilka pa vissa
punkter ar strangare an CITES. Vid handel med orkidéer skall bilaga A-D i dessa for-

ordningar lasas igenom.
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3.1.3. Orkidémarknaden

Enligt orchidsinfo.eu sa star Holland fér majoriteten av orkidémarknaden inom EU.
Hela 90 % av alla orkidéer i Europa har odlats upp i hollandska vaxthus. Odlingar pa
en yta motsvarande nastan 500 fotbollsplaner star tdckta med orkidéer och 1,5 miljo-
ner plantor skickas veckovis ut pa marknaden. Att fa ut nya sorter pa marknaden tar
tid; orchidsinfo.eu menar att det tar atta ar bara till produktionsstart. Férékningen sker
mestadels genom meristemforékning, genom vilken man far friskt vaxtmaterial och
slipper sjukdomar likt virusangrepp. Holland ar storst inom exporten av orkidéer och
star for hela 39,67% foljt av Thailand 28,41%, Taiwan 10 %, Singapore 10% och Nya
Zeeland 6% (Chandra De et al. 2014). Stora importérer ar Japan 30%, Storbritannien
12% och ltalien 10%. Phalaenopsis skall enligt Chandra De et al. (2014) vara den
nast mest vardefulla och populara krukvaxten. Vilken art som ligger pa topp tar de

daremot inte upp.

3.1.4. 1 odling

‘ » ‘ » " ~ ‘ Y
Bild 2. Lepanthopsis odlad péa bark av korkek i Goteborgs Botaniska Tradgard. Foto: Oscar Bjorn
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Orkidéer kan odlas i en mangd substrat eller kombinationer av dessa, allt fran kokos-
fibrer, pinjebark, sphagnum (vitmossa) till olika stenar och kol. De kan aven fastas pa
barkbitar eller odlas barrotade. Substratet bér vara 16st packat for god cirkulation
samt for att snabbt kunna torka upp (White, AOS). Vid vattning kan man generellt satt
genomvattna substrat och rotsystem for att sedan lata det torka upp nagot innan nas-
ta vattning. De klarar generellt en snalare vattning battre an en évervattning (White,
AOS).

Orkidéer forekommer som sagt i en mangd olika vaxtmiljoer, den ena extremare an

den andra. Ursprunget avgoér de odlingsforhallanden som kravs.

Bild 3. Ascocenda i hemmiljé. Foto: Oscar Bjdrn

De arter som kommer fran de mer anmarkningsvarda klimaten finns som regel inte
inom odling (Rittershausen & Rittershausen, 2000). Odlingskraven skulle vara svara
att matcha och darmed inte ge det resultat som odlare 6nskar sig. De odlade arterna
och sorter som tagits fram kan generellt delas in i tre odlingsklimat. Kallhusorkidéer,
svalhusorkidéer och varmhusorkidéer. Till varmhusklimatet placeras exempelvis den
vanligast forekommande, Phalaenopsis eller brudorkidén men ocksa Vandorna (Van-
da). Har féorekommer inga storre temperaturvaxlingar, varken éver dygnet eller arsti-
derna, hogst nagra fa grader. Nattemperaturen skall inte underga 18°C. Pa grund av
detta klarar dessa sig bra i vart inomhusklimat. Enligt American Orchid Society (b) sa

boér dagstemperaturen vintertid ligga inom 26,5-32°C samt nattetid 18,5-21°C.
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Svalhusklimatet ar ett annat, har placeras orkidéer som vill ha en minimitemperatur
pa 13°C vintertid (Rittershausen & Rittershausen, 2000). Sommartid ska temperatu-
ren i stallet ej dverstiga 30°C dagtid. Enligt American Orchid Society (b) sa bér dags-
temperaturen vintertid ligga inom 21-26,5°C samt nattetid 13-18,5°C. Arter man hittar
har tillhér bland annat slakten av toffelorkidéer (underfamiljen Cypripedioideae), Catt-
leya och Dendrobium (Rittershausen & Rittershausen, 2000).

Kallhusklimatet fylls istallet av arter ur bland annat Cymbidium, Dendrobium och Co-
elogyne (Rittershausen & Rittershausen, 2000). Enligt American Orchid Society (b)
sa bor dagstemperaturen vintertid ligga inom 15,5-21°C och nattemperaturen mellan
10-13°C. Sommartid klarar manga orkidéer hégre temperaturer sasom Oncidium och
Cattleya exempelvis (American Orchid Society (b)). Vissa arter tolererar temperaturer
en bit upp i 30-gradersskalan. En allt fér hoég varme orsakar trots allt fysiologisk
stress och dess férmaga att klara av detta forutsatter att en betydande temperatur-
minskning sker nattetid samt att dessa varmeperioder inte pagar under en allt fér
lang tid. Uppfylls inte dessa forutsattningar uppvisar plantor fort symptom pa var-
mestress, sasom svarta rotter och bruna bladtoppar (American Orchid Society (b)).
Gulnande blad och bladverk och skrumpna pseudobulber ar andra symptom (Jones,
S. 2003). Jones menar att resultatet av for mycket direkt solljus kan vara forlust av
knoppar och blommor eller doda rotter och blad. Tecken vid ett tidigt stadie kan vara
bladverk med réd-lila nyanser eller prickighet. For att motverka sadana resultat re-
kommenderar Jones vidare skuggvav, hog luftfuktighet samt flaktar for att fa rorelse
pa luften. Dessa hjalper till att kyla plantorna. Vidhaller man en hog fuktighet kan
ocksa en dimning eller fuktning av bladverket vara en god idé. Dimning samt vattning
bor ske sa att plantorna riktigt hinner torka infor natten. Detta for att minska risken for
svamp och bakterieangrepp. Stressade och férsvagade plantor bor hallas under upp-
sikt da detta 6kar sannolikheten for angrepp av saval virus och insekter (Jones, S.
2003).

3.1.5. Sjukdomar och skadedjur

Orkidéer kan angripas av en lang rad skadegorare. Allt fran bakterieinfektioner, vi-
rusangrepp, spinnkvalster till skdldléss och sniglar (Rittershausen & Rittershausen,
2000). Sniglar och snackor ger sig framst pa blommor, knoppar och rotspetsar, men

kan aven orsaka skador pa pseudobulber. Hoppstjartar (Collembola) ater vanligtvis
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multnande vaxtdelar, svampar, alger eller pollen men kan i stérre mangder aven vara
skadedjur (Pridgeon & Tillman, 1990). Enligt Perry (2007) sa skall de flesta arterna
inte ge upphov till nagra angrepp men vissa skall vara benagna till att ge sig pa rotter
och nya blad. De kan da orsaka sma runda gropar, eller pa tunnare blad oregelbund-
na hal. Trips (Thysanoptera) orsakar vanligtvis deformering av blommor och hindrar
knoppar fran att sla ut (Pridgeon & Tillman, 1990). Spinnkvalster (Tetranychidae) ar
en annan ohyra, vilka trivs med lite torrare luft. De sitter oftast pa undersidan av bla-
den och suger av vavnaden och ger upphov till en vit hinna pa bladverket (Ritters-
hausen & Rittershausen, 2000). Bland falska spinnkvalstrer (Tenuipalpidae) sa kan

Bild 4. Snigel eller kackerlacksangripen blomma av Sophrocattleya i Goteborgs Botaniska Tradgard.
Foto: Oscar Bjérn

man hitta Brevipalpus oncidii som endast férekommer pa orkidéer. De angriper ofta
Cymbidium och orsakar bruna flackar pa bladens undersidor som vid ett storre antal
kan técka stora, ofta langstrackta omraden (Pettersson & Akesson, 2011). Kacker-
lackor (Blattaria) kan ata av orkidéblommor (Rittershausen & Rittershausen, 2000).
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Mosaikvirus ar den vanligaste sjukdomen, den syns som vita flackar pa nytillvaxt som
till foljd av infektionen senare blir svarta. Bakteriesjukdomar kan ocksa upptrada i
form av en vattnig blasa som med tiden torkar in och blir till en brun nedsankning.
Bladldss (Apididae) suger vaxtsaft vanligtvis pa nya skott och knoppar, vilket ger de-
formering som foljd (Rittershausen & Rittershausen, 2000). De utséndrar aven ho-
nungsdagg i vilken svampar i form av sotdagg (Ascomycetes) kan tillvaxa. Detsam-
ma galler for familjerna ullskéldléss (Pseudococcidae) och oakta skoldléss (Cocci-
dae) (Malais & Ravensberg, 2003). De kan sprida stora mangder honungsdagg. Vid
tillvaxt av sotdagg skymmer detta bladytan hos orkidéerna och pa sa satt hindras so-
linstralning och vidare en minskad fotosyntes. Ullskoldiéssen och de oakta skoldlds-
sen hor till dverfamiljen Coccoidea, till vilkken aven de akta skdldléssen (Diaspididae)
hor. Skéldléssen ar ofta svara att upptacka da de ar experter pa att gdmma sig i allt
fran blad- och blomslidor, bladundersidor till bladveck och i odlingssubstrat (Ritters-
hausen & Rittershausen, 2000). Arter ur alla dessa tre familjer ar vanligt férekom-
mande pa orkidéer. De ar allvarliga skadedjur som kan vara svara att upptacka och

sedermera aven bekampa.
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3.2. Overfamiljen Coccoidea

Overfamiljen skoéldldss eller Coccoidea bestar enligt Scalenet.info av 50 familjer,
varav 16 av dessa skall vara utddda. Enligt USDA sa tillhor kring 7800 arter Coccoi-
dea. | Sverige forekommer 96 arter av skoldiss (Pettersson & Akesson, 2011). Di-
aspididae, Coccidae, Eriococcidae och Pseudococcidae, ar de familjer inom Coccoi-
dea som har den storsta negativa paverkan inom den gréna naringen. Coccoidea or-
sakar skador pa grodor for miljontals dollar arligen (USDA).

Pseudococcidae, Coccidae och Diaspididae ar de artrikaste, samt ocksa de familjer-
na man framst kommer i kontakt med (Kondo et al., 2008). De innehaller aven flest
slakten, Coccidae bestar av 170, Pseudococcidae 272 och Diaspididae 419 slakten
(Amouroux et al., 2014). Meena et al. (2016) menar att skoéldléssen med stor sanno-
likhet ar de skadegoérare som ar svarast att bekadmpa pa orkidéer i saval hem- och
vaxthusmiljo. De ska aven vara de skadegorare som orsakar storst skada inom or-
kidéodling och da framst i nordligare breddgrader (Johnson, 2010). De ger upphouv till
skador samt dranerar plantor pa energi (Amouroux et al., 2014). Utdver synliga ska-
dor sa paverkas fysiologin och hela plantan (Kot et al., 2015). De reducerar kraftigt
fotosyntesen och for in kemikalier eller proteiner eller bade och, vilket paverkar plan-
tans forsvarsmekanism och utveckling negativt. De injicerar inte bara gifter utan kan
ocksa fora vidare virus mellan plantor (Amouroux et al. (2014). Coccidae och Pseu-
dococcidae utsondrar aven honungsdagg i vilken sotdagg kan tillvaxa. Allt detta ger
upphov till en icke valmaende planta och darmed ocksa ett minskat ekonomiskt var-
de. Skoldléssen bortsett fran familjen Pseudococcidae ar under stoérre delen av sina

liv mer eller mindre ordrliga, vilket sarskiljer dem bland insekterna (Cornell University,
Dept. of Entomology, 2012)

Coccidae de oakta skoldidssen, har en vaxartad skold som skydd, vilken ar en del av
dess kropp (Muegge & Merchant, 2000). Diaspididae, de akta skoldldssen daremot
har en skéld som bara omger kroppen. Skulle man avlagsna dess skold skulle sjalva
skoldlusen sitta kvar pa sin ursprungsplats vilket inte skulle vara fallet om samma sak
utférdes pa en Coccidae. Pseudococcidae eller ullskéldléssen daremot skiljer sig mot
de 6vriga tva genom att vara rorliga livet igenom. De har ingen typisk skold utan har
ett vitt mjoligt och vaxartat sekret dver sin kropp som aven ger upphov till tradliknan-

de utskott langs med kroppen. Langden pa dessa varierar beroende pa art. Dessa i
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manga fall vaxartade skyddsanordningar gor skoldldssen svarbekdampade da det kan
vara svart att fa insekticider att bita pa dessa. | uppvarmda vaxthus utsatts inte skold-
|6ssen for arsrytmen pa samma sett som utomhus vilket ger till foljd att de kan repro-
ducera sig aret om och darmed kan de olika generationerna éverlappa varandra
(Cornell University, Dept. of Entomology, 2012). Detta innebar aven att bekdmpning-
en av dem blir &n svarare. Detta pa grund av att det férsta nymfstadiet som ar det
mest hjalplosa stadiet och darfér ocksa den period i livscykeln dar det ar som effekti-
vast att satta in bekdmpning, kan finnas aret om.

Det forsta nymfstadiet eller kravlarna som de ocksa kallas ar valdigt sma, kring na-
gon tiondels millimeter (Muegge & Merchant, 2000). Darfor ar de valdigt svara att
upptacka. En strategi som enligt Muegge & Merchant (2000) kan anvandas ar att
skaka vaxten ovanfor ett vitt papper och pa sa satt lattare kunna urskilja kravlarna.
Muegge & Merchant (2000) tar aven upp metoden med dubbelhaftande tejp som
aven Miller & Davidson (2005) tar upp (se rubrik 3.3.1.5).

Enligt Fulcher et al. (2012) sa anses arter ur Diaspididae och Coccidae vara de ska-
degdrare som ar absolut svarast att bekampa i plantskolor i de s6dra delarna av
USA, detta enligt en undersdkning med plantskoleagarna sjalva.
Bekampningsmetoder mot skoldloss som samtidigt anses vara milda gentemot natur-
liga fiender ar olika oljor och sapor (Davidson et al. 1991 se Miller & Davidson, 2005).
Dessa har effekt under tiden fram tills de torkat och har darefter ingen stérre paver-
kan pa ovriga arter. Vaxtskydds-, mineral- och neemoljor verkar genom att ta sig in
och tappa igen skoldléssens andningskanaler och pa sa satt kvava dem.

Sapor l6ser upp den skyddande vaxhinnan och far pa sa satt skoldléssen att torka ut
och sedermera do (Muegge & Merchant, 2000). Hela plantan bér behandlas, bade
under- och dversidor av bladen bor bland annat noggrant tackas. Detta kan goras
bade genom att spreja eller att doppa plantan i [6sningen. Muegge & Merchant
(2000) rekommenderar vidare att behandlingen boér utféras da temperaturen ar under
32°C samt repeteras tva-fyra ganger med ett intervall pa 7-10 dagar beroende pa
narvaron av kravlare. Johnson (2010) tycker daremot att temperaturen inte bor dver-
stiga 27°C samt att behandling bor ske om mdjligt i skugga fram tills det torkat, da

direkt solljus kan ge upphov till att vavnader branns.
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Johnson (2010) tar aven upp alkohol av olika slag samt i olika kombinationer som
bekampningsmedel, daribland 70% isopropyl. Vilken skall vara betydligt skonsamma-
re gentemot vaxtvavnader jamfért med exempelvis etanol och metanol. Isopropylen
bdér gnuggas med nagot, exempelvis med en tandborste eller en bomullstuss. Detta
beroende pa hur kansligt bladverket ar. Detta gors pa angripna omraden for att se-
dan avlagsna resterna av skoldidssen. Detta bor darefter upprepas vid nya synliga
angrepp. Johnson (2010) namner aven att det ar vanligt att spraya olika I6sningar
med proportioner av alkohol, mineraloljor, neemoljor, vaxtskyddsoljor och milt disk-
medel eller sdpa. Som exempel namns ett recept som ger 1,5 liter med en del vatten
och en del isopropyl med en tillsats av en halv till en matsked olja samt ett fatal drop-
par sapa. Sapan for att 6ka I6sningens spridningsformaga. Oljor och sapor anses
vara milda gentemot naturliga fiender (Davidson et al. 1991 se Miller & Davidsson,
2005). Dessa har effekt gentemot skoldldss fram tills de torkat och har darefter ingen
stérre paverkan pa ovriga arter. Dessa verkar genom att ta sig in och tappa igen

skoldléssens andningskanaler och pa sa satt kvava dem.

Om alkoholen dunstar valdigt fort fran bladverket finns risk fér en 6verkylning av cel-
lerna som darmed dor och skapar nekrotiska flackar, darfor bér man undvika an-
vandning varma dagar eller nara luftstrdommar. Man kan ocksa hindra I6sningen fran
att dunsta fran bladverket genom att torka av det innan avdunstning. Risken for nek-
ros i detta fall 6kar om bladverket ar tunt eller som pa Phalaenopsis mjukt.

Johnson (2009) tar upp det systemiskt verkande Azadiraktin vilket skall verka ham-
mande mot kitin. Kitin &r den huvudsakliga bestandsdelen i insekters skinn och exos-
kelett (yttre skelett).

Azadiraktinet stor darmed utvecklingen av dessa, vilket leder till doden.

| neemolja ar det framst azadiraktinet som star for den toxiska verkan oljan har
gentemot insekter (Mordue & Nisbet, 2000).

Johnson (b) (2009) tar aven upp hormonet kinoprene, vilket ska vara viktigt under
vissa faser av insekters metamorfos. Vid anvandning av kinoprene sa stérs exempel-
vis ullskéldiéss och andra skoldldss normala utveckling. Johnson tar ocksa upp att
amnen som reglerar tillvaxten for skoldldssen kan anvandas, daribland det kontakt-
verkande bifentrin. Dessa ska kunna vara valdigt effektiva. Bifentrin och azadiraktin

ar godkanda enligt EUs pesticiddatabas. Det ar daremot inte kinoprene. Enligt kemi-

22



kalieinspektionens bekampningsmedelsregister sa finns azadiraktin som det verk-

samma amnet i den godkanda produkten NeemAzal-T/S.

Nedan fdljer de valda skoéldlusarterna samt de familjer de tillhor.

3.3. Diaspididae
Hard-, armored- or diaspidid scales

Pansar-, lockskoldloss eller akta skoldloss

Av alla skdldlusfamiljer ar Diaspididae den artrikaste och den som orsakar absolut
storst skada (Miller & Davidson, 2005). De bestar av 2595 arter fordelade pa 418
slakten (ScaleNet (b)). | de flesta fall dar Pansarskdldldssen orsakar problem ar de
ocksa invasiva och skadorna de orsakar uppgar till mangmiljardbelopp (Miller & Da-
vidson, 2005). Bara i USA uppgar kostnaderna i mer an 1 miljard dollar arligen. De
aterfinns dver hela varlden med undantaget vara polaromraden.

Det som kannetecknar de akta skoldidssen eller de ocksa sa kallade pansarskoldios-
sen ar att deras kroppar inte ar férenade med dess skyddshdljen, vilket sarskiljer
dem fran ovriga skoldldss (Miller & Davidson, 2005). Skyddshdéljet ar darmed inte en
del av sjalva individen utan bestar av 6msade skinn samt vaxartat sekret (Pridgeon &
Tillman, 1990). Skyddshdljena kan vara allt fran cirkulara, avlanga till paronformade.
Nagot annat som skiljer dem fran Coccidae och Pseudococcidae ar pa sattet de far i
sig sin foda (Foldi,1990). Diaspididae konsumerar vaxtens meristem till skillnad fran
de dvriga tva som livnar sig pa floemet. Diaspididaes mundelar ar specialiserade till
att kunna tranga in i meristemvavnaden och dar spruta in saliv som baorjar bryta ner
denna med hjalp av de enzymer den innehaller. Pansarskoldléssen kan sedan suga
upp detta meristem i vatskeform. Till skillnad fran Coccidae och Pseudococcidae sa
utsondrar inte Diaspididae nagon honungsdagg, vilket gér dem ointressanta for my-
ror (Pridgeon & Tillman, 1990). De férekommer framst pa blad, rhizomer och pseu-
dobulber. Angreppen startar oftast innanfér bladslidor, vilket kan géra dem svarupp-
tackta. Tecken pa angrepp kan vara gula missfargningar pa bladverket.

Livscykeln hos honor och hanar skiljer sig at. Honorna har tre utvecklingsfaser me-
dan hanarna gar genom fem. Det férsta nymfstadiet ocksa kallat kravlare saknar
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formaga att ata, men kan forflytta sig till lamplig plats for fédointag for kommande

stadie. Det ar det andra nymfstadiet och har har de slutat rora sig.

3.3.1. Diaspis boisduvalii

Boisduval scale, Oyster-shell scale, Orchid scale, Cocoa-nut Snow Scale.

1635200

Bild 5. Vuxna och nymfstadier av bade honor och hanar av Diaspis boisduvalii. Foto: J.A.
Davidson, Univ. Md, College Pk, Bugwood.org

3.3.1.1. Biologi

Diaspis boisduvaliis livscykel skiljer sig at mellan kénen, efter klackning av aggen sa
gar honorna genom tre utvecklingsfaser medan hanarna gar igenom fem (Miller &
Davidson, 2005). De nylagda &ggen ar genomskinliga och gar dver till gult och vidare
till orange infor klackning. Det férsta nymfstadiet av saval honor som hanar ar kring
0,18 mm langa och gula (Johnson, 2010). Honorna férblir genom hela sin utveckling
gula under den skyddande skdlden som ar mellan 1,5-2,5 mm i diameter. Skolden i
sig ar rund, platt och genomskinligt vit med gult centra (Miller & Davidson, 2005).
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Hannymferna skiljer sig at gentemot honnymferna genom att vara mer langstrackta,
nagot rektangulara, ulligare samt mindre och vita (Malais & Ravensberg, 2003). De
har aven tre langsgaende asar dver bakkroppen och blir upp till 1 mm langa
(Pridgeon & Tillman, 1990). Vuxna hanar ar 0,9 mm langa, gul-orangea samt vingfor-
sedda (Johnson, 2010).

Vanligtvis placerar sig nymferna av de bada kdnen i sma plattar pa skilda platser pa
vaxten menar Malais & Ravensberg (2003), detsamma galler vuxna individer. John-
son (2010) menar dock att D. boisduvalii i valutvecklade populationer skapar gemen-
samma sma kolonier av saval honor, hanar och olika utvecklingsstadier av dessa. D.
boisduvalii kan i vissa fall misstas for att vara ulldss och i de fallen brukar det vara
grupper av hannymfer man misstar sig pa (Johnson 2010; Malais & Ravensberg,
2003). Enligt Malais & Ravensberg (2003) sa placerar sig D. boisduvalii framst pa
stjalkar och bladundersidor.

Honorna dor till foljd av agglaggningen som sker skyddad under dess skoldar (John-
son, 2010) Det tar 5-7 dagar for aggen att klackas (Miller & Davidsson, 2005). Efter
klackning lamnar det forsta nymfstadiet skyddet av den déda honan (Johnson, 2010).
Dessa ror sig runt och kan krypa mellan olika plantor eller med hjalp av vindstrommar
flyga och darmed spridas till nya platser och vardvaxter (Johnson, 2010). Efter ca 9
dagar hittar de sin plats dar de slutar réra sig, suger sig fast och baorjar ata (Johnson,
2010; Miller & Davidsson, 2005). Har gar de in i nymffas tva och bildar den skéld som
skall skydda dem framover. Detta stadie pagar kring 8 dagar for honor fram tills vuxet
stadie (Miller & Davidsson, 2005). Hanarna daremot gar genom ytterligare tva faser
mellan fas 2 och som vuxen (Johnson 2010). Skdlden i sig hander inget ytterligare
med men metamorfosen tar har sina sista tva steg fram till vuxen hane. Livscykelns
langd varierar beroende pa temperaturen. For en D. boisduvalii-hona sa tar det fran
aggstadiet ca. 50 dagars utveckling fram till egen &gglaggning och kring 33 dagar for
hanar fram till parning. Honan kan leva upp till 7 manader och ge upphov till kring
200 avkommor.

3.3.1.2. Forekomst

Johnson (2010) tar upp D. boisduvalii som en av de vanligaste men ocksa mest pro-

blematiska skoldlusarterna inom orkidéodling. Johnson menar vidare att detta galler i
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saval yrkesodlingar som i hemmiljé och att den antagligen ocksa ar den mest svar-
bekdmpade av skoldidéssen inom orkidéodling. Den har sitt ursprung i de tropiska de-
larna av Amerika men finns numera varlden 6ver, sannolikt spridd pa grund av vax-
tjagare sedan 1800-talet.

D. boisduvalii har tillsammans med Pseudococcus microcirculus gjort sig bofast i Flo-
rida dar den tillsammans med vaxtjagare och minskade standorter utgor ett hot mot
de lokala arterna, daribland utrotningshotade sadana (Gutting et al., 2015). NC State
Extension Publications (2017) ndmner Cattleya och Cymbidium som de vanligaste
vardvaxterna, att de ar vanliga pa dessa anser aven Miller & Davidsson (2005). Ut6-
ver orkidéer sa utsatts aven kaktusar, bromelior, banan och palmer (Johnson, 2010;
NC State Extension Publications, 2017). Orkidéer och palmer ar dock de framsta

vardvaxterna enligt Malais & Ravensberg (2003).

3.3.1.3. Skadebild

D. boisduvalii ger sig ofta pa nytillvaxt, det sker i manga fall redan innan det att bla-
den hunnit veckla ut sig och blir angreppen tillrackligt allvarliga kan de dé (NC State
Extension Publications, 2017). De skall kunna angripa alla ovanjordiska delar av
plantan men skall framst forekomma langs med mittnerver och till skydd under blads-
lidor (Miller & Davidsson 2005). Enligt Malais & Ravensberg (2003) sa sker angrep-
pen framst pa stjalkar och bladundersidor. Ett angrepp ger upphov till en kraftigt for-
svagad orkidé och om inte nagon insatts satts in snarast sa kan hela vaxten do
(Johnson, 2010). D. boisduvalii ar svarbekampad och allvarliga angrepp lamnar efter
sig mérka omraden pa plantan (Pridgeon & Tillman, 1990).

3.3.1.4. Orkidéslakten angripna av D. boisduvalii

scalenet.com listar féljande orkidéslakten som dokumenterade vardar fér D. boisdu-

valii:
Slakte Slakte
Svenska Latin Svenska
Acinetag | Lycaste lykasteslaktet
Angraecum stjarnorkidéslaktet | Maxillaria maxillariaslaktet
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Sliakte

Sliakte

Anguloa
Bletia
Brassavola
Brassia
Brassocattleya
Broughtonia
Bulbophyllum
Cattleya

Caularthron

Coelogyne

Cycnoches
Cymbidium
Dendrobium
Encyclia
Epidendrum

Laelia

anguloaslaktet

nattstjarneslaktet

spindelorkidéslaktet

jattecattleyaslaktet

bulbofyllumslaktet

cattleyaslaktet

drottningorkidéslak-
tet

svanorkidéslaktet
cymbidiumslaktet
dendrobiumslaktet
encykliaslaktet
epidendrumslaktet

laeliaslaktet

Svenska Latin

Miltonia
Neofinetia

Oncidium

Ornithidium

Peristeria

Pleurothallis

Prosthechea

Renanthera

Rhynchostylis

Rossioglossum

Stanhopea
Tolumnia
Trichopilia
Vanda
Xylobium

Svenska
miltoniaslaktet
samurajorkidéslaktet

oncidiumslaktet

duvorkidéslaktet

blackfiskorkidéslaktet

ravsvansorkidéslak-
tet
guldspetsorkidéslak-
tet
stanhopeaslaktet

tolumniaslaktet

vandaslaktet

3.3.1.5. Bekampning

Det ar en fordel att upptacka angrepp sa tidigt som majligt, darfor kan 6vervakning av

plantor vara en god idé. Ett sadant ar att med hjalp av dubbelhaftande tejp upptacka

forekomsten av det forsta nymfstadiet (Dreistadt et al. 1994 se Miller & Davidsson,

2005). Genom att applicera en bit tejp eller ett varv av denna pa valfri vaxt kan dessa

rorliga nymfer fastna och darmed lattare upptackas. Denna 6vervakningsmetod

namner (Miller & Davidsson, 2005) gentemot diaspididae men skall enligt (Muegge &

Merchant, 2000) aven vara anvandbar mot andra skoldldss.
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Johnson (2010) rekommenderar att vid upptackt isolera angripna plantor, allt for att
minska risken for det forsta nymfstadiet att sprida angreppen till nya plantor.
Bekampning ar som effektivast gentemot det férsta nymfstadiet, da de ar som allra
sarbarast. Detta i.o.m. att dessa annu inte hunnit utveckla sitt skydd i form av skol-
den. Johnson, (2010) menar vidare att vald bekampningsmetod boér upprepas var
annan till var tredje vecka, allt beroende pa odlingsférhallandena som avgor langden
pa dess livscykel sdsom exempelvis varmen.

En bekampningsmetod som Cating et al. (2010) kommit fram till ska ha

effekt mot D. boisduvalii ar en kombination av en vaxtskyddsolja och Silwet

L-77. Silwet L-77 minskar ytspanningen och 6kar bade dess spridningsférmaga och
mojligheten att fasta pa svarnedvatta ytor, detta genom att hjalpa till och lI6sa upp och
tranga igenom vattenavvisande ytor (Momentive.com). Cating, R. A. et al. (2010) un-
dersodkning utférdes pa Cattleyor med en 0,05 % Silwet L-77-16sning med endera 435
light horticultural oil eller med Ultra-Fine oil. Resultatet visade att bada oljorna med
en tillsats av Silwet L-77 fordubblade dddligheten hos D. boisduvalii an gentemot en
med bara oljorna. Behandlingen visade sig inte ge upphov till nagra skador sasom
kloros och nekros pa Cattleyorna. Vatmedlet Silwet L-77 finns inte tillgangligt i Sveri-

ge men kan ga att ersatta med exempelvis Silwet Gold eller andra vatmedel.

Karnyothrips melaleucus ingar i familjen rorthripsar och skall enligt www.entocare.nl.
kunna sattas in som biologisk bekampning gentemot D. boisduvalii. De skall aven
kunna anvandas gentemot andra Diaspididae men ocksa Coccidae.

Royal Horticultural Society namner Chilocorus nigritus tillhérandes familjen
nyckelpigor som en bra biologisk bekampning utav D. boisduvalii. | Boertjes, (2003)
undersokning av bekampning med C. nigritus pa Cymbidiumorkidéer sa kom man
dock fram till att de inte gav en tillrackligt god kontroll av D. boisduvalii. Boertjes, C.
B. undersokte ocksa Lindorus lophanthae tillhérandes familjen nyckelpigor och arter-
na Aphytis melinus, A. diaspidis och A. melinus ur familjen vaxtlussteklar som ocksa
konsumerar D. boisduvalii. Dessa tycktes inte heller ge tillrackligt goda resultat. Slak-
tet Aphytis tillhor familjen Aphelinidae (vaxtlussteklar) och ar det enda slaktet av
steklar som man vet ektoparasiterar pa Diaspididae (DeBach & Rosen, (1990), alltsa

parasiterandet sker utanpa varden.
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Johnson (2010) rapporterar ocksa kring ett antal arter som man vet om konsumerar
D. boisduvalii men som inte heller tycktes ge tillrackligt god kontroll av bestanden.
Han menar vidare att det for tillfallet inte finns kAnnedom om nagon biologisk be-
kampning som ger tillrackligt goda resultat gentemot D. boisduvalii for att kunna kon-

trollera bestanden.

3.4. Coccidae

Soft-, wax-, bark- or tortoise scales.
Skalskoldloss eller odkta skoldloss.

Coccidae bestar av 1184 arter fordelade pa 169 slakten (ScaleNet (c)).

De kan bli upp till 6 mm langa, vanligtvis rundare samt mer konvexa an Diaspididae.
Skoélden ar en del av kroppen och dess yta ar antingen bomulls- eller vaxartad (Ka-
bashima, 2014). Alla utvecklingstadier bortsett fran den vuxna och reproducerande
honan har sina ben kvar och darmed mojlighet till forflyttning, om an valdigt langsamt
(Malais & Ravensberg, 2003; Kabashima, 2014) Undantag pa detta finns, vissa blir
av med dem redan vid andra nymfstadiet. Honan kan lagga upp till 3000 agg skyd-
dade under hennes skold (Malais & Ravensberg, 2003). Hon kan i vissa fall aven
foda levande nymfer. Det forsta nymfstadiet, kravlarna tar sig efter klackning ut fran
honan for att hitta ett Iampligt stalle att sla sig ner och ata pa. Under detta stadium ar
de som allra kansligast. Honan genomgar vanligtvis tre nymfstadier men hos vissa
arter bara tva fram till vuxet stadie. Under det forsta nymfstadiet liknar de bada kénen
varandra men fran och med det andra sa skiljer sig utseendet at. Honan, vanligtvis
med sin runda form och hanen vanligtvis med sin mer avlanga.

Hanen har som vuxen vingar och kan darmed forflytta sig f6r parning.

Mahapatro (2017) listar ett antal medel for kemisk bekdmpning av bland annat Sais-
setia coffeae, Saissetia oleae och Coccus hesperidum. Acetamiprid och imidakloprid
som ar godkanda enligt EUs pesticid databas. De ar enligt Jordbruksverket (2017c¢)
systemiskt- och kontaktverkande. Acetamiprid finns tillganglig som produkten Mospi-
lan och Imidakloprid som Con dor WG 70 och Warrant 700 WG (Jordbruksverket,

2017c). Mahapatro (2017) tar aven upp acefat och klorpyrifos. Acefat ar inte godkand
enligt EUs pesticid databas och klorpyrifos saknas i databasen. Raupp et al. (2001)
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kom fram till att en omfattande anvandning av insekticider gentemot skoéldldss i stallet
for att halla nere antalet, i sjalva verket gynnade dem. Planteringar besprutade vid tre
tillifallen per ar under atminstone fyra ar i féljd uppvisade angrepp av betydligt fler
skdldlusarter jamfort med samma behandling under farre an fyra ar. 75 % av plante-
ringar som behandlats éver fyra ar hade problem med skoldlusangrepp, jamfért med
40 % av de som behandlats mindre an fyra ar. Vid det forsthamnda kunde nio arter
av Diaspididae och tre arter av Coccidae finnas medan det efter den kortare behand-
lingsperioden endast kunde hittas fyra arter av Diaspididae. Forklaringen till detta
tros enligt Raupp et al. (2001) vara insekticidernas paverkan pa skoéldiéssens naturli-

ga fiender.

3.4.1 Coccus hesperidum
Brown scale, Brown soft scale

Orangefargad vaxskoldlus
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Bild 6a & 6b. Coccus hesperidium. Foto t.v.: J.A. Davidson, Univ. Md, College Pk, Bugwood.org.
Foto t.h.: J.A. Davidson, Univ. Md, College Pk, Bugwood.org

3.4.1.1. Biologi
| vaxthus kan upp till sju generationer av C. hesperidum hinnas med pa ett ar och alla
generationer kan finnas vid samma tillfalle (Gill, 1988 se Rose & Stauffer, 1997). En-

ligt Malais & Ravensberg (2003) sa skiljer sig C. hesperidum fran évriga Coccus ge-
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nom att vara betydligt plattare. Till formen ar de ovala samt blir upp till 3-4 mm langa.
Utseendet varierar valdigt och kan skifta i allt fran gult, gront och ljusare gra samt
vara monstrade i saval prickigt som sprackligt. Utseendet varierar beroende pa vard-
vaxt, bade i storlek, form och farg. Oavsett vardvaxt sa ar skdldens ytterkant ljusare
an dess mitt. Mot slutet av livscykeln mérknar honan och blir tillslut brun (CUES,
2013). Honan genomgar tre utvecklingsfaser medan hanen genomgar fem. Hanar
ses valdigt sallan men ar som fullvuxna bevingade och kortlivade, mellan 1-2 dagar
(CUES, 2013; Malais & Ravensberg, 2003). | varmt klimat mellan 18-25°C sasom i
vaxthus kan kring 6-7 generationer hinnas med pa ett ar (Malais & Ravensberg
2003). CUES (2013) menar aven att alla utvecklingsfaser av C. hesperidum finns
aret om i varm vaxthusmiljo.

Honan kan reproducera sig asexuellt dvs. en reproduktion utan att honans agg blivit
befruktade av en hane (Malais & Ravensberg, 2003). Honan kan féda mellan 80-250
nya skoldléss. Aggen halls skyddade under honans skold (CUES, 2013). Efter klack-
ning stannar det forsta nymfstadiet kvar en kortare period fram tills de tar sig ivag
fran honan och ut pa plantan. Nya kravlare tar sig successivt ut under en tva-mana-
dersperiod (Malais & Ravensberg, 2003). Kravlarna ar aktiva mellan 2-3 dagar, under
denna period letar de efter en god placering att sla sig ner pa. Placeringen blir van-
ligtvis nara nervaturen pa antingen bladets dver eller undersida. Dessa och unga
nymfer ar bada nastintill platta och gula (CUES, 2013). Malais & Ravensberg (2003)
anser dock att de ar rosa, men att de gar dver till ett brunt och genomskinligt utseen-
de efter de valt sin position. Skulle de vara parasiterade ar de istallet morkt bruna till

svarta samt konvexa till formen (CUES, 2013).

3.4.1.2. Forekomst

C. hesperidum ar enligt Malais & Ravensberg (2003) en mycket vanlig skadegoérare i
vaxthus samt i tropiska och subtropiska omraden varlden éver. C. hesperidum ar
dessutom vanligt forekommande i inomhusmiljé. CUES (2013) menar att de troligen
till och med ar de vanligast forekommande. Enligt (Biobasiq Sverige AB (a) sa ar den
den vanligast forekommande skoldlusen i svenska vaxthus. Den finns spridd over

hela varlden men dess ursprung ar okant (Rose & Stauffer,1997).
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| Polska vaxthus sa ska C. hesperidum vara en av de skadegorare som forekommer i
storst mangd, dessutom ska den vara en av de absolut svaraste att bekampa
(GOSZCZYNSKI & GOLAN, 2011). Enligt Malais & Ravensberg (2003) s& angriper
C. hesperidum: Schefflera (palmaraliaslaktet), Ficus (fikusslaktet), Hibiscus (hibis-
kusslaktet), Nerium Oleander (Nerium), Arecaceae (palmer) och Pteridophyta (orm-
bunksvaxter). C. hesperidium skall vara den bland Coccidae som ska vara den vanli-
gaste pa orkidéer (Johnson, 2009) Den foredrar tropiska eller subtropiska vaxtslag
men kan mer eller mindre angripa vilket vaxtslag som helst (Gill, 1988 se Rose &
Stauffer, 1997). Gras tros vara de enda som klarar sig undan angrepp. Ormbunks-
vaxter skall de féredra allra framst (CUES, 2013).

C. hesperidum ar en av de mest polyfaga insekterna, den kan angripa vaxter fran

atminstone 355 slakten fordelade pa 122 familjer (Garcia Morales, 2016; ScaleNet

(d))

3.4.1.3. Skadebild

Av de oakta skoldldssen ar det C. hesperidium som producerar allra mest honungs-
dagg (Malais & Ravensberg, 2003). Det andra utvecklingsstadiet ar varst och ger
upphov till valdiga mangder. Stora angrepp kan resultera i slokande plantor men det
resulterar sallan i att vardvaxten doér (CUES, 2013). Pa grund av de stora mangderna

honungsdagg ar risken for férekomst av sotdagg stor.

3.4.1.4. Orkidéslakten angripna av Coccus hesperidum

Scalenet.com listar féljande orkidéslakten som dokumenterade vardar for C. hesperi-

dum:
Sliakte Sliakte
Ansellia anselliaslaktet Prosthechea  blackfiskorkidéslaktet
Encyclia encykliaslaktet Stanhopea stanhopeaslaktet
Epidendrum epidendrumslaktet Vanda vandaslaktet
Paphiopedilum venusskoslaktet
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3.4.1.5. Bekampning

Enligt Ellis & Bradley (1996) sa skall Chilocorus nigritus och Lindorus lophanthae
bada tillhérandes familjen nyckelpigor vara palitliga vid bekampning av Coccidae och
da framst C. hesperidum. Stauffer & Rose, (1997) tar upp skoéldlusstekeln Metap-
hycus alberti som ursprungligen kommer fran Australien och som under slutet av
1800-talet introducerades i Kalifornien. Dessa har i forsok med Ficus benjamina samt
Ficus nitida visat sig ha fantastiska resultat som biologisk bekdmpning av C. hesperi-
dum. Fem manader efter utslapp av M. alberti sa var dddligheten av C. hesperidium
pa over 90% i bada forsoken. Utdver dessa undersdkningar namner Stauffer & Rose
att det finns ett flertal andra forsok dar rapporter gjort gallande att M. alberti snabbt
kunnat kontrollera utbrott av C. hesperidium.

Stauffer menar att M. alberti inte parasiterar pa kravlare eller vuxna C. hesperidium
utan nymffaserna daremellan. Den lagger sina agg i bytet och ar darmed en endopa-
rasit under de 12 dagar det tar fran agglaggning fram till farigutvecklad och utsprung-
en stekel.

Stauffer & Rose (1997) menar att Hymenoptera eller ordningen steklar ar valdigt
vardspecifika. Darfor ar det valdigt viktigt att veta vilka arter man har att géra med.
Pa grund av detta ar saval identifiering av skadedjur som vetskap om vilken biologisk
bekdmpning som skall sattas in viktig for att kunna na gott resultat. Stauffer & Rose
menar vidare att felaktig anvandning av naturliga fiender har lett till en férsamrad bild
av biologisk bekdmpning och tron om att denna inte kan ga att lita pa.

Som exempel tar de upp Metaphycus helvolus som ar en god biologisk bekampning
gentemot S. oleae men som i manga fall aven marknadsfors gentemot C. hesperi-
dum samt andra Coccidae vilka de inte ska ha samma effekt gentemot. De steklar
som visat sig ha god effekt gentemot C. hesperidium skall pa samma séatt visa liten
verkan gentemot andra Coccidae. Prinsloo (1997) menar dock att M. helvolus har
dokumenterats kunna parasitera pa atminstone 14 arter av Coccidae.

UCIPM 3 tar upp Metaphycus angustifrons som en vanlig biologisk bekédmpning
gentemot C. hesperidium pa citrusvéaxter men aven nyckelpigorna Lindorus lophant-
hae, Chilocorus orbus och Chilocorus cacti som en mojlig sadan. Vidare rekommen-
deras gynnande av naturliga fiender och bekampning av myror som annars star i
vagen for en lyckad biologisk bekampning. De menar vidare att insektsmedel inte ar

sarskilt effektiva gentemot just C. hesperidum.
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3.4.2. Saissetia coffeae

Hemispherical scale

Vaxthusskoldlus

1635337

Bild 7. Saissetia coffeae. Foto: J.A. Davidson, Univ. Md, College Pk, Bugwood.org

3.4.2.1. Biologi

Vuxna honor av Saissetia coffeae har skoldar som ar formade som halvklot (Malais &
Ravensberg, 2003). Formen pa skolden, hojden pa denna samt dess lena yta ar
kannetecknande. Skdlden ar i de flesta fall moérkt brun men kan aven vara ljusare
brun eller till och med nastan gul. Den har dessutom en mangd jamt fordelade ljust
gula flackar spridda 6ver dess yta. Val av vardvaxt paverkar vilken storlek den nar
upp till, allt fran 2-4,5 mm (Malais & Ravensberg, 2003. Férokningen sker till storsta
del genom ljungfrufédsel. Honan dor efter det att hon lagt sina &gg, antalet kan vara
allt fran 500 och upp till det femdubbla.

Enligt Malais & Ravensberg (2003) angriper S. coffeae ett flertal viktiga grédor

sasom exempelvis kaffe och citrustrad. Men aven prydnadsvaxter utsatts, daribland
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orkidéer (Orchidaceae), ormbunksvaxter (Pteridophyta), Fikusslaktet (Ficus), Olean-
der (Nerium oleander), doftrankesléktet (Stephanotis) och nejlikslaktet (Dianthus).
Abd-Rabou et al. (2009) undersokte hur S. coffeae paverkas under olika temperatu-
rer. 18°C, 24°C samt 30°C. Dess totala livscykel hamnade pa kring 89, 76 och 58
dagar i tur och ordning med stigande temperatur. Uppdelat i utvecklingsfaserna sa
tog det 21, 14 och 10 dagar for klackning, forsta nymfstadiet kring 16, 13 och 9 da-
gar. Andra nymfstadiet kring 23, 21 och 17 dagar. tredje 23, 20 och 13 dagar. Till sist
aven vuxenstadiet vilket pagick i kring 6, 9 samt 9 dagar.

Intressant var dven hur temperaturen gav verkan pa mangden agg per hona. Den
hoégre temperaturen, 30 °C gav mer an en fordubbling av antalet lagda agg an jamfort
med den lagsta, 18 °C. 489 respektive 189 agg. 24 °C gav en avkomma pa 275 agg.
Dessa siffror gav upphov till en férdubblingstakt pa 35, 26 respektive 17 dagar med

stigande temperatur.

3.4.2.2. Forekomst

Saissetia coffeae forekommer enligt Malais & Ravensberg (2003) spridd i vaxthus
Over hela varlden samt i tropiska omraden. Den ar dessutom en vanlig gast inomhus
da de aven angriper krukvaxter. De skall enligt Abd-Rabou et al. (2009) vara en av de
mest betydelsefulla skadegdrarna runt om pa jorden. (Johnson, 2009) menar att S.
coffeae tillsammans med C. hesperidum ar de tva framsta skoldléssen som bade ar

vanliga skadegorare pa lignoser samt som ocksa angriper orkidéer.

3.4.2.3. Skadebild

En stor problematik med S. coffeae ar dess utséndring av honungsdagg da tillvaxt av
sotdagg samt det beskydd de kan fa av myrorna (se rubrik 3.6) ar problematiskt
(Abd-Rabou et al. 2009). Vid angrepp av ett storre antal kan plantan férsvagas, vilket

kan ge férsamrad tillvaxt samt leda till att vaxtdelar dor.
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3.4.2.4. Orkidéslakten angripna av Saisseia coffeae

Scalenet.com listar foljande orkidéslakten som dokumenterade vardar for S. coffeae:

Svenska Latin Svenska

Brassia spindelorkidéslaktet Isochilus
Calanthe kalanteslaktet Phaius fajusslaktet
Cymbidium cymbidiumslaktet Phalaenopsis brudorkidéslaktet
Cyrtopodium Spathoglottis spatoglottisslaktet
Dendrobium dendrobiumslaktet Thrixspermum
Epidendrum epidendrumslaktet

3.4.2.5. Bekampning

Hollingsworth (2005) undersokte en behandling med en I6sning med 1% limonen och
vatmedlena 0,75% APSA-80 och 0,1% Silwet L-77 mot Saissetia coffeae pa Oncidi-
um-hybrider. Limonen ar en terpen (kolvateférening) som ar bestandsdel i manga ci-
trusoljor (Sun, 2007) S. coffeae sprayades med l6sningen. Nymfer samt vuxna hade
efter behandling en dédlighet pa 98,6% och aggen 80,1%. Den 1%-Limonenlésning-

en orsakade inga skador pa orkidéer enligt Hollingsworth (2005).

Diadiplosis cocci skall vara en viktig predator av S. coffeae pa Kuba (Blahutiak &
Alayo se Harris 1997).

Unga stadier av S. coffeae kan latt misstas for att vara C. hesperidium och vuxna in-
divider finns risk att blandas ihop med Saissetia oleae (Stauffer & Rose 1997). Skulle
det visa sig att det i sjalva verket ar angrepp av S. oleae sa ar skoldlussteklarna Me-
taphycus helvolus och Metaphycus bartletti mojlig biologisk bekdmpning, M. bartletti
tros endast parasitera pa just C. oleae (Stauffer & Rose 1997; Prinsloo 1997). Bioba-
siq Sverige AB (d) tar upp vaxtlusstekeln Coccophagus lycimnia och skdldlusstekeln
Metaphycus stanley som biologisk bekampning gentemot S. coffeae men ocksa bada
gentemot S. oleae.
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3.5. Pseudococcidae

Mealybugs or unarmored scales.
Ullskoldloss, ullloss eller bomullsloss.

Pseudococcidae bestar av 1989 arter fordelade pa 259 slakten (ScaleNet, a).
Ullskéldidssen har fatt sitt namn efter det mjol- och vaxartade sekret som tacker de
flesta av arterna. Detta produceras ur ullskdldldssens porer (Kerruish & Unger 2010).
Ullskéldidssen ar enligt Kot et al. (2015) nagra av de mest problematiska skadego-
rarna inom orkidéodling. Saval nymfstadier som vuxna individer ar fritt rérliga och kan
darmed forflytta sig mellan plantor. De kan vara svara att upptacka da de kan halla till
pa andra stallen an bladverket sasom pa rotter och rhizomer, bland substratet eller
pa och kring krukor. Anledningen till att de ibland tar sig ifran plantorna beror enligt
Meena et al. (2016) pa att honorna letar efter skyddade och lampliga stallen for agg-
laggning.

Ullskoldloss ar enligt Meena et al. (2016) inte sarskilt krasna vad galler vardvaxt. De
menar vidare att troligen alla orkidéarter ar mottagliga och sarskilt under odlingsfor-
hallanden.

Enligt Johnson (b) (2009) skall slaktena Pseudococcus, Planococcus, Phenacoccus
och Dysmicoccus innehalla de arter som kan forekomma pa orkidéer. Enligt Meena
et al. (2016) sa ar de vanligast forekommande ullskdldlusarterna som angriper or-
kidéer Pseudococcus longispinus och Planococcus citri. Utdver dessa finns det en
mangd arter som angriper orkidéer och enligt Johnson (b) (2009) sa ska forekom-
mande arter i Californien vara Dysmicoccus brevipes, Phenacoccus solani, Pseu-
dococcus importatus, Pseudococcus microcirculus, Pseudococcus viburni (Tidigare
P. affinis & P. obscurus) samt P. longispinus som skall vara valdigt vanlig. P. microcir-
culus ska dar vara den mest problematiska och da sarskilt i vaxthusmiljo. Enligt
Bronson (2009) sa ar de vanligast férekommande arterna i Florida D. brevipes,
Pseudococcus jackbeardsleyi, P. longispinus, P. microcirculus, P. viburni och Pseu-
dococcus dendrobiorum. Bronson (2009) rapporterar ocksa angaende en ny art som
dokumenterats i USA pa rétterna hos Phalaenopsis namligen Pseudococcus dendro-
biorum. P. dendrobiorum har senare aven documenterats pa ytterligare orkidéslakten
daribland Dendrobium och Cymbidium. | Indien har endast P. longispinus och P.

dendrobium dokumenterats i vaxthusmiljo (Meena et al. 2016).
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Enligt Johnson, (b) (2009) sa skall Systematic Entomology Laboratory, U.S. Dept. of
Agriculture lista 39 arter ullskoldléss som ska ha rapporterats pa orkidéer. | storre de-
larna av Nordamerika ska P. longispinus vara varst av dem alla. Den ska vara den
vanligaste men ocksa mest problematiska ullskéldlusen pa orkidéer och da sarskilt i
hem och vaxthus (Johnson, (b) 2009). Den ska ocksa vara den art som ar lattast att
artbestdmma. Manga andra ullskéldléss kan kréava en entomolog for att helt séker-

stalla artbestamningen.

Svara angrepp ger upphov till klorotiska flackar vilkka med tiden mérknar (Meena et
al. 2016). Detta kan vidare leda till gulnande och i fortid fallande blad. Angreppen or-
sakar ocksa forsamrad vigor, tillvaxt och turgor i pseudobulberna men ocksa krusade
och vissnade plantor, blad, knoppar och blommor och vidare ett aldrande i fortid. Ul-
I6ss kan aven orsaka sotdaggsbelaggningar pa plantorna och vidare forsamrad foto-
syntes (North Carolina State University & North Carolina A&T State University 2017).
Detta pagrund av alla de sma honungsdaggsdroppar som ulléssen sprider kring sig
och som vidare bildar klibbiga belaggningar pa bland annat bladmassa. NC STATE
EXTENSION (2017) tar vidare upp problematiken med att ullskdldléssen kan sprida

gifter och patogener.

Spridningen utav ullskéldidss kan enligt (Meena et al. 2016) ske pa tre olika satt. Ge-
nom inkép av angripna plantor, spridning fran angripen till frisk planta samt med hjalp
av luftstrommar. Nymfstadier kan med hjalp av vind fardas till nya omraden. Med ar-
betsredskap, bevattning, substrat och krukors hjalp ar andra satt de kan spridas mel-
lan plantor.

Som férebyggande atgard rekommenderar (Meena et al. 2016) att man ar noggrann
med att ta bort doda delar av vaxten sasom exempelvis blad och bladslidor dar de
kan gdomma sig. Vid nytillkomna plantor bor dessa inspekteras noggrant ett tag innan
de placeras i narheten av dvriga plantor.

Vid upptéackta angrepp bor plantan hanteras snarast for att minska spridningsrisken.
Man kan plantera om och noggrant behandla plantan eller satta in nagon biologisk

bekampning. Man kan ocksa gora sig av och forstéra angripna delar eller plantor.
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Vid inte allt fér stora angrepp rekommenderar Mahapatro (2017) att man forst och
framst antingen plockar bort synliga ullskoldiéss samt aggsamlingar av dessa, eller
sprutar avdem med en strale vatten, garna varmt sadant. Man boér aven undersdka
luftstrbmmarnas riktning fran angripen planta, detta da kravlare och &gg kan driva
med luftstrdmmar och darmed angripa nya plantor. Vid inférsel av nytt plantmaterial
rekommenderas en placering i karantan under en period; detta for att kunna upptac-
ka eventuella angrepp innan detta forts in i odlingen. God hygien ar ocksé av stor be-

tydelse, detta pa grund av ullskdldléssens benagenhet att gdémma sig bland déda
vaxtdelar.

Tva medel som Mahapatro rekommenderar, men vid angrepp pa kaktus, ar det kon-
taktverkande medlet malation och det systemiskt verkande medlet dimetoat. Bada
dessa ar godkanda enligt EUs pesticides database. Produkter innehallandes mala-
tion och dimetoat har tidigare funnits tillgangliga i Sverige men ar numera férbjudna
enligt Kemikalieinspektionens bekampningsmedelsregister. UCIPM 3 listar insekts-
medel efter ett IPM-varde, dar dess effekt som bekampningsmedel adderas ihop
med dess varaktighet och skadliga effekt pa naturliga fiender samt omgivning. Basta
resultat skall narrow range oil ha foljt av i tur och ordning, klorpyrifos, carbaryl, carba-
ryl+Narrow range oil och malation. Carbaryl har enligt Kemikalieinspektionens be-
kampningsmedelsregister inte varit godkand i Sverige sedan tidigt 80-tal. Det samma

galler malation.
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3.5.1. Pseudococcus longispinus

Longtailed mealybug
Langsvansad ullus

e

Bild 8. Pseudococcus longispinus. Foto: Gianni Del Bufalo.

3.5.1.1. Biologi

Hanarna av Pseudococcus longispinus ar mycket sma och bevingade (Kerruish &
Unger, 2010). Darmed ar det inte ofta man ser dem. Honorna daremot ar lattare att
lagga marke till da de kan bli mellan 3-5 mm. Dessutom saknar de férmagan att for-
flytta sig nagra langre strackor da de saknar vingar. Over hela kroppen finns vaxkort-
lar, som bildar det mjoliga vax som tacker dess kropp. Runt om, pa sidorna av krop-
pen skapar dessa kortlar nagot som kan liknas vid vita fransar. Dessa utatstaende
fransar varierar i langd och langst bak pa kroppen blir dessa betydligt langre an pa
resten av kroppen. Oftast langre an hela kroppen, vilket ger ett svansliknande intryck.
Dessa hittas aven hos hanen. Dessa langa fransar ar kannetecknande for P. longis-
pinus, andra kannetecken ar den ljusgula kroppsvatskan samt att hela ryggen ar
vaxbekladd. De langa vaxartade fransarna kan emellanat vara avbrutna men ar an-
nars till stor hjalp for att identifiera arten (Byron & Gillett-Kaufman, 2016). | det tidi-
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gaste nymfstadiet ar ulléssen av bada kdénen rosa och sma, och redan nu har de ro-
relseférmaga. Med tiden utvecklas de till att mer och mer likna en vuxen hona. De
bada koénen liknar varandra men hanarna bildar till skillnad fran honorna kokonger
dar de utvecklas till vuxna hanar. Kolonier av dessa kokonger kan vara mer eller
mindre helt tackta av en luddig massa. De vuxna hanarna ar smalare och morkare an
honorna, de har dessutom vingar och darmed flygférmaga (Byron & Gillett-Kaufman,
2016). P. longispinus livscykel pagar kring 6 veckor sommartid och 12 veckor vinter-
tid (Kerruish & Unger, 2010). Honan bildar inga aggsamlingar likt manga andra
ullskoldldss utan aggen klacks direkt vid agglaggningen till nymfer (Byron & Gillett-
Kaufman, 2016). Detta skall ha lett till missuppfattningen att de féder levande nymfer.
Honorna genomgar tre nymfstadier medan hanarna tar sig genom fyra. Under det
forsta nymfstadiet liknar de bada kénen varandra. Under det andra stadiet far de sina
vaxartade hinnor. Till det tredje stadiet tillvaxer honan en hel del i storlek samt far
sina karaktaristiska stjartfransar. Under det tredje nymfstadiet slutar hanarna att ata
for att i nasta stadie forpuppas (Byron & Gillett-Kaufman, 2016). Har genomgar de
sin utveckling till vuxen individ och efter genomford parning dér de (Kerruish & Unger,
2010). P. longispinus ska likt Pseudococcus viburni och Planococcus ficus inte kunna

reproducera sig genom jungfrufdédsel utan enbart sexuellt (Waterworth et al., 2011).

3.5.1.2. Forekomst

P. longispinus forekommer i varma och fuktiga klimat pa en lang rad arter

Byron & Gillett-Kaufman (2016) Menar att P. longispinus finns i vaxthus varlden dver
med undantaget Antarktis. Men de forekommer aven utomhus i varmare klimat.
(Kerruish & Unger, 2010). Den lamnar ingen del av plantan orérd da den kan angripa
saval stam, rotter samt bladmassa. Angreppen forekommer framst pa ormbunksvax-
ter samt lignoser men forekommer ocksa pa andra vaxter sasom orter, gras, kaktu-
sar, [6kvaxter och orkidéer. De hittas vanligtvis pa undanskymda platser sasom in-
nanfor bladslidor, pa bladundersidor, i tradkronor, frukter som ligger an mot varandra
men aven pa stjalkar, blommor och knoppar.

Meena et al. (2016) menar att P. longispinus ar den ullusart som i storre delarna av
Nordamerika ar den svaraste skadegoraren men ocksa den vanligast forekommande
pa orkidéer. Lindemann & Richter (2007) tar upp P. longispinus som den viktigaste

skadegoraren vid plantskoleodling av orkidéer. Lindemann & Richter (2007) menar
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att forhallandena vid orkidéodling gynnar dem extra val. Detta pa grund av orkidéer-
nas langa produktionstid kombinerat med P. longispinus langsamma livscykel. Dess-
utom skall de kompakta plantorna tillsammans med vaxthusklimatet gynna dem ytter-
ligare. Pa grund av den langsamma livscykeln sa kan det vara svart att genomfdra en
lyckad bekampning, bade med saval kemisk som biologisk sadan. Det ar inte ovan-
ligt med stora plétsliga utbrott efter en langre tid med sma angrepp. Detta forklarar
Lindemann & Richter (2007) vidare med nymfernas forflyttning mellan plantorna och
deras sedan langa livscykel, efter ett antal generationer med detta sa kan man plots-
ligt fa ett explosionsartat angrepp.

Kerruish & Unger (2010) tar upp spridningsmetoder som med hjalp av vinden, eller
som liftare pa klader. Med hjalp av andra djur sasom besdkande insekter och faglar
samt myror som sprider dem mellan plantor. De sprids aven med manniskans hjalp
vid forflyttning av angripna plantor. Sannolikheten for angrepp 6kar med férsvagade
plantor. Nagot annat som kan gynna ulldssen ar insektsmedel riktade mot andra ska-
dedjur, da dessa kan ha negativ paverkan pa naturliga fiender som annars kan hjalpa
till med att halla nere angreppen. Ytterligare faktorer som gynnar kan vara varme,

hdg luftfuktighet, skugga samt tata och dammiga bladverk.

3.5.1.3. Skadebild

Sugskador kan ge upphov till férvridna och gula blad (Kerruish & Unger 2010).
Spridning av virus ar en annan foljd av angrepp och darmed olika meleringar av
bladverken. De utsdndrar aven honungsdagg samt ar vektorer for virus (Byron & Gil-
lett-Kaufman, 2016).

Kot et al., (2015) undersokte hur Phalaenopsis-hybrider paverkades av olika grader
av angrepp av P. longispinus. De orsakade skador av cellmembran samt ledde till en
Okad oxidativ stress hos plantorna. Redan vid narvaron av fem individer kunde man

utlasa starka reaktioner fran Phalaenopsis-plantorna pa grund av angreppen.
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3.5.1.4. Orkidéslakten angripna av Pseudococcus longispinus

Meena N.K. et al. (2016) tar upp foljande orkidéslakten som vardar for P. longispinus:

Cattleya cattleyaslaktet Coelogyne drottningorkidéslaktet
Dendrobium dendrobiumslaktet Phaius fajusslaktet
Bulbophyllum bulbofyllumsléktet | Phalaenopsis brudorkidéslaktet

Calanthe kalanteslaktet Oncidium oncidiumslaktet

Scalenet.com listar foljande slakten som dokumenterade vardar for P. longispinus:

Slikte

Sliakte

Paphiopedilum

Phalaenopsis

Svenska Latin

venusskoslaktet |

Sobralia

Vanda

Svenska

vandaslaktet

brudorkidéslaktet |

3.5.1.5. Bekampning

P. longispinus har en férsvarsmekanism dar de vid angrepp kan utsdndra ett sekret
som i kontakt med syre snabbt stelnar (Gillani & Copland, 1999). Sekretet som kom-
mer fran porer pa dess huvud och buk kan pa sa satt exempelvis klibba ihop munde-
lar pa angripare och pa sa satt tillintetgéra dessa. P. longispinus forsta utvecklings-
stadie saknar dock férmagan till att utféra detta. Tva andra satt att undkomma angri-
pare och som framst lyckades av tredje-stadiet P. longispinus ar att med hjalp av
dess fransar helt enkelt putta eller halla ifran sig angriparna eller att fly fran dessa.
Gillani & Copland undersokte P. longispinus forsvar gentemot larver av Sympherobi-
us fallax, vilka ingar i familjen guldégonslandor. S. fallax period som larv kan delas in
i tre olika stadier. Under S. fallax férsta stadie sa attackerade de inte alls de fullvux-
na/fjarde stadiet P. longispinus utan foredrog det andra stadiet fore det forsta och
tredje. S. fallax i det andra och tredje stadiet gav sig istallet framst pa ulléss som natt
det tredje stadiet. Gillani & Copland kunde aven konstatera att S. fallax i det tredje
stadiet hade storst formaga att undvika det sekret som P. longispinus férsvarade sig

med.
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Kerruish & Unger (2010) tar upp behovet av att bekdmpa myror, vilka annars kan
gynna angreppen av P. longispinus.

Meena et al. (2016) menar att saval nyckelpigan Cryptolaemus montrouzieri och
gulddgonslandan Chrysoperla carnea ar lyckade som biologisk bekampning gente-
mot P. longispinus pa Phalaenopsis. Lindemann & Richter (2007) undersokte be-
kampningen av P. longispinus med hjalp av Chrysoperla carnea i en Phalaenopsis-
odling. Likt Sympherobius fallax s& ingar dven C. carnea i ordningen natvingar. Aven
for dessa var det svarare att ge sig pa vuxna P. longispinus. Aven har troligen pa
grund av dess mojlighet till att forvara sig. Men bekampningen av nymfstadiet av P.
longispinus var mycket lyckad. Dessutom kom Lindemann & Richter (2007) vidare
fram till att en kontinuerlig utsattning av C. carnea pa Phalaenopsis visade sig vara
mycket kostnadseffektivt. Detta i.o.m. kulturens hoégre varde. Utdver utsattning av C.
carnea var noggrann 6vervakning och god hygien atgarder som Lindemann & Richter
(2007) ansag var viktiga for en lyckad kontroll av P. longispinus. Som kompletterande
atgard i undersokningen anvandes produkten NeemAzal U (Azadirachtin A). Vilket ar
ett systemiskt bekdmpningsmedel baserat pa neemolja som skall kunna komplettera
den biologiska bekampningen med gott resultat. | Sverige finns NeemAzal-T/S god-
kand enligt kemikalieinspektionens bekampningsmedelsregister.

Shylesha & Mani, 2016 tar upp vaxtlusstekeln Coccophagus gurneyi och skéldluss-
teklarna Coccidoxenoides perminutus, Tetracnemoidea peregrina och Anagyrus
fusciventris som endoparasiterande av P. longispinus. Den sistnamnda av dessa kra-
ver en temperatur 6ver 18°C och lagger ett agg per ullus. Under en tempertur av
25°C tar klackningen omkring 3 veckor. Parasiterade P. longispinus morknar nagot i
fargen. Fullt utvecklade A. fusciventris konsumerar dven de av ulléssen, men genom
att sticka hal pa nymfstadier och ata av kroppsvatskan, detta leder till att nymferna
dor. Pa detta vis kan de fardigutvecklade steklarna leva upp till 2 manader. Anarho-
pus sydneyensis ocksa den en skdldlusstekel ar en annan parasitoid, som féredrar

tredje nymfstadiet av P. longispinus och den totala livscykeln pagar cirka en manad.

Hollingsworth (2005) undersokte mojligheterna att kunna I16sa upp och tranga igenom
ullskéldléssens vaxlager som ar ett effektivt skydd. Hollingsworth kom fram till att li-
monen var effektivt vid bekampning av ullskoldléss. Olika I6sningar med limonen un-

dersoktes som skulle vara effektiva men anda skona vaxten i sig (Hollingsworth,
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2005). Gardenia angripna av P. longispinus anvandes i forsoket dar plantorna under
en minut doppades i I6sningarna. Till slut kom man fram till att en mix bestaende av
1% limonen, 0,75% APSA-80 och 0,1% Silwet L-77 gav bast resultat. Det gav en
dddlighet pa 92% i tredje och fjarde utvecklingsstadiet.

Vidare fors6k med denna I6sning gjordes mot diverse andra skadegdrare daribland
Saissetia coffeae pa Oncidium-hybrider samt Coccus viridis och Rhizoecus spp. pa
Gardenia med goda resultat. En 1%-Limonenldsning orsakade inga skador pa or-
kidéer enligt Hollingsworth (2005). Ray & Hoy (2014) undersokte ocksa bekampning
med hjalp av vatmedlet Silwet L-77 samt vaxtskyddsolja, da@ med en blandning med
2% olja och 0,05 % Silwet L-77. Behandlingen visade sig minska mangden av dess
vita skyddande vax och resultatet blev i detta fallet en dédlighet pa 82%.
Hollingsworth & Armstrong (2005) undersdkte bekampning av P. longispinus samt
Frankliniella occidentalis som tillnér familjen smaltripsar genom desinfektion med
ozonbehandling i olika klimat. Parametrar som ozonkoncentration pa mellan 0-3800
ppm, tidslangd mellan 30-120 min, vakuum 0-0,41 bar lagre an omgivningen, tempe-
ratur 32,2-40,6 °C samt kontrollerad atmosfar av antingen framst kvave, koldioxid el-
ler vanlig andningsluft. Resultatet visade en forbattrad effekt med 6kad ozonkoncent-
ration och temperatur samt langre behandlingstid och lagre syrehalt. Trycket visade
sig inte ge nagra stdrre effekter. Vid en timmes behandling av P. longispinus med
~400 ppm ozon i koldioxid samt 37,8 °C gav en dbdlighet pa 98,8 %. Samtliga pryd-
nadsvaxter som behandlades fick nagon form av skador. Men vaxter med tjockare
blad sasom vissa orkidéer uppvisade mindre reaktioner, dessutom skulle vaxartade
vaxtdelar sakna skador. Hollingsworth & Armstrong menar vidare att resultatet visar
pa god potential som karantadnbehandling av ulléss gentemot vissa utvalda vaxter

inom handeln.
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3.5.2. Planococcus citri

Citrus mealybug or greenhouse mealybug
Vaxthusullskoldlus, citrus-ullus eller vanlig ullus
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Bild 9. Planococcus citri. Foto: United States National Collection of Scale Insects Photographs ,
USDA Agricultural Research Service, Bugwood.org

3.5.2.1. Biologi

Aggen ar kring 0,3 mm, avlanga, gula och hittas i vita fluffiga dggsamlingar (Gill et
al., 2013; NC STATE EXTENSION, 2017). Dessa samlingar kan innehalla mellan 5
och 20 agg (Gill et al., 2013). Det forsta nymfstadiet ar gula samt ovala med réda
ogon och tydliga antenner (NC STATE EXTENSION, 2017). Hadanefter skiljer sig ut-
seendet av kdnen at. Honnymferna ser ut som sma versioner av de fullvuxna honor-
na, vilka har sma korta vaxartade fransar runt om kroppen. Dessa ska enligt Malais &
Ravensberg (2003) vara 18 till antalet, de tva bakre stjartfransarna ar nagot langre.
De 6vriga blir kortare ju narmre huvudet man kommer. Langs med ryggen loper en
svag gra rand, vilken ar karaktaristisk for citrus-ullusen. Kroppen blir upp till 3 mm
lang och halften sa bred samt har ett mjoligt utseende (NC STATE EXTENSION,
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2017). De producerar inte sa mycket vax sa kroppens gul-rosa farg syns genom vax-
hinnan (Malais & Ravensberg, 2003).

Hanen ar i nymfstadiet smalare an honan. Han bildar en kokong innan metamorfosen
till en 4,5 millimeter Iang vuxen hane. Han ar vingférsedd samt har vaxartade fransar
pa stjarten (NC STATE EXTENSION, 2017). Hanen lever mellan en och tva dagar
medan honan blir upp till 29 dagar gammal, vilket paverkas av vardvaxten. Honorna
kan under sin livstid lagga mellan 300-600 agg (Gill et al., 2013). Vilka det tar mellan
6-10 dagar for att klackas, beroende pa sasongen. For dessa tar det darefter mellan
6-10 veckor till vuxet stadie. Honorna gar under denna perioden genom fyra
nymfstadier medan hanarna genom tre f6ljt av en fér-puppsfas (Gill et al., 2013). In-
nan metamorfos och vidare till fullutvecklad hane, som har formagan att ta sig langre
strackor for parning tack vare sina vingar. Honorna daremot kan krypa kortare strac-
kor medan unga individer kan lifta med vinden till nya platser. Arten kan aven lifta
med faglar, manniskor och maskiner eller aktivt bli forflyttade av myror till nya vard-
vaxter (Gill et al., 2013).

3.5.2.2. Forekomst

P. citri har sitt ursprung i Asien men finns numera spridd i Syd- och Nordamerika,
Oceanien samt Europa (Gill et al., 2013). De har sedan ar 1813 varit en problematisk
ohyra i Europa. NC STATE EXTENSION (2017) menar att P. citri 6verlever utomhus i
so6dra Europa och USA. Men ocksa norrut i hem och vaxthus. | Florida &r den en van-
lig skadegorare framst i vaxthus pa prydnadsvaxter och citrus (Gill et al., 2013).
Nymfer placerar sig vanligtvis ldngs med nervatur pa bladundersidor, unga skott eller
vid fodret pa frukter (Gill et al., 2013). Vanlig placering ar aven dar frukter vidror va-
ran eller blad ligger an mot frukt. De tycker aven om att gdmma sig i tranga utrym-

men.

3.5.2.3. Skadebild
Vid angrepp utan vidtagna atgarder dor vanligen plantorna (NC STATE EXTENSION,

2017). P. citri suger vaxtsaft och skadar darmed vavnader. De injicerar aven gifter
vilket ger missformad tillvaxt samt bladavfall. De tacker aven ytor av vaxten med

vaxartat sekret.
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3.5.2.4. Orkidéslakten angripna av Planococcus citri

Scalenet.com listar foljande orkidéslakten som dokumenterade vardar for P. citri:

Svenska Latin Svenska

Myrmecophila | Vanilla vaniljslaktet

Prasophyllum |

3.5.2.5. Bekampning

Ett satt att undersdka férekomsten av P. citri ar genom feromonfallor. En syntes av
honans sexferomoner kan anvandas for att locka till sig hanar (Zada et al. 2003).

Det finns annu inte tillgangligt kommersiellt, endast feromoner av Planococcus ficus
finns @n sa lange tillgangligt (Bakthavatsalam, 2016). Men enligt Bakthavatsalam sa
ar saval P. citri som P. longispinus feromoner identifierade. Den sistnamndas ar iden-
tifierad som [2-(1,5,5-trimethylcyclopent-2-en-1-yl)ethyl acetate] och for P. citri, [(+)-
(1R)-cis-2,2,-dimethyl 3-isopropenyl cyclobutane methanol acetate (1R,3R) 3-isopro-
penyl-2,2-dimethyl cyclobutane methyl acetate]

Gill et al. (2013) tar upp att sprutning med vatten i hogt tryck ar en nagorlunda effek-
tiv insatts for att kunna kontrollera angreppen. Man kan aven anvanda ett medel med
penetrerande funktion, som kan l6sa upp dess vax och darmed kunna bekampa vux-
na individer. Nagot de kallar "whale-oil soap” kan ocksa blandas med vatten i férhal-
lande kring 1 del sapa och 8 delar vatten, vilket skall kunna ge verkan mot unga indi-
vider. De rekomenderar aven att man hindrar myrornas samverkan med P. citri ge-
nom att hindra deras mdjligheter att na ullusbestanden. Detta kan exempelvis goras
med Tree Tanglefoot® Insect Barrier (www.tanglefoot.com). Vilken behover inspekte-
ras med jamna mellanrum for fortsatt funktion samt for att undvika eventuell skada pa
bark vid applicering pa stam. Tree Tanglefoot ® Insect Barrier ar en klibbig férening
som inte torkar och som darmed hindrar klattrande insekter fran att kunna ta sig forbi
utan att fastna.

Hollingsworth (2005) jamforde tre olika behandlingar mot P. citri. Dessa ar 98,8% pa-
raffinolja, en 49% kaliumsalter av fettsyror och en I6sning med 1% limonen, 0,75%

APSA-80 och 0,1% Silwet. Limonenlésningen gav en dodlighet pa 44,1%, parafinolja
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12,5% och kaliumsalterna en dddlighet pa 22,7%. Testet utférdes pa Gardenia men

limonenldsningen ska enligt Hollingsworth inte orsaka nagra skador pa orkidéer.

Chrysoperla carnea ater alla stadier av P. citri (Shylesha & Mani, 2016) En enskild
larv har konstaterats kunna ata hela 378 agg, 730 nymfer eller 95 vuxna honor. Shy-
lesha & Mani tar aven upp att nyckelpigan Nephus includens angriper P. citri.

Mani & Krishnamoorthy (1990) undersdkte de tre larvstadierna

av guldogonslandan Mallada boninensis och dess aptit av P. citri. De kom fram till att
en enda larv kunde konsumera hela 562 nymfer av P. citri under de tre stadierna. M.
boninensis ska under larvstadiet enligt Vasanthakumar et al. (2003) plocka pa sig
och bara runt pa skrap. Detta placeras pa ryggen, bland annat gammalt 6msat skin,
rester efter byten men ocksa andra saker. Anledningen ar for att kamouflera sig.
Spalgis epius som ingar i familjen juvelvingar ar enligt Dinesh et al. (2010) en annan
predator som ger sig pa P. citri. Ett exemplar kan under sina fyra larvstadier ata hela
1975-2592 agg, 115-175 nymfer och 27-35 vuxna P. citri. Venkatesha et al. (2004)
menar aven att S. epius kan konsumera andra Pseudococcidae samt arter ur Cocci-
dae. Likt Chryptolaemus montrouzieri (se avsnitt 3.7.1.1.) lagger S. spalgius sina agg
bland ulléss-aggsamlingar. Nagot annat de har gemensamt ar den vita, vaxartade
hinnan som tacker dess kroppar. Venkatesha et al. (2004) menar aven att detta ar en
form av mimikry da detta skall vara for att likna ulléssen och darmed minska risken
for att bli upptackt. De skall ata saval agg som nymfer och vuxna individer.

Shylesha & Mani, 2016 tar upp ett gang parasitsteklar som skall vara effektiva mot P.
citri. Daribland skoldlusstekeln Leptomastix dactylopii som skall anvandas i stor ut-
strackning gentemot P, citri. De ar endoparasiter, honan lagger sina agg ett och ett i
ullésens kroppar varefter klackning larven ater upp den parasiterade P. citri inifran.
Kroppen hos P. citri blir darav gulbrun, hard och kokongliknande. Honan kan lagga
upp till 100 agg och darmed ocksa parasitera ett hundratal. Ultimat temperatur ar 26
°C och minimitemperatur 20 °C. Vid 25 °C sa pagar livscykeln mellan 15-17 dagar.
En behandling som enligt Rothwangl et al. (2004) skall ga att kombinera med utsatt-
ning av L. dactylopii ar sprayning med azadirachtin. Resultatet av den undersokning
som de genomférde visade att azadirachtinet inte gav nagon férhojd dodlighet av L.
dactylopii och darmed skall bekampningsmetoderna ga att kombinera. En annan

skoldlusstekel ar Coccidoxenoides perminutus; aven den en endoparasitoid som an-
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vands som biologisk bekampning runt om i varlden. De skall kunna dampa utbrott av
P. citri pa egen hand men aven i kombination med annan biologisk bekampning. Ho-
norna lagger sina agg i framst det andra nymfstadiet, men det sker aven i forsta och
tredje stadiet. Mellan 60-90 agg kan hon totalt lagga, vilka det tar kring 16 dagar for
klackning. Vuxna honor lever upp till 7 dagar. Ultimat klimat ar en temperatur pa mel-
lan 20-30 °C samt en fuktighet pa 50-90%.

Skoldlusstekeln Anagyrus pseudococci ar en annan parasitoid, vilken ger sig pa
framst det tredje nymfstadiet. Men aven 6vriga nymfstadier samt vuxna honor attac-
keras. Honorna lagger kring 45 agg, vilka det tar upp till 44h fram till klackning. Vid
27 °C pagar dess livscykel i 18 dagar.

Skoldlusstekeln Leptomastidea abnormis ar framst en parasit pa P. citri. Parasiteran-
det sker genom agglaggning i det férsta och andra nymfstadiet, ett 4gg per ullus. 3
dagar senare klacks agget och ytterligare 8 dagar senare kan en fullvuxen L. abnor-
mis ta sig ut. Parasiterade P. citri upptacks genom att de ar gul-orangefargade. Vid
en temperatur pa 26 °C sa ar livscykeln genomférd pa 17 dagar. Maxtemperaturen
som L. abnormis klarar av ar hela 40 °C. George et al. (2017) tar upp L. abnormis vid
odling av Persimon och dar skall den vara av mindre betydelse som biologisk be-
kampning, det samma skall galla larver av familjen Syrphidae (Blomflugor) som skall
kunna konsumera unga ulldss. Arter som ar av storre betydelse menar George et al.
ar Cryptolaemus montrouzieri och guldégonslandan Oligochrysa lutea. Den framsta
parasiten menar de utgors av Leptomastix dactylopii. Diadiplosis koebeli ur familjen
gallmyggor ska enligt George et al. vara en underskattad art gentemot ulléss. De
skall vara ganska effektiva gentemot stora populationer. De lagger ett stort antal agg
bland ulluspopulationen, ur vilka larverna klacks och sedermera borjar ata av ullos-
sen. Forpuppning sker sedan bland dessa och efter genomférd metamorfos kan de
pa nytt para sig och lagga nya agg bland ulléssen.

Gill et al. (2013) tar upp en lang rad med arter som mgjlig biologisk bekdmpning av P.
citri. Dessa ar skoldlusteklarna Leptomastidea abnormis, Leptomastix dactylopii,
Chrysoplatycerus splendens och Anagyrus pseudococci. Andra ar flugmaogelarten
Entomophthora fumosa, florsldndan Sympherobius barberi, guldégonsléndan Chry-
sopa lateralis, Mottarten Laetitia coccidivora och nyckelpigorna Cryptolaemus mon-
trouzieri, Decadiomus bahamicus och Scymnus avifrons. Nyckelpigan Chilocorus

stigma skall ocksa emellanat kunna konsumera P. citri.

50



3.6. Relationen till myror

UGA1328031

Bild 10. Myror i samverkan med ulléss. Foto: Alton N. Sparks, Jr., University of Georgia,

Pa grund av den honungsdagg som manga skoldléss utséndrar sa ar de intressanta
fran myrans perspektiv. Detta da det ar en tillférlitlig energikalla for en mangd myrar-
ter (Way & Khoo, 1992).

Pa grund av detta sa kan narvaron av myror vara en indikation pa ett skoldlusan-
grepp (Gullan, 1997). De inte bara konsumerar skoldléssens honungsdagg utan
skyddar aven dem gentemot deras naturliga fiender, detta bade genom ett direkt
skydd samt genom att konsumera dessa.

Buckley, (1987) tar upp att skdldldssen aven kan spridas av myror till andra delar av
vaxten eller till nya plantor. De ska aven kunna hjalpa till infor Gvervintringen genom
att forflytta exemplar till IAmpliga dvervintringsplatser. Genom att skoldléssen blir av
med honungsdagg minskar méjligheten for svampar att ta faste och vidare aven pa
skoldléssen (Buckley, 1987).

Ett bra satt att bekdmpa samt forebygga spridning av skoldidss kan darfor vara att
inrikta sig pa myrorna (Kabashima, 2014). Ett satt kan vara att pa nagot satt stora

myrornas vag till skdldldssen sa att de inte kan na vaxten. Detta kan géras genom att
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helt enkelt minska antalet transportvagar till exempel genom beskarning, delning eller
genom att sara pa plantor sa att plantan har sa lite kontakt som mdjligt med omkring-
liggande obijekt eller plantor. Alla transportvagar gar saklart inte att kapa pa detta vis
utan nagon eller nagra lar kvarsta. Ett satt att hindra myrornas sista vagar ar att med
nagot klibbigt hindra framkomligheten. Detta kan enligt (Kabashima, 2014) exempel-
vis goras med vattentatt papper tillsammans med Tree Tanglefoot® Insect Barrier. En
annan metod kan vara att satta ut bete med nagot som attraherar myrorna blandat
med en langsamverkande insekticid (Kabashima, 2014). Detta hinner da myrorna
sprida vidare enda ner till drottningen innan verkan hinner sla ut, vilket pa sa satt kan
sla ut hela myrkolonin. Enligt Rust & Choe (2012) sa ar beten mot myror vanligen
baserade pa borat, hydrametylnon, fipronil eller abamectin.

Skulle ett bo upptackas i en uppkrukad vaxt kan krukan sankas ner i en insekticidsa-
pa i ca 20 minuter, innehallandes en knapp matsked sapa per liter vatten (Rust &
Choe, 2012). Enligt kemikalieinspektionens bekdmpningsmedelsregister sa finns
inga godkanda produkter med hydrametylnon i Sverige. Godkanda produkter med
fipronil finns bara tillgangligt gentemot kackerlackor i form av Goliath Gel och produk-
ter med borat verkar endast riktas mot virkesindustrin. Abamectin finns i form av det

translaminar- och kontaktverkande Vertimec (Jordbruksverket, 2017c).

Dao et al. (2014) undersokte franvaron av myran Iridomyrmex rufoniger gentemot
bland annat Saissetia oleae pa Citrustrad. De valde ut trad som var sarskilt angripna
av S. oleae samt i narvaro av ett stort antal myror. Genom att binda ett band av poly-
buten runt halften av traden hindrades myrornas vag upp i traden. Detta ledde snart
till en kollaps av populationen skoldléss. Franvaron ledde till att manga S. oleae
kvavdes av sin egna honungsdagg, vilken annars myrorna sa skickligt tagit hand om
och konsumerat. Dessutom kunde storre mangder parasiter hittas i de bandade tra-
den an jamfort med i de koloniserade av myror. Parasiter som istallet var osarbara
gentemot myrorna var istallet betydligt fler pa "myrtraden”, detta darfor att tillgangen
pa byten var betydligt storre dar. Dao et al. (2014) menar att skdldléss kvavda av sin
egen honungsdagg i franvaron av myror har uppvisats i andra experiment, vilka rort
andra skoldldss- och myrarter, daribland Bach (1990) undersdkning av Coccus viridis
pa Pluchea indica i franvaro av myran Pheidole megacephala. Att Bach, (1990) nam-

ner nagot angaende kvavning gar inte att hitta men hon namner att de rikliga mang-
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derna honungsdagg samt tillvax-
ten av sotdagg kan ligga bakom
degradering av skoldloss. Utover
detta namner hon aven okade
mangder predatorer och parasi-
ter.

Bach (1990) studie visade att
angripna plantor i narvaro av
myror hade betydligt storre an-

grepp samt betydligt snabbare

Bild 11. Myra som mjélkar skéldlus. Foto: RudiSteenkamp  reproduktion av C. viridis an
utan. Parasiterade skoldloss

samt andra dédsorsaker 6kade aven vid franvaron av myror. Predatorer gick bara att
finna pa plantor utan myror. Avlagsnandet av myrorna utférdes fysiskt foljt av en ap-
plicering av tanglefoot runt basen av plantan, detta for att hindra nya myror fran att ta
sig in i plantan. Bach (1990) utférde aven ett annan undersdkning dar hon placerade
ut larver i olika utvecklingsstadier av Chryptolaemus montrouzieri samt larver av
Azya orbigera, vilka bada ar predatorer av skoldldéss. Hon kunde iaktta nar myrorna
upptackte larverna for att sedan ge sig pa dessa. Myrorna avlagsnade sedan C.
montrouzieris vaxartade skydd samt A. orbigeras taggar. Denna procedur tog betyd-
ligt langre tid pa de storre larverna samt kravde fler deltagande myror. Fler myror
kravdes aven sedan vid bortforslandet av de storre larverna. Hon foljde de introduce-
rade larverna de forsta tre timmarna och kunde iakta hur storre delen av dessa blev
bortforslade. Resterande var borta dagen efter. P& plantor utan myror har larverna
daremot kunnat fa leva kvar. Bach (1990) menar att myrornas bortforslande av natur-
liga fiender troligen har en betydande inverkan pa skéldlusbestanden. Bach (1990)
namner aven att sotdaggsangreppen pa P. indica vid franvaro av myror ledde till om-
fattande abskission av utsatta I16v samt en 6kning av andra arter som konsumerade
P. indica.

George et al. (2017) menar att om myror i odlingar av Persimoner kan bekampas till-

rackligt kan bestanden av saval skoldléss som ullskdldldss sankas med hela 80 %.
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3.7. Biologisk bekampning

Kemikalieinspektionen provar ansdkningar om anvandning av biologisk bekampning
med mikroorganismer (Bjorkman. 3.; Bjorkman. 4.). Tidigare har de dven haft ansva-
ret for ansokningar for insekter, spindeldjur och nematoder, men fran och med ars-
skiftet sa har Naturvardsverket tagit éver uppgiften. Nu ar det arten som prévas och
inte produkten sa som fallet varit tidigare. Blir arten godkand blir den tillganglig for
alla som vill anvanda den som biologisk bekampning. Detta for att gynna arbetet med
miljokvalitetsmalet Giftfri miljo och minska anvandningen av kemiska bekampnings-
medel. 27 arter har tidigare anvants som biologisk bekampning. I.o.m. det nya sy-
stemet som inforts fran den 28e december 2017 ar nu bara 17 av dessa godkanda.
Det ar en 6vergangsperiod dar fler arter vantas godkannas. Daribland de tidigare
godkanda arterna men ocksa de arter som ar uppsatta pa European and Mediter-
ranean Plant Protection Organisations (EPPO) lista appendix |. Utdver dessa kom-
mer inkomna ansokningar for anvandning av ytterligare arter att provas.

3.7.1. Godkanda och tillgangliga i Sverige

For tillfallet ar Chryptolaemus montrouzieri och Chrysoperla carnea s.l. godkanda
och tillgangliga for biologisk bekdmpning gentemot arter inom Coccoidea (Bjérkman
4.,2018).

3.7.1.1. Chryptolaemus montrouzieri

Mealybug Destroyer, mealybug ladybird

Ullus-nyckelpiga, ullus-rovskalbagge

Bild 12a. & 12b. Chryptolaemus montrouzieri, Bagge och larv av ullusnyckelpiga. Foto t.v.: Hol-

ger Casselmann. Foto t.h.: Jeffrey W. Lotz. 54



Chryptolaemus montrouzieri tillhér ordningen Coleoptera (Skalbaggar) samt familjen
Coccinellidae (Nyckelpigor) och har sitt ursprung i Australien och Séderhavet (lowa
State University 2017; Bjorkman 2017). Livscykeln for C. montrouzieri bestar av fol-
jande stadier, agg, fyra utvecklingstadier av larv, puppa samt fullvuxen i form av nyc-
kelpiga (Malais & Ravensberg (2003). Shelton menar att C. montrouzieris livscykel i
27°C gar fran agag till larv pa ca 5 dagar, larvstadiet varar i 12-17 dagar fram tills den
forpuppar sig pa skyddat stalle. Darefter tar det mellan 7-10 dagar till fardigutvecklad
bagge och ytterligare 4 tills agglaggning startar (Shelton).

Aggen ar 1 mm, ovalt avlanga och gulvita. Larvstadiet blir upp till 13 mm och har ett
utseende som kan liknas vid en stor ullus (lowa State University 2017). Detta pa
grund av den vaxartade ludenheten den har likt ulldssen. Shivaraju & Mani (2016) tar
upp hypotesen om att likheten kan vara en form av mimikry dar likheten till ulldssen
gor dem svarare att upptacka for myror. Vidare menar Shivaraju & Mani (2016) att C.
montrouzieri trycker sig mot underlaget samt slutar rora sig vid narkontakt med my-
ror. Detta antagligen for att an mer kunna likna ulldssen och minska risken for att bli
upptackta, vilket skall ge lyckat resultat. Vuxna individer blir mellan 3,4 - 4,5 mm
langa och ar morkt brunt till svartfargade. Huvudet samt stjarten sticker dock ut med
sin orangea farg (lowa State University 2017). Kénen av vuxna individer gar att skilja
at genom att undersdka dess ben; hanarnas ben ar samtliga mérka medan fargen pa
honornas framben ar betydligt ljusare an hanens och hennes fyra évriga ben (lowa
State University 2017).

Saval larver som vuxna individer &r konsumenter av skéldléss (Pettersson & Akes-
son 2011). | férsta hand livnar de sig pa olika stadier av ullskdldléss. Skalbaggar
samt unga larver konsumerar i forsta hand ulléss i ett tidigt utvecklingstadie och i
form av agg. Larver i ett senare utvecklingsstadie ater ulldssens samtliga stadier utan
att foredra nagon av dem fére de andra. Utover ulldssen sa konsumeras aven
nymfstadier av andra skéldléss (Pettersson & Akesson 2011). Déribland Saissetia
coffeae och Coccus hesperidum (ANATIS Bioprotection; Shelton). Enligt Shelton sa
skall larvstadiet aven kunna ata av den honungsdagg som skoldldssen ger ifran sig.
Aven Diaspididae skall kunna inga i dieten (Howard & Dr. Mizell, 2000). Vuxna och
larver i sent utvecklingsstadie konsumerar hela bytet och lamnar inget kvar medan
larver i ett tidigt utvecklingstadie i manga fall sticker hall pa bytet och suger ut inne-
hallet (UCIPM).
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C. montrouzieri i vuxet tillstand har god flygférmaga och kan darfor forflytta sig till nya
angripna plantor (Malais & Ravensberg (2003). Forflyttningsprocessen ar inte lika
enkel for larverna utan skulle bytesdjuren ta slut tar de steget till kannibalism.

C. montrouzieri ar i saval vuxen som i larvstadie mest aktiva vid solsken men vid
temperaturer 6ver 33°C sa upphor aktiviteten. Skulle temperaturen ga under 16°C sa
sjunker aktiviteten for varje grad ner till 9°C dar aktiviteten upphor.

Shylesha & Mani (2016) menar att C. montrouzieris effektivitet sjunker vid temperatu-
rer under 20°C samt med en luftfuktighet pa under 40 %.

Naturvardverket (2017) menar att Ullus-nyckelpigan pagrund av behovet av hégre
temperaturer inte kan dverleva nagra langre stunder i svenskt klimat. Dessutom kan
den inte Overleva var koldperiod och skall darmed inte kunna gora sig bofast. Pa
grund av detta sa goér de bedémningen att den inte kan ha nagon storre paverkan pa
svensk fauna och darmed godkannas som biologisk bekampning.

Pa grund av C. montrouzieris 6kade aktivitet vid solsken och hogre temperaturer sa
rekommenderas utsattning nattetid av vuxna individer, detta d& de blir lugnare och
sannolikheten att de haller sig kvar vid utplaceringen dkar (Biobasiq Sverige AB (b)).
Shelton rekomenderar aven att stanga fonster och vadringsluckor om majligt dagen
for utsattning, detta for att hindra nyckelpigorna fran att flyga ut direkt vid utsattning.
Shelton menar aven att C. montrouzieri bade i larv- och vuxet stadie troligen gor en
koppling mellan honungsdagg och byte, detta da de lagger mer tid till att soka efter
byte dar honungsdagg férekommer an jamfort med utan honungsdagg.

Honorna kan under en livstid lagga upp till 400 agg vilka placeras bland ulléssens
aggsamlingar (Shylesha & Mani 2016). Ullus-nyckelpigorna ar effektiva mot en lang
rad ulléss, daribland P. citri och P. longispinus (Green methods.com). Bland den sist-
namnda av dessa kan dock C. montrouzieri inte foroka sig, detta pagrund av att de ar
beroende av de aggsamlingar som bland annat P. citri lagger. P longispinus gér nam-
ligen inte detta utan foder sin efterkomma, sa for att ullusnyckelpigan skall kunna
konsumera P. longispinus samt darefter kunna férdka sig sa kravs det ocksa att agg-
laggande ulldss finns i narheten (Green methods.com). Sa ska nagon Coccidae eller
P. longispinus bekampas av C. montrouzieri sa ar larvstadiet att rekommendera (Bio-
basiq Sverige AB (c)). For svenska odlare och privatpersoner gar C. montrouzieri att

fa tag i, bade i form av larv och som vuxen nyckelpiga.
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3.7.1.2. Chrysoperla carnea s.I.

Common green lacewing, aphid wolves, aphid lions

Vanlig stinkslanda, guldégonslanda, bladluslejon (larv)
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Bild 13a. & 13b. Chrysoperla carnea, Larv & vuxen guldégonsl|
Foto t.h.: Frans

o it
Eric Steinert.

Chrysoperla carnea tillh6ér ordningen Neuroptera (natvingar) samt familjen Chrysopi-
dae (guldégonslandor) och finns vilt i den svenska faunan (Sveriges lantbruksuniver-
sitet, SLU). De insekter vi kallar C. carnea har man pa senare tid insett i sjalva verket
ar en mangd arter (Bjorkman 2, 2017; Albuquerque et al., 2012). Det ar ett sa kallat
artkomplex dar skiljelinjerna mellan arterna ar sa knappa att de framst skiljs at ge-
nom en undersokning av parningssang och genetik. Detta komplex som hitintills in-
nehaller 21 arter kallas vanligen C. carnea s.I. dar s.I. star for sensu lato vilket inne-
bar i vidare bemarkelse. Artkomplexets utbredningsomrade stracker sig éver saval
den palearktiska som nearktiska regionen, tva regioner som tacker stérre delen av
det norra halvklotet (Albuquerque et al. 2012).

Livscykeln for C. carnea bestar av foljande stadier: agg, tre utvecklingsstadier av larv,
puppa samt fullvuxen slanda (Shelton (b)). Mellan tre och sex dagar efter agglagg-
ning klacks aggen. Larvstadiet pagar i tva till tre veckor innan férpuppning sker pa
skyddad plats pa nagon vaxt. Metamorfosen pagar sedan i 10-14 dagar tills dess att
en fardigutvecklad slanda kan ta sig ut.

Honan lagger sina agg ett och ett, fasta pa en styv strang av stelnat slem pa vaxten
(Malais & Ravensberg 2003). Strangarna ar i genomsnitt 3,5 mm langa och skyddar
aggen fran att atas upp av saval sina artfrander samt dvriga fiender. Aggen laggs ut-
spridda eller i sma grupper vilket kan variera fran art till art inom artkomplexet. En
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hona kan lagga mellan 400-500 4gg (Walgenbach, 2015). Aggen &r 0,9x0,4mm, ova-
la samt grénvita och transparenta (Malais & Ravensberg 2003). Efter nagra dagar
gar de oOver till en gra ton med svagt rdda strimmor. Larverna ar mellan 2-10 mm
langa. Vid klackning ar de ofargade men blir s& smaningom brun-kréamfargade med
tva rod-bruna streck som I6per langs med kroppen. Huvudet ar ljusgratt med svarta
odgon, antenner och tva stora moérka kakar. Puppan ar 8 mm och formad likt en ge-
varskula och denna haller sig fast pa blad med hjalp av vita tradar. De vuxna indivi-
derna ar gul-gréna, 23-30 mm langa med en gul-vit adra som Iéper langs med ryg-
gen. De har guldiga 6gon och tva vingpar som ar fint gront ribbade.

Larvstadiet konsumerar sma langsamma leddjur som de kan penetrera med sina ka-
kar (Albuquerque et al., 2012). Daribland arter ur Coccidae, Pseudococcidae och Di-
aspididae men ska i forsta hand foredra bladldss (Albuquerque et al., 2012; Malais &
Ravensberg, 2003). C. carnea ar en mycket viktig organism for biologisk bekampning
av Pseudococcus longispinus i vaxthusodling (Shelton (b)). Larven greppar tag om
bytet, injicerar sitt saliv som smalter bytet inifran, vilket sedan larven suger upp (Ma-
lais & Ravensberg, 2003). Vid dalig tillgang till byten vander sig larverna mot kanni-
balism och ater upp yngre larver (Malais & Ravensberg, 2003). Larverna kan aven
komplettera sin fdda med pollen och nektar, ett komplement som till och med visat
sig kunna gynna deras tillvaxt (Patt et al. 2003). De vuxna individerna ar inte rovle-
vande alls utan lever uteslutande pa pollen, nektar och honungsdagg (Malais & Ra-
vensberg, 2003). C. carnea gor som storst nytta vid utslapp pa lagvaxta plantor. Det-
ta i.o.m. att de helst etablerar sig i lagre vegetation. De har dessutom svarigheter att
halla sig kvar och darfor latt faller, darmed har de svart att ta sig tillbaks upp pa hogre
vaxter.

Det ar svart att fa C. carnea att foroka sig i vaxthus som nar hogre temperaturer, det-
ta pa grund utav att vuxna individer da ger sig ivag (Malais & Ravensberg, 2003). De
vuxna individerna ar framst aktiva pa natten och syns da ofta kring belysning. C. car-
nea Overvintrar i form av vuxna individer (Walgenbach, 2015).

Bjorkman 2 (2017) menar att i.o.m. att Chrysoperla carnea s.I. redan finns i Sverige

sa bor inte en anvandning av den som biologisk bekampning paverka var flora och

fauna pa annat satt an vad den redan forekommande populationen gor. Risken for att
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de olika arterna inom C. carnea s.I. skall hybridisera tros vara liten pagrund utav de
skilda parningslatena. Dock kvarstar risken for hybridisering inom artkomplexet mel-
lan arter med likartad parningssang. Darfér godkanner Naturvardsverket endast C.
carnea s.I. med Europeiskt ursprung.

Enligt Jordbruksverket (2017) sa ar C. carnea aktiva aven under korta dagar, alltsa
under den morkare delen av aret. De kraver en temperatur pa 18°C for att kunna ge
god effekt som biologisk bekdmpning men ar aktiva redan vid sa laga temperaturer
som 10°C. For svenska odlare och privatpersoner gar C. carnea att fa tag i i form av

larver.

3.7.2. Annan biologisk bekampning

3.7.2.1. Hymenoptera

Sawflies, wasps, bees and ants
Steklar

3.7.2.1.1. Inkapsling

Vardarna for de endoparasiterande steklarna har i vissa fall ett lyckat forsvar gente-
mot dessa (Blumberg D, 1997). De utfor en sa kallad inkapsling dar parasiten i form
av agg eller larv helt enkelt kapslas in genom olika processer i vardens kropp. Pa sa
satt hindras endoparasiten fran att kunna ata, andas eller att utvecklas. Vilket seder-
mera leder till ddden. Denna inkapsling kan ske pa olika satt, delvis genom en cellu-
lar inkapsling, dar blodceller i form av olika hemocyter omgardar endoparasiten och
haller fast denna. Hela processen pagar i mellan 1-3 dagar. | manga fall sker aven
har en melanisation runt endoparasiten, vilken ar viktig da sannolikheten for en lyc-
kad inkapsling 6kar med pigmentet melanin.

En annan form av inkapsling ar en sa kallad humoral inkapsling. Den bestar inte av
hemocyter utan av melanin. Pa bara nagra minuter efter angrepp sa hinner denna
formas. Humoral inkapsling ar effektiv mot bland annat svamp- och nematodangrepp.
Skulle inkapslingen inte hinna slutféras helt finns chansen for endoparasiten till att
hinna utvecklas och éverleva. Darmed ges mojlighet att pa nytt endoparasitera och
vidare mdjlighet till att kunna bidra till biologisk bekdmpning. Inkapsling kan ske i sa-

val Coccidae, Diaspididae och Pseudococcidae. Funktionaliteten for inkapsling i var-
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darnas kropp varierar mellan arterna av saval varden som endoparasiten och ger
darmed olika utfall. Aven aldern och halsotillstandet pa varden paverkar. Dessutom
paverkar de omgivande faktorerna sasom temperatur samt vilken vardvaxt angrep-
pen sker pa. Blumberg D, (1997) menar vidare att vissa endoparasiter gar runt var-
darnas férsvar genom att superparasitera, vilket innebar att parasiten som vanligtvis
lagger ett &gg, istallet lagger tva eller flera. Detta innebar att varden har an mer att
forvara sig emot och darmed far det tuffare att kunna genomféra lyckad inkapsling

och klara sig.

3.7.2.1.2. Encyrtidae

Skoldlussteklar

De framsta parasiterarna av ullgss tillhér familjen Encyrtidae. De ar samtliga parasi-

toider men de fullvuxna steklarna ektoparasiterar genom att sticka hall pa nymferna

(Shylesha & Mani, 2016). De suger av kroppsvatskan vilket leder till att nymfen dor.

Pa detta vis forlangs skoldlusteklarnas levnadstid. Parasiterade ulléss blir harda, gu-

lorangea och kokongliknande.

Arter:

Anagyrus fusciventris
Anagyrus pseudococci
Anarhopus sydneyensis
Coccidoxenoides perminutus
Leptomastidea abnormis
Leptomastix dactylopii
Metaphycus alberti
Metaphycus angustifrons
Metaphycus bartletti
Metaphycus helvolus
Metaphycus stanley

Tetracnemoidea peregrina
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3.7.2.1.3. Aphelinidae

Vaxtlussteklar

Aphelinidae har ett flertal arter som ar kanda for att attackera ulléss. livscykeln pagar

i kring 25 dagar under temperatur pa 25°C (Shylesha & Mani, 2016). De ger sig pa

alla nymfstadier samt fullvuxna honor, men foredrar andra och tredje nymfstadierna.

Storleksmassigt blir de vanligen inte stérre an 1,5 mm. Vid biologisk bekdmpning an-

vands dessa som kompleterande atgard.

Arter:

Aphytis diaspidis
Aphytis melinus
Coccophagus gurneyi

Coccophagus lycimnia

3.7.2.2. Cecidomyiidae
Gallmyggor

Diadiplosis cocci

3.7.2.3. Hemerobiidae

Florslandor
Sympherobius barberi

Sympherobius fallax

3.7.2.4. Chrysopidae
Guldbégonslandor
Chrysopa lateralis
Chrysoperla carnea
Mallada boninensis

Oligochrysa lutea
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3.7.2.5. Coccinellidae

Nyckelpigor

Chilocorus nigritus

Chilocorus orbus

Chilocorus cacti

Chilocorus stigma

Chryptolaemus montrouzieri

Decadiomus bahamicus

Lindorus lophanthae (syn. Rhyzobius lophanthae)
Nephus includens

Scymnus avifrons

3.7.2.6. Phlaeothripidae

Rortripsar

Karnyothrips melaleucus

3.7.2.7. Lycaenidae

Juvelvingar

Spalgis epius

3.7.2.8. Pyralidae
Mott

Laetitia coccidivora

3.7.2.9. Insektspatogena svampar

3.7.2.9.1. Lecanicillium lecanii

Enligt Liu et al. (2011) sa ar Lecanicillium lecanii en viktig entomopatogen svamp
gentemot Coccidae. Aven arter ur Diaspididae och Pseudococcidae kan infekteras.
Liu et al. (2011) tar upp Coccus hesperidum och Saissetia coffeae bland de 40 arter
som L. lecanii skall kunna infektera. Enligt Ghaffari et al. (2017) sa kan aven P. citri

infekteras. De genomforde ett forsok med L. lecanii gentemot P. citri i vaxthusmiljo,
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vilket gav en dddlighet pa 96,5 % av vuxna individer av P. citri och 99,9% av
nymfstadier. | forsdket undersoktes aven Lecanicillium longisporum vilket gav en
dddlighet pa 66,8% respektive 85,4%. Nymferna borjade do efter 48h av L. lecanii
och 72h for L. longisporum. Liu et al. (2011) namner att det idag finns produkter med
L. lecanii utvecklade gentemot bladléss, tripps och mjolléss men att studier pagar for
att kunna ta fram ett effektivt medel gentemot skoldloss.

Ghaffari et al. (2017) menar att L. lecanii tidigare ingick i artkomplexet Verticillium
lecanii men att L. lecanii tilsammans med ett antal andra arter sdsom L. muscarium
och L. longisporum bréts ur detta komplex. Till exempel sa har L. muscarium gett
upphov till preparatet Mycotal® vilken riktar sig mot bekdmpning av tripps och mjél-
|6ss samt som Verticillin® gentemot mjolléss, bladldss och kvalster.

Liu et al. (2011) menar vidare att L. lecanii har en fantastisk potential som biologisk
bekampning utav skdldldss. Liu et al. (2011) undersokte en specifik stam av L. lecanii
gentemot C. hesperidum. Koncentrationen 5 x 107 conidia/ml anvandes tillsammans
med en koncentration av 0,1% av vatmedlet Tween-80. 48h efter behandling kunde
man urskilja myceltillvaxt, efter 72h kunde man se en tydlig tillvaxt runt skélden och
efter 96h tacktes nastintill hela kroppen. Efter 120h hade svampen dodat skoldlusen
samt dranerat den pa all naring. Det som kvarstod av C. hesperidums kropp var nu
svart och skrumpet. Efter att kroppen var dranerad pa naring tillvaxte hyfer genom
dess kropp. Vilka sedan spred konidiesporer, som med hjalp av luftstrommar spreds
vidare for att pa nytt kunna infektera nya skoldléss.

Enligt Ghaffari et al. (2017) sa ar klimatforhallandena viktiga for ett lyckat resultat
med Lecanicillium spp. En luftfuktighet pa 80-95% rekomenderas pa bladmassan i
10-12h per dag. Detta bér upprepas under ett antal dagar efter behandling. Aven
temperaturen paverkar och en luftcirkulation ar senare till nytta for vidare spridning

utav sporer.

3.7.2.9.2. Isaria farinosa

Demirci et al. (2011) undersokte effekten av Isaria farinosa som biologisk bekamp-
ning gentemot P. citri. Detta undersoktes under olika koncentrationer av konidier
samt olika luftfuktigheter. Bast resultat gav 1 x 108 conidia ml—=1 under 95% luftfuk-
tighet. Under dessa forhallanden var dédligheten bland dggsamlingar 89,39%, hos

forsta nymfstadiet 95%, hos andra nymfstadiet 84,07% och hos vuxna honor 84,53%.
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Daédligheten sjonk med luftfuktigheten samt koncentrationen av konidier. Infektions-
graden under 70 och 80% luftfuktighet var andock signifikant. Demirci et al. (2011)
menade vidare att Isaria farinosas potential som biologisk bekdmpning gentemot P,

citri ar mycket god.

3.7.2.9.3. Ytterligare svamparter

Metarhizium anisopliae, Neozygites fumosa, Enftomophthora fumosa, Entomophthora
fresenii och Cladosporium oxysporum skall enligt Shylesha & Mani, (2016) vara ytter-

ligare svamparter som kan infektera P, citri.

3.7.2.10. Nematoder

Nematoderna Steinernema yirgalemense och Heterorhabditis zealandica har enligt
Shylesha & Mani (2016) visat sig vara effektiva gentemot P. citri med 97 respektive
91% dodlighet. P. citri skall ocksa vara den mest motagliga ullusarten gentemot des-

sa nematodarter.
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3.8. Resultat av enkatundersokning
Sammanstallning av svar efter genomférd enkatundersokning riktad mot orkidéod-
lingar. Kontakterna var framst fran USA och Holland och totalt sett blev det en svars-

frekvens pa ca 17% da elva svar hittills inkommit.

1. How would you describe the problem with scales in your orchid culture?

Meningarna ar delade, vissa menar att det ar ett valdigt problem som ar mycket svart
att bekdmpa. Medan andra har inga till valdigt sma angrepp som inte innebar
nagon stérre skada. En annan tar upp att problemet med dem ar att de ar val-

digt svara att bli av med fran saval vaxtmaterial som vaxthusyta.

2. Which species or families of scales have caused the biggest attack and da-

mage?

Alla tre skoldlusfamiljerna som tas upp i arbetet dyker aven upp i svaren. Alltsa saval
Coccidae, Pseudococcidae och Diaspididae. Alla namner inte specifika arter
men de som namns ar Diaspis boisduvalii, Pseudococcus longispinus och

Aspidiotus nerii.

3. How do the attacks vary depending on season?
De ar som aktivast under var och sommar menar flera medan andra bara namner
varmare perioder. Nagon menar att perioden direkt efter vintern och efter

sommaren ar som varst, var och host da alltsa.

4. Do scales cause greater damage on any particular orchid species or

genus compared to the others?

Ett av svaren tar upp D. boisduvalii pa Cattleya. En annan ndmner bara "Scale” och
Oleander scale (Aspidiotus nerii) och att angrepp skall vara varst pa Cymbidi-
um, vilka skall erbjuda bra majligheter till skyddade gomstallen. En annan re-
spondent kan inte namna nagra specifika orkidéer men menar att aldre exem-
plar &r mer utsatta. Annu en respondent tar upp Cattleya och da framst som
utsatt av Diaspididae. Cymbidium skall ocksa enligt denna vara utsatt av Di-
aspididae medan Pseucococcidae skall vara det storsta problemet pa Phalae-

nopsis. Framst P. longispinus men ocksa Pseudococidae generellt skall utsat-
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ta sma plantor sasom Paphiopedilum maudiae och Delenatis. Storre arter
skall inte vara lika utsatta. Burrageara-slaktet samt odontioda (Odontoglossum

x Cochlioda) skall utsattas av Coccidae enligt ett svar.

5. Are you preventing scale attacks in any way?

Forebyggande atgarder som tas upp ar vikten av hygien samt att minska risken for
att nagot kommer in i odlingen. Nagon fryser ner allt oorganiskt material som
kommer in till vaxthusen eller som ska anvandas i vaxthusen. Rengoring av
olika odlingskarl ar av stor vikt da skoldléss kan vara kvar pa dessa efter av-

lagsnandet av vaxtmaterial.

6. Which control methods do you use?

Nagon haller bara koll pa inkommande material. En namner att de foljer ett program
for sprayning med pesticider under var och hést. Annars ar preparat som an-
vands: imidacloprid, rodsprit, Agral gold, Tepeki (flonicamid), organofosfat,
Gazelle (acetamiprid) och ER II (maltodextrine). | ett par mail laggs fokus pa
att halla koll pa plantorna och darmed slanga angripna plantor, mer koll pa
vissa som ar mer benagna att fa angrepp. En annan haller koll och rengor
med rodsprit eller nagon pesticid vid angrepp.

7. Do you use biological control? If so, with which species?
En respondent tar upp Chrysopa (Chrysoperla carnea s.l.) men annars ar det ingen

som anvander sig av biologisk bekdmpning, nagon hanvisar till férsék med
nyckelpigor och parasitsteklar.

8. Are you experiencing any problems concerning interactions between ants

and scales? If so, do you know what species of ants are involved and how do

you tackle the problem?

| ett av mailen namns interaktionen mellan myror och skéldiéss. Odlaren menar dock
att myrorna inte har nagot bo och skall darmed vara svara att bekampa, men
de skall inte innebéra nagra stdrre problem. Ovriga kanner inte till deras sam-

verkan eller har inga myror i odlingen.
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3.9. Sammanstillning efter intervju med Asa Kullin

Asa &r fast anstalld p4 Géteborgs Botaniska Tradgard sedan 15 &r tillbaka och an-

svarig for tradgardens stora orkidésamling.

Asa menar att det inne i vaxthusen pa tropikavdelningen finns skéldlusarter av saval
Coccidae, Diaspididae och Pseudococcidae. Arter som man vet forekommer ar Pla-
nococcus citri, Pseudococcus viburni, Pseudococcus longispinus, Saissetia coffeae,
Coccus hesperidum och Diaspis boisduvalii. | orkidésamlingen anser Asa att D. bois-
duvalii och P. citri och/eller P. viburni ar de som ar mest problematiska. Ulléssen fore-
kommer framst pa arter
sasom Oncidium, Pha-
laenopsis, Phragmipe-
dium och Phaphiopedi-
lum. Angreppen av D.
boisduvalii ar varst pa
slaktena Cattleya och
Dendrobium men aven
problematiska pa Onci-

dium och Thunia bland

8900TTS¥ON

Bild 14. Psedococcu viburni. Foto: W.H. Lange, bugwood.org. andra. Angreppen av D.
boisduvalii ar svara att
upptacka da angreppen ar vanliga mellan pseudobulber och deras bladslidor. Emel-
lanat upptacks plantor som ser tarda ut, vilka sedermera visar sig ha dolda angrepp.
Angreppen kan aven forekomma pa rétterna. Vid varre angrepp ser plantorna alltid
helt medtagna ut, de kan bli helt gula och kan i vissa fall d6. Angrepp av Coccidae
och P. longispinus ar inget storre problem i orkidéodlingen just nu men varre i andra
vaxthus. Coccidae sprider sig inte sa fort men ar valdigt svara att bekampa.

Asa menar att angreppen ar som varst under varmare perioder, under vilken sprid-
ningen aven ar som storst. Men och andra sidan sa fungerar biologiskt vaxtskydd
som allra bast da. Tropikavdelningen anvander sig av biologisk bekampning gente-
mot skoldldss, daribland Chrysoperla carnea och Chryptolaemus montrouzieri
gentemot ullskoéldléss. C. carnea brukar sattas ut som forebyggande atgard pa de

orkidéarter som uppvisat storst benagenhet att bli angripna.
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Forsok med biologiskt vaxtskydd gentemot D. boisduvalii har skett utan gott resultat.
Men som biologisk bekdmpning gentemot C. hesperidum och S. coffeae daremot sa
har man fatt Microterys nietneri och Coccophagus lycimnia att parasitera pa dessa.
Andra bekadmpningmetoder som anvands ar sprayning med bioglans och zense, mel-
lan vilka hon brukar variera emellan. En genomgang med sprutning pa samtliga plan-
tor med bioglans eller zense fdrekommer under omgangar. Det ar enligt Asa valdigt
arbetskravande att spraya och tvatta bort skoldlossen. Vilket ar ett stort problem. Hon
menar aven att det ar viktigt att ligga pa tidigt vid uppkomsten av angrepp.

| férokningsavdelningen sa kan klass 3 pyretrum eller Raptol anvandas. | undantags-
fall sprutas ulléss med Mospilan och andra skoéldléss kan da troligen stryka med pa
kopet.

Samverkan mellan skéldléss och myror férekommer i véxthusen. Asa har daremot
aldrig sett myror bara runt pa skoéldlédss men konsumtion av honungsdagg sker.
Myrarten som férekommer tror hon skall vara Tapionoma sessile, odorous house ant

pa engelska.

68



4. Diskussion

Resultatet av litteraturstudien har gett en inblick i Coccoideas varld och mer specifikt
av nagra vaxthuslevande arter ur denna 6verfamilj. Utgangspunkten var att samman-
fatta biologin, forekomsten och de forekommande bekampningsmetoderna gentemot
fem arter som férekommer pa orkidéer. Valet av skoldlusarter grundades pa en korta-
re periods litteratursokning av saval artiklar som bdcker. Arterna skulle forekomma
inom orkidéodling men samtidigt vara forekommande i svenska vaxthus. Tillslut foll
valet pa Diaspis boisduvalii, Pseudococcus longispinus, Planococcus citri, Coccus
hesperidum och Saisettia coffeae. De har samtliga en mer eller mindre varldsom-
spannande utbredning. Ingen av dem ar sarskilt krasna vad galler féda. Den ena ar
mer polyfag an den andra varav C. hesperidum verkar vara varst av dem alla.

Enligt Petterson och Akessons Tradgardens vaxtskydd skulle samtliga forekomma i
Sverige samt dessutom vara vanliga i vaxthusodling. Ytterligare faktorer som avgjor-
de att valet foll pa dessa har varit skribentens tid pa Goéteborgs Botaniska Tradgard
dar en lang rad skoldiéss kunnat iakttas. D. boisduvalii och P. longispinus var de arter
som skribenten kande till fanns i vaxthusen. Men skoldlusangrepp med utseenden
som liknar C. hesperidum, S. coffeae och P. citri var ocksa féorekommande. Detta har
under arbetets gang visat sig vara av dalig tillforlitlighet pa grund av mangden arter
och svarigheterna med att artbestamma dessa. | manga fall kan man behdéva hjalp av
en entomolog for att med sakerhet kunna artbestamma angreppen (Johnson, (b)
2009). Efter intervjun med Asa Kullin visade det sig i efterhand att artbestadmning
som utforts pa skoldidss i vaxthusen pa Botaniska visat pa bl.a. dessa fem arter. Asa
namnde aven problematiken med arten Pseudococcus viburni, en art som férekom-
mit genom arbetets gang. Aven den hade varit intressant att studera djupare. S& har i
efterhand borde enkatundersdkningen och intervjun ha genomforts i ett tidigare ske-
de och darmed kunnat vara en del av underlaget till valet av arter. Men samtidigt var
litteraturstudien till nytta vid valet och formuleringen av fragorna till dessa. Nagra av
de arter som det ar stdrst sannolikhet att stéta pa i svenska orkidéodlingar tror anda
skribenten blivit inringade. Bilden studien ger ar att P. longispinus och D. boisduvalii
ar de av valda arter som orsakar storst problem i varldens orkidéodlingar. Utbrotten
av P, longispinus kan komma ovantat och explosionsartat och kraver darmed snabba

atgarder. Tidig upptackt ar vasentligt vad galler alla arterna, sa noggranna och konti-

69



nuerliga undersdkningar av plantmaterialet kan vara avgérande fér huruvida man sat-
ter in atgarder i tid eller inte. Insatserna bor upprepas med bestamda tidsspann, detta
for att hinna bekampa kravlare innan de intagit passivt stadie, vilket annars innebar
ett gott skydd och darmed en svarare bekampning. P. longispinus ar enligt Linde-
mann & Richter (2007) den viktigaste skoldlusarten férekommande inom orkidéodling
och Johnson (2010) tar upp D. boisduvalii som en av de vanligaste men ocksa mest
problematiska skoéldlusarterna inom orkidéodling. En stor del av litteraturen som om-
fattar skoldloss kopplade till orkidéer ror ocksa dessa tva. Av de svar som inkommit
genom frageenkaten som skickades ut till en mangd orkidéodlingar sa tas ocksa
bada dessa arter upp som problematiska. Asa Kullin tar &ven hon upp D. boisduvalii
som problematisk men vad galler ullskéldiéssen sa har hon stérre problem med P,
citri och/eller P. viburni &an P. longsipinus. Johnson (2009) tar aven upp C. hesperi-
dum som han menar ska vara den inom Coccidae som skall vara den vanligaste pa
orkidéer. De ska ocksa vara de vanligast forekommande skoldléssen i svenska vaxt-
hus (Biobasiq Sverige AB (a). Skoldldssen kan vara svara att upptacka da de for ett
otranat 6ga latt kan misstas for att vara en del av vaxten eller helt enkelt vara val
dolda under bland annat bark samt blom- och bladslidor. Kravlarna eller det forsta
nymfstadiet ar dessutom valdigt sma, for upptackt av dessa kan noggrann undersok-
ning av plantmaterialet krévas. Svarigheten med att upptacka dessa gor aven be-
kampningen mer problematisk. Detta i.0.m. att det kan vara svart att komma at des-
sa.

Det finns manga bekampningsmetoder och daribland biologisk bekampning. For
svenska odlare finns for tillfallet endast tva arter tillgangliga for biologisk bekampning.
Chrysoperla carnea s.I. och Chryptolaemus montrouzieri, vilkka ska kunna ha effekt
gentemot nymfstadier av samtliga. Utdver dessa kommer inom kort fler arter bli till-
gangliga samt mojligheten att fa nya arter prévade. C. carnea ska ha en god effekt
gentemot nymfstadier av P. longispinus men aven effekt mot vuxna (Lindemann &
Richter, 2007). Aven C. montrouzieri skall vara lyckad for bekdmpning av P. longispi-
nus i alla stadier.

Hollingsworth (2005) tog upp en metod som skall vara effektiv till att tranga igenom
och l6sa upp P. longispinus vaxartade skydd. En blandning av bland annat limonen
och vatmedlet Silwet L-77 som visade sig ha god effekt. Den visade aven gott resul-

tat gentemot andra arter. Hollingsworth genomférde namligen forsok pa fler arter.
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Daribland gentemot Saissetia coffeae mot vilken behandlingen uppvisade gott resul-
tat.

Bekampning med insektspatogena svampar ar en annan spannande metod som ver-
kar ha goda forutsattningar till att bli ett bra alternativ som biologisk bekampning.
I.0.m behovet av den hogre luftfuktigheten for lyckat resultat skulle detta kunna vara
en god matchning med orkidéodling som generellt satt trivs i lite hogre fuktighet. En
produkt for bekdmpning hade kanske kunnat innehalla fler an en svampart och dar-
med kunna ha potential att tacka in en vid radie av skoldlossangrepp. Det hade ock-
sa kunnat minska risken fér uppkomst av resistens gentemot nagon enskild
svampart. Mojligheter till att fa en etablerad population svampar efter genomfoérd be-
kampning finns dessutom om man vidhaller ratt forutsattningar for dessa. Den goda
luftcirkulationen som ar till nytta vid orkidéodling kan dessutom hjalpa vidare sprid-
ning av konidiesporer av svamparna. Risken for att dessa vadras ut finns i och for sig
men detsamma galler aven annan biologisk bekampning som kan vara svar att halla
kvar samt fa till att ater féroka sig i odlingen. Bade C. carnea s.I. och C montrouzieri
uppvisar sadana tendenser. Ett finmaskigt nat hade kunnat vara till nytta for att halla
dessa kvar.

Bekampningsmetoder som anvands gentemot skoldidss pa andra kulturer an or-
kidéer tycker skribenten ocksa ar av intresse. Detta eftersom sadana metoder
kanske annu inte testats inom orkidéodling och darmed kan vara av intresse i kom-
mande studier. Darfor inkluderas dven sadana i sammanstaliningen i studien.

Den paverkan som myrornas samverkan med skoldléssen har ar ocksa valdigt in-
tressant. Deras narvaro kan halla predatorer undan samt 6ka tempot for skoldlos-
sens fortplantning. Genom att halla undan myrorna kunde predatorer och parasiter
narvara och halla nere bestanden. Eller som Dao et al. (2014) tar upp till och med
leda till kollaps av hela skéldlusbestand. Han tar vidare upp méjligheten att skoldlos-
sen kvavs av sin egna honungsdagg da myrornas service avbrutits.

Att skoldlossen har ett utvecklat system for motstand gentemot parasitoider ar
kanske inte sa férvanande men ar andock valdigt fascinerande. Den inkapsling som
kan utforas gentemot parasitoidens agg och larver kan effektivt avvarja en annars

saker dod.
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Slutsatser som kan dras efter att ha plojt atskillig litteratur ar bland annat att skold-
|6ssen ar en enorm underfamilj med en mangd arter som innebar stora problem inom
en lang rad kulturer. Manga av dessa ar svara att veta harkomst pa da de spritts och
introducerats till en lang rad lander varlden éver. De invasiva arterna har i.o.m. att de
inte fatt med sig sina naturliga fiender, vilka annars haller bestanden i schack kunnat
foroka sig mer eller mindre okontrollerat. Diaspis boisduvalii ar ett exempel, den tros
ha spritts med vaxtjagare sedan 1800-talet. Den har troligtvis sitt ursprung i tropiska
Amerika och &r idag en av de svaraste skadegdrarna pa orkidéer. Orkidéerna som
redan ar ett hotat slakte genom habitatforlust och insamling av vaxtjagare, behover
inte an mer motgangar. D. boisduvalii har pa sina stéallen i varlden adderat annu ett
hot mot vissa orkidéarter. Exempelvis sa har den tillsammans med Pseudococcus
microcirculus blivit ett hot mot lokala orkidéarter i Florida enligt Gutting et al. (2015).
D. boisduvalii ar problematisk aven inom orkidéodling, daribland pa Cattleyor. Det
verkar inte finnas nagon riktigt effektiv biologisk bekdmpning utan man far satta sin
tillit pa bekdmpningsmedel av olika slag. Vad gaéller den biologiska bekdmpningen
verkar Chryptolaemus montrouzieri och Chrysoperla carnea s.I. vara de som ar mest
allround och kan ge sig pa nymfstadier av lite vilken art som helst. | Sverige ar dessa
an sa lange de enda att tillga men fler vantas godkannas inom kort da vi for tillfallet
befinner oss i en 6vergangsperiod vad galler godkannande av biologisk bekampning.
Flertalet av férsoken med biologisk bekdmping som tas upp i studien har visat pa
goda resultat men resultatet av enkatundersdkningen visar dock pa en liten anvand-
ning av biologisk bekampning ute i odlingar. Foérutsattningarna i férséken och ute i
odling kan i och for sig se olika ut och darmed inte ge samma utfall. Bilden studien
malar upp ar anda att en kombination av olika sap-, sprit- och oljebehandlingar kom-
binerat med nagon form av biologisk bekdmpning kan vara en bra kombination. Den
biologiska bekampningen ar i manga fall som effektivast gentemot nymfstadier och
kan darmed fungera som en férebyggande atgard eller till att halla tillbaka mindre
angrepp efter annan behandling. Synliga mindre angrepp kan punktbehandlas med
exempelvis nagon oljeblandning eller om angreppen tar fart anvandas pa ett storre
parti. Slutligen verkar hygienen, att halla rent samt struktur en god férebyggande at-
gard. | nymfstadiernas och ullskéldléssens formaga till att ta sig till nya platser samt

gébmma sig ligger spridningsrisken. Haller man nere myrbestanden samt har god hy-
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gien samt koll pa inkommande vaxtmaterial har man nog mycket vunnet i det langa

loppet.

73



5. Referenslista

5.1. Kallreferenser

Abd-Rabou, S., Ali, N. & El-Fatih, M. M. (2009). Life table of the hemispherical scale,
Saissetia coffeae (Walker)(Hemiptera: Coccidae). Egyptian Academic. J.
Biol. Sci. Vol. 2 (2), 165-170. Tillganglig: http://entomology.eajbs.eqg.net/pdf/

vol2-num2/15.pdf [26-02-18]

Albuquerque, G. S., Tauber, C. A. & Tauber, M. J. (2012). Green Lacewings (Neurop-
tera: Chrysopidae): predatory lifestyle. |: Pannizzi, R. P. & Parra, P. R. J.
Bioecology and Nutrition for Integrated Pest Management, del 24, CRC

Press. Tillganglig: https://www.researchgate.net/publication/260421266_Gre-
en_Lacewings Neuroptera Chrysopidae predatory lifestyle [26-01-18]

American Orchid Society. The Importance of Humidity and Air Movement in Suc-

cessful Orchid Culture. Tillganglig: http://www.aos.org/orchids/additional-re-

sources/humidity-and-air-movement.aspx [28-02-18]

American Orchid Society (b). Temperature Ranges. Tillganglig: http://www.aos.org/

orchids/additional-resources/temperature-ranges.aspx [28-02-18]

Amouroux, P., Crochard, D., Germain, J.-F., Correa, M., Ampuero, J., Groussier, G.,
Kreiter, P., Malausa, T., & Zaviezo, T. (2014). Genetic diversity of armored
scales (Hemiptera: Diaspididae) and soft scales (Hemiptera: Coccidae) in
Chile. Springer Nature. Tillganglig: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/
PMC5435716/ [05-02-18]

ANATIS Bioprotection. Cryptolaemus montrouzieri. Tillganglig: http://anatisbiopro-
tection.com/en/natural-biological-products/cryptolaemus-mealybugs-con-
trol.html [19-01-18]

74


http://entomology.eajbs.eg.net/pdf/vol2-num2/15.pdf
https://www.researchgate.net/publication/260421266_Green_Lacewings_Neuroptera_Chrysopidae_predatory_lifestyle
http://www.aos.org/orchids/additional-resources/humidity-and-air-movement.aspx
http://www.aos.org/orchids/additional-resources/temperature-ranges.aspx
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5435716/
http://anatisbioprotection.com/en/natural-biological-products/cryptolaemus-mealybugs-control.html

Bach, C. E. (1991). Direct and indirect interactions between ants (Pheidole mega-
cephala), scales (Coccus viridis) and plants (Pluchea indica). |: Oecologia,
Vol. 87 (2) ss. 233-239. Doi: 10.1007/BF00325261. Tillganglig: https://
www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28313840 [14-02-18]

Bakthavatsalam. N. (2016). Semiochemicals in Mealybugs |I: Mealybugs and their

management in Agricultural and Horticultural crops. Vol. 14 (1) ss.

173-198 Tillganglig: https://link.springer.com/content/pdf/
10.1007%2F978-81-322-2677-2.pdf [23-02-18]

Biobasiq Sverige AB (a). Nyttodjur.se. Skéldlus. http://www.nyttodjur.se/skadevolder/
skoeldlus.aspx [12-12-17]

Biobasiq Sverige AB (b). Nyttodjur.se. Ullus-nyckelpigor. Tillganglig: http://www.nyt-

todjur.se/produkt/ullus-nyckelpiga.aspx [18-01-18]

Biobasiq Sverige AB (c). Rovskalbagge mot ulléss (Cryptolaemus montrouzieri.

Tillganglig: http://www.biobasiqg.se/produkter/nyttodjur/cryptolaemus.aspx
[18-01-18]

Biobasiq Sverige AB (d). Skéldlus-nyttodjur. Tillganglig: http://www.biobasiq.se/pro-

dukter/nyttodjur/skoeldlus-nyttodjur.aspx [12-03-18]

Bjorkman, M. (2017). Beslut om godkd@nnande av arten Cryptolaemus montrou-
zieri for anvdndning som biologiskt bekampningsmedel i Sverige. Stock-

holm, Ostersund. Naturvardsverket. Tillganglig: https://www.naturvardsverket.-

se/upload/miljoarbete-i-samhallet/miljoarbete-i-sverige/bekampningsmedel/bi-

ologiska-bekampningsmedel/cryptolaemus-montrouzieri-
nv-02317-17-2017-11-16.pdf [18-01-18]

Bjorkman, M. 2. (2017). Beslut om godkdnnande av arten Chrysoperla carnea s.I.
for anvdndning som biologiskt bekdmpningsmedel i Sverige. Stockholm,

Ostersund. Naturvardsverket. Tillganglig: https://www.naturvardsverket.se/

75


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28313840
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007%25252F978-81-322-2677-2.pdf
http://www.nyttodjur.se/skadevolder/skoeldlus.aspx
http://www.nyttodjur.se/produkt/ullus-nyckelpiga.aspx
http://www.biobasiq.se/produkter/nyttodjur/cryptolaemus.aspx
http://www.biobasiq.se/produkter/nyttodjur/skoeldlus-nyttodjur.aspx
https://www.naturvardsverket.se/upload/miljoarbete-i-samhallet/miljoarbete-i-sverige/bekampningsmedel/biologiska-bekampningsmedel/cryptolaemus-montrouzieri-nv-02317-17-2017-11-16.pdf
https://www.naturvardsverket.se/upload/miljoarbete-i-samhallet/miljoarbete-i-sverige/bekampningsmedel/biologiska-bekampningsmedel/chrysoperla-carnea-sl-nv-02375-17-2017-11-16.pdf

upload/miljoarbete-i-samhallet/miljoarbete-i-sverige/bekampningsmedel/biolo-

agiska-bekampningsmedel/chrysoperla-carnea-sl-nv-02375-17-2017-11-16.pdf
[26-01-18]

Bjorkman, M. 3. (2018). Nematoder, insekter och spindeldjur (NIS) som biologis-
ka bekdmpningsmedel. Naturvardsverket.se. Tillganglig:
https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/\VVagledningar/Kemikalier-och-mil-

jogifter/Nematoder-insekter-och-spindeldjur-NIS-som-bekampningsmedel/ [03-
03-18]

Bjorkman, M. 4. (2018). Biologiska bekampningsmedel. Naturvardsverket.se. Till-

ganglig: https.//www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-

Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Bekampningsmedel/Biologiska-bekampnings-
medel/ [03-03-18]

Blumberg D (1997) Parasitoid encapsulation as a defense mechanism in the Coccoi-
dea (Homoptera) and its importance in biological control. |: Biological Con-
trol. Vol. 8 ss. 225-236. Tillganglig: https://ac.els-cdn.com/
S1049964497905028/1-s2.0-S1049964497905028-main.pdf?_tid=a62b81e8-
17bd-11e8-84b7-00000aab0f6c&acdnat=1519296574_91da0df37c7eeal3-
d334d5888e207be6 [22-02-18]

Boertjes, C. B. (2003). Biologische bestrijding van de Boisduval schildluis Di-
aspis boisduvalii op Cymbidium Kasproef 2002. \Wageningen. Praktijkon-
derzoek Plant & Omgeving, Business Unit Glastuinbouw. Tillganglig: http://lib-
rary.wur.nl/WebQuery/wurpubs/fulltext/298076 [11-01-18]

Bronson, H. C. (2009) An orchid mealybug, Pseudococcus dendrobiorum Willi-
ams (Hemiptera: Pseudococcidae). Pest Alert, Florida Department of
Agriculture and Consumer Service, Florida. ss. 1-3. Tillganglig: http://
www.freshfromflorida.com/content/download/66449/1601522/Pest_Alert_-_P-
seudococcus_dendrobiorum, An_Orchid_Mealybug.pdf [30-12-17]

76


https://www.naturvardsverket.se/upload/miljoarbete-i-samhallet/miljoarbete-i-sverige/bekampningsmedel/biologiska-bekampningsmedel/chrysoperla-carnea-sl-nv-02375-17-2017-11-16.pdf
https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Kemikalier-och-miljogifter/Nematoder-insekter-och-spindeldjur-NIS-som-bekampningsmedel/
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Bekampningsmedel/Biologiska-bekampningsmedel/
https://ac.els-cdn.com/S1049964497905028/1-s2.0-S1049964497905028-main.pdf?_tid=a62b81e8-17bd-11e8-84b7-00000aab0f6c&acdnat=1519296574_91da0df37c7eea13d334d5888e207be6
http://library.wur.nl/WebQuery/wurpubs/fulltext/298076
http://www.freshfromflorida.com/content/download/66449/1601522/Pest_Alert_-_Pseudococcus_dendrobiorum,_An_Orchid_Mealybug.pdf

Buckley, R. (1987). Ant-Plant-Homopteran Interactions. London. Vol. 16. Academic
Press inc. ss. Tillganglig: https://ac.els-cdn.com/S0065250408600872/1-s2.0-
2504 72-main.pdf?_tid= -
fa97-11e7-9799-00000aab0f01&acdnat=1516091544 a64255f01915287a99-
dece2e4ce3b34b [16-01-18]

Byron, M. A. & Gillett-Kaufman, J. L. (2016). Longtailed Mealybug Pseudococcus
longispinus (Targioni Tozzetti) (Insecta: Hemiptera: Pseudococcidae) Gaines-
ville. Department ot Entomology and Nematology; UF/IFAS Extension, Univer-
sity of Florida. Tillganglig: https://edis.ifas.ufl.edu/pdffiles/IN/IN114900.pdf [28-
02-18]

Cating, R. A., Hoy, M. & Palmateer, A. J. (2010). Silwet L-77 improves the efficacy
of horticultural oils for control of Boisduval scale Diaspis boisduvalii
(Hemiptera: Diaspididae) and the Flat Mite Tenuipalpus pacificus
(Arachnida: Acari: Tenuipalpidae) on Orchids. Tillganglig: https://www.re-
searchgate.net/publication/250068784_Silwet L-77_Improves_the Effica-

cy_of Horticultral_Oils_for_Control_of Boisduval Scale_Diaspis_boisduvali-

i Hemiptera Diaspididae and the Flat Mite Tenuipalpus pacificus A-

rachnida_Acari_Tenuipalpidae_on [04-01-18]

Chandra De, L. Pathak, P. Rao, N. A. & Rajeevan K. P. (2014). Commercial Or-

chids. Warszawa/Berlin. De Gruyter Open LTD. Tillganglig: https://play.goog-
le.com/books/reader?id=IQ3uCAAAQBAJ&printsec=frontcover&output=rea-
der&hl=sv&pg=GBS.PA18 [21-02-18]

Cornell University, Dept. of Entomology. (2012). Scales on houseplants: Families:
Coccidae, Diaspididae, and others. Comstock Hall, Ithaca NY. Tillganglig:
http://idl.entomology.cornell.edu/files/2013/11/Scales-on-Houseplants-

ombss3.pdf [05-02-18]

77


https://ac.els-cdn.com/S0065250408600872/1-s2.0-S0065250408600872-main.pdf?_tid=5bbd6cae-fa97-11e7-9799-00000aab0f01&acdnat=1516091544_a64255f01915287a99dece2e4ce3b34b
https://edis.ifas.ufl.edu/pdffiles/IN/IN114900.pdf
https://www.researchgate.net/publication/250068784_Silwet_L-77_Improves_the_Efficacy_of_Horticultral_Oils_for_Control_of_Boisduval_Scale_Diaspis_boisduvalii_Hemiptera_Diaspididae_and_the_Flat_Mite_Tenuipalpus_pacificus_Arachnida_Acari_Tenuipalpidae_on
https://play.google.com/books/reader?id=lQ3uCAAAQBAJ&printsec=frontcover&output=reader&hl=sv&pg=GBS.PA18
http://idl.entomology.cornell.edu/files/2013/11/Scales-on-Houseplants-ombss3.pdf

CUES: Center for Urban Ecology and sustainability, University of Minnesota. Brown

soft scale (2013). Tillganglig: http://cues.cfans.umn.edu/old/inter/inmine/Sca-
lebr.htm| [09-02-18]

Cullina, W. (2004). Understanding Orchids: An Uncomplicated Guide to Growing
the World's Most Exotic Plants. New York. Houghton Mifflin Co. Tillganglig:
https://books.google.se/books?hl=sv&Ir=&id=_yNPS6EV-

p0C&oi=fnd&pg=PP14&dq=Understanding+Orchids:+An+Uncomplicated

+Guide+to+Growing+the+World%27s+Most+Exotic+Plants&ots=aeiGQ6vx-
Zz&sig=0_SOM-zSmrOihbLjZvHjL bPVEKY &redir_esc=y#v=onepage&qg=Un-
derstanding%200rchids%3A%20An%20Uncomplicated%20Guide%20to
%20Growing%20the%20World's%20Most%20Exotic%20Plants&f=false
[21-02-18]

Dao, T.H., Meats, A., Beattie, C.A.G. & Spooner-Hart, R. (2014). Ant-coccid mutua-
lism in citrus canopies and its effect on natural enemies of red scale, Aonidiel-
la aurantii (Maskell) (Hemiptera: Diaspididae). |: Bulletin of Entomological
Research. Vol. 104. ss. 137-142 Tillganglig: https://www.cambridge.org/core/
services/aop-cambridge-core/content/view/D5659334C3EEA4393-
B1FOE93F2768262/S0007485313000187a.pdf/antcoccid_mutualism_in_ci-

trus canopies and its effect on natural enemies of red scale aonidiel-

la_aurantii_maskell_hemiptera_diaspididae.pdf [14-02-18]

DeBach, P. & Rosen, D. (1990). Ectoparasites. ss. 99-120. |. Rosen, D. Armored

Scale insects. Vol. 4B. Elsevier, Amsterdam, The Netherlands.

Demirci, F., Mustu, M., Kaydan, B.M. & Ulgentiirk, S. (2011). Laboratory evaluation of
the effectiveness of the entomopathogen; Isaria farinosa, on citrus mealybug,
Planococcus citri. I: Journal of Pest Science. Vol. 84 (3). ss. 337-342. Till-
ganglig: https://link.springer.com/article/10.1007/s10340-011-0350-9
[14-02-18]

78


http://cues.cfans.umn.edu/old/inter/inmine/Scalebr.html
https://books.google.se/books?hl=sv&lr=&id=_yNPS6EV-p0C&oi=fnd&pg=PP14&dq=Understanding+Orchids:+An+Uncomplicated+Guide+to+Growing+the+World%252527s+Most+Exotic+Plants&ots=aeiGQ6vxZz&sig=o_SOM-zSmrOihbLjZvHjLbPv6KY&redir_esc=y%2523v=onepage&q=Understanding%252520Orchids%25253A%252520An%252520Uncomplicated%252520Guide%252520to%252520Growing%252520the%252520World's%252520Most%252520Exotic%252520Plants&f=false
https://www.cambridge.org/core/services/aop-cambridge-core/content/view/D5659334C3EEA4393B1F0E93F2768262/S0007485313000187a.pdf/antcoccid_mutualism_in_citrus_canopies_and_its_effect_on_natural_enemies_of_red_scale_aonidiella_aurantii_maskell_hemiptera_diaspididae.pdf
https://link.springer.com/article/10.1007/s10340-011-0350-9

Dinesh, A. S., Venkatesha, M. G. & Ramakrishna, S. (2010). Development, Life
history characteristics and behaviour of mealybug predator, Spalgis epi-
us (Westwood) (Lepidoptera: Lycaenidae) on Planococcus citri (risso)
(Homoptera: Pseudococcidae). Berlin. Springer-Verlag. Tillganglig: http://
memberfiles.freewebs.com/80/72/80037280/documents/biology%20p.jps.pdf
[09-01-18]

Ellis, W. B. & Bradley M. F. (1996). THE ORGANIC GARDENER'S HANDBOOK OF
NATURAL INSECTS AND DISEASECONTROL: A COMPLETE PROBLEM -
SOLVING GUIDE TO KEEPING YOUR GARDEN AND YARD HEALTHY
WITHOUT CHEMICALS. Emmaus. Rodale Press. ss. 456. Tillganglig: http://
basharantoon.com/ebooks/THE%200RGANIC%20GARDNERS

%20%20%20HAND%20BO0OK%200F%20NATURAL %20INSECTS%20AND
%20DISEAS%20CONTROL.pdf [10-01-18]

European Commission. (2016). Kinoprene, bifenthrin, azadirachtin, malathion, dimet-

hoate. |I: Search active substances. |: EU Pesticides database. http://ec.eu-

ropa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/public/?event=active-
substance.selection&language=EN [26-02-18]

Foldi, I. (1990). Internal anatomy. I: Rosen, D. Armored Scale Insects: their biolo-

gy, natural enemies and control. Amsterdam. Elsevier. Vol. 4A. ss. 65

Fulcher, A., Klingeman, W. E., Chong, J. H., LeBude, A., Armel, G. R., Chappell,
M., ... & Williams-Woodward, J. (2012). Stakeholder vision of future direction
and strategies for southeastern US nursery pest research and extension pro-
gramming. Journal of Integrated Pest Management, 3(2), D1-D8. https://do-
i.org/10.1603/IPM11030 Tillganglig: https://academic.oup.com/jipm/article/3/2/
D1/877897 [08-03-18]

Garcia Morales, M., Denno, B. D., Miller, D. R., Miller, G. L., Ben-Dov, Y., & Hardy, N.
B. (2016). ScaleNet: a literature-based model of scale insect biology and sys-

tematics Database. |I: The Journal of Biological Databases and Curation,

79


http://memberfiles.freewebs.com/80/72/80037280/documents/biology%252520p.jps.pdf
http://basharantoon.com/ebooks/THE%252520ORGANIC%252520GARDNERS%252520%252520%252520HAND%252520BOOK%252520OF%252520NATURAL%252520INSECTS%252520AND%252520DISEAS%252520CONTROL.pdf
http://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/public/?event=activesubstance.selection&language=EN
https://doi.org/10.1603/IPM11030
https://academic.oup.com/jipm/article/3/2/D1/877897

2016, bav118. http://doi.org/10.1093/database/bav118 Tillganglig: https://da-

ta.nal.usda.gov/dataset/scalenet-scale-insects-coccoidea-database [26-02-18]

George, A., Nissen, B., Bignell, G., Hutton, D., Broadley, R. & Bruun, D. (2017). IN-
TEGRATED PEST AND DISEASE MANAGEMENT MANUAL FOR PER-
SIMMON. Department of Agriculture and Fisheries. © State of Queensland.

Tillganglig: https://horticulture.com.au/wp-content/uploads/2017/12/Persim-
mon-Pest-and-Disease-Manual-2017.pdf [22-02-18]

Ghaffari, S., Karimi., Kamali, S. & Mahdikhani-Moghadam, E., (2017). Biocontrol of
Planococcus citri (Hemiptera: Pseudococcidae) by Lecanicillium longisporum
and Lecanicillium lecanii under laboratory and greenhouse conditions. I:
Journal of Asia-Pacific Entomology. \Vol. 20 (2). ss. 605-612. Tillganglig:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226861516303946 [12-02-

18]

Gill, H. K., Goyal, G., & Gillett-Kaufman, J. (2013). Citrus Mealybug Planococcus
citri (Risso)(Insecta: Hemiptera: Pseudococcidae). University of Florida,
Institute of Food and Agricultural Sciences (IFAS) EENY, 537, 1-4. Tillganglig:
http://edis.ifas.ufl.edu/pdffiles/IN/IN94700.pdf

Gillani, W. A., & Copland, M. J. W. (1999). Defensive behaviour of the longtailed me-
alybug Pseudococcus longispinus (Targioni Tozzetti)(Hemiptera: Pseudococ-
cidae) against the brown lacewing Sympherobius fallax Navas (Neuroptera:
Hemerobiidae). |I: Entomologica. Wye College, University of London, Ashford,
Kent. Vol 33, ss: 279-285. Tillganglig: http://ojs.cimedoc.uniba.it/index.php/en-
tomol/article/view/847/677 [08-01-18]

GOSZCZYNSKI, W., & GOLAN, K. (2011). Scale insects on ornamental plants in
confined spaces. Aphids and other Hemipterous insects, 17, ss. 107-119.
Tillganglig: http://www.kul.pl/files/658/aphids17/10_Goszczynski_Golan.pdf
[08-03-18]

80


http://doi.org/10.1093/database/bav118
https://data.nal.usda.gov/dataset/scalenet-scale-insects-coccoidea-database
https://horticulture.com.au/wp-content/uploads/2017/12/Persimmon-Pest-and-Disease-Manual-2017.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1226861516303946
http://edis.ifas.ufl.edu/pdffiles/IN/IN94700.pdf
http://ojs.cimedoc.uniba.it/index.php/entomol/article/view/847/677
http://www.kul.pl/files/658/aphids17/10_Goszczynski_Golan.pdf

Green methods.com. CRYPTOforce™ for Mealybug Control. Tillganglig: https://

greenmethods.com/cryptolaemus/ [18-01-18]

Gutting, A., Zettler, J. A., Zettler, L. W., & Richardson, L. W. (2015). An update on
mealybugs and scale insects (Hemiptera) on native epiphytic orchids in South
Florida, including a new record for Pseudococcus microcirculus (Pseudococ-

cidae). Florida entomologist, 98(2), 401-404. Tillganglig: http://www.bioo-
ne.org/doi/full/10.1653/024.098.0201 [01-03-18]

Harris. M. K. (1997) Cecidomyiidae and Other Diptera. |: Soft Scale Insects - Their
Biology, Natural Enemies and Control (7B). ss. 61-68.

Hollingsworth R. G. (2005). Limonene, a citrus extract, for control of mealybugs and
scale insects. Journal of Economic Entomology. vol. 98 (3). ss. 772-779.
Tillganglig: http://www.bioone.org/doi/pdf/10.1603/0022-0493-98.3.772 [04-01-
18]

Hollingsworth, R.G. & Armstrong, J.W. (2005). Potential of temperature, controlled
atmospheres and ozone fumigation to control thrips and mealybugs on
ornamental plants for export. |: Journal of Economic Entomology. 98(2):289-
298. Tillganglig: https://www.ars.usda.gov/research/publications/publication/?
segN0115=164958 [25-01-18]

Howard, J. F. & Dr. Mizell, R. (2000). Common name: ladybirds, lady beetles, la-
dybugs [of Florida] scientific name: (Insecta: Coleoptera: Coccinellidae)

Tillganglig: http://entnemdept.ufl.edu/creatures/beneficial/lady_beetles.htm
[19-01-18]

lowa State University: Department of Entomology. (2017). Species Cryptolaemus
montruzieri - Mealybug Destroyer. Tillgdnglig: https://buggquide.net/node/
view/7910 [18-01-18]

81


https://greenmethods.com/cryptolaemus/
http://www.bioone.org/doi/full/10.1653/024.098.0201
http://www.bioone.org/doi/pdf/10.1603/0022-0493-98.3.772
https://www.ars.usda.gov/research/publications/publication/?seqNo115=164958
http://entnemdept.ufl.edu/creatures/beneficial/lady_beetles.htm
https://bugguide.net/node/view/7910

Johnson, P. J. (2009). Scale insects on orchids. Tillganglig: http://www.staugorchid-
society.org/PDF/ScalelnsectsonOrchids.pdf [24-02-18]

Johnson, P. J. (2010) Boisduval scale on orchid. Orchid Digest. Vol. 74(3). ss.
170-177 Tillganglig: http://staugorchidsociety.org/PDF/Johnson-Scale.pdf [08-
01-18]

Johnson, P. J. (b) (2009). Mealybugs on orchids. American Orchid Society. Tillgang-
lig: https://www.sdstate.edu/sites/default/files/ps/Severin-McDaniel/orchid-
pests/upload/Mealybugs-on-Orchids.pdf 25-02-18

Jones, S. (2003). Heat stress. |: Reprinted from the SEPTEMBER 2003 issue of Or-
chids -- The Bulletin of the American Orchid Society. Copyright American Or-
chid Society. Tillganglig: http://www.aos.org/orchids/orchid-pests-diseases/
heat-stress.aspx [28-02-18]

Jordbruksverket (b). (2017). Det hér &r CITES. Tillganglig: http://www.jordbruksver-

ket.se/amnesomraden/djur/olikaslagsdjur/hotadeartercites/dethararcites.
4.7caa00cc126738ac4e88000172.html [21-02-18]

Jordbruksverket. (2017). Guldégonslandor. Tillganglig: http://www.jordbruksverket.-

se/amnesomraden/miljoklimat/ettriktodlingslandskap/mangfaldpaslatten/nytto-
djur/guldogonslandor.4.373db8e013d4008b3a180002723.html [02-02-18]

Jordbruksverket (2017c). Védxtskyddsmedel 2017 — prydnadsvéxter i vaxthus.
http://www?2.jordbruksverket.se/download/18.4fb0624615b37811d9e4330c/
1491379176324/OVR87v11.pdf [17-03-18]

Kabashima, J. N. (2014). Scales: Integrated Pest Management for Home Garde-
ners and Landscape Professionals. Davis. US Statewide Integrated Pest
Management Program (UCIPM), University of California. Tillganglig: http.//ip-
m.ucanr.edu/PDF/PESTNOTES/pnscales.pdf [20-12-17]

82


http://www.staugorchidsociety.org/PDF/ScaleInsectsonOrchids.pdf
http://staugorchidsociety.org/PDF/Johnson-Scale.pdf
https://www.sdstate.edu/sites/default/files/ps/Severin-McDaniel/orchid-pests/upload/Mealybugs-on-Orchids.pdf
http://www.aos.org/orchids/orchid-pests-diseases/heat-stress.aspx
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/djur/olikaslagsdjur/hotadeartercites/dethararcites.4.7caa00cc126738ac4e88000172.html
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/miljoklimat/ettriktodlingslandskap/mangfaldpaslatten/nyttodjur/guldogonslandor.4.373db8e013d4008b3a180002723.html
http://www2.jordbruksverket.se/download/18.4fb0624615b37811d9e4330c/1491379176324/OVR87v11.pdf
http://ipm.ucanr.edu/PDF/PESTNOTES/pnscales.pdf

Kawate, M. and Sewake T. K. (2014) Pest Management Strategic Plan for Potted
Orchid Production in Hawai’i. Tillganglig: https://ipmdata.ipmcenters.org/
documents/pmsps/HI_orchid_PMSP.pdf [20-12-17]

Kemikalieinspektionens bek&dmpningsmedelsregister. https://webapps.kemi.se/Bkm-
Registret/Kemi.Spider.Web.External/ [17-03-18]

Kerruish, M. R. & Unger, W. P. (2010). Plant Protection 1: Pests, Diseases and
Weeds. 4th edition. Hughes: RootRot Press. Tillganglig: https://

www.appsnet.org/publications/kerruish/pp1.pdf [22-12-17]

Kondo, T., Gullan, P. J. & Williams, D. J. (2008). Coccidology, The Study of Scale
insects (Hemiptera: Sternorrhyncha: Coccoidea). Revista Corpoica - Cien-

cia y Tecnologia Agropecuaria. Vol. 9: 55-61. Tillganglig: http://www.reda-
lyc.org/pdf/4499/449945025006.pdf [02-01-18]

Kot, I. Kmie¢, K., Gérska-Drabik, E., Golan, K., Rubinowska, K. & tagowska, B.
(2015). The effect of mealybug Pseudococcus longispinus (Targioni Tozzetti)
infestation of different density on physiological responses of Phalaenopsis x
hybridum 'Innocence'. Bulletin of Entomological Research, 105(3), pp.373—
380. Tillganglig: https://www.cambridge.org/core/services/aop-cambridge-core/
content/view/4968A30FAF5AD239502CF796E0A36349/
S000748531500022Xa.pdf/effect of mealybug_pseudococcus_longispinus_-

targioni_tozzetti_infestation_of different_density_on_physiological_respon-

ses_of phalaenopsis_hybridum_innocence.pdf [13-02-18]

Lindemann, S. & Richter, E. (2007). Biological control of Pseudococcus longispinus
(Targioni Tozzetti) in Phalaenopsis-Hybrids. I: Ulmer, E. Nachrichtenbl. Deut.
Pflanzenschutzd. \Vol. 59 (4). Stuttgart. ss. 77-86. Tillganglig: https://www.-
journal-kulturpflanzen.de/artikel.dll/nb2007-04-77-86_MzMzNDI1.PDE?
UID=0C782A229BDFBC209536E8E97B796CCF3BDFEESDFB4D40
[19-01-18]

83


https://ipmdata.ipmcenters.org/documents/pmsps/HI_orchid_PMSP.pdf
https://webapps.kemi.se/BkmRegistret/Kemi.Spider.Web.External/
https://www.appsnet.org/publications/kerruish/pp1.pdf
http://www.redalyc.org/pdf/4499/449945025006.pdf
https://www.cambridge.org/core/services/aop-cambridge-core/content/view/4968A30FAF5AD239502CF796E0A36349/S000748531500022Xa.pdf/effect_of_mealybug_pseudococcus_longispinus_targioni_tozzetti_infestation_of_different_density_on_physiological_responses_of_phalaenopsis_hybridum_innocence.pdf
https://www.journal-kulturpflanzen.de/artikel.dll/nb2007-04-77-86_MzMzNDI1.PDF?UID=0C782A229BDFBC209536E8E97B796CCF3BDFEE5DFB4D40

Lindesro AB. (2015) Skadegoérare & produkt. Tillganglig: http://lindesro.se/nyttodjur-

rovkvalsterbiologiskbekampning.html [18-01-18]

Liu, W., Xie, Y., Xue, J., Zhang, Y. & Zhang, X. (2011). Ultrastructural and cytochemi-
cal characterization of brown soft scale Coccus hesperidum (Hemiptera: Coc-
cidae) infected by the Lecanicillium lecanii (Ascomycota: Hypocreales). I:

Micron. Vol. 42 (1) ss. 71-79. Tillganglig: https://www.sciencedirect.com/sci-

ence/article/pii/S0968432810001812 [12-02-18]

Mahapatro, G. K. (2017). Integrated pest management in floriculture. I: Advances in
Floriculture and Landscape Gardening. ss. 233-247. Tillganglig: https://
www.researchgate.net/profile/Suresh_Malhotra2/publication/312385112_Ad-

vances_in_Floriculture and_Landscape Gardening/links/587cfa-
d008ae4445c06b52b9/Advances-in-Floriculture-and-Landscape-Gardening-

.pdf#fpage=243 [26-02-18]

Malais, M. H. Ravensberg. W. J. (2003). Knowing and recognizing: The biology of
glasshouse pests and their natural enemies. 2. uppl. Berkel en Rodenrijs.
Koppert B.V.

Mani, M. & Krishnamoorthy, A. (1990) Predation of Mallada boninensis on Ferrisia
virgata, Planococcus citri and P. lilacinus. |: Journal of Biological Control.
Vol.4. Utgava 2. Informatics Publishing Limited and Society for Biocontrol Ad-
vancement. Tillganglig: http://www.informaticsjournals.com/index.php/jbc/artic-

le/view/15314/13094 [09-01-18]

Meena, N. K., Medhi, R. P. & Mani, M. (2016). Orchids. |: Mani M., Shivarajaju C.
Mealybugs and their management in Agricultural and Horticultural crops.
Vol. 56 (2) ss. 525-534. Tillganglig: https://link.springer.com/content/pdf/
10.1007%2F978-81-322-2677-2.pdf [29-12-17]

Miller, R. D. Davidson, A. J.. (2005). Armored Scale Insect Pests of Trees and Sh-

rubs (Hemiptera: Diaspididae). Ithaca & London: Cornell University Press.

84


http://lindesro.se/nyttodjurrovkvalsterbiologiskbekampning.html
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0968432810001812
https://www.researchgate.net/profile/Suresh_Malhotra2/publication/312385112_Advances_in_Floriculture_and_Landscape_Gardening/links/587cfad008ae4445c06b52b9/Advances-in-Floriculture-and-Landscape-Gardening.pdf%2523page=243
http://www.informaticsjournals.com/index.php/jbc/article/view/15314/13094
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007%25252F978-81-322-2677-2.pdf

Momentive.com. Silwet L-77 Silicone Surfactant: Efficient surface tension reduc-
tion and spreading. Tillganglig: https://www.momentive.com/en-
es/super-spreaders/silwet-1-77/ [04-01-18]

Mordue, A. J., & Nisbet, A. J. (2000). Azadirachtin from the neem tree Azadirachta

indica: its actions against insects. Anais-Sociedade Entomologica do Bra-

sil, 29 (4), 615-632. Tillganglig: http://www.scielo.br/pdf/aseb/v29n4/v29n4a01
[25-02-18]

Muegge, A. M. & Merchant, M. (2000). Scale Insects on Ornamental Plants. Till-
ganglig: https://oaktrust.library.tamu.edu/handle/1969.1/87542 [05-02-18]

NC State Extension Publications. (2017). Scale Insects in the Greenhouse. Till-

ganglig: https://content.ces.ncsu.edu/insect-and-related-pests-of-flowers-and-

foliage-plants/scale-insects-in-the-greenhouse [12-01-18]

NC STATE EXTENSION. (2017). Mealybugs in the Greenhouse. North Carolina
State University and North Carolina A&T State University. Tillganglig: https://

content.ces.ncsu.edu/insect-and-related-pests-of-flowers-and-foliage-plants/

mealybugs-in-the-greenhouse [30-12-17]

orchidsinfo.eu. 90% of the orchids in the EU come from NL. Tillganglig: https://
www.orchidsinfo.eu/#!/en/blog/orchids-are-blooming/ [21-02-18]

Patt, J. M., Wainright, S. C., Hamilton, G. C., Whittinghill, D., Bosley, K., Dietrick, J. &
Lashomb, J. H. (2003). Assimilation of carbon and nitrogen from pollen and
nectar by a predaceous larva and its effects on growth and development. I:
Ecological Entomology. Vol. 28 (6) ss. 717-728. Tillganglig: http://onlinelibra-
ry.wiley.com/doi/10.1111/j.1365-2311.2003.00556.x/full [26-01-18]

Perry, E. (2007). SPRINGTAILS: Integrated Pest Management for Home Garde-

ners and Landscape Professionals. Davis, UC Statewide IPM Program,

85


https://www.momentive.com/en-US/categories/super-spreaders/silwet-l-77/
http://www.scielo.br/pdf/aseb/v29n4/v29n4a01
https://oaktrust.library.tamu.edu/handle/1969.1/87542
https://content.ces.ncsu.edu/insect-and-related-pests-of-flowers-and-foliage-plants/scale-insects-in-the-greenhouse
https://content.ces.ncsu.edu/insect-and-related-pests-of-flowers-and-foliage-plants/mealybugs-in-the-greenhouse
https://www.orchidsinfo.eu/%2523!/en/blog/orchids-are-blooming/
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1365-2311.2003.00556.x/full

University of California. Tillganglig: http://ipm.ucanr.edu/PDF/PESTNOTES/
pnspringtails.pdf [23-02-18]

Pettersson, M-L. & Akesson, |. (2011) Trddgardens véxtskydd. Natur & Kultur,
Stockholm.

Pridgeon, M. A. & Tillman, L. T. (1990). Handbook On: Orchid Pests And Disea-

ses. [Broschyr]. West Palm Beach. American Orchid Society. ss. 5

Prinsloo, L. (1997). Encyrtidae. I: Soft Scale Insects - Their Biology, Natural Ene-
mies and Control (7B). ss. 69-109

Raupp, M. J., Holmes, J. J., Sadof, C., Shrewsbury, P. & Davidson, J. A. (2001). Ef-
fects of cover sprays and residual pesticides on scale insects and natu-
ral enemies in urban forests. Journal of Arboriculture, 27(4), 203-214. Till-

ganglig: https://www.researchgate.net/profile/Michael_Raupp/publication/

255580290 _Effects_of cover_sprays_and_residual_pesticides_on_scale_in-

sects_and_natural_enemies_in_urban_forests/links/
0f31753604e081f59a000000.pdf [06-03-18]

Ray, A. R. & Hoy A. M. (2014). Effects of Reduced-Risk Insecticides on Three Orchid

Pests and Two Predacious Natural Enemies. |: Florida Entomologist. \/ol. 97

(3) ss. 972-978. Tillganglig: http://www.bioone.org/doi/full/
10.1653/024.097.0355

Ray, H. A., McCormick, J. P, Stice, A. L., Stocks, I. C. & Zettler, L. W. (2012). Occur-
rence of Boisduval Scale, Diaspis boisduvalii (Hemiptera: Diaspididae), on Na-
tive Epiphytic Orchids in Collier Co., Florida, Including Fakahatchee Strand
State Preserve. |: Florida Entomologist. Vol 95 (2) ss. 312-318. Tillganglig:
http://www.bioone.org/doi/pdf/10.1653/024.095.0211 [20-12-17]

Rittershausen, B. & Rittershausen, W. (2000). Orkidé. Svensk uppl. Stockholm. Al-

bert Bonniers Forlag.

86


http://ipm.ucanr.edu/PDF/PESTNOTES/pnspringtails.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Michael_Raupp/publication/255580290_Effects_of_cover_sprays_and_residual_pesticides_on_scale_insects_and_natural_enemies_in_urban_forests/links/0f31753604e081f59a000000.pdf
http://www.bioone.org/doi/full/10.1653/024.097.0355
http://www.bioone.org/doi/pdf/10.1653/024.095.0211

Roberts, L. D. & Dixon, W. K. (2008). Orchids. |: Current Biology. Vol. 18 (8). ss.
325-329. Tillganglig: https://www.
S0960982208001723 [20-02-18]

Rose, M. & Stauffer, S. (1997). Laboratory and mass rearing. |: Ben-Dov Y & Hodg-
son C.J. Soft Scale Insects, their Biology, Natural Enemies and Control.
World Crop Pests, Vol 7B. Amsterdam, Netherlands: Elsevier Press. ss. 397-
419.

Rothwangl, K. B., Cloyd, R. A., & Wiedenmann, R. N. (2004). Effects of insect growth
regulators on citrus mealybug parasitoid Leptomastix dactylopii (Hymenoptera:
Encyrtidae). |: Journal of economic entomology, 97(4), 1239-1244. https://
doi.org/10.1603/0022-0493-97.4.1239 Tillganglig:http://www.bioone.org/doi/
full/10.1603/0022-0493-97.4.1239 [26-02-18]

Royal Horticultural Society. Biological pest control. Wisley. Royal Horticultural So-
ciety. Tillganglig: https://www.rhs.org.uk/Advice/profile?PID=506 [10-01-18]

Rust, K. M. & Choe, H. D. (2012). Ants: Integrated Pest Management in and
around the Home. Davis. US Statewide Integrated Pest Management Pro-
gram (UCIPM), University of California. http://ipm.ucanr.edu/PDF/PESTNO-

TES/pnants.pdf [16-01-18]

ScaleNet (a): a database of the scale insects of the world. Pseudococcidae. Till-

ganglig: http://scalenet.info/fams/Pseudococcidae [25-02-18]

ScaleNet (b): a database of the scale insects of the world. Diaspididae. Tillganglig:
http://scalenet.info/fams/Diaspididae [25-02-18]

ScaleNet (c): a database of the scale insects of the world. Coccidae. Tillganglig:
http://scalenet.info/fams/Coccidae [25-02-18]

87


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960982208001723
https://doi.org/10.1603/0022-0493-97.4.1239
http://www.bioone.org/doi/full/10.1603/0022-0493-97.4.1239
https://www.rhs.org.uk/Advice/profile?PID=506
http://ipm.ucanr.edu/PDF/PESTNOTES/pnants.pdf
http://scalenet.info/fams/Pseudococcidae
http://scalenet.info/fams/Diaspididae
http://scalenet.info/fams/Coccidae

ScaleNet (d): a database of the scale insects of the world. Coccus hesperidum. Till-

ganglig: http://scalenet.info/catalogue/coccus%20hesperidum/ [25-02-18]

scalenet.info. Scale Insect Families. U.S. Department of Agriculture, Hardy
Lab, Auburn University Collage of OF Agriculture. Tillganglig: http://sca-
lenet.info/fams/ [02-01-18]

Shelton, A. (b). Chrysoperla (=Chrysopa) carnea, C. rufilabris (Neuroptera:
Chrysopidae). lthaca. Cornell University College of Agriculture and Life Sci-

ences. Tillganglig: https://biocontrol.entomology.cornell.edu/predators/Chryso-

perla.php [25-01-18]

Shelton, A. Cryptolaemus montruzieri (Coleoptera: Coccinellidae). lthaca. Cornell

University College of Agriculture and Life Sciences. Tillganglig: https://biocon-

trol.entomology.cornell.edu/predators/Cryptolaemus.php [19-01-18]

Shivaraju, C. & Mani, M. (2016). Ant Association. |: Mealybugs and their manage-
ment in Agricultural and Horticultural crops. Vol. 15 (1) ss. 199-208. Till-
ganglig: https://link.springer.com/content/pdf/
10.1007%2F978-81-322-2677-2.pdf [18-01-18]

Shylesha, A. N. & Mani, M. (2016). Natural Enemies of Mealybugs. |. Mealybugs
and their management in Agricultural and Horticultural crops. Vol. 13 (1)
ss. 149-171. Tillganglig: https://link.springer.com/content/pdf/10.1007%2F978-
81-322-2677-2.pdf [09-01-18]

Stauffer, S. & Rose, M. (1997). Biological Control of Soft Scale Insects in Interior
Plantscapes in the USA. |: Soft Scale Insects - Their Biology, Natural Ene-
mies and Control (7B). ss. 183-205.

88


http://scalenet.info/catalogue/coccus%252520hesperidum/
http://scalenet.info
http://scalenet.info/fams/
https://biocontrol.entomology.cornell.edu/predators/Chrysoperla.php
https://biocontrol.entomology.cornell.edu/predators/Cryptolaemus.php
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007%25252F978-81-322-2677-2.pdf
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007%25252F978-81-322-2677-2.pdf

Stauffer, S. Integrated Pest Management. Metaphycus alberti, Hymenoptera: En-
cyrtidae. Cornell Unversity, Ithaca, NY. Tillganglig: https://biocontrol.entomo-

logy.cornell.edu/parasitoids/metaphycus.php [08-02-18]

Sun, J. (2007). D-Limonene: safety and clinical applications. I: Alternative Medicine
Review, Vol 12 (3), 259-264. Tillganglig: https://pdfs.semanticscholar.org/
51a9/a107c4bea94b31311f77d446e941fa98a94d.pdf [15-03-18]

Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU. Chrysoperla carnea. Tillganglig: https://artfak-
ta.artdatabanken.se/taxon/235175 [19-01-18]

UCIPM 2. US Statewide Integrated Pest Management Program. Green lacewings.

Davis, University of California. Tillganglig: http://ipm.ucanr.edu/PMG/NE/gre-
en_lacewing.html [25-01-18]

UCIPM 3, US Statewide Integrated Pest Management Program. Brown Soft Scale.
Davis, University of California. Tillganglig: http://ipm.ucanr.edu/PMG/
r107301311.html [09-02-18]

UCIPM, US Statewide Integrated Pest Management Program. Pest Management

and Identification: Mealybug destroyer. Davis, University of California. Till-

ganglig: http://ipm.ucanr.edu/PMG/NE/mealybug_destroyer.html [19-01-18]

USDA: National Agricultural Library, United States Department of Agriculture. Scale-

Net: Scale Insects (Coccoidea) Database. Tillganglig: https://data.nal.usda.-

gov/dataset/scalenet-scale-insects-coccoidea-database [25-02-18]

Vasanthakumar, D. & Babu, A. (2013). Life table and efficacy of Mallada desjardinsi
(Chrysopidae: Neuroptera), an important predator of tea red spider mite,
Oligonychus coffeae (Acari: Tetranychidae). I: Experimental and Applied Ac-
arology. Vol. 61 ss. 43-52. Tillganglig: https://link.springer.com/article/
10.1007/s10493-013-9664-z#citeas [23-02-18]

89


https://biocontrol.entomology.cornell.edu/parasitoids/metaphycus.php
https://pdfs.semanticscholar.org/51a9/a107c4bea94b31311f77d446e941fa98a94d.pdf
https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/235175
http://ipm.ucanr.edu/PMG/NE/green_lacewing.html
http://ipm.ucanr.edu/PMG/r107301311.html
http://ipm.ucanr.edu/PMG/NE/mealybug_destroyer.html
https://data.nal.usda.gov/dataset/scalenet-scale-insects-coccoidea-database
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-013-9664-z%2523citeas

Venkatesha, G. M., Shashikumar, L. & Gayathri Devi, S. S. (2004). Protective de-
vices of the carnivorous butterfly, Spalgis epius (Westwood) (Lepidoptera:
Lycaenidae). I: Current Science. \Vol. 87 (5). ss. 571-573. Tillganglig: https://
www.researchgate.net/profile/Melally Venkatesha/publication/290883986_-

Protective devices of the carnivorous butterfly Spalgis epius \Westwood -
Lepidoptera Lycaenidae/links/57f4dfcf08ae886b897f3e79/Protective-devices-

of-the-carnivorous-butterfly-Spalgis-epius-Westwood-Lepidoptera-Lycaeni-
dae.pdf [19-02-18]

Walgenbach, J. (2015). Lacewings. NC State Extension Publications. Tillganglig:

https://content.ces.ncsu.edu/lacewings [25-01-18]

Waterworth, R. A., Wright, I. M., & Millar, J. G. (2011). Reproductive biology of three
cosmopolitan mealybug (Hemiptera: Pseudococcidae) species, Pseudococcus
longispinus, Pseudococcus viburni, and Planococcus ficus. |: Annals of the
Entomological Society of America, Vol. 104 (2), ss. 249-260. https://doi.org/
10.1603/AN10139 Tillganglig: http://www.bioone.org/doi/full/10.1603/AN10139
16-03-18

Way, J. M. & Khoo, C. K. (1992). Role of Ants in Pest Management. Annual Reviews
Entomol. Tillganglig: http://www.annualreviews.org/doi/pdf/10.1146/annure-
v.en.37.010192.002403 [16-01-18]

White, J. (AOS). Growing Healthy Orchids Indoors. American Orchid Society. Till-

ganglig: http://www.aos.org/orchids/additional-resources/orchids-indoors.aspx
[28-02-18]

www.entocare.nl. Karnyothrips. https://www.entocare.nl/control-agents/armoured-

scale-biocontrol-agents/karnyothrips/?lang=en [07-03-18]

www.tanglefoot.com. Tree Tanglefoot® Insect Barrier. https://www.tanglefoot.com/

en-us/products/insect-control/tree-tanglefoot-insect-barrier [16-01-18]

90


https://www.researchgate.net/profile/Melally_Venkatesha/publication/290883986_Protective_devices_of_the_carnivorous_butterfly_Spalgis_epius_Westwood_Lepidoptera_Lycaenidae/links/57f4dfcf08ae886b897f3e79/Protective-devices-of-the-carnivorous-butterfly-Spalgis-epius-Westwood-Lepidoptera-Lycaenidae.pdf
https://content.ces.ncsu.edu/lacewings
https://doi.org/10.1603/AN10139
http://www.bioone.org/doi/full/10.1603/AN10139
http://www.annualreviews.org/doi/pdf/10.1146/annurev.en.37.010192.002403
http://www.aos.org/orchids/additional-resources/orchids-indoors.aspx
https://www.entocare.nl/control-agents/armoured-scale-biocontrol-agents/karnyothrips/?lang=en
https://www.tanglefoot.com/en-us/products/insect-control/tree-tanglefoot-insect-barrier

Zada, A., Dunkelblum, E., Harel, M., Assael, F., Gross, S. & Mendel, Z. (2003). Sex
Pheromone of the Citrus Mealybug Planococcus citri: Synthesis and Optimiza-
tion of Trap Parameters. |: Journal of Economic Entomology. Vol. 97 (2) ss.
361-368. Tillganglig: http://www.bioone.org/doi/full/
10.1603/0022-0493-97.2.361 [22-02-18]

Zettler A. J., Zettler, L. W. & Richardson, L. W. (2012). Pestiferous Scale Insects on
Native Epiphytic Orchids in South Florida: A New Threat Posed by Introduced
Species. |: Southeastern Naturalist. \/ol. 11 (1) ss. 127-134. Tillganglig:
http://www.jstor.org/stable/pdf/41475435.pdf

5.2. Bildreferenser

Omslagsbild. (2015). Foto: Gianni del bufalo Licens: Attribution-NonCommercial-
ShareAlike 2.0 Generic (CC BY-NC-SA 2.0). Tillganglig: https://www.flickr.com/

photos/bygdb/18789478244 [17-01-18]

Bild 1a & 1b. Foto Oscar Bjorn |: Géteborgs botaniska tradgard.

Bild 2. Foto Oscar Bjorn |I: Goteborgs botaniska tradgard.

Bild 3. Foto Oscar Bjorn

Bild 4. Foto Oscar Bjorn |: Géteborgs botaniska tradgard.

Bild 5. Foto: J.A. Davidson, Univ. Md, College Pk, Bugwood.org. Licens: Creative
Commons Attribution-Noncommercial 3.0 License (CC BY-NC 3.0 US). Till-
ganglig: https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1635200
[05-02-18]

Bild 6a. Foto: J.A. Davidson, Univ. Md, College Pk, Bugwood.org. Licens: Creative
Commons Attribution-Noncommercial 3.0 License (CC BY-NC 3.0 US). Till-

91


http://www.bioone.org/doi/full/10.1603/0022-0493-97.2.361
http://www.jstor.org/stable/pdf/41475435.pdf
https://www.flickr.com/photos/bygdb/18789478244
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/us/
https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1635200
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/us/

ganglig: https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1635300
[17-03-18]

Bild 6b. Foto: J.A. Davidson, Univ. Md, College Pk, Bugwood.org. Licens: Creative
Commons Attribution-Noncommercial 3.0 License (CC BY-NC 3.0 US). Till-
ganglig: https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1635301
[05-02-18]

Bild 7. Foto: J.A. Davidson, Univ. Md, College Pk, Bugwood.org. Licens: Creative
Commons Attribution-Noncommercial 3.0 License (CC BY-NC 3.0 US). Till-
ganglig: https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1635337
[05-02-18]

Bild 8. Foto: Gianni Del Bufalo. Licens: Attribution-NonCommercial-ShareAlike 2.0
Generic (CC BY-NC-SA 2.0). Tillganglig: https://www.flickr.com/photos/bygdb/
18791433323/in/photostream/ [17-01-18]

Bild 9. Foto: United States National Collection of Scale Insects Photographs , USDA
Agricultural Research Service, bugwood.org. Licens: Creative Commons Attri-
bution-NonCommercial 3.0 United States (CC BY-NC 3.0 US). Tillganglig:
https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=5109077
[05-02-18]

Bild 10. Foto: Alton N. Sparks, Jr., University of Georgia, Bugwood.org. Licens: Crea-
tive Commons Attribution 3.0 License (CC BY 3.0 US). Tillganglig: https://

www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1328031 [18-02-18]

Bild 11. (2016). Foto: RudiSteenkamp. Licens: Creative Commons Attribution-Sha-
reAlike 4.0 International (CC BY-SA 4.0) Tillganglig: https://commons.wikime-

dia.org/wiki/File:Cocktail_ants_milking_scale_insect.jpg [17-01-18]

92


https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1635300
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/us/
https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1635301
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/us/
https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1635337
https://www.flickr.com/photos/bygdb/18791433323/in/photostream/
https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=5109077
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/us/
https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1328031
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cocktail_ants_milking_scale_insect.jpg

Bild 12a. (2013). Foto: Holger Casselmann. Licens: Attribution-ShareAlike 3.0 Un-
ported (CC BY-SA 3.0). Tillganglig. https://commons.wikimedia.org/wiki/Fi-

le:Cryptolaemus_montrouzieri HC1.JPG [17-01-18]

Bild 12b. (2007). Foto: Jeffrey W. Lotz, Florida Department of Agriculture and Con-
sumer Services, Bugwood.org. Licens: Creative Commons Attribution 3.0 Li-

cense. Tillganglig: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cryptolaemus_-

montrouzieri_larva_Insectimages 5195077_cropped.jpg [17-01-18]

Bild 13a. Foto: Eric Steinert. Licens: Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0
Unported. Tillganglig: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chrysoper-

la_carnea_larva02.jpg [17-01-18]

Bild 13b. (2009). Foto: Frans. Licens: Attribution-NonCommercial-NoDerivs 2.0 Ge-
neric (CC BY-NC-ND 2.0) Tillganglig: https://www.flickr.com/photos/fotoopa_-
hs/3494238943 [17-01-18]

Bild 14. Foto: W.H. Lange, Bugwood.org. Licens: Creative Commons Attribution-
Noncommercial 3.0 License (CC BY-NC 3.0 US). Tillganglig: https://www.fo-
restryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=5110068 [16-03-18]

93


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cryptolaemus_montrouzieri_HC1.JPG
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/us/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cryptolaemus_montrouzieri_larva_InsectImages_5195077_cropped.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/en:Creative_Commons
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chrysoperla_carnea_larva02.jpg
https://www.flickr.com/photos/fotoopa_hs/3494238943
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/us/
https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=5110068

