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Sammanfattning

Traditionellt har myrar ansetts vara stabila ekosystem med langsamma forandringar
av vegetationen over tid. De senaste decennierna har dock férandringar pa 6ppna
myrar uppmarksammats allt oftare. Invéxningen av trad pd myrmark sker i hela landet
och ar som snabbast i de sddra delarna. | ett framtidsperspektiv ar detta ett hot mot
den biologiska mangfalden genom att arter som kraver myrens dppenhet férlorar sina
habitat. Orsaker som brukar ndmnas som forklaringar for tradkoloniseringen av
Oppna myrar ar klimatfordndringar, forandrad markanvandning och ett 6kat kvé-
venedfall. Dessa forandringar kan kopplas till tradens formaga att etablera sig pa
dppna myrar. Att brand som storningsfaktor har paverkat det boreala skogslandskapet
genom historien ar valkant. Daremot finns det fa studier som har undersokt brandens
paverkan pa myrmarker och i forlangningen hur dagens igenvéxning av dessa kan
kopplas till att brander i skogsmark minskat drastiskt sedan 1800-talet.

Jag har undersdkt mortaliteten for myrens tradskikt och nyrekryteringen av tradplan-
tor efter brand for att fa kunskap om tradskiktets respons pa brandstérning i myrmark.
Under oktober 2017 inventerades 11 stycken myrar huvudsakligen beldgna i Gotal-
and. Myrarna skulle vara opéaverkade av dikning, bevuxna av tall fore brand och ut-
satta for brand mellan 3-25 &r sedan. Ett subjektivt utlagg av tre linjetransekter per
omrade med fem provytor lidngs varje transekt utgjorde grunden for inventeringen.
Transekten tackte en gradient fran fastmark till 6ppen myr. P4 alla objekt, har bland
annat tradmortalitet, foryngring och tillvéxt beddmts.

Mortaliteten i det tidigare tradskiktet till foljd av brdnderna visade sig ha varit omfat-
tande. For de flesta objekten har mortaliteten uppgatt till 100 % i vissa omraden.
Samtidigt har alla omraden i studien visat sig ha ett betydande bestand av tallplantor
som etablerat sig efter brand. Plantetableringen av tall efter brand har en betydande
puls i direkt anslutning efter brand.

Studien visar att brand pd myr har en hog kapacitet att doda det aldre tradskiktet.
Mortaliteten i samband med brand beror bade pa brandintensiteten och tradskiktets
hojd. Tallarnas laga hojd gor dem extra utsatta for brandens dodliga hetta (>60C).
Till foljd av brandens nédrvaro pd myren éppnas den upp och ett 6ppnare habitat
skapas. Efter brand foljer ett stort uppslag av plantor som med en tillvaxt pa 0,3-0,5
ganger den pa fastmark hos tallplantorna pabdrjar &tergdngen mot det stadie fore
brand pa myr. Historiskt sett, innan manniskan larde sig kontroller skogsbrander ar
det troligt att myrarna haft en cyklisk succession. Branden har rensat ut tidigare trad-
skikt och gjort plats fér en ny generation. Med det korta brandintervall som varit
typiska i sodra Sverige &r det sannolikt att elden kunnat halla myrarna 6ppna under
stora delar av historien.

Nyckelord: Skogsbrand, Myr, Tradmortalitet, Plantetablering



Abstract

Mires have traditionally been considered to be stable ecosystems with slow changes
in vegetation over time. However, during the last decades, changes on open mires
have gained more attention. Ingrowth of trees on open mires is an ongoing process in
the whole country and is most rapid in southern Sweden. In the future this is a threat
to biodiversity because species dependent on the mires open lose their habitat. Sev-
eral reasons have been put forward to explain the tree colonization of open mires,
notably. Climate change, land use change, and increased nitrogen deposition. These
changes can affect the ability of trees to establish and grow on open mires. Fire as a
disturbance factor in boreal forests throughout the history is well studied. But there
are only few studies that have addressed the impact of forest fires on mires and
whether ingrowth on open mires is connected to the suppression of fires since the 19t
century.

I have investigated the tree layer mortality and recruitment of tree seedlings after fire
to gain knowledge about the tree layers response to fire on mires. During October
2017, 11 mires, mainly located in Gotaland in southern Sweden were investigated.
The mires were selected to be undisturbed by ditching, partly colonized by pines (Pi-
nus sylvestris) before the fire event and affected by fire between 3-25 years ago. A
subjective outlay of three line transects for each area with five 78,5m? plots per tran-
sect formed the base of the inventory. Each transect covered a gradient from the bor-
dering upland to open treeless mire. On every object tree mortality, seedling recruit-
ment and growth were assessed among, other variables.

Fire caused mortality was generally severe in the pre-fire tree layer. For a major part
of the objects, the mortality reached 100% on smaller or larger areas. Simultaneously,
plant recruitment after fire was considerable on all objects. The establishment of pine
seedlings was vigorous in the first years after the fire event.

The study shows that fires on mires can cause great mortality in the old tree layer.
Tree mortality connected to fire is dependent on both fire intensity and tree height.
The low height of pine trees on mire makes them extra vulnerable. Fire thus can open
the mire and create sunlit habitats, but is followed by abundant recruitment of pine
seedlings. These however had a rate of height growth of only 0,3-0,5 times that on
the upland areas and the formation of a closed canopy tree-layer is therefore slow.
Historically, before humans learned how to control forest fires is it likely that mires
have had a cyclic succession. Fire have cleared the previous tree layer and made place
for a new generation. With short intervals between fire events, typically 20-49 years
for southern Sweden is it likely that fires have maintained the open structure of mires
through large parts of history.

Keywords: Forest fire, Mire, Tree mortality, Plant recruitment
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1 Inledning

Myrar har traditionellt setts som ett stabila ekosystem med langsamma férandringar
av vegetationen Over tid (Gunnarsson et al., 2002) dér olika vaxtsamhéllen med lik-
nande funktioner avldser varandra (Robroek et al., 2017). De senaste decennierna
har dock forandringen pd 6ppna myrar uppmarksammats allt oftare. Oppna myrar
ar ett av de vanligast forekommande Oppna naturliga habitat vi har i det svenska
landskapet (Gunnarsson et al., 2010) och de ar darfor viktiga ur bevarandesynpunkt.
Vissa arter inom grupperna faglar och orkidéer ar beroende av myrens 6ppna och
vata habitat. Invaxning av trad pa myrar sker i hela landet och ar som snabbast i de
sOdra och syddstra delarna av Sverige (Gunnarsson et al., 2010; Linderholm &
Leine, 2004). Beskogningen av 6ppna myrar ar i ett framtidsperspektiv ett hot mot
den biologiska mangfalden genom att arter som kraver myrens éppenhet forlorar
sina ljusa och tradfria miljoer.

Tradkoloniseringen av de 6ppna myrarna kan inte knytas till nagon enskild forand-
ring men bidragande orsaker som presenteras &r ett varmare klimat (Pellerin &
Lavoie, 2003) forandrad markanvandning (Aberg, 1992) och 6kat kvavenedfall
(Flodin & Gunnarsson, 2008). Dessa forandringar kan kopplas till tradens formaga
att etablera sig pa 6ppna myrar. Varmare klimat och férandrad markanvandning kan
bidra till en sankt grundvattenniva som skapar gynnsammare etableringsforhallan-
den for tradforyngring. Det 6kade kvavenedfallet kan ocksa vara en orsak till tradens
okade narvaro pa myrmark (Gunnarsson et al., 2002). Lagre grundvattennivaer pa
myrarna leder till en minskad konkurrerande tillvéxt fran vitmossor (Sphagnum spp)
och darmed till 6verlevnaden for sma groddplantor av tall (Pinus sylvestris) 6kar
(Ohlson et al., 2001). Nar val tallen har etablerat sig pa myren har den egenskaper
som snabbt kan forandra dess nérliggande levnadsmiljo (Frankl & Schmeidl, 2000).
Genom att forandra den lokala hydrologin och bidra till en 6kad férnaackumulering
forandras mikromiljon sa att andra arter som exempelvis lavar, far chansen att eta-
blera sig pa myren (Ohlson et al., 2001).



Brand har varit en viktig storningsfaktor som format och paverkat det boreala skogs-
landskapet genom historien (Niklasson, 2011). Trots att myrar per definition &r ge-
nerellt fuktiga omraden har det visat sig att de brunnit med varierande intervall se-
dan den senaste istiden (Olsson et al., 2010; Kuhry, 1994; Pitkanen et al., 1994)
Branderna sprider sig enkelt fran angransande fastmark ut pa myren dar det barande
branslet oftast bestar av lavar, ris och karlvaxter som befinner sig pa de hogt lig-
gande delarna av myren. Vitmossorna dor av varmen snarare an den direkta kontak-
ten med flammorna tillsammans med lavar, barrtrdd och andra kéarlvéxter (Foster &
Glaser, 1986).

Brandregimen for ett specifikt omrade ar beroende av flera variabler. De viktigaste
ar tillgangen pa skogsbransle, landskapets struktur och klimatférhallanden samt an-
tandningsfrekvensen (Granstrém, 2003). Brandintervallet under den storsta delen av
holocen har styrts av klimatets fluktuationer fram tills de senare delarna av den
samma da manniskans narvaro har tagit éver som den framsta styrande faktorn
(Olsson et al., 2010). Exempelvis var brandregimen i Vasterbottens inland fram till
mitten av 1600-talet dominerad av fa stora brander, antagligen till stor del blixtan-
tdnda. Denna period foljdes av en drastisk 6kning av antalet brander i och med en
stegrad jordbrukskolonisation fram till ca ar 1870 da branderna upphorde tvart
(Niklasson & Granstrom, 2000). Detta, antagligen som en foljd av det 6kade eko-
nomiska vardet pa timmer, vilket i sin tur ledde till en mer effektiv brandbekdmp-
ning. | sddra Sverige har brandintervallet generellt varit mycket korta (Niklasson,
2011). Att brander i det boreala barrskogsbéltet ar en naturlig komponent som har
stor paverkan pa ekosystemet &r val studerat. Daremot finns det fa studier som un-
dersokt brandens paverkan pa myrmarker och i forlangningen hur dagens igenvéx-
ning av dessa kan kopplas till uteblivna brénder.

Syftet med denna studie &r att undersdka mortalitet och nyrekrytering av tradplantor
efter brand och darmed fa kunskap om tradskiktets respons pa brandstérning i myr-
mark. Férhoppningsvis kommer arbetet att bidra till 6kad forstaelse av hur igenvéx-
ningen av myrmarker har paverkats av att brander under ett par arhundraden har
uteblivit som storskalig storning i det boreala skogsekosystemet.

Genom att besvara foljande fragor, hoppas jag kunna forsta hur branden paverkar
myrens utveckling. Hur stor paverkan har brander pa tradskiktet med avseende pa
mortalitet pd myrmark? Hur ser nyrekrytering av plantor ut efter brand? Hur till-
vaxer plantorna som rekryterats efter brand i relation till foregaende tradgeneration?



2 Material & Metod

2.1 Studieomrade

For att kunna undersoka hur brand paverkar myrars utveckling var malet att finna
omkring 15 brandpaverkade myrar. Antalet kdnda brandpaverkade myrar verkar
vara tamligen lagt, vilket gjorde att lokaliseringen av myrarna kravde ett stort enga-
gemang och kontakt med manga uppgiftslamnare, framst pa lansstyrelser. Ur-
valskriterierna for myrarna var att de i mojligaste man skulle vara opaverkade av
dikning, delvis ha varit partiellt bevuxna med tall fore branden samt att branden
skulle ha &gt rum for mellan 3 och 25 ar sedan. Det valda tidsspannet bedémdes vara
tillrackligt for att en foryngring av tradplantor skulle ske pa 3 ars tid respektive 25
ar for att rester fran tidigare tradskikt fortfarande skulle vara synliga i falt. Efter att
ett antal branda myrar lokaliserats gjordes ett urval sa att de mest relevanta objekten
med avseende pa urvalskriterierna plockades ut for att inga i studien. Nagra myrar
som nadde upp till kriterierna valdes dock bort for att den geografiska spridningen
inte skulle bli for stor. Nar faltarbetet borjade var 14 myrar utvalda men tre foll bort
i falt till foljd av liten paverkan av brand. Datainsamlingen har darfor utforts pa 11
olika myrar runt om i sodra Sverige med tyngdpunkt pa Gotaland, fran Kronobergs
Ian i soder till Dalarnas Ian i norr med ett avstand pa 413 km i nord-sydlig riktning.
Dessutom gjordes ett besok vid Hammarsebo brandfélt i Oskarshamns kommun
som brann 1986, for att kunna skapa en forstaelse for hur utvecklingen efter brand
fortloper dver langre tid. Aldersspannet mellan den &ldsta och yngsta branden pa
myrarna ar 22 ar (31 ar dd Hammarsebo brandfalt raknas in), fran de tva dldsta ob-
jekten Vakod myr och Lilla Sjon som brann 1992 till Halleskogsbrannan som brann
2014. | tabell 1 nedan ar alla 11 myrobjekten samanstéllda och figur 1 visar deras
geografiska lage.



Tabell 1. Oversikt 6ver inventeringsobjekten deras position och branddatum.

Table 1. Overview of the inventory objects, their position and date of fire.

Objektsnummer Namn Lén Koordinater Branddatum
(Swereff99)

1 Vakd myr Kronobergs lan 6263168, 453385 1992-07-10
2 Lillasjon Kronobergs lan 6311125, 523286 1992-07-24
3 Flymossen Kronobergs lan 6287888, 421860 1996

4 Tyresta nationalpark  Stockholms lan 6565122, 687751 1999-08-01
5 Nittalvsbrannan Orebro lan 6643604, 489380 2000-05-30
6 Store Mosse Jonkopings lan 6349082, 437245 2006-07-03
7 Stockmsyr-Brannan  Kronobergs lan 6306416, 518898 2007

8 Véannebobrannan Dalarnas l&n 6674904, 486626 2008-06-09
9 Végershult Kronobergs l&n 6310261, 521624 2008-07-10
10 Ké&rnskogsmossen Ostergétlands 1an 6520895, 520270  2012-05-30

[y
[y

Halleskogsbrannan  Vastmanlands 1an 6640394, 565411 2014-08-10
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500 Kilometers

1 1 1 | 1 1 1 |

Figur 1. Oversiktskarta 6ver de 11 brandpéverkade myrar som ingdr i studien. Numrering féljer tabell
1.

Figure 1. Overview map of the 11 fire affected mires in the study. The numbers the same as in table 1.
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2.2 Faltinventering

For att undersoka tradskiktets status utfordes en inventering pa varje objekt i form
av en linjetaxering. Linjerna placerades subjektivt i omraden med en for varje om-
rade hog tradmortalitet. P& varje objekt lades tre linjetransekter som vardera tackte
en gradient fran fastmark via tradbevuxen myr till ppen myr. Langs med varje tran-
sekt lades fem cirkelprovytor med 5 meters radie (78,5 m?). Dessa valdes subjektivt

N 0 25 50 100 Meters
A SRR
Figur 2. Inventeringspunkter Iangs med transekt 1 vid Vannebobrannan. Fran in-

venteringspunkt nummer 1 pa fastmark till punkt 5 p& 6ppen myr. Ortofoto, 2,5m
IR © Lantméteriet.

Figure 2. Field plots along a transect at Vannebobrénnan. From field plot number
1 on upland soil to field plot number 5 on the open mire. Orthophoto, 2,5m IR ©
Lantméteriet.

for att fa med fem olika habitat (figur 2 och tabell 2). For att underlatta inventeringen
och dokumentation av varje provyta markerades provytecentrum med en stakkapp
som markerats varje halvmeter med vit tejp. Provytan avgransades med ett rep for
att pa ett enkelt satt kunna utfora inventeringen med en tydlig gréans for provytans

12



omfattning. Vid utlaggningen av repet lades forst ett tio meter langt mattband ut
igenom den tankta provytan i transektens riktning och ett annat mattband fastes i
stakkappen for att skapa en sa exakt provyta som mojligt. Efter att provytan avgran-
sats fotograferades ytan och positionen dokumenterades med hjélp av mobil

Tabell 2. Beskrivning av provytornas olika habitat.

Table 2. Description of the field plots different habitats

Provyteposition Habitat Beskrivning

1 Tallskog Tallskog pa fastmark

2 Laggkarr BI6tt balte som omger myr

3 Tradbevuxen ris/starr-myr Omradet innanfor laggkarret. Ofta relativt torrt
4 Glest tradbevuxen ris/starr-myr  Overgdngszon fran tradbevuxen till dppen myr
5 Oppen ris/starr-myr Centralt belagen pa myren, blott

applikationen Collector for ESRI ArcGIS. Vid inventeringen av varje provyta lades
en kvadratmeterruta ut pa tre platser som utifran en uppskattning i falt ansags repre-
sentera hela provytans vegetationsskikt (figur 3 och 4). Kvadratmeterrutan fotogra-
ferades for att vegetationstypen skulle kunna bedémas vid ett senare tillfélle.

Cirkelprovyta (78,5m?)

Kvadratmeterruta

Figur 3. Foto dver provyta vid Véanne- Figur 4. Skiss dver cirkelprovyta.
bobrénnan som brann 2008. Branddo-
dade tallar syns inom ytan. Figure 4. A sketch of a field plot.

Figure 3. Photo of a field plot at Va-
nnebobrénnan that burned in 2008. Pines
killed by fire is visible in the photo.
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En Oversiktlig bedomning gjordes av féltskiktets dominerande arter och héjd inom
provytan. Antalet tradplantor av alla forekommande tradslag réknades inom provy-
tan. Inom varje provyta mattes dven den arsvisa tillvaxten for de tva storsta tallplan-
torna med hjélp av tumstock genom att plantans hela langd noterades (traden var sa
laga att de kunde matas med tumstock) varefter varje synligt grenvarv mattes sa
langt ner efter stammen som det lat sig goras. En uppskattning av brandens paverkan
pa det tidigare tradskiktet utfordes i form av en bedémning av hur krontackningen
forandrats sedan branden. Antalet doda respektive levande trad raknades ocksa.

Fran fyra objekt, Lilla sjon, Store Mosse, Vannebobrannan och Hélleskogshrannan
skordades ett antal tallplantor (31-46 st.) langs med en linje, dar den planta som var
narmast en punkt var femte meter samlades in. Fran samma fyra objekt sdgades
dessutom ett antal (8—44 st.) trissor fran basen av branddddade tallar.

2.3 Analys av insamlade plantor

Efter avslutad inventering analyserades de prover som samlats in i falt. Tallplantor-
nas hojd och arliga tillvaxt mattes med hjalp av mattband mellan varje synligt gren-
varv. For varje planta sagades en trissa loss fran den del av stambasen dar gronings-
punkten bedomdes finnas. Innan arsringarna raknades preparerades trissorna genom
att med en skalpell skapa en jamn snittyta for att underlatta rakningen. Snittytan
bestroks tunt med zinkpasta for att fa battre kontrast inom arsringarna. Trissorna
som samlats in fran de branddodade traden slipades pa slipmaskin med tva olika
grovlekar pa sandpapper (P400 och P120). Ett spar skars sedan upp fran mitten av
trissorna ut till kanten med skalpell for att underlétta arsringsrakningen. Aven har
anvandes zinkpasta som hjalpmedel for att rakna arsringarna nar de var otydliga.

2.4 Bearbetning av data

All insamlad data, fran bade pappersblanketter som anvandes i falt och det data som
togs fram fran insamlat material i labbet, sammanstalldes i Excel. Arealen har rak-
nats upp fran provytans area pa 78,5m? till en hektar genom att multiplicera provy-
tans area med 127,39 for att lattare kunna forsta de data som senare presenteras i
resultatet. Datat har sedan analyserats visuellt i grafer framstéllda i Excel och Mini-
tab. Statistiska analyser i Minitab i form av scatterplotts med tillhérande regress-
ionslinje utfordes for att undersoka samband mellan olika variabler.
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3 Resultat

Data har samlats in fran 11 omraden, 33 transekter och 154 provytor (tabell 3) dar
tradmortalitet, foryngring och tillvéxt har bedémts. Plantor av tradslagen tall, bjork,
asp, sélg och dvriga tradslag noterades men endast tall och bjork redovisas i resul-
tatet da de ovriga tradslagen endast forekom i mycket liten utstrackning.
Bjorkplantornas hojd har inte tagits med i studien da deras hojd varit lagre an tallens
i de flesta fall.

Tabell 3. Sammanstalining 6ver antalet transekter och provytor fordelade pa inventeringsobjekten.

Table 3. Summary of numbers of transects and field plots for each object.

Objektsnummer Namn Antal transekter Antal provytor
1 Vakd myr 3 14
2 Lilla sjén 3 15
3 Flymossen 3 14
4 Tyresta nationalpark 3 15
5 Nittalvsbrénnan 3 15
6 Store Mosse 3 12
7 Stocksmyr-Brannan 3 15
8 Vénnebobrénnan 3 15
9 Végershult 3 15
10 Kérnskogsmossen 3 9
11 Halleskogsbrannan 3 15
Summa 33 154

For de vanligast forekommande vegetationstyperna som dokumenterats kan man
urskilja en trend dar ris-véaxterna (ljung, krakbér, klockljung, skvattram, odon, bla-
bar, lingon, m.fl.) dominerade vid provyteposition 3 for att sedan avta langre ut pa
myren vid provyteposition 5. Motsatt géller for starr/tuvull som var underordnad
ris-typerna vid position 3 for att sedan ta storre andelar langre ut pa myren (figur 5).
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Figur 5. Vegetationens forandring fran fastmarken (provyteposition 1) till den 6ppna myren (provyteposition
5) pa de 11 myrarna. Vegetationen &r uppdelade i tva grupper, Ris-vegetation och starr/tuvull. F6r Store
Mosse saknas data for provyteposition 1 och for Karnskogsmossen saknas data fér position 4 och 5.

Figure 5. Change in vegetation from the solid ground (field plot 1) to the open mire (field plot 5) for the 11
mires. The vegetation is divided into two groups, dwarf shrubs and sedge/hare’s tail. Data is missing for
field plot 1 at Store Mosse and for field plot 4 and 5 for K&rnskogsmossen.



Figur 6. Till vanster illustreras att ris-typerna kommit tillbaka efter branden pa Store Mosse for elva ar
sedan. Fotot dver vegetationen vid Vannebobrénnan visar att Sphagnum-mossorna &r dominerande nio
ar efter branden (bilden till hoger).

Figure 6. Illustration from Store Mosse where the dwarf-shrubs have come back since the fire, eleven
years ago (to the left). In the right image from Vannebobrénnan, sphagnum-mosses is dominant nine
years after the fire.

3.1 Tidigare tradskikt

Mortaliteten i det tidigare tradskiktet till féljd av branderna har varit omfattande
(figur 7). For de allra flesta objekten har mortaliteten uppgatt till 100 % inom mindre
eller storre omraden. Undantaget &r Nittalvsbrannan som har en betydligt lagre mor-
talitet an 6vriga omraden. Till f6ljd av mortaliteten har dven krontackningen redu-
cerats drastiskt (tabell 4). Det fanns ingen genomgaende trend hos myrarna for trad-
mortaliteten i forhallande till tradhojd fore brand och till provytans position.

17



Tabell 4. Ovrehdjd och krontackning fore respektive efter brand for samtliga objekt i studien som ett
medelvarde vid provyteposition 3 for varje myr.

Table 4. Dominant height and canopy cover before and after fire for all objects in the study presented
as an average on plot 3 for each mire

Ovrehojd innan  Krontickning in-  Krontackning ef-

Objekt Provyta brand (m) nan brand (%) ter brand (%)
Lilla sjon 3 6,5 23 1
Vakd myr 3 7,3 38 0
Flymossen 3 7,3 40 32
Tyresta Nationalpark 3 4,3 20 2
Nittélvsbrannan 3 53 28 28
Store Mosse 3 5,8 40 15
Stockmyrbrénnan 3 9,0 45 5
Vannebobrannan 3 7,3 68 35
Végershult 3 8,5 53 38
Karnskogsmossen 3 5,0 45 30
Hélleskogsbrannan 3 3,8 25 16
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Figur 7. Tradskiktets mortalitet i procent pa de olika objekten redovisade som medelvarden for varje
provyteposition (1 till 5). Omréaden dar inga doda eller levande trad noterats inom provytan har
markerats med en * i figuren eftersom det inte gér att utesluta att branddédade trad multnat bort
sedan brandtillfallet eller att trad helt saknats &ven fére brand.

Figure 7. The mortality of the tree layer in percentages from the study areas presented as averages
for every field plot (position 1-5). Areas where no trees, dead or alive were observed within the
plots have been marked with a * in the figure since it is not possible to exclude that fire-killed trees
have rotted away since the fire or that that trees were absent already before fire.

Figur 8. lllustration 6ver olika grader av brandpaverkad myr. Till vanster visar bilden 20% mortalitet
i tradskiktet vid Vagershult med en évrehojd pa 8,5 m och till héger visar bilden 100% mortalitet vid
Vénnebobrannan med ovrehojd pa 7,3 m.

Figure 8. Illustration of different degrees of fire affected mires. To the left an area at Vagershult with

only 20% mortality in the tree layer. Tree height is 8,5 m. To the right an area at Vannebobrannan with
100% mortality. Tree height is 7,3 m.
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Alla objekten som inventerats hade ett betydande bestand av plantor som etablerat
sig efter brand. Plantantalet per hektar pa myrmark varierade fran 1507 plantor/ ha

8000
7000
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3000
2000
1000

Plantor/ha

mTall mBjork

Figur 9. Tall och bjork plantor/ha etablerade pa myrmark fran brandtillfallet fram till inventerings-
tidpunkten (provyteposition 2-5). Plantatheten &r omraknad fran det totala antalet inventerade plan-
tor per objekt till plantor/ha.

Figure 9. Pine and birch seedlings/ha established on mire, from the date of fire until the time of
inventory (field plot position 2-5). The density of plants is calculated from the total number of plants
inventoried at each object to plants/ha.

i 4

Figur 10. Bilden till vanster visar en provyta fran Vaké myr (brann 992) med 2 tallplantor varav
7st &r synliga och inringade pa fotot. Bilden till hoger visar en provyta fran Tyresta Nationalpark
(brann 1999) med 4 tallplantor och 8 bjorkplantor, varav 5st &r synliga och inringade.

Figure 10. To the left, a field plot from Vakdé myr with 21 pine seedlings which 7 is visible and circled
in the image. To the right, a field plot from Tyresta National park with 4 pine seedlings and 8 birch
seedlings, of which 5 are is visible and circled in the image.
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vid Végershult till 7452 plantor/ha vid Stocksmyr-Brannan (Figur 9). Tva typiska
provytor for studien visas i figur 10.

Plantetableringen av tall efter brand var for tre av de fyra omradena (dar detta un-
dersokts) utdragna i tiden, med hogst antal etablerade plantor under de forsta tre till
fem aren (figur 11). Store Mosse och Vannebobrannan har en kraftig
foryngringspuls de narmaste aren efter brand som sedan avtar snabbt.
Halleskogsbrannan fick redan aret efter branden en rik féryngring av tallplantor.
Lilla sjon har en mer utdragen foryngringsperiod som stracker sig 6ver 20 ar med
tyngdpunkt pa de forsta 10 aren.
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Figur 11. Plantetablering av tall efter brand pa objekten, Lilla sjon, Store Mosse, Vannebobrannan
och Halleskogsbrannan. Brandaret ar markerat i diagrammen med en stjarna (*).

Figure 11. Plant recruitment for pine after fire at Lilla sjon, Store Mosse, Vannebobrénnan and
Halleskogsbrannan. The fire year is marked with a star (*).

Det var stor variation i tdtheten av tallplantor langs transekterna. Ett grovt monster
kan urskiljas i det att antalet plantor for sex av elva myrar var stérst vid provytepo-
sition 3 (figur 12). Pa fyra av dessa myrar dominerade ris-vegetation pa position 3
medan tva var bevuxna av lika mycket ris som starr/tuvull. For de tva positionerna
som var belagna langst ut ifran fastmarken (provyteposition 4 och 5) sjonk sedan
antalet plantor for de flesta objekten (figur 12).

21



12000

—@— Lillasjon
10000 k —@— VVako myr
Flymossen
8000 |
© Tyresta
ey
E 000 | —@— Nittélvsbrannan
r_% —@&— Store Mosse
o
4000 —@— Karnskogsmossen
—@— Stockmyrbrannan
2000
—@— Vagershult
0 —@— \dnnebobrdnnan
1 2 3 4 5 _—o— Halleskogsbrdannan

Provyteposition

Figur 12. Tallplantor etablerade efter brand férdelade p& provytans position fran fastmark (position
1) till 6ppen myr (position 5) langs med transekten. Vardena ar redovisade som medelvarden for
varje provyteposition och objekt.

Figure 12. Pine seedlings established after fire distributed on field plot position, from upland soil
(position 1) to open mire (position 5). The number of seedlings per field plot position is shown as an
average for the object.

Det var inget samband mellan trddmortalitet och antalet trédplantor per provyta (fi-
gur 13). Antalet etablerade plantor (normerat for varje objekt) per provyta ar saledes
frikopplat fran tradmortaliteten pa provytan.
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Figur 13. Scatterplott dver tradmortalitetens paverkan pa foryngring efter brand. Mortaliteten
redovisas som procentuell mortalitet i relation till tidigare tradskikt och den relativa foryngringen
ar plantantalet beraknat for antalet nyrekryterade plantor pa myrmark per provyta i relation till
det genomsnittliga plantantalet etablerade efter brand for alla provytor belagna pa myrmark per
objekt. R?=0,099.

Figure 13. Scatterplot of the relation between tree mortality and recruitment after fire. Tree mor-
tality is presented as percentage in relation to the earlier stand and the relative recruitment after
fire is presented in relation to the average amount of seedlings established after fire for all field
plots located on mire for each object. R?=0,099.
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3.2 Tillvaxt

Hojdtillvaxten for tallplantorna var relativt konstant sedan groning for Vanne-
bobrannan, Store Mosse och Lilla Sjon. Tradtillvaxten pd myrarna har utvecklats
likartat med sma inbordes variationer sedan brand (figur 14). Halleskogsbrannan
kan darfor antas fa en liknande utveckling for plantornas hojdtillvaxt. Vid
Véannebobrannan ser plantor som grott en langre tid efter branden ut att ha en nagot
samre hojdtillvaxt &n plantor som grott nara inpa brandtillféllet (figur 14). For Store
Mosse och Lilla sjon var det ingen skillnad i hojdtillvaxt till foljd av skillnader i
etableringstidpunkt efter branden.
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Figur 14. Hojdtillvéxt for tallplantor insamlade fran fyra myrar. Alla plantor har grott efter brand.

Figure 14. Height growth for pine seedlings collected from four mires. All seedlings have been es-
tablished after fire.

24



Over plantornas livslangd finns inget tydligt monster fér den genomsnittliga hojd-
tillvaxten per ar som tyder pa att det skulle vara fordelaktigt att etablera sig tidigt
efter brand (figur 15).
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Figur 15. Den genomsnittliga hojdtillvéxten i relation till aldern for varje insamlad planta. Scatter-
plotten visar inget tydligt samband mellan variablerna fér nagot av objekten.

Figure 15. The average height increments in relation to the age of collected seedlings. The scatterplot

does not show any relation between the variables for any of the objects.

Det fanns inget samband mellan den genomsnittliga hoéjdtillvéxten for den senaste
trearsperioden och det tidigare tradskiktets 6vrehojd (figur 16).
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Figur 16. Inget samband mellan genomsnittlig tillvéxt hos nyetablerade plantorna och dvre hojd fore
brand gick att finna. R?=0,0034.

Figure 16. There was no correlation between average growth for established plants and dominant
height before fire. R?=0,0034.

Plantorna var generellt sett betydligt lagre pa myrmark an fastmark, i medeltal
mellan 0,3-0,5 ganger planthdjden pa fastmarken beroende var pa myren plan-
torna stod (vardena for Flymossen, Nittalvsbrannan och Karnskogsmossen ar ej
medraknade). For de omraden som skiljer sig fran monstret (figur 17) (Flymossen,
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Figur 17. Relativ tillvaxt pa myr i férhallande till planttillvaxten pa fastmark (provyteposition 1) for
10 av 11 objekt. (Store Mosse saknas da fastmarken ej brunnit i det omrade dar inventeringen utfordes)

Figure 17. Relative growth on mires in relation to the plant growth on solid ground (field plot position
1) for 10 out of 11 objects. Store Mosse is missing since the solid ground wasn’t burnt in the area that
was inventoried)

Kérnskogsmossen och Nittalvsbrannan) kan de nyetablerade plantorna pa fastmar-
ken ha paverkats av att det var gott om dverlevande trad kvar efter branden.

Inget samband fanns mellan hojdtillvaxten de senaste tre aren och antal plantor per
provyta.

Vid jamforelsen av den arliga diametertillvaxten mellan foregaende tradskikt innan
brand och plantor etablerade efter brand som redovisas for Lilla sjon, Vannebobran-
nan och Hélleskogsbrénnan (figur 18) var det ingen skillnad mellan populationerna
da de tydligt 6verlappar varandra. For Store Mosse finns en viss skillnad mellan
populationerna med en battre arlig arsringstillvaxt fore brand. Har finns dock en
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Figur 18. Genomsnittlig diametertillvaxt for det foregaende tradskiktet innan brand (ljusa punkter)
samt den genomsnittliga diametertillvixten hos nyetablerade tallplantor efter brand (mérka punkter)
for Lilla sjon, Store Mosse, Vannebobrannan och Halleskogsbrannan.

Figure 18. Annual diameter increment for the tree layer before fire (bright dots) and annual diameter
increment for pine seedlings established after fire (dark dots) for Lilla sjon, Store Mosse, Vannebobran-
nan and Hélleskogsbrénnan.
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dikningseffekt som kan ha paverkat tillvéxten da 4 av 5 trad aldre &n 100 ar fick en
okad diametertillvaxt for ca 75 ar sedan.

3.3 Hammarsebobrannan, 34 ar efter brand

| mitten av augusti 1983 brann ett 650 ha stort omrade i narheten av Hammarsebo i
ostra Kalmar lan. Brannan inkluderade ett antal myromraden. Vid besoket av Ham-
marsebobrannans naturreservat 34 ar efter branden gjordes inga uppméatningar men
jag noterade en mycket kraftig tallforyngring pa myrarna (figur 19). Tallarnas hojd
var hogst i mitten av myren for att sedan avta mot laggen. Uppskattningsvis varie-
rade héjden hos tallarna mellan 1 och 4 meter. Antalet plantor motsvarade ungefér
en tallplantering efter forsta réjning (figur 20). Vegetationstypen beddémdes till en
ljung, krakbar, Sphagnum fuscum-typ. Overlevande trad fran den gamla generat-
ionen (figur 19 och 20) skvallrar om att myren aven innan branden dominerades av
tall som vuxit bra. Detta konfirmeras av de foton som tagits i omradet direkt efter
brand. Bilderna visar tydligt att myren varit bevuxen med ett bestand av valvéxta
tallar, av vilka majoriteten détt till foljd av branden. Bilderna visar ocksa att branden
konsumerat betydande delar av markskiktet och att vegetation i form av tuvull ater-
etablerat sig redan aret efter branden (figur 21).
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Figur 19. Oversiktligt foto fr&n en av myrarna vid Hammarsebo brandfalt som &terbeskogats
med tall efter brand. Exemplar av bade levande och déda tallar fran den féregdende generat-
ionen syns tillsammans med den nya téta tallféryngringen.

Figure 19. Overview from one of the mires at Hammarsebo brandfélt that have been recolonized
by pine after the fire. In the image both living and dead pine trees from the previous generation
is visible together with the dense pine regeneration.

B o R
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Figur 20. Hammarsebo brandfélt. Fotot inifran tallbestandet ute pd myren illustrerar den tata foryng-
ringen med tallar i ca 3 meters hojd och det dominerande faltskiktet av ljung med en branddédad tall
fran foregdende generation i férgrunden.

Figure 20. Hammarsebo brandfalt. Photo taken from within the dense pine stand on the mire. The pines
are approximately 3 meters tall. The field layer is dominated by heather and a pine killed by fire is
visible in the front.

Figur 21. Foton frdn Hammarsebo brandfélt. Den Gvre vanstra bilden &r tagen i oktober 1983, tva
manader efter branden och ser ut dver myren fran fastmarken. Den 6vre vanstra bilden ar tagen fran
samma position ett &r senare. | den utbranda laggen syns Gppet vatten och en yta med tat starr som
atervaxt. Langre in p& myren gles tuvull. De tva nedre bilderna &r tagna i centrala delarna av myren
ett r efter branden. Elden hade konsumerat yt-torven, men de flesta tuvullsindividerna 6verlevde och
skot nya skott. De flesta myrtallarna var doda eller svart skadade pa grund av hég brandintensitet,
men branddddade barr satt &nnu kvar i tradkronorna. Foto: Anders Granstrém.

Figure 21. Photos from Hammarsebo brandfalt. Upper left picture taken towards the mire in October
1983, two months after the fire. Upper right picture taken from the same position one year later, show-
ing open water in the mire margin where a lot of peat was consumed. Further into the mire is a patch
of vigorous Carex regrowth and beyond that Eriophorum vaginatum. The two lower pictures were
taken in the central parts of the mire one year after fire, with Eriophorum regrowth despite consump-
tion of the surface peat layer. The pines were mostly dead due to high fire intensity, but dead needles
were still attached in the canopy Photo: Anders Granstrém.
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4 Diskussion

4.1 Tradmortalitet

Inventeringarna av de branda myrarna i studien visar att tradmortaliteten efter brand
pa myr kan vara pataglig. Brandintensiteten har ofta varit tillracklig for att doda ett
moget tradskikt av tall pa myrmark. Hur stor paverkan branden har pa tradskiktet
beror bade pa tradens hojd och pa brandens intensitet. Intensiteten styrs framst av
vindstyrkan och finbréanslets fuktkvot men &r ocksa kopplat till branslets kvalitet
och kvantitet, pa samma satt som pa fastmark (Schimmel & Granstrém, 1997). En
myr bevuxen med ris-vegetation borde darfor vid torra vaderforhallanden kunna ge-
nerera en relativt hogintensiv brand. Vid sadana forhallanden kan dodlig hetta
(>60°C) na en sadan hojd att lagvuxna myrtallar far svart att dverleva. Intensiteten
pa starr/tuvulls bevuxna myrar kan (allt annat lika) antas vara generellt sett lagre an
pa myrar med ris-vegetation till foljd av de sma bransleméangderna men samtidigt ar
tallarna dar lagre och mina resultat visar att intensiteten ofta varit hdg nog att déda
myrtallarna &ven dér.

En omfattande 6versikt av brandhistoriken i syddstra Sverige (Sédermanland, Os-
tergotland, Jonkoping, Kronoberg och Kalmar lan) har visat pa medelintervall pa
20-49 ar fram till 1800-talet (Niklasson, 2011). Att skogsbrand haft stor betydelse
aven pa myrmarker ar visat i en paleoekologisk studie (Bradshaw et al., 2010) dar
en av provtagningspunkterna for évrigt ar beldgen inom Hammaresbobrannan. Den
studien visar pa upprepade kol-lager i borrkarnorna tagna fran myr, vilket &r ett be-
vis for aterkommande brander pa sjalva myren. Brandintervall i storleksordningen
20-49 ar maste anses som kritiskt for 6verlevnaden av tradplantor som etablerat sig
sedan den senaste branden. Vid intervaller sa korta som 20 ar kan bransleackumu-
leringen tankas ha varit i minsta laget for att bara en brand pd myrmark. Men da en
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brand lyckas sprida sig éver myren har tradplantorna daliga forutsattningar att 6ver-
leva da de inte hunnit véxa sig sa hoga att klara av ens en lagintensiv brand. Med
detta resonemang kan man anta att elden i sydéstra Sverige har kunnat halla méanga
myrar éppnare genom historien dn vad som annars skulle varit fallet.

4.2 FOryngring

Resultaten visar att foryngringen pa brandobjekten ar betydande med ett plantupp-
slag fran 1507 plantor/ha vid Vagershult till 7452 plantor/ha vid Stocksmyr-Bran-
nan (figur 9). Sphagnum miljoer har visat sig vara en néra optimal plats att gro pa
for tallplantor. Gunnarsson och Rydin (1998) visade att upp till 75 % av tallfron som
hamnar i en sddan miljo gror. Detta kan forklara den goda etableringen i de omraden
dar Sphagnum-mossorna tar stor plats, i vata miljoer ofta belagna langt ut pa myren
(provyteposition 4-5). Men konkurrensen fran Sphagnum-mossorna orsakar inte
sallan en avgang pa 100 % bland de plantor som grott (Ohlson et al., 2001). Forhal-
landena skiljer sig ocksa ofta relativt mycket inom myren. Vid provyteposition 3,
dar ris-vegetationen tar stor plats &r Sphagnum-mossorna ofta av mindre betydelse
men anda ar det har det storsta antalet tallplantor finns. Tallplantornas etablering ar
darfor troligtvis gynnade av att tillviaxten fran den konkurrerande vegetationen
(bade ris och mossor) ar nedsatt efter brand. Detta visas tydligt vid Vannebobran-
nan, Store Mosse och Halleskogsbrannan (figur 11) dar plantetableringen skett i di-
rekt anslutning till branden, ndr konkurrerande vegetation varit nedsatt, vilket skapat
en konkurrensfordel for tallplantorna gentemot mossorna och ris-vegetationen.

Vid Lilla sjon var nyrekryteringen av plantor efter brand mer utdragen i tiden (ca 20
ar) i tva foryngringsvagor. De tidigast etablerade plantorna efter brand var pa den
har lokalen s-formade strax éver groningspunkten vilket tyder pa att omradet utsatts
for speciella yttre forhallanden (exempelvis tung bl6tsno) aren efter brandtillfallet.
Detta kan ha medfort en betydande avgang hos den nyetablerade tallforyngringen.
Efter den férmodade avgangen av tallplantor kan en mer utdragen féryngringspro-
cess majliggjorts med en andra foryngringsvag i de luckor som uppstatt dar tallplan-
tor dott.

Nér tradmortaliteten stalldes mot antalet plantor som grott efter brand pa respektive
provyta gick det inte att finna nagot samband. Det indikerar att den ckade instral-
ningen till foljd av att tréden dott och den minskade rotkonkurrensen om néring inte
har nagon paverkan pa antalet plantor som etablerar sig efter branden. Det ar darfor
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troligt att det ar andra orsaker &n ljusinstralningen och rotkonkurrens som ar begran-
sande for tallplantors etablering och 6verlevnad de forsta decennierna efter brand
pa myr.

4.3 Tillvaxt och utveckling

Tillvaxthastigheten hos de inventerade 6vrehdjdsplantorna pa myrmark var gene-
rellt lagre an for plantorna pa fastmark vilket var vantat (figur 17). Flymossen,
Kérnskogsmossen och Nittalvsbrannan skiljer sig dock fran évriga omraden, tro-
ligtvis till foljd av att branden pa fastmark i dessa omraden varit av 13g intensitet
med manga 6verlevande trad, vilket kan forklara att tillvaxten pa myrmark ar rela-
tivt hogre gentemot fastmarken dar plantorna varit beskuggade.

Ovrehojden for det tidigare tradskiktet speglar inte tillvaxten fér den nya generat-
ionen. Detta ar forvanande da tillvaxtférhallandena ofta speglas av bestandets
ovrehojd. Ovrehdjden pé& provyteposition 3, varierar fran 3,8 m till 9,0 m vilket
kan betyda att tradskiktet inte natt sin fulla hojd for objekten i studien och kan dar-
for inte fullt ut anvandas som indikator for tillvaxtférhallandena (figur 16).

Beroende var pa myren tallplantorna vaxer ar tillvaxten bara mellan 0,3 och 0,5
ganger tillvaxthastigheten pa intilliggande fastmark. Genom att utga ifran; gallrings-
mallar (Agestam, 2015) och tillvaxtmonster for tallar som véxer under svara forhal-
landen (Jagodzinski et al., 2014) gar det att gora en grov prognos for hur lang tid
det tar for en myr foryngrad med tallplantor efter brand att sluta sig. Vid ett SI
(standortsindex) pa T14 och 2098 plantor/ha skulle det ta ca 97 ar for tradskiktet att
na tatheter som medfor gallringsbehov. Men da inget av de objekt som ingar i stu-
dien dr av sd “god” bonitet bor atskilliga ar kunna adderas, vilket innebar att det inte
ar omojligt att det skulle ta Gver 120 ar innan tradskiktet slutit sig.

Det var ingen tydlig skillnad i diametertillvaxt mellan de dldre branddddade tallar
och tallar etablerade efter branden, vilket indikerar att branden inte &ndrade tillvéaxt-
villkoren namnvart. Kuhry (1994) resonerar kring eventuella godslingseffekter pa
myr efter brand men avféardar dessa med argumentet att de frigjorda naringsamnena
snabbt lakas ut i de bléta forhallandena. | en studie fran Storbritannien undersoktes
eventuella forandringar i torvens kemiska sammanséttning efter branning, och re-
sultatet visade bara pa sma forandringar (Rosenburgh, 2013). Detta skulle kunna
forklara att tallarna som etablerat sig efter branden inte far nagon godslingseffekt av
de naringsdmnen som frigjorts i branden och déarfor inte skiljer sig ndmnvart i till-
vaxt fran de branddddade tallarna. Mina tillvaxtjamforelser bygger dock pa medeltal
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Over hela tradets liv och det ar méjligt att det finns en trend i diametertillvaxten éver
hela tradets liv, vilket forsvarar jamforelsen mellan yngre och aldre trad. Andra fak-
torer som kan spela in &r att det var ett begransat antal tradindivider som provtogs,
samt det faktum att den tidigare generationen etablerats spritt 6ver flera artionden
(fran 48 ar vid Vannebobrannan till 81 ar vid Store Mosse). Detta i kontrast till de
nya generationerna som har etablerat sig relativt synkront efter brand. Det ar troligt
att senaste foregaende brand pa dessa myrar ligger mer an 100 ar tillbaka, men nar
ar okant.

Sambandet mellan antalet plantor per provyta och deras tillvaxthastighet var svag.
Det indikerar att det inte finns ndgot samband mellan forutséttningarna for tallar att
gro och forutséttningarna for en god tillvaxt. Man kan darfor anta att en optimal
plats att gro pa inte &r lika med en optimal plats att vaxa pa. Ohlson och Halvoresen
Okland (2001), fann att Sphagnum-mossor och tallar paverkas av varandras narvaro
och tillvaxt. Ett tallfro har mycket goda forutsattningar att gro i omraden domine-
rade av sphagnum men har lika svart att 6verleva da de latt baddas in i torven av
mossornas tillvéaxt. Da tallar gror och 6verlever konkurrensen fran Sphagnum under
den mest kritiska tiden efter groning och lyckas etablera sig har de kapacitet att
forandra den lokala miljén som de véxer i. Genom att férandra den lokala hydrolo-
gin och bidra med ett 6kat fornafall reduceras tillvéxten hos sphagnum-mossorna
och forutsattningar for att arter som tidigare inte vuxit pa platsen sa som lavar far
chans att etablera sig till foljd av de foérandrade forhallandena.

Det ar dock inte troligt att tallen pa egen hand star for andrade forhallandena pa
myrarna i studien. Myren som ekosystem har traditionellt betraktats som stabilt med
sma forandringar over tid (Robroek et al., 2017; Gunnarsson et al., 2002). Férand-
rade yttre omstandigheter i form av klimatférandringar, forandrad markanvéandning
och okat kvavenedfall &r faktorer som lyfts fram som bidragande orsaker till igen-
vaxningen (Flodin & Gunnarsson, 2008; Aberg, 1992) och som underlattar tillvaxt
av trad pa myrar. Da en myr som redan ar utsatt for de ovannamnda forandringarna
ocksa utsatts for en brand borde forutsattningarna vara bra for en god tillvéaxt och
hdg Overlevnad av tallplantor.

Hammarsebobrannan, dar en mycket tat foryngring av tall uppkommit pa myr efter
brand, ar ett exempel pa att brand kan skapa goda forutsattningar for nasta generat-
ion tallar att etablera sig. Redan aret efter brand (1984) var det en riklig plantetable-
ring (Granstrom opublicerat). Genom att det féregaende tradskiktet dott minskade
konkurrensen om bade ljus och naring samtidigt som tillvéxten for ris och mossor
begransades. Efter den lyckade etableringen har tallarna paborjat en succesiv ater-
gang till stadiet fére branden. Trettiotre ar efter etableringen av de forsta tallarna var
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tradh6jden mellan 1 och 4 meter. Aven om tillvaxten ar svag &r det troligt att for-
hallandena med tiden kommer att narma sig de fore brand.

4.4 Slutsats

Brand pa myr har en hog kapacitet att doda dven det aldre tradskiktet. Mortaliteten
ar narmast kopplad till brandintensitet och hojden hos tallarna. Efter en brand 6pp-
nas myren upp och ett ppnare habitat skapas for en ganska lang period.

Efter brand har ett stort uppslag av tallplantor férekommit pa samtliga studerade
myrar till f6ljd av brandens paverkan. Trotts den generellt goda foryngringen leder
den blygsamma tillvaxthastigheten for tallplantorna till att det kommer att ta avse-
vard tid innan slutna tradbestand aterbildas. Branden verkar dock inte radikalt andra
villkoren for den fortsatta tradtillvaxten da denna var likvardig fore och efter brand.

Historiskt sett, fore manniskans formaga att kontrollera skogsbrander, ar det troligt
att myrarna har haft en cyklisk succession, dar branden rensat ut tidigare tradskikt,
skapat 6ppna myromraden och samtidigt ppnat upp for nyrekrytering och atereta-
blering av ett nytt tradskikt. Med de korta brandintervall som varit typiska i sédra
Sverige dr det sannolikt att elden pa sa satt kunnat halla myrarna 6ppna under stora
delar av historien.
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