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Sammanfattning

I denna litteraturstudie undersoktes exteridregenskapen ojamna hovar, dess frekvens,
arvbarhet och paverkan pa tavlingskarriaren. Resultatet visar att ojamna hovar paver-
kar belastningen pa hovarna, vilket leder till att en skillnad i rérelsemomenten kring
bade kronleden och hovleden uppstar. De strukturer som paverkas mest ar den ytliga
bojsenan, djupa bojsenan och stralbenet. Utvecklingen av ojamna hovar visade sig
inte kunna paverkas med intensiv hovvard, i form av verkning var fjarde vecka fran
fyra veckors alder till 27 veckors alder. Ett beteende som visade sig ha stor paverkan
pa utvecklingen av exteridregenskapen ojamna hovar hos fol var frambensstallningen
vid bete, om ett fol hade som preferens att st med samma framben placerat langst
fram vid bete. Det fanns dven tva huvudfaktorer som paverkade om fol hade en sédan
preferens: mindre huvud och langre ben. Hastar som tavlar pa elitniva har generellt
béttre exterior men frekvensen av ojamna hovar skiljer sig inte signifikant fran hastar
pa grundniva. De hastar som péverkas mest av ojamna hovar &r hopphéastar pa elit-
niva, dir en studie visade att ingen hést med ojamna hovar hade en tivlingskarriar
lange &n tre &r. Medelfrekvensen av ojamna hovar hos avelsbedémda svenska varm-
blodiga ridhastar (SWB) mellan ar 1983-1984 och 1988-2005 var 7,1%. Arvbarheten
for summan av alla bedémda hovegenskaper skattades till 0,10. Hos avelshedémda
nederlandska varmblod (KWPN) hade frekvensen av ojamna hovar okat fran 3,8%
ar 1990 till 9,4% &r 2002. Arvbarheten for exteridregenskapen ojamna hovar skatta-
des till 0,12 i den nederléandska hastpopulationen. Exteriéregenskapen ojamna hovar
har sammanfattningsvis visat sig ha svag arvbarhet men med tydliga skillnader mel-
lan avkommor fran olika hingstar. Idag bedéms ojamna hovar, vid avelsbedémning
av svenska varmblodiga ridhdstar, enbart som férekommande eller ej forekommande.
Det vore dnskvart att studera egenskapen mer i detalj, i form av en mer vetenskapligt
baserad och kvantitativ bedomning, pa grund av dess komplexitet och péverkan
langre fram i livet. Slutsatsen ar att problemet ar komplext och paverkas av ménga
faktorer inom bade arv och milj6. Darfor &r det av intresse att utveckla bedémnings-
metoder som tar hansyn till den variation som finns i populationen samt visar hur
egenskapen utvecklas, for att pa s& satt kunna optimera bade forskningsarbete, avels-
arbete och skotselrad.

Nyckelord: hovar, ojamna hovar, hallbarhet, prestation, exterirbedémning.



Abstract

The aim of this literature review was to give an insight into the conformation trait
uneven hooves, its influence on longevity and performance of warmblood horses and
the possibility to gain genetic progress. The results showed that uneven hooves affect
the loading on the hooves. This leads to a difference in movement around the pastern
joint and coffin joint. The most affected structures are the superficial digital flexor
tendon, the deep digital flexor tendon and the navicular bone. The development of
uneven hooves did not prove to be affected by intensive hoofcare, in form of trim-
ming every fourth week from four weeks of age until 27 weeks of age. A behaviour
that seemed to be of great impact on the development of uneven hooves in foals were
the positioning of the front limbs while grazing, if a foal had a preference to stand
with the same front limb placed at front. There were also two main factors that af-
fected if foals had such a preference: shorter head length and longer limbs. Horses
that compete at elite level generally had better conformation scores, but the frequency
of uneven feet pairs did not differ significantly from horses on basic level. The group
which was most affected by the hoof conformation trait were elite jumping horses,
where no horse with uneven feet had a career that lasted over 3 years. The average
frequency of uneven hooves in a population of Swedish warmblood horses (SWB)
that participated in the Riding Horse Quality Test (RHQT) between 1983-1984 and
1988-2005 was 7.1%. The heritability for all hoof caracteristics assessed summed
together was estimated to 0.10. In a Dutch Warmblood horse population the fre-
quency of uneven hooves increased from 3.8% in year 1990 to 9.4% in year 2002.
The heritability of the conformation trait uneven hooves was estimated to 0.12 in the
Dutch horse population. The conformation trait uneven hooves has been found to
have weak heritability, but with a clear difference between offsprings from different
stallions. Today, uneven hooves is registered only as present or not present in SWB.
It would be desirable to examine hoof traits more in detail, in terms of a more scien-
tific based and quantitative assessments, because of its complexity and impact further
in life. The conclusion is that the problem is complex and influenced by many factors,
both genetically and environmentally. Therefore, it is of interest to develop assess-
ment equipment and methods that take in account the variation in the population in
order to get more accurate values about how the conformation traits develop, to op-
timize both research, breeding and management advice.

Keywords: hooves, uneven hooves, longevity, performance, conformation traits
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1 Inledning

Enligt Avelsforeningen for den Svenska Varmblodiga Ridhésten (SWB) ska
héllbarhet prioriteras i avelsarbetet (SWB, 2015). Hastars hallbarhet ar viktigt, bade
pa grund av att det ligger ett ekonomiskt intresse i det men dven ur valfardsperspek-
tiv (Ricard & Blouin, 2011). Det kravs mycket tid och pengar for att ta fram en
tavlingshast som kan prestera pa elitniva och utan en i grunden god hallbarhet kan
skador och dverbelastning satta stop for en 1ang karriar (Ducro et al., 2009a).

Ojamna hovar ar en riskfaktor som bor tas pa storre allvar inom avelsarbetet da
det har stor effekt pa prestationsniva och hallbarhet (Ducro et al., 2009a; Jonsson,
2013c). Personer som &r aktiva inom naringen ar val medvetna om betydelsen av
bra hovar. Det &r visat genom en enkatundersokning dar trénare, ryttare, uppfodare
och ridskolechefer i Sverige ansdg att bra hovar var den viktigaste exteriéregen-
skapen (Jonsson, 2006). En mojlighet till forbattrad hallbarhet ar genom ytterligare
utveckling av avelsbedémningarna, da exempelvis en mer detaljerad bedomning av
hovar kan inkluderas. Om fler hastar kunde studeras mer i detalj hade det varit en-
klare att hitta orsaker till sjukdomar och odnskade egenskaper och pa sa satt kunna
forhindra att de fors vidare till ndsta generation (Wallin et al., 2000). Syftet med
denna litteraturstudie &r att ta reda pa vad som ar viktigt gallande hovens utseende,
hur ojamna hovar paverkar hastens hallbarhet och prestation och om det finns nagon
mojlighet att forbéttra hovens exteridra egenskaper genom avelsarbete.



2 Litteraturstudie

2.1 Hovens utseende och egenskaper

Hoven bestar av manga komplexa delar, vilka tillsammans bildar en konstruktion
som béar upp vikt, klarar av slitage, bidrar till blodcirkulation samt ger stétdampning
at skelett, muskler och leder vid belastning. Nedre delen av héstens extremiteter,
ben, bestar bland annat av kotbenet, kronbenet, hovbenet och stralbenet (se Figur
1). Benen binds samman via kotleden, kronleden och hovleden. Ledytorna técks av
ledbrosk som varierar i tjocklek beroende pa belastningsgrad. Ledvétska fungerar
som smorjmedel for lederna och beroende pa hur mycket hasten ar i rorelse eller
star stilla paverkas vitskans viskositet. Vid stillastdende en langre tid 6kar viskosi-
teten och en sa kallad galla kan bildas i ledkapseln. (Magnusson & Philipsson,
2007).

Innanfor det harda ytterskiktet av hoven, hornkapseln, sa finns en méangd vavna-
der, senor, nerver och blodkarl. Hornkapseln bestar av horntubuli, sma rorformade
strukturer som sitter samman med keratin (Eriksson, 2005). Dess delar, vagg, sula
och strale, bestar av olika former av horn. Glasyrhorn (stratum externum) ligger
ytterst och bildar 6vergangen mellan hud och hov vid kronranden, vagghorn (stra-
tum medium) finns i mittpartiet och lamellhorn (stratum internum) &r det inre hornet
(Reilly et al., 1996). Dessa vaxer kontinuerligt fran kronranden med cirka en centi-
meter per manad och maste underhallas for att undvika en ogynnsam form och kva-
litet. Eftersom att hornet inte innehaller varken blodkarl, nerver eller har en god
varmeledningsformaga sa gar det att sko och verka hasten utan att den upplever
smarta. Gors inte detta sa kan den inre vavnaden paverkas negativt. Hornkapselns
insida har lameller, fingerliknande cellstrukturer, som faster i hovbenets lameller
och som pa sa vis haller ihop inner- och ytterskikt (Eriksson, 2005).

Hovbenet har en bracklig struktur, saknar marghala och innehaller mycket blod-
karl, vilket gor att den utan skyddet fran lamellerna latt skulle utsattas for skada



(Magnusson & Philipsson, 2007). Fran hovbenets kropp gar tva hovbensgrenar, pa
dessa faster tva broskplattor, hovbrosket, som tack vare sin elasticitet gor det mojligt
for den inre vavnaden att vara rorlig till en vis grad. Innanfér hovbrosket finns en
fettvavnad i form av en sula, elastiska putan, placerad ovanfor stralen. Den elastiska
putan fungerar bade som blodpump och som stétdampning. Nar hasten trampar ner
hoven utsétts den elastiska putan av tryck bade fran hovbenet och stralen, den trycks
da samman och blodet som finns inuti pumpas ut i benet (Magnusson & Philipsson,
2007).

2.1.1 Fenotypiska egenskaper som gar att utvardera

Det finns flera olika fenotypiska egenskaper hos hoven som kan anvéndas for att
bedoma hallbarhet och skaderisk (Dyson et al., 2011). Eftersom att hélta i manga
fall beror pa smarta fran hoven ar det av stor vikt att undersoka dessa vid exempelvis
veterindrbesiktning innan kop (Turner, 2006).

De fenotypiska egenskaper som gar att utvardera ar bland annat forhallandet
mellan skenben, karled och hov vilket gar att mata genom att undersoka vinkeln
mellan den dorsala hovvaggen och markytan (Dyson et al., 2011). Majoriteten, cirka
60%, av alla héstar har en hovvinkel mellan 50 — 55 grader (Turner, 2006). Det
optimala &r att hovvaggens vinkel foljer den linje som hovbenet, kronbenet och kot-
benet utgdr (Turner, 2006). Ar vinkeln for 1&g, genom att hoven har en lang t& och
Iag trakt, sa bryts linjen och stralbenet utsatts for okat tryck. Vid en hog vinkel,
genom att hoven istallet har en kort ta och hog trakt, sa bryts linjen at andra hallet
(Page & Hagen, 2002). Gemensamt for ogynnsamma vinklar &r att de paverkar le-
derna negativt genom att belastningen 6kar och blir onormal (Dyson et al., 2011).
Aven vinkeln pa trakten ar en egenskap av intresse, det ar onskvart att den ar sa
parallell som majligt till den dorsala hovvaggen. Eftersom vinkeln pa den dorsala
hovvaggen ar individuell och varierar fran hast till hast sa finns inget exakt varde pa
onskad halvinkel, dock bor den ligga inom ett fem graders intervall fran vinkeln pa
den dorsala hovvaggen (Turner, 2006). Eftersom hoven véxer kontinuerligt fran
kronranden &r det dven dnskvart om den &r rak och inte konkav eller konvex. Har
hoven horisontella linjer, vaxtringar, tyder det pa att ndgonting andrats i foderinta-
get, ofta kopplat till 6verutfodring som stor lamellernas bindningar pa insidan (Tur-
ner, 2006; Orsini et al., 2009).
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Figur 1. De skelettdelar och senor som finns i nedre delen av ett framben (lllustrator: Staffan Philipsson, ur
Magnusson & Philipsson, 2007)

2.1.2 Paverkan pa benstallning

Om en hast har ojdmna hovar, det vill sdga att respektive hov-par inte har samma
form, sa kan benstallningen paverkas beroende pa hur stor skillnaden ar. Pa samma
satt kan aven en icke korrekt benstallning paverka hovformen negativt (Eriksson,
2005). En korrekt benstallning ar en viktig exteriéregenskap bade for prestation och
for langden pa tavlingskarriaren (Ducro et al., 2009b). Med korrekt benstallning
menas att hov- och benaxlar &r rakt formade, vilket leder till att benens rorelse foljer
ett rakt spar och att belastningen ar jamnt fordelad (Magnusson & Philipsson, 2007).
Det finns flera olika former av felaktiga benstéllningar som kan paverka ben- och
hovaxeln negativt (se Figur 2). En ridhast forvantas prestera under en lang tid, darfor
ar en god hovform och benstallning oerhort betydelsefull (Magnusson & Philipsson,
2007).
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Figur 2. Olika typer av benstéllningar observerat framifran. (illustrator: Staffan Philipsson, ur Mag-
nusson & Philipsson, 2006)

2.2 Qjamna hovar

2.2.1 Fran fol till unghast

Fol fods med med langa ben i forhallande till halslangd och huvudstorlek pa
grund av att de ar flyktdjur och beh6ver kunna springa i en hdg hastighet redan nagra
timmar efter fodseln (Keeling & Gonyou, 2001). For att kunna na marken maste
folet sedan sta med frambenen langt isar, ndgot som kan paverka hovformen och
rorselsesymmetrin senare i livet (van Heel et al., 2006a).

Van Heel et al. (2006a) undersokte hurvida valet av benstéllning vid bete, om
folet valjer att std med hoger eller vanster framben i framkant eller har ett varierande
monster, hos fol paverkade deras hovform. 24 nederlandska varmblodsfol, fodda
mellan maj och augusti ar 2003 undersoktes i studien (van Heel et al., 2006b). Alla
fol var uppfodda pd samma anléggning och hanterade av samma personal. Tolv av



folen blev verkade av en erfaren hovslagare var fjarde vecka fram tills de var 28
veckor gamla. Fran 28 veckors alder blev alla fol verkade av samma hovslagare var
attonde vecka. Obeservationer gjordes var tionde minut, under atta timmar, en dag
i veckan fran fodsel till avvanjning (vid 34,5 + 2,45 veckor). Félen stod den forsta
tiden pa bete och vid observationerna studerades vilket framben varje fol valde att
satta i framkant vid bete och om avstandet mellan frambenen var stort. Ett standar-
diserat preferanstest gjordes ocksa. Dar folen fick ga fram fran olika distanser till
foder utplacerat pa marken 15 ganger var. Med hjélp av kamera och utsatta marken
bestamdes avstandet varje fol hade mellan vardera framben och om de féredrog att
placera hoger- eller vanster framben i framkant. Testet gjordes vid 15, 27 och 55
veckors alder. For att undersoka hur benstéllningen fram och hovformen paverkades
sa togs aven standardiserade bilder och tryckmétningar vid 3, 15, 27 och 55 veckors
alder. Fanns det skillnader i hovvinkeln hos hastens framhovar som avvek fran grup-
pens medelvarde sa ansags den ha ojamna hovar. Vid 27 veckors alder delades folen
in i tva grupper, de med signifikant preferens (grupp p) eller ej signifikant preferens
(grupp €j p). Folen gick pa bete fran fodsel fram till oktober, stallades in (grupphall-
ning) vid 16,4 + 0,98 veckor, avvanjdes vid 34,5 + 2,45 veckor och féljande var
slapptes de pa samma betesmark igen. Resultatet visar att elva fol hade utvecklat en
signifikant preferens redan vid 27 veckors alder, dar fem valde héger och sex valde
vanster framst. Preferenstestet visade sig ha valdigt hog korrelation till faltobservat-
ionerna (vid bade 15 (0,82), 27 (0,79) och 55 (0,78) veckors alder (P<0.001)). Grupp
p hade signifikant storre mellanrum mellan vardera framben vid bete och de hade
bade hogre mankhojd och benlangd an de fol i grupp ej p. Grupp p utvecklade aven
mer ojdmna hovar, medelskillnaden var vid 27 veckor 5,2° + 0,47° jamfort mot
grupp €j p som da hade en medelskillnad pa 2,6° + 0,47°. Resultatet visade dven att
de fol med preferens véljer att sédtta ner det framben som har lagst hovvinkel i fram-
kant. Det visade sig att det framforallt fanns tva huvudfaktorer som paverkade pre-
ferensen, storleken pa huvudet (huvudets langd i forhallande till mankhojden) och
benlangden (benens langd i forhallande till mankhojd). Utvecklingen av ojamna ho-
var visade sig paverka belastningen, dar resultatet visade att en lagre hovvinkel re-
sulterade i att belastningens mittpunkt flyttades langre bak. Korrigering i form av
verkning var fjarde vecka gjorde ingen skillnad. Av de tolv f6l som verkades regel-
bundet fran start sa utvecklade sex stycken ojamna hovar. | den grupp som inte ver-
kades den forsta tiden sa utvecklade fem fol ojamna hovar. Utover detta sa var det
ett fol som utvecklade ojamna hovar utan att ha en preferens och ett f6l som hade
preferens men inte utvecklade ojamna hovar. Bada gruppernas medelskillnad i
ojamna hovar minskade nar de borjade verkas var attonde vecka, dock sa stallades
de in samtidigt och blev utfodrade fran hogre hojd.

Van Heel et al. (2006b) undersokte dven moéjliga konsekvenser av ojdmna hovar
hos fol. Resultaten visade att den hov som har lagst hovvinkel &r mest trolig att bli
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overbelastad eller skadad eftersom att det uppstar storre rérelsemoment i lederna.
De strukturer som tros paverkas mest ar den ytliga bojsenan, djupa bojsenan och
stralbenet (se figur 1). Pa grund av ojamnheten uppstar en skillnad i rérelsemomen-
ten kring bade kronleden (leden mellan kotbenet och kronbenet) och hovleden (le-
den mellan kronbenet och hovbenet) som inte verkade forsvinna med aldern.

Van Heel et al. (2010) fortsatte studierna kring 17 stycken av de héastar som
deltagit i den tidigare studien, av de 24 fol som var med fran bérjan hade tre avlivats
pa grund av skador och tre hade blivit salda. Anledningen var att man ville veta om
de ojamna hovarna paverkade hastarnas rorelsesymmetri i trav, galopp och l16shopp-
ning senare i livet vid trearsbedomningarna. Forst gjordes ett preferenstest, samma
som i den tidigare studien. Resultatet visade att fyra av de 17 hastarna hade en sig-
nifikant preferens. Hastar som tillnérde grupp p hade fortfarande signifikant storre
avstande mellan vardera framben vid bete jamfort med grupp ej p. Av de fran bérjan
elva folen som hade ojamna hovar vid 27 veckors alder fanns tio kvar vid studien.
Totalt konstaterades att sju av hastarna hade ojamna hovar, varav tva av dessa inte
visade det nar de var 27 veckor gamla. De hastar som inte visade nagon preferens
hade som medelskillnad i hovvinkel mellan framhovarna 1,7° + 1,4°, medelvérdet
for hela gruppen blev 2,8° + 0,6° och de fyra héstarna som visade sig ha en signifi-
kant preferens hade samtliga ojamna hovar med en skillnad pa 6,4° + 1,6°. Det fanns
saledes fortfarande en stark koppling mellan hovform och preferens vid tre ars alder.
De héastar som uppvisade en preferens hade aven signifikant mindre huvud och
langre ben. For att se om héstarna hade asymmetri eller foredrog en viss sida &ven i
deras rérelsemonster sa gjordes ett galopptest. Hastarna fick rora sig i en cirkel pa
tio meter medan en skétare i mitten av cirkeln fick varje hast att gora dvergangar
mellan trav och galopp 15 ganger i varje varv. Det man tittade pa var kvaliteten av
évergangen fran trav till galopp, om hésten tog normala taktmassiga steg eller om
den hamnade i otakt, icke korrekt gang. Slutligen testades hastarnas hoppférmaga
genom att studera deras teknik vid lshoppning. Pa en oval bana sattes tre hinder
upp med varierande mellanrum och hojd beroende pa héstarnas steglangd och tek-
nik. Anledningen till det var att man ville att samtliga hastar skulle hoppa pa lik-
nande anstrangningsniva. Alla hastar testades tva ganger inom tva veckors intervall
for att totalt fa 15 sprang per sida var. Materialet videoinspelades och for att lattare
kunna mata sattes reflekterande markorer pa hastarnas hovar. Hastarnas sprang ka-
tegoriserades som normala eller icke normala beroende pa stegtekniken i spranget.
Galopptestet och l6shoppningen visade att det fanns en sidpreferens hos majoriteten
av hastarna men att det inte var nagon signifikant skillnad, nagot som van Heel et
al. (2010) ansag vara pa grund av den stora variation som paverkar tekniken bero-
ende pa exempelvis temperament, vilja och férmaga.
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2.2.2 Frekvens, arvbarhet och korrelationer

Ducro et al. (2009a) undersokte databasen dver avelsbedémda nederldndska
varmblod (KWPN) och tavlingsdata for samma population hastar. Malet var att un-
dersoka frekvensen av ojdmna hovar, dess genetiska korrelation till andra egen-
skaper och hur det paverkar tavlingskarriaren. | analyserna ingick totalt 44,840 has-
tar avelsbedémda under perioden 1990 - 2002 samt tavlingsresultat for 33,459 dres-
syrhastar och 30,474 hopphastar registrerade aren 1981 - 2002. KWPN avelsbedom-
mer hastar fran tre ar och uppéat (KWPN, 2017). Exteriéregenskapen ojamna hovar
registrerades som 0 (ej forekommande) eller 1 (férekommande), dvriga exterior-
egenskaper bedomdes pa en skala mellan -40 till 0, dar det inte &r 6nskvart att ha
extremvarden (se tabell 1).

Tabell 1. Beskrivning av minimum- och maximumvarde hos ndgra av de exteriéregenskaper som be-
démds vid avelsheddmning av KWPN samt utvecklingen fran &r 1990 till 2002. *Resultat saknas **
Resultat finns tidigast fran ar 1992 (kalla: Ducro et al., 2009a)

Minimumvérde Maximumvarde Utveckling

Véarde Beskrivning Varde Beskrivning Medel ar 1990

Medel &r 2002

Poéng vid bedémning

Halslangd -40 Kort -0 Lang -17,36
Benstéllning, fram -40 Knatrang -0 Knavid -20,55
Kotvinkel -40 Uppratade -0 Veka -20,48
Hovform -40 Smal -0 Bred -18,94
Trakthojd -40 Lag -0 Hdg -19,86
Benkvalitet -40 Svullna -0 Torra -19,49
Benomkrets -40 Nétta -0 Kraftiga *
Ojamna hovar (ja/nej) 0 Ej forekommande 1 Férekommande  3,81%
Mankhgjd 158,3cm 178,2cm 165,5cm
Exterior totalt 40 Dilig 100 Bra **66,71
Dressyr resultat 0 Dilig 200 Bra *
Hoppning resultat 0 Dilig 200 Bra *

-19,15
-20,63
-20,67
-18,83
-20,46
-20,49
*
9,39%
166,9
66,97

*

*

Resultaten korrigerades for faktorerna ar, kon och alder. Arvbarheten for de olika
exteridregenskaperna samt deras korrelation till exterioregenskapen ojamna hovar
presenteras i tabell 2.
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Tabell 2. Arvbarheten for ndgra av de exteriéregenskaper som bedéms vid avelsbedémning av
KWPN, samt den genetiska korrelationen mellan ojamna hovar och 6évriga egenskaper (kalla: Ducro

et al., 2009a)

Exteriéregenskap Arvbarhet

Korrelationen mellan ojamna hovar och
Ovriga exteriéregenskaper

Halsléangd 0,23
Benstéllning fram 0,16
Kotvinkel 0,17
Hovform 0,27
Trakthojd 0,16
Benkvalitet 0,19
Benomkrets 0,24
Ojamna hovar 0,12
Mankhdjd 0,67
Exterior totalt 0,30
Dressyr resultat 0,14

Hoppning resultat 0,14

Ojamna hovar/Halslangd 0,10
Ojamna hovar/Benstéllning fram -0,05
Ojamna hovar/Kotvinkel -0,30
Ojamna hovar/Hovform -0,49
Ojamna hovar/Trakthojd 0,47
Ojamna hovar/Benkvalitet -0,12
Ojamna hovar/Benomkrets 0,20
Ojamna hovar/Mankhdjd -0,03
Ojamna hovar/Exterior totalt -0,04
Ojamna hovar/Dressyr resultat -0,09

Ojamna hovar/Hoppning resultat -0,12

Resultaten visade en genomsnittlig frekvens av ojamna hovar pa 5,3% och en ut-
veckling i form av en 6kning fran 3,8% ar 1990 till 9,4% ar 2002 (tabell 1). Mank-
hojden hos hastarna hade okat fran ett medelvérde pa 165,5 centimeter ar 1990 till
166,9 centimeter ar 2002 (tabell 1). Exterioregenskapen halslangd hade ett storre
negativt varde, vilket pavisar att halslangden blivit kortare i forhallande till
kroppsléangden. Resultatet visade dven en negativ korrelation mellan mankhojd
och halslangd pa -0,44. Sammanfattningsvis kan studien konstatera att den skat-
tade arvbarheten for exteriéregenskapen ojamna hovar var lag hos populationen,
0,12 . Den genetiska korrelationen mellan ojamna hovar och tavlingsprestation var
svagt negativ for bade dressyr och hoppning (se tabell 2). Ut6ver det sa hade
ojdmna hovar storst negativ korrelation med hovform och kotvinkel (se tabell 2).
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2.2.3 Paverkan pa hallbarhet

Ducro et al. (2009b) undersokte i en senare studie aven i vilken grad exterior-
egenskapen ojamna hovar paverkade hallbarheten och langden pa tavlingskarriren.
Databasen dver avelsbedémda nederlandska varmblod (KWPN) och tévlingsdata
for samma population hastar anvéndes &ven har. Totalt ingick 23,116 observationer
som delades in i fyra grupper, hoppning och dressyr pa grund- och elitniva. Langden
pa en hasts tavlingskarriar raknades som tiden fran forsta registrerade start till sista
start. Utifran denna information gjordes en dverlevnadsanalys. Korrigeringar gjor-
des for kon, om hasten startade innan eller efter ar 2000 (i enlighet med en studie
gjord av Wallin et al. (2000), som visade pa ett samband mellan startar och livs-
langd) samt vilken alder hasten hade vid forsta start. Resultaten visar att de hastar
som tavlade pa elitniva 6verlag hade béattre exterior, baserat pa deras poang fran
avelsbedomningar, men att det inte fanns nagon signifikant skillnad mellan grund-
eller elitniva gallande frekvensen av ojamna hovar. Inom dressyr pa elitniva sa hade
cirka 20% av de hastar som hade ojamna hovar en tavlingskarriar som varade éver
tre ar. Inom hoppning pa elitniva sa hade ingen av de hastar som hade ojamna hovar
en tavlingskarriar som varade langre an tre ar.

2.2.31 Arvbarhet for hallbarhet

Richard & Blouin (2014) undersokte hur man skulle kunna uppskatta arftligheten
av hallbarhet hos en population franska sporthastar inriktade pa hoppning. Data fran
tavlingsresultat mellan ar 1972 — 2008, vilket inkluderade 209,296 hastar, under-
soktes med en Gverlevnadsanalys. Arvbarheten for hallbarhet skattades till 0,10, ef-
ter uppgifter om hur lang tavlingskarriar hastarna haft. Hastar som startade sin tav-
lingskarridr tidigare hade en langre karriar, da de som startade vid 4 ars alder hade
en genomsnittlig karriar pa 6 ar medan de som bérjade tavlingskarridaren nar de var
6 ar hade en genomsnittlig karriar pa 4,8 ar. | studien jamfordes aven avkommor
fran den hingst som hade hogst skattad hallbarhet och den med lagst. Det visade sig
att efter 7 ar av tavling sa var 50% av avkommorna fran den béasta fortfarande aktiva
i sin tavlingskarridar och 27% fran den samsta. Det visade sig dven vara viktigt att
skatta medellivslangden separat mellan konen, ston l6pte 1,45 ganger storre risk att
fa avsluta sin tavlingskarriar jamfort med valacker pa samma prestationsniva. Detta
antogs vara pa grund av att ston har ett avelsvarde efter avslutad tavlingskarriar.

Motsvarande studier finns dven pa svenska varmblodiga ridhéstar (SWB). Braam
et al. (2011) undersokte tavlingsresultat mellan ar 1971 till 2008 for valackar och
hingstar som ej anvéndes inom avel. Detta eftersom att ston och hingstar kan tas ur
tavling pa grund utav deras avelsvarde. Resultat fran dressyr, hoppning och falttav-
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lan anvandes for att mata langden pa tavlingskarriaren. | undersékningen sa anvan-
des ar i tavling som antal ar som en hast blev placerad, var bland de framsta 20% av
de som deltog. Dérav blev studien riktad mot hastar med mer talang. Medellangden
for hastarnas tavlingskarriar var 3.7 ar, men varierade mellan ett till 19 ar. Resultatet
visade att de hastar som tavlade i mer an en gren blev placerade i fler ar an de som
bara tdvlande inom en gren. Dér héstar som tavlades i alla tre grenar hade l&angst
medellangd pa deras tavlingskarriar, 6.5 ar. Vid vilken alder hastarna fick sin forsta
placering paverkade ocksa karriarslangden. De hastar som i ung alder fick place-
ringar hade en langre tavlingskarriar. Arftligheten beraknades pa tva olika sétt, med
och utan korrigering for alder vid forsta placering. Resultatet visade att arvbarheten
var 0.17 utan korrigering och 0.08 med korrigering for alder vid forsta placering.

2.3 Exteriorbedémning av svenska varmblodiga ridhastar

Svenska varmblodiga ridhastar varderas genom poangbeddmning pa unghéstbe-
domningar runt om i landet. Den Svenska Varmblodiga Ridhastens avelsforbund
(SWB) har bedémningar, dar exteriéregenskaper poangsatts pa en skala fran ett till
tio, dar ett motsvarar mycket daligt och tio utmarkt.

Hastarna medverkar i olika bedomningar beroende pa deras élder. Redan som
fol kan de fa en generell bedomning. Vid tre ars alder kan de delta i en unghéstbe-
domning. Aldre héstar kan delta vid fyradrsbedémningarna, dar det dven finns en
klass for femariga ston som haft fol samt en Oppen klass for Gvriga aldrar
(SWB,2018). Exteridorbedémningen ar en del av podngbeddémningen och behandlar
typ, huvud, hals, bal, extremiteter och rérelsernas korrekthet (SWB, 2018). Ut6ver
poangbeddmningen utfors dven en linjarbeskrivning sedan ar 2013, 6ver mer detal-
jerade egenskaper for de podngbedémda egenskaperna (Viklund & Eriksson, 2018).
Den linjara beskrivningen utgors av en skala fran A — I, dar A och | ar extremvari-
anter av egenskapen. | den linjara beskrivningen finns det &ven mdjlighet att géra
anmarkningar pa saker som inte platsar i skalan. Ett exempel fran linjarbeskriv-
ningen ar exteriéregenskapen hovar som har extremvarianter, stora (A) och sma (1).
Utover denna skala kan ocksa kommentarer laggas till i beskrivningen sa som ojamn
storlek eller understuckna trakter, dessa anges som icke férekommande (0) och fo-
rekommande (1). Det finns avelsindex for den linjara beskrivningen, dock inte for
0/1 egenskaperna (SWB, 2017). Avelsindex for de linjara egenskaperna publiceras
for hingstar med minst tio linjart bedémda avkommor samt for bedémda ston
(Thorén Hellsten, 2017).
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2.3.1 Beddmning av hovar

Kvalitetshbeddmning av svenska varmblodiga ridhéstar startade ar 1973. Ar 1983
infordes dven tva olika bedémningar av hastens halsotillstand, dar bland annat hovar
hade en egen bedomningskategori med elva olika kliniska hovegenskaper som
kunde registreras. Ar 2005 togs béjprovet bort frén hilsobedémningen och ar 2011
togs halsobedomningarna helt bort fran kvalitetsbedémningen (Jonsson, 2013c).

Jonsson et al. (2013a) undersokte resultatet fran halsobedomningarna mellan ar
1983 till 1984 och 1988 till 2005. Dé data fran tidsperioden 1985 till 1987 inte fanns
tillganglig. Protokollet som anvandes for varje deltagande hést inneholl specifika
kliniska fynd som bedémdes pa en skala mellan noll till tre. Dar noll var icke fore-
kommande, ett var mindre forekommande, tva var mattligt forekommande och tre
var allvarligt forekommande. De tva halsobedémningarna fick dven varsin totalpo-
ang som utgick fran en skala mellan ett och tio, dar ett var valdigt daligt och tio var
utmérkt. Totalt ingick 8,281 hastar i studien, de flesta var fyra ar vid bedomningens
utférande (n=7,788). Resultatet visade att 49% av hastarna hade kliniska fynd vid
deras hovbeddmning, varav 3% av dessa bedémdes vara mattliga (se tabell 3).

Tabell 3. Resultat dver kliniska fynd p& hovegenskaper hos 8,281 svenska varmblodiga ridhastar
avelsbedémda mellan ar 1983-1984 och 1988-2005 (kalla: Jonsson et al., 2013a)

Kliniska fynd (%0)

Hovegenskaper Mindre Mattligt Allvarligt Totalt
Hovsprickor 11,1 0,6 0,0 11,7
Hovar, allméant intryck 10,5 0,2 0,0 10,7
Ojamna hovar 6,8 0,2 0,0 7,1
Sma hovar 63 0,3 0,0 6,6
Platta hovar 6,2 0,4 0,0 6,6
Understuckna trakter 52 0,2 0,0 5,4
Infektion i strélen 2,9 0,4 0,0 3,4
Sammandragen trakt 3,3 0,1 0,0 34
Ojamna trakter 2,9 0,1 0,0 3,0
Dalig hovkvalitet 2,6 0,2 0,0 2,8

Vidare analyser av samma data gjordes av Jonsson et al. (2013b), déar resultatet
visade att de hovegenskaper som bedémdes hade en arvbarhet pa mellan 0,02 - 0,11
och summerade tillsammans beréknades de ha en arvbarhet pa 0,10. Det visade sig
aven finnas en stark korrelation mellan kliniska fynd pa hovar och totalpoangen i
det halsobedémningsprotokoll som behandlar hovar (-0,86). Vidare sa visade stu-
dien att de tre hingstar med bést avelsvérde gallande hovar fick mellan 26-56% fler
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avkommor utan kliniska fynd pa hovarna, jamfort med med de tre hingstar som hade
sédmst avelsvarde for hovar.

Jonsson (2013) féljde sedan upp samma population héstar genom att underséka
deras tavlingsresultat mellan ar 1983 till ar 2012. Detta for att se hur hallbarheten,
antal aktiva tavlingsar, och prestationen sag ut. Resultatet visade att hastens halso-
status bedomd vid kvalitetstesterna som fyra- och femaring hade signifikanta sam-
band med hastens hallbarhet och tavlingsprestation i framtiden. Jonsson (2013) ut-
trycker sammanfattningsvis att det finns mojlighet for att forbattra hélsan hos
svenska varmblodiga ridhastar, genom att ta hansyn till halsobedémningarna. | syn-
nerhet ortopedisk halsa och hovegenskaper, genom att bdrja anvanda hélsobedém-
ningsprotokoll igen.
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3 Diskussion

Enligt studier i denna litteraturundersokning sa framkommer det vilken komplex
struktur hoven ar och hur viktigt det ar att fa vidare kunskap angaende hur ojamna
hovar i framtiden ska kunna undvikas, bade inom arv och miljo.

Det har framkommit att vinklarna pa ben- och hovaxeln &r av stor betydelse, da
det vid ogynnsamma vinklar paverkar belastning och leder negativt (Dyson et al.,
2011; Magnusson & Philipsson, 2007; Turner, 2006). Ojamna hovar paverkar be-
lastningen, i form av att belastningens mittpunkt flyttas langre bak. Den hov med
lagst hovvinkel ar mest trolig att bli dverbelastad och ta skada. De strukturer som
paverkas mest ar den ytliga bojsenan, djupa bojsenan och stralbenet (van Heel et al.,
2006a; van Heel et al., 2006Db).

Eftersom att en ridhast forvantas prestera under en lang tid ar hovens exterior-
egenskaper, benstéllning och hallbarhet viktiga faktorer att ta hansyn till (Braam et
al., 2011; Ducro et al., 2009a; Ducro et al., 2009b; Jonsson et al., 2013a; Jonsson et
al., 2013b; Jonsson, 2013; Magnusson & Philipsson; Richard & Blouin, 2014; van
Heel et al., 2006a, van Heel et al., 2006b; van Heel et al., 2010).

Fol fods med langa ben i forhallande till 6vrig kropp och deras benstallning vid
bete har visat sig ha betydande effekt pa frekvensen av ojamna hovar (van Heel et
al., 2006a). Det visade sig i en studie att intensiv hovvard, i form av verkning var
fjarde vecka fran fyra veckors alder till 28 veckors alder, inte hade nagon effekt pa
frekvensen av ojamna hovar (van Heel et al., 2006a). | studien ndmns dock aldrig
hur betet i sig sag ut. Teoretiskt sett, sa skulle det kunna finnas en majlighet att
undvika att fol utvecklar ojamna hovar genom att lata de sta pa beten i kuperad
terrang med buskar, trad och langre gras. Det skulle forhindra fol fran att sta i samma
position vid bete under langre tid och det skulle inte krava att fol star med frambenen
lika langt isar som vid bete pa plan mark med enbart foda i form av kort grés. Det
visade sig dven finnas tva huvudfaktorer som paverkade om fol hade en preferens,
mindre huvud och langre ben (bada i forhallande till mankhojden) (van Heel et al.,
2006a). Vid tre ars alder fanns det fortfarande en stark koppling mellan hovform
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och preferens, sa skillnaden i rérelsemomenten kring lederna verkade inte forsvinna
med aldern (van Heel et al., 2006b; van Heel et al., 2010).

Hos avelsbeddmda nederlédndska varmblod (KWPN) var medelfrekvensen av
ojamna hovar mellan ar 1990 till 2002 5,3%, med en 6kning fran 3,8% ar 1990 till
9,4% ar 2002 (Ducro et al., 2009a). Arvbarheten av ojamna hovar skattades till 0,12.
Resultatet visade aven pa att mankhojden hade 6kat och halslangden kortats (i for-
hallande till kroppslangden) i populationen, nagot som forfattaren ansag kunde vara
en av faktorerna till den 6kade frekvensen av ojamna hovar (Ducro et al., 2009a).

Medelfrekvensen av ojamna hovar hos avelsbeddmda hastar mellan ar 1983-
1984 och 1988-2005 var 7,1% (Jénsson et al.,2013a). Den summerade arvbarheten
for alla beémda hovegenskaper beraknades ha en arvbarhet pa 0,10 (Jonsson et al.,
2013b). Exteridregenskapen ojamna hovar har ssmmanfattningsvis visat sig ha svag
arvbarhet men med tydliga skillnader mellan avkommor fran olika hingstar (Ducro
et al., 2009a; Jonsson et al., 2013b)

Ojamna hovar har visat sig paverka hallbarheten for bade dressyr- och hopphés-
tar, dar hopphastar pa elitniva ar de som paverkas mest (Ducro et al., 2009b). Stu-
dien visade aven att de hastar som tavlade pa elitniva dverlag hade battre extericr,
men att det inte fanns nagon signifikant skillnad mellan frekvensen av ojamna hovar
hos héstar pa bas- eller elitniva (Ducro et al., 2009b).

De forfattare som anvant sig av uttrycket hallbarhet har anvant olika definitioner
och metoder. Ducro et al. (2009b) undersckte tiden fran forsta start till sista hos
avelsbedémda hopp- och dressyrhastar pa bas- och elitniva och skattade ingen arv-
barhet for egenskapen. Richard & Blouin (2014) undersokte ocksa tiden fran forsta
start till sista, men bara for hopphastar och fick en arvbarhet pa 0,10. Braam et al.
(2011) undersokte daremot antal ar som placerade inom bade dressyr, hoppning och
faltavlan, hos valackar och hingstar som ej anvandes inom avel. Beroende pa om
man korrigerade for alder vid forsta start eller inte sa visade resultatet en arvbarhet
pa 0,17 utan och 0,08 med korrigering (Braam et al., 2011). Gemensamt for Richard
& Blouin (2014) och Braam et al. (2011) studier ar att de bada visade att de héstar
som startade sin tavlingskarriar och blev placerade i tidig alder hade en langre tav-
lingskarriar och pa sa vis en battre hallbarhet. Har man som mal att ta fram konkur-
renskraftiga hastar som ska klara av att tavla intensivt och lange pa elitniva sa anser
jag att antal ar i tavling och antal ar med placeringar ar mest relevant, eftersom att
det ar just det en bra prestationshast ska gora. Daremot far de undersokningarna
morkertal genom att manga hastar slutar tavla enbart pa grund av ryttarens intresse
eller hastens avelsvarde och inte pa grund av en dalig hallbarhet.
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Exteridregenskapen ojdmna hovar bedéms idag enbart som noll eller ett, det vill
sdga om en hast har det eller inte (SWB, 2017). Studier visar pa ett starkt samband
mellan den bedomda hélsostatusen och hastens hallbarhet och prestation senare i
livet (Jonsson, 2013). Darfor vore det onskvart att aterinfora bedémningsprotokoll
liknande det som fanns tidigare for hovens egenskaper, for att pa sa sétt kunna folja
populationens utveckling, fora forskningen vidare och forbéattra héstarnas hélsa.

Hovar &r en svar egenskap att bedéma, pa grund av dess komplexa insida och
paverkan langre fram i livet. Darav vore det valdigt intressant att aterinfora de olika
hovegenskaper som bedomdes pa kvalitetsbedémningar mellan ar 1983 — 2011, for
att jamfora med tidigare resultat och fortsétta undersokningarna kring hur ojamna
hovar paverkar hastars prestation, livslangd och vélfard. Det finns idag inte tillrack-
ligt med forskning for att med sakerhet kunna séga vilken omfattning ett framtida
avelsarbete pa de specifika exterioregenskaperna, extremiteter och underkategorin
hov, skulle ha.

Slutsatsen av denna litteraturundersdkning ar att ojdmna hovar ar en komplex
egenskap som paverkas av bade arv och miljé i olika utstrackning. Egenskapen pa-
verkar langden pa tavlingskarriar negativt genom att orsaka onormal belastning och
okad skaderisk. Det ar onskvart att mer i detalj studera amnet. For att bade underlatta
och fa ett sakrare resultat sa hade en utveckling av matmetod kring egenskapen varit
Onskvard. 1 form av en mer vetenskapligt baserad och kvantitativ bedémning som
tar hansyn till den variation som finns i populationen samt visar hur egenskapen
utvecklas. For att pa sa satt kunna optimera bade forskningsarbete, avelsarbete och
skotselrad.

20



Tack

Jag vill tacka illustrator Staffan Philipsson for tillatelse att anvanda bilder. Min
handledare Susanne Eriksson fér hennes stod, talamod och alltid lika vanliga bema-
tande. Emma Thorén Hellsten och SWB fér all hjélp. Min examinator Asa Viklund
for hennes givande kommentarer och sist men inte minst pappa, tack for att du alltid
finns dér.

21



Referenslista

Braam, A., Nasholm, A, Roepstorff, L., & Philipsson, J. (2011). Genetic variation in durability of
Swedish Warmblood horses using competition results. Livestock Science, 142 (1-3), 181-187.

Ducro, B., Bovenhuis, H., & Back, W. (2009a). Heritability of foot conformation and its relationship
to sports performance in a Dutch Warmblood horse population. Equine Veterinary Jour-
nal, 41(2), 139-143. Resultat: file:///C:/Users/HP/Documents/Ar%203/Kandidatarbete/Resultat-
listaDucro2009heritabilityoffootconformationanditsrelationshiptosportsperfor-
manceinadutchwarmbloodhorsepopulation.pdf

Ducro, B., Gorissen, B., Eldik, P., & Back, W. (2009b). Influence of foot conformation on duration
of competitive life in a Dutch Warmblood horse population. Equine Veterinary Journal, 41(2),
144-148.

Dyson, S., Tranquille, C., Collins, S., Parkin, T., & Murray, R. (2011). External characteristics of the
lateral aspect of the hoof differ between non-lame and lame horses. The Veterinary Jour-
nal, 190(3), 364-371.

Eriksson, A. (2005) Film, Hovvérd: anatomi, belastning, skoning, hovsjukdomar, daglig véard. Team
Video Production.

Jonsson, L. (2006). Den svenska varmblodiga hastens avelsmal: En enkétundersokning och analys
av genetiska trender (Examensarbete / SLU, Institutionen for husdjursgenetik; 285). Uppsala:
Sveriges lantbruksuniversitet.

Jonsson, L., Roepstorff, L., Egenvall, A., Nasholm, A., Dalin, G., & Philipsson, J. (2013a). Preva-
lence of clinical findings at examinations of young Swedish warmblood riding horses. Acta vet-
erinaria Scandinavica, 55, p.34.

Jonsson, L., Nasholm, A., Roepstorff, L., Egenvall, A., Dalin, G., & Philipsson, J. (2013b). Genetic
analysis of clinical findings at examinations of young Swedish warmblood riding horses. Acta

veterinaria Scandinavica, 55, p.22.

Jonsson, L. (2013). Orthopaedic health, conformation and longevity in riding horses: a genetic and
phenotypic study. Diss. Uppsala: Sveriges lantbruksuniversitet.

22



Keeling, L.J., & Gonyou, H.W. (2001). Social behavior in farm animals. CABI Publishing, Oxford.
59-89.

KWPN (2017), Studbook inspections. https://mwww.kwpn.org/events/empty/studbook-inspections.
Hamtad: 2017-12

Magnusson, L.-E. & Philipsson, S. (2007). Hovvard: hovar, hovbeslag och hovsjukdomar. 3., [rev.]
uppl., Malmé: Liber.

Magnusson, L.-E. & Philipsson, S. (2006). Hastens exterior: prestation och héllbarhet 1. Uppl.,
Malmé: Liber.

Orsini, J., Galantino-Homer, H., & Pollitt, C. (2009). Laminitis in Horses: Through the Lens of Sys-
tems Theory. Journal of Equine Veterinary Science, 2009, Vol. 29 (2), pp. 105 — 114.

Page, B. & Hagen, T. (2002). Breakover of the hoof and its effect on stuctures and forces within the
foot. Journal of Equine Veterinary Science, 22(6), 258-264.

Reilly, J., Cottrel, D., Martin, R., & Cuddeford, D. (1996). Tubule Density in Equine Hoof Horn. Bi-
omimetics, Vol. 4, No. 1.

Ricard, A., & Blouin, C. (2014). Genetic analysis of the longevity of French sport horses in jumping
competition. Journal of Animal Science, 89(10), 2988.

SWB (2015), Avelsplan for SWB. http://swb.org/wp-content/uploads/2016/11/Avelsplan-
fi%CC%82r-SWB.pdf.

SWB (2017), Protokoll 4-&ringar — Exterior. http://swh.org/wp-content/uploads/2016/11/protokoll-
kvalitetshbedi%CC%82mning-linjN%CC%83r-exterii%CC%82r.pdf. Hdmtad: 2017-08.

SWB (2018), Beddmningsreglemente Unghasttest 2018. http://swb.org/wp-content/up-
loads/2016/11/Reglemente_unghasttest 2018_slutlig.pdf. Hdmtad: 2017-12

Thorén Hellsten (2017), Personligt meddelande fran Emma Thorén Hellsten, avelsledare pa SWB.

Turner, T. (2006). How to Subjectively and Objectively Examine the Equine Foot. AAEP PRO-
CEEDINGS, Vol. 52, 531-537.

Van Heel, M.C.V., Kroekenstoel, A.M., van Dierendonck, M.C., van Weeren, P.R., & Back, W.
(2006a). Uneven feet in a foal may develop as a consequence of lateral grazing behavior induced
by conformational traits. Equine Veterinary Journal, 38 (7), 646-651.

Van Heel, M.C.V., Kroekenstoel, A.M., van Weeren, P.R., & Back, W. (2006b). Developmental as-

pects of distal limb conformation in the horse: the potential consequences of uneven feet in foals.
Equnie Veterinary Journal, 38 (7), 652-656.

23


https://www.kwpn.org/events/empty/studbook-inspections
http://swb.org/wp-content/uploads/2016/11/Avelsplan-fi%CC%82r-SWB.pdf
http://swb.org/wp-content/uploads/2016/11/Avelsplan-fi%CC%82r-SWB.pdf
http://swb.org/wp-content/uploads/2016/11/protokoll-kvalitetsbedi%CC%82mning-linjN%CC%83r-exterii%CC%82r.pdf
http://swb.org/wp-content/uploads/2016/11/protokoll-kvalitetsbedi%CC%82mning-linjN%CC%83r-exterii%CC%82r.pdf
http://swb.org/wp-content/uploads/2016/11/Reglemente_unghasttest_2018_slutlig.pdf
http://swb.org/wp-content/uploads/2016/11/Reglemente_unghasttest_2018_slutlig.pdf

Van Heel, M., Van Dierendonck., M., Kroekenstoel, A., & Back, W. (2010). Lateralised motor be-
haviour leads to increased unevenness in front feet and asymmetry in athletic performance in
young mature Warmblood horses. Equine Veterinary Journal, 42(5), 444 — 450.

Viklund, A., Eriksson, S. 2018. Genetic analyses of linear profiling data on 3-yearold Swedish
Warmblood horses. J Anim Breed Genet. 2018;135:62-72. https://doi.org/10.1111/jbg.12311

Wallin, L., Strandberg, E., Philipsson, J., & Dalin, G. (2000). Estimates of longevity and causes of

culling and death in Swedish warmblood and coldblood horses. Livestock Production Sci-
ence, 63(3), 275-289.

24



	Katarina Karlsson Ojämna Hovar framsida_gdk
	Katarina Karlsson Ojämna Hovar text_gdk
	1 Inledning
	2 Litteraturstudie
	2.1 Hovens utseende och egenskaper
	2.1.1 Fenotypiska egenskaper som går att utvärdera
	2.1.2 Påverkan på benställning

	2.2 Ojämna hovar
	2.2.1 Från föl till unghäst
	2.2.2 Frekvens, arvbarhet och korrelationer
	2.2.3 Påverkan på hållbarhet
	2.2.3.1 Arvbarhet för hållbarhet

	2.3 Exteriörbedömning av svenska varmblodiga ridhästar
	2.3.1 Bedömning av hovar


	3 Diskussion
	Tack
	Referenslista


