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Abstract

During the past 50 years there has been substantial changes in land use due to the agricultural
industrialization. These changes in land use have affected habitats connected to them. In many
cases this affects the organisms living in these habitats. This study has assembled old and new
data of land use and the range of butterfly species with a 50-year period in Sweden. The
purpose was to investigate if there is a connection between change of land use and the change
of butterfly species range on county scale in Sweden. A comparison of fifteen species of
butterflies divided into three groups (generalist species, forest species and specialized species)
was conducted to see if there is a difference in how the changes in land use have affected the
different groups. Overall the farmland had decreased in all the counties and of the total 112
butterfly species, 40 had disappeared from at least one county. No significant relationship
could be found between the change of land use and the change of butterfly species range.
However, there was a difference between the division of three ecological groups: generalists,
forest species and specialists. The results of this study suggest that specialized species have
declined more during the past fifty years than generalist species, results that concur with other
studies.
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Introduktion

I och med industrialiseringen av jord- och skogsbruket under 1900-talet har det skett stora
forandringar i markanvandningen. Skogsbruket har gatt fran ett blandskogsartat
bladningsskogsbruk till storskaliga maskinella kalavverkningar av stora monokulturer
(Antonson och Jansson, 2011). Jordbruket har 6vergatt fran smaskaligt jordbruk till stora
sammanhingande arealer hégproduktiv odlingsmark (Antonson och Jansson, 2011). Aven den
urbana expansionen har tagit allt mer mark i ansprak, speciellt i och med miljonprogrammet
under 1900-talets senare hélft (Markanvandningen i Sverige: 2007 ars lansindelning, 2008).

Forandringar av markanvéndning leder ofta till en foérandring av habitat for organismer knutna
till dessa miljéer, manga ganger en negativ forandring for arter knutna till dessa habitat da de
inte hinner eller kan anpassa sig till de nya férutsattningarna (Menendez m.fl., 2006; Krauss
m.fl., 2010). Dagfjéarilar ar en grupp organismer som &r valstuderade eftersom de &r kansliga
for forandringar i sin omgivning och &r relativt latta att studera (Kuussaari m.fl., 2007). Detta
gor dem mycket lampliga som indikatorarter for habitatsforandring (Maes och Dyck, 2001).
Manga av de svenska dagfjarilsarterna ar beroende av 6ppna miljéer som ofta ar beroende av
hévd for att forbli 6ppna (Eliasson m.fl., 2005).

Storskalig dverblick av arters utbredning och forandring i antal behdvs for att kunna observera
forandringar i samband med storskalig paverkan sasom méansklig aktivitet och globala
klimatférandringar (van Swaay, Warren och Lois, 2006). Flera studier har visat pa en
forandring i dagfjarilsfaunan som féljd av den férandrade markanvéndningen (Maes och
Dyck, 2001; Warren m.fl., 2001; PGyry m.fl., 2009). | Danmark gjorde Eskildsen m.fl., 2015
en studie over forandringen av antalet dagfjarilsarter pa bade lokal och regional skala under
perioden 1900-2012. | studien undersoktes férandringen av artsammansattningen lokalt och
forandringen av antal arter som funktionella grupper indelat efter atta ekologiska karaktarer
(Eskildsen m.fl., 2015). Resultaten visade att forandringen av artrikedomen hos dagfjarilar
sker genom att specialister dver tid ersatts av generalister. Studien visade dessutom att
sedentéra habitatspecialister férsvann snabbast pa regional skala medan sedentéra
vaxtspecialister forsvann snabbast pa lokal skala (Eskildsen m.fl., 2015).

Nilsson, Franzén och Jonsson (2008) understkte sambandet mellan férandrad
markanvandning och lokalt utdéende av dagfjarilar pa ett 450 ha stort omrade i sodra Sverige
under perioden 1814-2004. Studien visade bland annat att grasmark med sen slatter i stort sett
hade forsvunnit och att grasmark och betad skog helt 6vergatt till skogsbruk. Av de 48
dagfjérilsarterna som funnits dar forut hade 21 arter (44%) forsvunnit. Férfattarna kom fram
till att bade skogsmarken och jordbruksmarken har tappat i mangden blommande partier
(Nilsson, Franzén och Jénsson, 2008). Detta ar problematiskt framférallt for arter som flyger
under en Kkort period, da dessa inte kan hitta tillrackligt med naring (Nilsson, Franzén och
Jonsson, 2008). | en annan studie dar forfattarna jamforde sammansattning av fjarilsarter pa
grasmarker i sodra Sverige matte forfattarna populationerna i tva perioder med 21 ars
mellanrum (Ockinger m.fl., 2006). Studien visade att arter knutna till naringsfattiga marker
tenderade att minska medan arter mer knutna till naringsrika marker tenderade att 6ka, nagot
som kan indikera pa en negativ effekt av okat markkvave (Ockinger m.fl., 2006).

Syftet med den har studien &r att studera forandringen i dagfjérilsfaunans utbredning pa
regional niva i Sverige under de senaste femtio aren. Syftet ar ocksa att se om dessa



forandringar kan ha nagot samband med de forandringar i markanvandning som skett under
samma tidsperiod.

Hypoteser:
e | regioner med stora forandringar i markanvandning har det dven skett stora
forandringar i forekomst av dagfjarilsarter.

o Dagfjarilsarter knutna till specifika habitat har paverkats mer &n habitatgeneralistiska
arter.

Metod

Skillnaden i markanvandningen mellan 1950-talet och 2000-talet togs fram genom att jamfora
data mellan statistiska rapporter som omfattar dessa perioder. Markanvandningen noterades
for de fyra marktyperna jordbruk, skog, aker och bete. Skillnaden i dagfjarilsarternas
utbredning i varje 1an mellan 1950-talet och 2000-talet togs fram genom att notera
forekomsten for alla arter utifran en utbredningskartbok av Nordstrom (1955) respektive
databanken Artportalen (2017).

For att kunna se om det gar att forklara skillnaden av dagfjarilarternas utbredning med
forandrad markanvéandningen kordes en regressionsanalys. For att kunna se om
dagfjarilsarternas forandrade utbredning kunde forklaras av deras skilda levnadsatt,
grupperades 15 arter in i tre kategorier. De 15 dagfjarilsarterna delades in i grupperna
generalist, skogsart och specialist varpa dessa kordes i en One-way Anova analys mot
dagfjérilsarternas forandrade utbredning.

Datakallor

Data for dagfjarilsarternas forekomst i varje lan under 1950-talet har hamtats ran
utbredningskartboken De fennoskandiska dagfjarilarnas utbredning (Nordstrom, 1955).
Uppgifterna om dagfjarilarternas utbredning samlade Nordstrém (1955), in genom att studera
museisamlingar, privata samlingar och genom att géra egna inventeringar. Férekomsten av
varje dagfjarilsart per lan under 2000-talet har hamtats fran Artportalen (2017), en databas
som skdts av Artdatabanken. I Artportalen anvandes sokkriterierna Dagfjarilar, inkl.
dagsvéarmare mellan aren 2000-2010 samt lan. Informationen presenterades i en vald
minimerad lista som visade artnamn, fyndplats, datum och observator for varje rapporterat
fynd i det valda l&net.

Statistik 6ver markanvéandningen under 1950-talet for skogs- och jordbruksmark (inédgor) som
inkluderar akermark (plgjbar och odlad mark som ingar i jordbruksmarken) har hamtats fran
rapporter av Skogsstyrelsen och Statistiska centralbyran (SCB) (Skogsstatistisk arsbok 1951,
1953, Historisk statistik for Sverige, 1959). Statistik 6ver betesmark (mark hdvdad genom
djurbete) har hamtats ur rapporten Angs- och hagmarker i Sverige fran Naturvardsverket (Vik,
1997).

Markanvandningsdata fran 2000-talet éver skogs- (Loman, 2007) och jordbruksmark
(bestaende av akermark och betesmark)(Markanvandningen i Sverige: 2007 ars
lansindelning, 2008) kommer fran rapporter gjorda av Skogsstyrelsen och SCB.



Datainsamling

Dagfjarilsarters forekomst per lan

| dagfjarilsboken av Nordstrom, 1955 ar utbredningen for varje dagfjarilsart markerad pa en
Sverigekarta som saknar lansindelning (se figur 1 nedan) For att kunna se dagfjarilsarternas
forekomst och franvaro per lan anvandes en genomskinlig plastfilm med en Sverigekarta i
samma skala som i dagfjarilsboken, som dven visar lansindelningen. Genom att placera
plastfilmen 6ver kartan i dagfjarilsboken kunde dagfjarilarnas forekomst och franvaro per lan
avlésas (se Figur 1).

130 Frithiof Nordstrém

63. Cupido minimus Fuessl.

Figur 1. Ett exempel pa en utbredningskarta av mindre blavinge (Cupidos minimus) fran boken De
Fennoskandiska dagfjarilsarternas utbredning (Nordstrom, 1955).

Forekomst och franvaro av dagfjarilsarterna under 2000-talet togs fram genom att gora en
sokning pa Artportalen. Sokningen gjordes lansvis under tidsperioden ar 2000-2010 och
informationen listades i en tabell med inrapporterade observationer for varje art under den
angivna tiden.

I Excel gjordes en tabell 6ver totala antalet dagfjérilsarter i varje lan for 50-talet och 2000-
talet, skillnaden i antal arter mellan 1950-talet och 2000-talet samt antal férsvunna och
tillkomna arter i varje lan i varsin kolumn. Data 6ver antal férsvunna och tillkomna arter i
varje 1an togs fram genom att i en Excel-tabell med alla arter notera om en art forsvunnit eller
tillkommit i varje l1&n (se Tabell 3). Under den aktuella perioden har, genom genetik, arterna



skogvitvinge (Leptidea sinapis) och dngsvitvinge (Leptidea reali) samt arterna rodflackig
blavinge (Aricia agestis) och midsommarblavinge (Aricia artaxerxes) skilts at som arter. | den
hér rapporten réaknas dock paren som arterna skogsvitvinge (Leptidea sinapis) och
midsommarblavinge (Aricia artaxerxes) i statistiken, for att nutida data ska kunna jamféras
mot dldre data. Migrerande dagfjarilsarter, underarter och korsningar har inte tagits med i
denna studie. Uteslutna fran rapporten ar de migrerande dagfjarilsarterna aspfuks (Nymphalis
vaualbum), ljusgul héfjaril (Colias hyale), langsvansad blavinge (Lampides boeticus),
schackbrade (Melanargia galathea), segelfjaril (Iphiclides podalirius) och
skuggparlemorfjaril (Argynnis laodice). Ej medtagen ar aven fjallsilversmygare (Hesperia
comma ssp. Catena) som &r en underart till &ngssmygare. (Eliasson m.fl., 2005).

Markanvandningen per lan

For studien har data for markanvandningen forts in i Excel. For att kunna jamféra
forandringen har den procentuella forandringen mellan 1950- och 2000-talet raknats fram.
Den procentuella férandringen erhdlls genom att ta den totala markanvandningen pa 50-talet ,
dela med skillnaden av markanvandningen mellan 1950- och 2000-talet och multiplicerat med
100 ((total markanvéndning 1950/férandrad markanvéndning) * 100) (se Tabell 2).

Sedan 1950-talet har nagra lan slagits ihop till stérre lan, dessa ar Vastra Gotalands lan
(Skaraborgs, Alvsborgs och Goteborg och Bohuslan) och Skénes lan (Kristianstads och
Malmohus l&n). For att fa fram jamforbara data har markanvandningsdata adderats pa samma
satt som sammanslagningen.

Forandringen av dagfjarilsarters antal i samband med férandrad markanvandning

For att unders6ka om den relativa forandringen av markanvandningen kunde forklara
forandringen i antalet arter dagfjarilar per 1&n kérdes en regressionsanalys. Lanens yta lades
till som en variabel for att se om lanens storlek kunde forklara skillnaden. Analysen utfordes i
statistikprogrammet Minitab 17.

Generalist, skogsart och specialist

Eftersom olika dagfjarilsarter har vitt skilda levnadsétt ar det sannolikt att dessa paverkats
olika i samband med att markanvandningen forandras. Detta har visats i flera studier,
exempelvis Eskildsen m.fl. (2015), dar forfattarna har delat in fjérilsarterna efter bland annat
efter typ av habitat och levnadstt.

Dagfjarilsarterna i den har studien har delats in i tre grupper: generalister, skogsarter
(skogsgeneralist, framst skog) och specialister (habitat och vardvaxt). Da flera arter &r
Overlappande i levnadsétt valdes fem typiska arter ut for var och en av de tre grupperna, totalt
15 arter ingick i analysen. Alternativet hade varit att anvanda exempelvis indelningen likt den
i Eskildsen m.fl. (2015). Den egna indelningen anvéndes for att avgrénsa rapporten inom
ramen for en kandidatuppsats.

Generalistiska arter lever i flera olika miljoer samt antingen har manga vardvéxter eller en i
manga miljoer vanlig/allmant spridd vérdvéxt. Skogsarterna ar knutna till skog, men lever i
manga olika skogsmiljoer och har antingen manga vardvéaxter eller nagon vanlig/allmant
spridd vardvaxt. Specialistarter ar antingen knutna till en mer specifik miljo och/eller &r
knutna till en mindre férekommande vardvéxt med egna speciella krav pa sin miljo. For att
kunna se om grupperna paverkats pa olika satt under vald tidsperiod kordes en One-way
Anova i Minitab 17.



Grupper:

Generalister

Gronsnabbvinge (Callophrys rubi, L. 1758). Vingspann 23-25mm.Vingarna ar grabruna pa
oversida och grona pa undersidan. Lever exempelvis i bryn, igenvaxande mossar och gles
tallskog. Den flyger april-juni. Vardvaxter i Norden ar framst blabar (Vaccinium myrtillus),
odon (Vaccinium uliginosum) och lingon (Vaccinium vitis-idaea) medan lokala populationer
kan vara anpassade till andra vaxter som krakbar (Empetrum nigrum), brakved (Frangula
alnus), solvandor (Helianthemum sp.), ljung (Calluna vulgaris), klockljung (Erica tetralix)
och hallon (Rubus idaeus). Overvintrar i puppstadiet (Eliasson m.fl., 2005).

Nasselfjaril (Aglais urticae, L. 1758). Vingspann 40-52 mm. Oversidan av vingarna &r
gulroda med bruna ytterkanter och har bla flackar omgivna av en svart bard. De har aven tre
svarta flackar pa framvingen och en vit flack i framhornen pa vingarna. Nasselfjarilen ar
knuten till branndssla (Urtica dioica) och évervintrar som adult. (Eliasson m.fl., 2005).

Pafagelfjaril (Inachis io, L. 1758). Vingspann 55-65 mm. Vingarnas 6versida ar rodbruna med
en stor dgonflack pa varje vinge. Arten ar knuten till solexponerad brannassla (Urtica dioica).
Overvintrade fjarilar flyger mars-juni och nykléckta flyger juli-september. Overvintrar som
adult. (Eliasson m.fl., 2005).

Citronfjaril (Gonepteryx rhamni, L. 1758). Vingspann 55-60 mm. Hanen dr citrongul medan
honan ar blekt grénvit. Varje vinge har en orange flack och framvingarna har spetsiga
framhérn. Citronfjérilen férekommer dar brakved (Frangula alnus) finns, i alla skogsmiljoer
med fuktig mark. | odlingslandskap lever arten pa getapel. Den dvervintrar som adult och &r
en av de mest langlivade dagfjarilarna (Eliasson m.fl., 2005).

Luktgrésfjaril (Aphantopus hyperantus, L. 1758). Vingspann 28-42 mm. Vingarnas 6versidor
ar jamnt svartbruna med sma 6gonpunkter. Undersidan &r ljust grabrun med gul och
svartringade dgonpunkter med en vit kdrna. Den lever i odlingslandskap med hogvuxet grés.
Vardvaxter ar hogvuxna grasarter. Overvintrar som halvvuxen larv och forpuppar sig under
maj (Eliasson m.fl., 2005).

Skogsarter

Myrparlemorfjéril (Boloria aquilonaris, Stichel 1908). Vingspann 29-37 mm. Vingarna har en
klart gulrdd 6versida med svarta teckningar. Bakvingarna &r kantiga med spetsiga framhérn
och med vit-, gul- och rostfargade teckningar pa undersidan. Myrpérlemorfjarilen
forekommer framst i skogsmarker med bade stérre och mindre vatmarker. Den flyger juni-
juli. Vardvéaxten &r tranbar (Vacccinium oxycoccos) och arten dvervintrar som larv (Eliasson
m.fl., 2005).

Skogsgrésfjaril (Erebia ligea, L. 1758) Vingspann 36-48 mm. Vingarnas Oversida ar
svartbrun med regelbundet vitflackiga vingfransar och med ett tegelrtt tvarband pa varje
vinge som omsluter svarta 6gonflackar. Den forekommer i skogstrakter, framst
blandbarrskog, och undviker stora 6ppna marker. Skogsgrasfjarilen flyger juli-augusti och har
ett stort antal vardvaxter, till exempel hasslebrodd (Milium effusum), blatatel (Molinia
caerulea), hundaxing (Dactylis glomerata), tuvtatel (Deschampsia cespitosa). Overvintrar
som &gg (Eliasson m.fl., 2005).

Starrgrésfjaril (Coenonympha tullia, Maller 1764). Vingspann 26-38 mm. Vingarnas 6versida
ar glanslost brungula och undersidan ar gra till grabrun med vitt tvarband pa bakvingen. Den
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har ocksa tydliga 6gonflackar pa bade 6ver- och undersidan. Starrgrasfjarilen lever pa éppna
naringsfattiga karrmarker, i kanten av torvmossar och myrar, pa klockljunghedar och pa
ljunghedar i klippterrang. Den flyger juni-augusti. Vardvaxter ar grastarr (Carex canescens),
dystarr (Carex limosa), tuvull (Eriophorum vaginatum) och angsull (Eriophorum
angustifolium). Vardvéxter i Nordvasteuropa ar bland annat blatatel (Molinia caerulea), stagg
(Nardus stricta) och tuvtatel (Deschampsia cespitosa). Overvintrar som halvvuxna larver
(Eliasson m.fl., 2005).

Vitgrésfjaril (Lasiommata maera, L. 1758). Vingspann 42-52 mm. Vingarnas 6versida

ar morkbruna och har ett storre 6gonmarke pa framvingen och pa bakvingen har den tva till
tre mindre. Bakvingens undersida ar grabrunspracklig med vagiga tvarband och har fem till
sju 6gonflackar. Vitgrésfjarilen forekommer i skogsmark med storre 6ppna glantor. Den
flyger juni-juli. Arten har ett stort antal vardvéxter, bland annat farsvingel (Festuca ovina),
krustatel (Deschampsia flexuosa), rodven (Agrostis capillaris) och stagg (Nardus stricta).
Overvintrar som halvvuxen larv och forpuppar sig i maj (Eliasson m.fl., 2005).

Skogsnatfjaril (Melitaea athalia, Rottemburg 1775). Vingspann 32-42 mm. Vingarnas
Oversida &ar svartbruna med tre brunréda tvarband av flackar utanfor diskfélt. Den forekommer
i skogstrakter som kalhyggen och igenvaxande grasmarker. Skogsnétfjarilen flyger juni-
augusti. Vardvéxter &r kovallarter, teveronika (Veronica chamaedrys), axveronika (Veronica
spicata) och svartkdmpar (Plantago lanceolata) och den évervintrar som larv (Eliasson m.fl.,
2005).

Specialister

Svartflackig blavinge (Maculinea arion, L. 1758). Vingspann 33-42 mm. Vingarnas 6versida
ar bla med breda, oskarpt avgransande, gra ytterkanter. Langutdragna dgonflackar dekorerar
framvingens mitt och den har mindre flackar pa bakvingen. Undersidan av vingarna ar gra och
har fullt med vitringade svarta flackar. Den har &ven tva rader mindre otydliga 6gonflackar
langs vingkanterna. Lever i 6ppna sandiga miljéer och flyger juni-augusti. VVardvéxt &r i forsta
hand backtimjan (Thymus serpyllum). Under torra ar och om det &r ont om timjan kan
kungsmynta (Origanum vulgare) i vissa omraden fungera som vérdvaxt. Den 6vervintrar som
halvvuxen larv i boet hos framst hedrédmyran (Myrmica sabuleti) (Eliasson m.fl., 2005).

Hedpérlemorfjaril (Argynnis niobe, L. 1758). Vingspann 41-52 mm. Vingarnas 6versida har
svarta teckningar och &r gulréd hos hanen och brungul hos honan. Undersidan ar ljusare gul
och bakvingen har gula eller vita parlemorflackar. Hedparlemorfjarilen férekommer pa 6ppna
sandiga torrangar med |ag vegetation och flyger juni-augusti. Vardvéxten ar styvmorsviol
(Viola tricolor). Overvintrar som larv i &gget (Eliasson m.fl., 2005).

Hagtornsfjaril (Aporia crataegi, L.1758). Vingspann 58-77 mm. Vingarna ar vita pa bade
over- och undersida med svarta vingribbor och smal svart diskflack pa framvingen. Den lever
i buskmarker, hyggen, igenvaxande hagmarker och ljunghedar och flyger juni-juli. Vardvaxter
ar ronn (Sorbus aucuparia), trubbhagtorn (Crataegus monogyna), rundhagtorn (Crataegus
laevigata), slan (Prunus spinosa) och oxbar (Cotoneaster integerrimus). Overvintrar som larv
(Eliasson m.fl., 2005).

Apollofjéril (Parnassius apollo, L. 1758). Vingspann 62-87 mm. Vingarna ar vit- och

grafargade och har fyra stora svarta flackar pa framvingen och tva svartringade roda
ogonflackar pa bakvingen. Apollofjarilen lever i Gppna steniga och klippiga miljéer och
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endast i miljoer omgiven av barrblandskog. Den flyger under en manad under perioden juni-
augusti. Vardvaxter ar karleksort (Hylotelephium telephium) och vit fetknopp (Sedum album).
Overvintrar som larv i dgget (Eliasson m.fl., 2005).

Véddnatfjaril (Euphydryas aurinia, Rottemburg 1775). Vingspann 33-46 mm. Vingarnas
oversida ar brunsvart med breda, blekt rédgula tvarband i yttre mellanfaltet dar varje cell pa
framvingen har ljusa punkter och bakvingen har svarta punkter. \Vaddnétfjarilen lever i
skogstrakter pa karrartade smaflackar med lag vegetation och solexponerade bestand av
vardvaxten pa hyggen och i kraftledningsgator. Forr férekom den aven pa havdade slatter-
och betesmarker i trdda. Den flyger maj-juni och vardvéxten ar angsvadd (Succisa pratensis).
Overvintrar som larv (Eliasson m.fl., 2005).
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Resultat

Forandringar i markanvandning i Sverige mellan 1950- och 2000-talen har medfort att
jordbruksmarken minskat i hela landet. Samtidigt har skogsmarken, procentuellt sett, okat,
inte minst i de sodra lanen.

Gréasmarkerna har, procentuellt sett, minskat i hela landet. Mest har jordbruksmarken minskat
I norra Sverige, Norrbottens 1an 86%, Vasterbottens lan 49%, och Vasternorrlands 1&n 53%.
Undantaget som sticker ut & Uppsala lan, dar bade jordbruksmarken 18% och skogsmarken
81% har Okat (se Figur 2). Det ar dock svart att utifran siffrorna dra slutsatser om hur
markanvandningen éver tid forandrats i Uppsala lan, eftersom fler kommuner ingar i dagens
Uppsala lan jamfort med 1950 (se vidare i diskussionen).

Arealen akermark har minskat i hela landet och med 40% eller mer i Blekinge, Kronobergs,
Stockholms, Dalarnas, Vasternorrlands, Véasterbottens och Norrbottens 1&n. Undantaget ar
Uppsala lan, dar akermarken har 6kat med 16%. Betesmarken har minskat med 40% till 70% i
Dalarnas, Vasternorrlands, Vasterbottens och Norrbottens 1an. Betesmarken har 6kat mest i
Kalmars 1&n med 51%. (Tabell 2).

Skogsmarken har, procentuellt sett, okat mest i Uppsala, Hallands och Skanes lan. Andelen
skogsmark har minskat mest i Véasternorrlands, Véastmanlands, Stockholms och Gotlands léan.
| Dalarnas, Vasternorrlands, VVasterbottens lan har skogsmarken minskat med 50%.

Lanen dar dagfjarilsarterna har minskat mest i forekomst &r Blekinge, Dalarna, Kronoberg
och Skane, dar 11-15 dagfjarilsarter har forsvunnit. Storsta tillkomsten av antal arter har skett
med 5-9 arter i Varmland, Vastmanlands, Jonkdping och Kronobergs 1&an (Tabell 3).

Av alla 112 dagsfijarilsarterna har 45 oforandrad utbredning, 40 har forsvunnit fran nagot lan
och 26 har koloniserat ett eller flera lan. Av de 40 minskande arterna har 11 férsvunnit fran
minst hélften av antalet Ian de forut forekom i (Figur 2). De arterna ar apollofjaril (Parnassius
apollo), asknatfjaril (Euphydryas maturna), brun grasfjaril (Coenonympha hero),
fetortsblavinge (Scolitantides orion), hognordisk hafjaril (Colias hecla), gronflackig vitfjaril
(Pontia daplidice), kattunvisslare (Pyrgus alveus), krattsnabbvinge (Satyrium ilicis),
lappnatfjéril (Euphydryas iduna), mnemosynefjéril (Parnassius mnemosyne), violett
guldvinge (Lycaena helle).

Forandringen av dagfjarilsarters antal i samband med férandrad markanvandning
Inget av regressionstesterna av dagfjarilsarternas fordndring mot férandrad markanvéndning
per l&n visade en signifikant skillnad mellan 1950- och 2000-talen (Tabell 1).

Tabell 1. Regressionsanalys av markanvandningens fordndring mot forandringen i dagfjérilsartantalet.

Variabel p
Skogsmark 0, 677
Jordbruksmark 0, 609
Akermark 0,716
Betesmark 0, 936
Lanens yta (km?) 0, 367

Generalist, skogsart och specialist
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One-way Anova-testet visade pa signifikanta skillnader mellan de tre undersokta grupperna
generalister, skogsarter och specialister. Gruppen med mer specialiserade arter skiljde ut sig
fran ovriga. Detta da de har paverkats negativt under aren 1950-2000, P <0,001 och S =
1,508. Anovatestet av grupperingarna generalister, skogsarter och specialister mot
forandringen i dagfjarilsarterna finns i Tabell 4.
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Norrbottens
Vasterbottens
Jamtlands
Vasternorrlands
Gavleborgs
Dalarnas
Varmlands
Uppsala
Vastmanlands
Orebro
Stockholms
Sodermanlands
Vastra Gotalands
Ostergdtlands
Jonkopings
Kalmar
Gotlands
Hallands
Kronobergs
Blekinge

Skane

Figur 2. Forandring av markanvéandningen i Sveriges lan fran 1950 till 2000-talet (%).
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Tabell 2. Forandring av markanvandning i km? och procentenhet for varje lan i Sverige fran 1950 till 2000-talet

Totalt Skog Jordbruk Aker Bete
Lan Area (km?) km?/1&n %  km%lan %  km#¥lan % km¥lan %
Norrbottens 106 010 430 1 -1100 -68 -480 55 -260 -68
Vasterbottens 59 280 1020 3 -860  -49 -580 -44 -210 -59
Jamtlands 54 100 770 3 -390 -38 -240 -36 -100 -33
Vasternorrlands 23110 -2010 -11 -810 -53 -470  -47 -140 -42
Gavleborgs 19 760 1470 10 590  -41 -410 -37 30 -19
Dalarnas 30 400 -590 -3 -750  -47 -430  -40 -120 -39
Varmlands 19 390 1 060 8 -900  -40 -690 -38 -90 -27
Uppsala 8 440 2260 81 300 18 250 16 60 28
Vastmanlands 5380 -680 -18 -600 -34 -550 -34 20 19
Orebro 9340 560 11 520  -29 -400  -27 50 38
Stockholms 6 790 -1130 -28 -650  -37 -580  -40 50 26
Sédermanlands 6610 50 2 -530 -26 -430 -25 60 31
Vastra Gotalands 25390 1140 10 -1460 -20 -1270 -21 90 9
Ostergétlands 11 650 880 16 520 -16 -330  -14 0 0
Jonkdpings 11 250 780 12 -530 -26 -370  -29 40 7
Kalmar 11 690 510 8 -300  -12 -530 -29 300 51
Gotlands 3180 -120 -9 -0 0 20 2 30 19
Hallands 5720 1050 50 -200  -13 -270  -19 50 25
Kronobergs 9430 670 11 -570 -39 -440  -46 10 2
Blekinge 3060 190 10 -260 -34 -260 44 40 29
Skane 11 370 760 24 -1030 -16 -1000 -18 130 18
Tabell 3. Forandring av antal dagfjarilsarter i varje lan fran 1950 till 2000-talet
Lan 1950-tal 2000-2010 Forsvunna Tillkomna

Norrbottens 64 64 4 4

Vasterbottens 66 62 7 3

Jamtlands 66 63 7 4

Vasternorrlands 70 67 6 3

Gavleborgs 75 69 8 2

Dalarnas 17 68 11 2

Varmlands 68 70 7 9

Uppsalas 79 74 5 1

Vastmanlands 73 70 9 5

Orebros 69 66 6 3

Stockholms 78 73 7 1

Sodermanlands 72 70 6 3

Vastra Gotalands 75 73 4 2

Ostergétlands 78 76 6 4

Jonkdpings 68 68 5 5

Kalmar 79 80 3 3

Gotlands 65 63 4 2

Hallands 67 63 7 3

Kronobergs 70 64 11 5

Blekinge 74 64 15 4

Skéne 82 74 10 2
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Tabell 4. One-way Anova analys med tre grupper indelad i generalister, skogarter och specialister mot férandrad
forekomst for specifika dagfjarilsarter per lan.

Art Grupp Forandring 1950-tal  2000-tal Forsvunna Tillkomna
Gronsnabbvinge G 0 21 21 0 0
Nésselfjaril G 0 21 21 0 0
Pafagelfjaril G 0 21 21 0 0
Citronfjaril G 1 20 21 0 1
Luktgréasfjaril G 0 20 20 0 0
Myrpérlemorfjéril Sk 0 20 20 0 0
Skogsgrasfjaril Sk -1 20 19 1 0
Starrgréasfjaril Sk -1 20 19 1 0
Vitgrasfjaril Sk 0 19 19 0 0
Skogsnatfjaril Sk 0 21 21 0 0
Svartflackig blavinge Sp -4 13 9 4 0
Hedparlemorfijéril Sp -8 19 11 8 0
Hagtornsfjéril Sp -6 20 14 6 0
Apollofjéril Sp -10 18 8 10 0
Vaddnatfjaril Sp -5 12 7 5 0

One-way ANOVA S=1,508 P < 0,001

16



Diskussion

Den hér studien visar att mer specialiserade dagfjarilsarter klarat sig sémre &n generalistiska
arter och skogsarter. Detta beror sannolikt pa att specialisterna ar knutna till habitat som under
andra halvan av 1900-talet paverkats kraftigt i och med industrialiseringen av jordbruket.
Resultaten fran den har studien ar har samstammiga med resultaten fran en finsk studie som
undersokte forandringen i dagfjarilar de senaste femtio aren i Finland (Kuussaari m.fl., 2007).
Ockinger m.fl. (2006) kom i sin studie pa lokal skala fram till liknande slutsatser. De noterade
dar att dagfjarilar knutna till mer naringsrika miljéer har klarat fordndringarna battre an arter
knutna till mer néringsfattiga milj6er. Den forandrade markanvéndningen for vare sig skogs-,
jordbruks-, aker- eller betesmark kunde forklara forandringen i antalet dagfjarilsarter per lan i
den hér studien. Detta kan jamforas med en studie fran Skane dar 48 dagfjarilsarter ingick
(Nilsson, Franzén och Jonsson, 2008). 21 av dessa arter hade forsvunnit fran det undersokta
omradet pa 450 hektar. 14 av de arter som i den lokala studien hade minskat kraftigt eller helt
dott ut har i hela landet haft en oférandrad forekomst eller 6kning (Nilsson, Franzén och
Jonsson, 2008).

Statistiken pa markanvandningen (Figur 2) visar pa minskad eller okad areal skogs-,
jordbruks-, ker- och betesmark. Den visar dock inte pa vilket satt marken skots och brukas
idag, vilket kan paverka de biologiska funktionerna avsevart. Intensifiering av jordbruk
innebdr ofta att falten expanderas varmed diken och annan obrukad mark mellan falten tas i
ansprak. Vanligt ar till exempel att diken gravs ner (tackdikning). I och med dessa
forandringar har manga av de omraden som ofta hyste en relativt rik flora forsvunnit (Nilsson,
Franzén och Jonsson, 2008). Dessutom sker idag en relativt stor tillforsel av konstgodsel i
bade skogs- och jordbruksmark, vilket hojer naringshalten i marken och missgynnar mer
konkurrenssvaga véxter (Ockinger m.fl., 2006), som vissa dagfjarilsarter behéver. Den 6kade
anvandningen av bekampningsmedel kan ocksa vara en mojlig orsak till arters tillbakagang
(Nilsson, Franzén och Jonsson, 2008). Dartill har slatterangen mer eller mindre forsvunnit helt
fran det moderna jordbrukslandskapet. De fa slatterangar som idag finns kvar ar kraftigt
hotade av igenvéxning (Bjorklund och Palmgvist, 2007; Svensson och Moreau, 2012).
Slatterangarna ar idag ofta kraftigt fragmenterade vilket medfor att manga arter forekommer
som isolerade populationer med mycket litet utbyte mellan populationerna (Ockinger och
Smith, 2006).

Att den har studien inte kunnat pavisa en koppling mellan férandrad markanvandning och
antalet dagfjarilsarter kan ocksa bero pa att data ar for grov, da dagfjarilsarterna per lan endast
ar noterade efter forekomst eller icke forekomst. For vissa arter av dagfjérilar &r det vanskligt
att anvanda enbart forekomst eller icke forekomst, eftersom manga arter endast finns i enstaka
lan. Néar dessa forsvinner fran ett lan skulle det till exempel kunna innebara att en stor del av
populationen forsvunnit medan en art som fanns i alla Ian forvunnit fran till exempel tre lan
gor storre avtryck i statistiken trots att dess population i riket som helhet inte har paverkats
lika mycket. Dargrasfijarilen ar exempelvis en art som har minskat mycket under de senaste 50
aren i bade Sverige och 6vriga Europa (Bergman, 2005), dock har arten enligt statistiken i den
har studien bara har forsvunnit fran ett Ian trots att populationen i Sverige minskat kraftigt
under samma period (Tabell 2).

Genom att behandla hela Ian som en lokal blir sannolikt en for stor generalisering, mycket pa
grund av att lanens inbordes storlek varierar kraftigt (exempelvis ar Norrbotten 32 ganger
storre an Blekinge men likval ar bada lanen behandlade som en lokal vardera i den har
studien). Det ska aven namnas att flera lans arealer har férandrats under dessa ar, ett flertal Ian
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slagits ihop till storre enheter. Manga av dessa forandringar skedde i och med
kommunalreformen 1971 dar syftet var att kommuner skulle ha fler 4n 8000 invanare. Detta
ledde aven till att vissa kommuner bytte 1an, exempelvis kom Osthammars kommun att byta
fran Stockholms till Uppsala lan (Nilsson och Forsell, 2013). En annan mdjlig felkélla kan
vara hur de olika markanvandningskategorierna definieras i de olika statistiska rapporterna for
markanvandning.

I en finsk studie undersokte forfattarna forandrad nordlig utbredning av 48 dagfjarilsarter
mellan tva perioder. Studien visade att arterna hade okat sin utbredning norrut med ett medel
pa 59,9 km. Studien indikerade att mobila fjarilar som lever i skogskanter och anvéander
vedartade vardvéxter 6kade sin utbredning norrut mest. (Péyry m.fl., 2009). For att fa ut an
mer av en sadan har studie skulle laga skifte kartor kunna anvandas i kombination med aldre
artdata och da t.ex. ga pa ett urval av arter. Genom att lagga ut ett nat med rutor exempelvis
likt den i den ovan namnda studien fran Finland med 10*10 km rutor och dar analysera
markanvandningsférandringen och artférandringen. Detta skulle sannolikt ge en béttre bild av
vad som har hant och haller pa att handa i landskapet &n vad den hér studien kunde.

Slutsatser

Den har studien visade att nar arter grupperas utifran generalister, skogsarter och specialister
framtrader en signifikant skillnad mellan hur de mer specialiserade arterna klarat sig samre
under de har femtio aren kontra generalister och skogsarter. Detta beror sannolikt pa att
specialisterna ar knutna till habitat som under andra halvan av 1900-talet paverkats kraftigt i
och med industrialiseringen av jordbruket.

Den hér studien visade dven att mer specialiserade dagfjérilsarter samre klarat av
forandringarna i landskapet &n mer generalistiska dagfjarilsarter, nagot som ar samstammigt
med studier fran andra lander (Eskildsen m.fl., 2015). Studien kunde dock inte visa pa en
koppling mellan den lansvisa forandringen i dagfjérilsartantalet och den férandrade
markanvandningen.
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