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Forord

Mitt intresse for trad har funnits sedan en lang tid tillbaka men det var forst nar jag
paborjade tradvardskursen pa Alnarp som tanken och funderingarna kring langsiktig
tradforvaltning vacktes till liv pa riktigt. Genom hela min utbildning pa landskapsingenjors-
programmet har skdtseln och mottot “ratt trad pa ratt plats” utgjort en viktig och central del
av studierna. Jag ar 6vertygad om att kombinationen av dessa aspekter ar det vinnande
konceptet for att uppna hallbara och langsiktiga mal i tradplanteringar. | det har arbetet har
jag valt att fokusera pa uppbyggnadsbeskarning som ett verktyg for utveckling och
forvaltning av trad i offentliga miljcer.

Sist men inte minst vill jag passa pa att tacka min handledare Johan Ostberg fér hans
vagledning, engagemang och motivation under hela arbetes gang!

Sofie Molin

Alnarp, januari 2018



Sammanfattning

Under de senaste 30 aren har de urbana traden fatt en alltmer betydande roll i
stadsrummet. Fran att tidigare ha betraktats som ett forskonande inslag i den hardgjorda
staden har studier och forskning dven kunnat visa pa att trad kan bidra med ett flertal
ekosystemtjanster (Silvera Seamans 2013). Forbattringen av luftkvaliteten, reduceringen av
varmeoeffekten och minskningen av byggnaders totala energiférbrukning ar bara nagra av
de praktiska fordelarna som traden for med sig forutsatt att traden nar en hog alder
(McPherson et. al 1997). De urbana traden har dven en stor inverkan pa stddernas upplevda
kvalité ur en estetisk, social och miljdmassig synvinkel, dar de bidrar till en rumslig
uppfattning och skapandet av minnesvarda platser (Nowak et. al 2014).

Trad har beskurits av olika anledningar sedan trad borjade planteras. Allt fran att hantera
risker till att forbattra tradens estetiska uttryck har utgjort motiv till att tradférvaltare och
arborister beskar och underhaller trad i urban miljo (Miller & Sylvester 1981). Strategisk och
proaktiv planering ar en forutsattning for att de urbana traden och tradbestandens halsa ska
bibehallas (Galenieks 2017). Kommuner och andra tradvardsfoérvaltare som inte prioriterar
eller avstar fran att implementera och aktivt planera in forebyggande skotsel- och
underhallsinsatser tenderar att ga miste om tradens bidragande fordelar, samtidigt som de
mots av besvarliga situationer och forhojda kostnader (Vogt, Hauer & Fischer 2015).

Uppbyggnadsbeskarning syftar till att skapa goda forutsattningar for att urbana trad ska
kunna utveckla ett starkt och funktionellt ramverk som kan hantera belastningar och stotta
tradkronan under tradets livslangd (Gilman 2012). Arbetet paboérjas med fordel nar tradet ar
ungt, men genomfors dessvarre alltfor séllan (Sjoman, Slagstedt & Lagerstrom 2015).

Problematiken som ligger bakom den uteblivna skoétseln i form av langsiktigt forebyggande
uppbyggnadsbeskarning har utgjort bakgrunden till detta arbete. Arbetet baseras pa en
litteraturstudie som syftar till att underséka uppbyggnadsbeskadrning som ett praktiskt
verktyg for utveckling och férvaltning av trad i offentliga miljéer. Kartlaggningen av
uppbyggnadsbeskarningens viktigaste bestandsdelar avser att skapa en foérstaelse kring
varfor tillampningen av denna skotselinsats ar av stor vikt for sakerstallandet av en god
utveckling for urbana trdad och tradbestand.

Arbetet visar pa att uppbyggnadsbeskarning ar av stor betydelse for att kommuner och
tradvardforvaltare ska kunna utveckla en ekonomiskt hallbar |6sning for den langsiktiga
skotseln som de urbana traden kraver. Arbetet uppmarksammar tradens fordelar som gar
forlorade nar traden inte vardas och klargor for hur och varfér uppbyggnadsbeskarning bor
anvandas. Resultatet visar pa att tradens livslangd kan forlangas genom kontinuerlig
uppbyggnadsbeskarning och att det ar ett kostnadseffektivt och nédvandigt verktyg vid
sakerstallandet av de urbana traden och tradbestandens framtida utveckling.
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1 Bakgrund

Tradens forutsattningar att vaxa i staden ar reglerade av en mangd olika faktorer. Manga av
dem gar att paverka medan andra ar betydligt svarare. Nagot som de alla har gemensamt ar
att de i manga fall vaxer pa platser som paminner valdigt lite om deras naturliga livsmiljo
(Rust 2016, Trowbridge & Bassuk 2004). Manga av de tradarter som planteras in i tiat- och
fororter idag har vuxit tillsammans och utvecklats i skogsmiljoer i narheten av andra trad
under mycket lang tid. Den drastiska férandringen fran en naringsrik och skyddad skogsmiljo
till en torr och blasig gata ar for manga trad en situation som ar omajlig att hantera (Deak
Sjoman, Sjoman & Johansson 2015).

Arternas naturliga ursprung sager mycket om deras kapacitet att konkurrera om
livsutrymme. Traden har under sin evolution utsatts for olika former av abiotisk och biotisk
stress vilket har bidragit till att manga trad utvecklat speciella strategier och egenskaper for
att framgangsrikt kunna hantera och konkurrera om livsutrymmet i ett sarskilt klimat eller
pa en viss standort (Sjoman et. al 2015) se Figur 1 & 2. Tack vare deras morfologiska,
fysiologiska och anatomiska egenskaper kan de klara av tuffa férhallanden i form av torka,

frost, varme, 6versvamningar och andra miljépaverkande faktorer med varierande intensitet
over mycket lang tid (Krabel, 2016).

Figur 1 (vdnster) visar pd den inhemska tallens fantastiska férmdga att vixa under karga och
utsatta standortsférhdllanden. Fulufjdllets nationalpark.
Figur 2 (héger) visar pd ett homogent vegetationssystem i Hélsingland ddr tallen

framgadngsrikt dominerar och konkurrerar om livsutrymmet.

Trad ar enastaende exempel pa langlivade och anpassningsbara organismer med komplexa
genetiska sammansattningar (Krabel 2016). Trots tradens speciella anpassningsformagor ar
det omojligt for dem att hantera stadens vaxlande klimat- och standortsforandringar till
fullo (Trowbridge & Bassuk 2004) utan tekniska l6sningar, underhall, skdtsel och skydd for



att kunna etableras val, 6verleva och utvecklas langsiktigt (Rus 2016). Tradens langa livscykel
gor att det finns behov av att langsiktigt planera for de urbana tradens underhall och skétsel
(McPherson et. al 1997). De sociala, ekologiska och ekonomiska férdelarna som traden
levererar till samhallet 6kar i takt med att traden vaxer sig storre (Sjoman & Slagstedt
2015b). Sarskilt nar traden beskars och underhalls systematiskt (Miller & Sylvester 1981).
Tradens positivt bidragande effekter i form av energibesparingar, upptagningen av
luftféroreningar och minskningen av den totala vattenavrinningen 6vervager utan tvekan
tradens planterings- och underhallskostnader pa sikt (McPherson et. al 1997).

Nar trad utsatts for stressfulla miljoer, exempelvis genom plantering langs en gata i
innerstaden eller pa ett solexponerat torg, anpassar och fordandrar tradet sitt naturliga
vaxtsatt efter de radande férhallandena pa platsen (Sjoman et. al 2015). Trad som vanligtvis
utvecklar en genomgaende stam i naturen kan pa grund av omstandigheterna pa sin nya
vaxtplats splittra upp sin krona (Gilman et. al 2013). Det &r ocksa vanligt att trad utvecklas
till flerstammiga trad i hardgjorda urbana miljéer pa grund av stressfaktorer som bristfallig
vattentillgang eller syrefattiga forhallanden (Sjoman Slagstedt & Lagerstrom 2015).

En god analys av de radande standortsforhallandena underlattar arbetet med att vélja en
tradart som lampar sig val for den givna vaxtplatsen. For att uppna en framgangsrik
plantering maste ett flertal faktorer tas i beaktning (Trowbridge & Bassuk 2004). Konflikten
med infrastruktur, bristen pa utrymme och beskuggningen fran omkringliggande byggnader
ar nagra exempel pa ovanjordiska faktorer som paverkar tradkronans utveckling (Deak
Sjoman, Sjoman & Johansson 2015). Pa sikt kan de paverkande faktorerna leda till att
kraftiga beskarningsatgarder maste vidtas eller att traden maste tas ner i fortid (se Figur 3).

Figur 3.
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Defekter som forsvagar tradets strukturella uppbyggnad i form av kodominata stammar och
omraden med invuxen bark (se kapitel 3.2) ar vanligt forekommande bland trad i urbana
miljder (Gilman 2012). Traddefekterna ska med férdel behandlas nar tradet ar ungt da
beskarningssnitten fortfarande kan hallas sma (Sjoman, Slagstedt & Lagerstrom 2015). Ifall
uppbyggnadsbeskarning uteblir kan traddefekterna pa sikt skapa allvarliga problem for
tradets strukturella stabilitet och varaktighet (Gilman et. al 2013). Selektiv och malinriktad
uppbyggnadsbeskarning kan skapa sakrare och starkare trad som dessutom ar mer estetiskt
tilltalande (Ryder & Moore 2013). Trots att implementeringen av en langsiktig plan for
uppbyggnadsbeskarning anses vara en framgangsrik och nédvandig metod for att starka
tradens grenstruktur praktiseras den alltfér sallan (Moore 2003).

Kommuner, foretagare och andra tradforvaltare har ett ansvar att bevara, uppratthalla och
skota de urbana traden och tradbestanden precis pa samma sdtt som stadens ovriga
infrastruktur (Kuser 2007). Trots detta planteras manga trad in i tuffa standortsmiljéer dar
de lamnas kvar och tillats vaxta utan uppsyn eller underhall (Kuser 2007). Risken att
personer eller egendom kommer till skada pa grund av farliga och instabila trad ar alltfor
ofta konsekvensen som medféljer nar skétseln uteblir. Darav ar det sarskilt viktigt att alla
tradvardare tar del av den forskning och erfarenhet som finns kring tradvardens viktigaste
delar och implementerar langsiktiga planer for beskarning (Kuser 2007).

Uppbyggnadsbeskarning ar en beskarningsmetod som kan anvandas for att forbattra
tradens struktur (Gilman 2012). Dessutom genererar arbetet stora fordelar till laga
kostnader (Ryder & Moore 2013). Utéver de pengar som sparas in kan dven arbetet med
tradvard effektiviseras (Ryder & Moore 2013) samtidigt som tradens sociala, ekonomiska
och ekologiska varden 6kar (Sjoman & Slagstedt 2015b) se Figur 4.

Figur 4.
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2 Material och Metod

2.1 Syfte

Syftet med arbetet ar att undersdka uppbyggnadsbeskarning som ett praktiskt verktyg for
utveckling och forvaltning av trad i offentliga miljéer. Redogorelsen for
uppbyggnadsbeskarningens viktigaste bestandsdelar i form av tillvdgagangssatt, funktion,
tidpunkt, omfattning och artvariation syftar till att skapa klarhet i hur verktyget kan
anvandas och tillampas i praktiken.

2.2 Mal

Malet med studien ar att redogora for uppbyggnadsbeskarningens syfte och funktion samt
hur dess huvudsakliga grunder och malsattningar pa béasta satt kan appliceras i praktiken.
Eftersom trad ar en produkt som utvecklas 6ver lang tid och varje situation ar unik, finns det
ett behov att konkretisera denna kunskap da utrymmet for tolkning ar stort.

2.3 Malgrupp

Arbetet riktar sig framst till kommuner, foretag och entreprenérer som arbetar med att
forvalta trad i offentliga miljoer dar uppbyggnadsbeskarning ar aktuellt. Arbetet ska med
fordel ocksa kunna rikta sig till andra organisationer och/eller privatpersoner med intresse
for tradfragor.

2.4 Fragestallning
Arbetet avser att ta reda pa hur kommuner kan arbeta med uppbyggnadsbeskarning som ett
praktiskt verktyg for utveckling och forvaltning av trad i offentliga miljoer utifran foljande
fyra fragestallningar:

* Vad ar uppbyggnadsbeskarning?

* Varfor ska uppbyggnadsbeskarning genomféras?

* Vad kdnnetecknar en god grenstruktur?

* Hur kan uppbyggnadsbeskarning genomfdras?

2.5 Metod

Arbetet baseras i sin helhet pa en litteraturstudie inom dmnet. | arbetets inledande skede
soktes och studerades litteratur kring uppbyggnadsbeskarning i offentlig miljo. | huvudsak
anvandes SLU-bibliotekets egna soktjanst Primo och den rekommenderade databasen Web
of Science for att samla in relevanta artiklar och texter.

2.5.1 Soktermer
Exempel pa soktermer som anvandes vid litteratursékningen var uppbyggnadsbeskarning,
structural pruning, pruning in urban/public environment, pruning practices, formative



pruning, tree care, tree management med flera. Mycket av den litteratur som presenterades
vid de forsta sékningarna ansags inte vara aktuella for studien, da flertalet av artiklarna inte
fokuserade pa huvudamnet.

Dérefter specificerades soktermerna och lankades samman med aktuella forfattarnamn
baserat pa rekommendationer fran sakkunniga inom @mnet. Forfattarnamn som anvandes
vid sokningarna var bland annat Jason Grabosky, Edward F Gilman, Nathan J Eisner, Nina
Bassuk och Dirk Dujesiefken. Anvandbara termer och aterkommande begrepp som ofta
patraffades i litteraturen anvandes darefter for vidare sokning och fordjupning. Exempel pa
begrepp och termer som anvandes var included bark, codominat stems, branch:stem aspect
ratio, trunk diameter, branch collar med flera.

2.5.2 Sokstrategier

I likhet med Jansson et. al (2003) anvdndes snobollsmetoden for att hitta mer litteratur
inom amnet. Utifran resultaten fran de mest framgangsrika sékningarna anvandes
relaterade artiklar och lankar via sidor som Journal of Arboriculture och Urban Forestry &
Urban Greening. Baserat pa artiklarnas titel och inledande sammanfattningar (abstract)
valdes vasentlig litteratur ut for att studeras narmare. Vid sarskilda behov séktes litteratur
vidare pa nytt. Under arbetets gang foljdes dven kallor fran den bearbetade litteraturen upp
for vidare forklaring.

Tre huvudsakliga bécker anvdandes under arbetets gang:

o Trad i urbana landskap av Henrik Sjdman & Johan Slagstedt (Sjoman & Slagstedt 2015a)

o An lllustrated Guide to Pruning: Third Edition av Edward F. Gilman (Gilman 2012)

o Urban Tree Management: for Sustainable Development of Green Cities av Andreas
Roloff (Roloff 2016)

2.6 Avgransning

Arbetet handlar endast om uppbyggnadsbeskarningens syfte och funktion i form av
karakteristiska skotselatgarder anpassade for att na en sarskild malbild och en god
grenstruktur under tradets utvecklingsfas. Av tidsskal har aspekter som beskarning pa
plantskolan, vid planteringen och under etableringen samt |I6pande skotsel i form av
underhallsbeskarning inte behandlats. Pa grund av arbetets begransade tidsram behandlar
arbetet endast tva av de vanligast férekommande traddefekterna i urban milj6,
kodominanta stammar och invuxen bark, som uppbyggnadsbeskarning syftar till att
forebygga.



3 Resultat

Da begreppet uppbyggnadsbeskarning kan associeras till ett flertal olika beskarningsinsatser
och atgarder som Overlappar olika stadier i tradets utveckling har jag valt att separera
begrepp som plantering, etablering och I6pande skotsel fran uppsatsamnet enligt
nedanstdaende schema:

Plantering - Etableringsskotsel - Uppbyggnadsbeskarning - Lopande skotsel

3.1 Vad ar uppbyggnadsbeskarning?

Enligt Svensk Standard (2014) definieras uppbyggnadsbeskarning som:

Beskdrning for att frémja utveckling av en god grenstruktur hos unga tréd
ANM. 1 termpost: Pd vuxna trdd utférs uppbyggnadsbeskdrning av trédets yngsta delar
en formative pruning

| den litteratur som finns géllande beskarning ar det viktigt att ha i atanke att manga olika
termer anvands. Inom den engelsksprakiga litteraturen, framst den amerikanska, anvands
structural pruning som en vedertagen term for uppbyggnadsbeskarning (Gilman 2012). |
huvudsak syftar begreppet formative pruning till uppbyggnadsbeskarning av unga trad
(Svensk Standard 2014) medan structural pruning anvands och appliceras pa trdd i olika
aldrar (Gilman et. al 2013). Preventive pruning, eller forebyggande beskarning pa svenska, ar
en annan term som anvands inom uppbyggnadsbeskarning for bade unga (Bisson & Gilman
2007a) och aldre trad (Bisson & Gilman 2007b). Begreppet formative pruning tenderar att
vara vanligare inom skogsbruket. Enligt Kerr & Morgan (2006) definieras formative pruning
som “the pruning of young trees before canopy closure to encourage the development of a
single straight stem at least 6 m in height”.

Uppbyggnadsbeskarning utgors av rad langsiktiga skotsel- och beskarningsatgarder for att
skapa, underhalla, utveckla och uppréatthalla en god grenstruktur och en stabil
kronuppbyggnad. Det langsiktiga arbetet med uppbyggnadsbeskarning syftar till att framja
tradets utveckling over tid (Gilman, 2012) och pabérjas med fordel nar tradet ar ungt
(Sjoman, Slagstedt & Lagerstrom 2015).

3.2 Varfor ska uppbyggnadsbeskarning genomforas?
Beskarning utgor en central och viktig del av skotseln och férvaltningen av trad i urban miljo.

Gemensamt for all typ av beskdrning ar att avlagsnandet av vaxtdelar skall genomféras i ett
specifikt syfte for att uppna ett sarskilt mal eller en tydlig malbild, annars bor atgéarden inte



genomfdras (Ostberg & Mladoncizky, 2017). Uppbyggnadsbeskirning genomférs pa unga
trad i syftet att hjdlpa dem utvecklas till valvaxta och starka individer med en god
grenstruktur och en naturlig form (EAC 2016).

Sjoman, Slagstedt & Lagerstrom (2015) menar att uppbyggnadsbeskarning ar nodvandigt i
urban miljo for att successivt kunna forma och uppfostra tradet pa en ny plats som sarskiljer
sig fran tradets naturliga livsmiljo. De snabba klimat- och standortsforandringarna som
planterade trad utsatts for da de planteras in pa torgytor, langs trafikerade végar eller pa
Oppna grasytor begransar tradets forutsattningar att utvecklas val (Sjoman et. al 2015). For
att dessa trad langsiktigt ska kunna leverera 6nskade funktioner och utveckla en god
grenstruktur ar det viktigt att traden beskars tidigt da tradens framtida kvaliteter grundas
forklarar Sjoman, Slagstedt & Lagerstrom (2015).

Att tidigt paborja arbetet med att bygga upp ett trads struktur okar forutsattningarna for att
tradet ska kunna hantera framtida belastningar och utvecklas langsiktigt menar Gilman et. al
(2013). Det handlar ofta om sma insatser, som borttagandet av en konkurrerande topp, som
pa sikt kan forhindra stora och kostsamma problem i framtiden forklarar Sjoman, Slagstedt
& Lagerstrom (2015). Ryder & Moore (2013) hdvdar att en uppbyggnadsbeskarningsinsats
pa 1-4 minuter nar tradet fortfarande ar ungt kan férhindra manga av de problem som
associeras med att dldre trad kollapsar. Trots detta ar uppbyggnadsbeskarning en relativt
ovanlig syn (Sjoman, Slagstedt & Lagerstrom 2015) och manga trad beskars for sent (Gilman
2012).

| vissa fall dar uppbyggnadsbeskarning har uteblivit kan besvarliga problem uppsta en lang
tid efter att traden planterats menar Sjéman, Slagstedt & Lagerstrom (2015). Ett exempel pa
en sadan situation ar néar allétrad som vuxit sig stora langs en trafikerad vag, maste beskéaras
kraftigt for att uppna sarskilda tillganglighetskrav for bilar och cyklister. Avlagsnandet av
stora och lagt sittande grenar i kronans nedre delar som kommer i konflikt med trafiken
resulterar ofta i stora beskarningssnitt (Sjoman, Slagstedt & Lagerstrom 2015).
Beskarningssnitten orsakar i sin tur sar pa tradet dar mottagligheten fér mogel- och
svampinfektioner okar (Pietzarka 2016).

Enligt Gilman et. al (2013) genomférs uppbyggnadsbeskarning i syftet att hantera risker och
att framja tradens halsa genom att langsiktigt bygga upp en god grenstruktur som kan sta
emot belastningar, motverka brister och underlatta tillgangligheten. Vidare menar Gilman
et. al (2013) att trad med en god grenstruktur kan stotta tradkronan under dess tillvaxt, hoja
de estetiska vardena, 6ka livslangden och generera stora fordelar till Iaga kostnader.

Ryder & Moore (2013) presenterar uppbyggnadsbeskarning av yngre trad som ett
kostnadseffektivt verktyg for att minska uppkomsten av strukturella defekter. Vidare drar
Ryder & Moore (2013) slutsatsen att uppbyggnadsbeskarning kan hoja de unga stadstradens



strukturella kvalitéer till en lagre kostnad, i jamforelse med de beskadrningsatgarder som
maste vidtas vid strukturell korrigering av dldre stadstrad. Gilman (2012) menar att
utvecklandet av en god stam- och grenstruktur ar det framsta malet for bade planterade och
naturligt vaxande trad for att de pa sikt ska kunna na en hog alder. Vidare forklarar Gilman
(2012) att skillnaden mellan frivdxande trad och trad som véaxer tillsammans med andra
individer emellertid varierar kraftigt beroende pa vaxtmiljons skiftande forutsattningar, dar
tradets krona och grenstruktur formas i enlighet med den omgivande miljons maojligheter
och begrasningar. Konkurrensen om solljuset i en skogsmiljo gor att traden naturligt vaxer
snabbt pa hojden till skillnad fran mer frivaxande trad som tenderar att vaxa pa bredden da
tillgangen pa solljus ar helt annorlunda (Gilman 2012). Ett trad som vaxer tillsammans med
andra individer bildar en naturligt genomgaende stam dar de lagst sittande grenarna
successivt skuggas ut, dor och falls genom en naturlig utgallring. Mer frivaxande trad
tenderar istdllet att bilda breda kronor med flera konkurrerande stammar (Gilman 2012).

McPherson et. al (1997) havdar att de ekonomiska fordelarna som traden genererar till
samhallet ar starkt kopplade till tradens livslangd. Enligt McPherson et. al (1997) kan det ta
mer an 1-2 decennier innan ett nyplanterat stadstrads fordelar kan motsvara kostnaderna
for tradets plantering, skotsel och underhall. Sannolikheten for att ett trad med en god
strukturell uppbyggnad fallerar ar mycket liten, till skillnad fran ett trad med kraftigt
forsamrad struktur som loper en betydligt storre risk for allvarliga gren- och stambrott
menar Ryder & Moore (2013). Darfér understryker Gilman et. al (2013) behovet av att se
uppbyggnadsbeskdrning som det primdra malet varje gang ett trad ska beskaras.

e —

Figur 5.

En planterad platan pd ett
torg i K6penhamn har vuxit
sig stor och splittrat upp sin
krona. Trddet skulle med
férdel uppbyggnadsbeskurits
fér mdnga dr sedan dé
mdnga av huvudgrenarna
utgdr fran i stort sett samma
omrdde.




Forskare och tradvardsexperter har under arens lopp kopplat samman ett flertal
karaktaristiska tillvaxtegenskaper som tenderar att missgynna tradens utveckling vilket i
nulaget betraktas som tree defects (Dahle et. al 2014). Invuxen bark och kodominanta
stammar ar exempel pa tva traddefekter som kan ge en visuell indikation pa en potentiellt
forhojd risk for stam- och grenbrott (Dahle et. al 2014). Det ar ovanligt att dessa defekter
patraffas i naturen, daremot ar de vanligt férekommande bland frivaxande trad i urban miljo
(Gilman 2012). Vidare menar Gilman (2012) att uppbyggnadsbeskarning kan fungera som ett
verktyg for att behandla och langsiktigt forebygga traddefekter, samt lindra deras negativa
paverkan pa tradets utveckling.

Enligt Svensk Standard (2014) definieras kodominanta stammar som ”“stammar ddr ingen
dominerar éver den andra”. For fortydligande se Figur 6.

Figur 6.

Det hdir trédet har
tidigt delat upp
sin krona i flera
konkurrerande
kodominata
stammar.




Enligt Svensk Standard (2014) definieras invuxen bark som ”“mellanliggande bark som
férhindrar sammanviéixning av stam- eller grendelar”. For fortydligande se Figur 7.

Figur 7.

Hdstkastanjen pd bilden har i ett
tidigt skede delat upp sin krona i
tva dominanta huvudstammar. |
klykan mellan de tvad stammarna
har invuxen bark utvecklats. Den
invuxna barken ger en indikation
pa att grenfdstningen potentiellt
kan vara férsvagad.

Trowbridge & Bassuk (2004) menar pa att den invuxna barken uppstar nar tva grenar vaxer
tatt inpa varandra. Varvid den vaxande barken mellan grenarna bildar en utatbuktande,
lappliknande kant (Trowbridge & Bassuk 2004). Den invuxna barken forhindrar en saker
greninfastning, vilket resulterar i att grenarna latt klyvs vid belastning (Vollbrecht 2006).
Vidare forklarar Kane (2014) att manga 6ppna och frivaxande trad utvecklar traddefekter i
form av svaga greninfastningar som 6kar tradens bendgenhet att fallera. Enligt Smiley
(2003) utgor forgreningspunkten for en eller flera kodominanta stammar en av de vanligaste
och mest kritiska punkterna dar trad riskerar att fallera. Vidare menar Smiley (2003) att
forekomsten av invuxen bark forsvagar greninfastningen ytterligare vilket Dahle et. al (2014)
och Ryder & Moore (2013) ocksa bekraftar.

Darfor ar det sarskilt viktigt att trad med svag grenstruktur med kodominata stammar och
invuxen bark i storsta mojliga man uppbyggnadsbeskaras i ett tidigt skede menar
Dujesiefken & Stobbe (2002) och Gilman (2012). En stor del av arbetet med
uppbyggnadsbeskaring gar ut pa att malinrikta olika beskarningsatgarder for att forbattra
tradets grenstruktur och reducera kronans utsatthet mot naturliga krafter som exempelvis
vind (Dahle et. al 2014). Genom att tidigt implementera en plan for langsiktig
uppbyggnadsbeskarning kan trad med olika defekter som invuxen bark och dubbelstammar
behandlas innan de utgor en risk menar Gilman (2012).
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3.3 Vad ar kdnnetecknar en god grenstruktur?

Kane (2014) menar pa att manga av de l6vtrad som planteras in i urbana miljéer utvecklar
en ojamn kronuppbyggnad med flera dominanta stammar och en bristfallig struktur. Deras
strukturella utveckling styrs delvis av tradens naturliga tillvaxtform och delvis av de radande
forhallandena pa platsen (Sjoman & Slagstedt 2015b). Vidare menar Gilman (2012) att trad
med flera dominanta stammar kraver betydligt mer beskarning for att kunna utveckla en
god struktur.

Kane (2014) och Gilman (2012) beskriver i huvudsak tva kategoriska former av trad med
olika strukturella uppbyggnader som de kallar fér excurrent form och decurrent form (se
Figur 8 & 9). Trad med excurrent form har ett typiskt pyramidalt vaxtsatt med en dominant
ledare som stracker sig langt upp i kronan medan trad med decurrent form har ett ovalt eller
rundat véxtsatt med flera konkurrerande dominanta stammar (Gilman 2012). Aven om trid
med en dominant ledare anses ha en starkare och mer varaktig struktur an trad med flera
kodominanta stammar, ar bada tradformerna i behov av beskarning i olika utstrackning for

att utvecklas vél i det urbana landskapet menar Gilman (2012).

Figur 8. Excurrent form Figur 9. Decurrent form

Enligt Gilman et. al (2013) har ett trdd med en god struktur en stark stam- och
grenuppbyggnad som kan stddja kronan allteftersom den vaxer sig storre. Den goda
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strukturen kannetecknas av ett flertal faktorer som Gilman et. al (2013) listar enligt Tabell 1
nedan med en kompletterande férklaring:

Tabell 1. Trddens struktur och kdnnetecken

Kdnnetecken Férklaring

Antalet stammar Antalet stammar och deras placering i kronan kan ge en
indikation pa tradets strukturella styrka. Ett trdd med en enskild
ledande stam tyder pa en stark och varaktig form.

Diameterforhallandet Grenens diameter i foérhallande till huvudgrenens eller

mellan gren och stam stammens diameter har stor betydelse for grenens infastning.
Pa engelska anvands begreppet aspect ratio for att férklara
forhallandet mellan gren och stam (se kap. 3.4.3). Grenar med
en liten diameter i foérhallande till stammen (en. low aspect
ratio) har en starkare fastning till stammen an en gren med en
stor diameter i forhallande till stammen (en. high aspect ratio).

Starka greninfastningar | Starka greninfastningar bildas nar stammens ved utvecklas runt
om grenens nedre kant och bildar sa kallade grenkragar.
Forekomsten av grenkragar ar vanligare hos mindre grenar med
en lag aspect ratio. Mindre grenar med starka greninfastningar
visar pa en varaktig och god struktur hos tradet.

Grenarnas placering Grenarnas placering langsmed stammen ar ocksa av betydelse
for tradets struktur. Trad med jamnt fordelade grenar [angsmed
och runtom stammen har en god struktur. Det vertikala
avstandet mellan grenarna bor ligga mellan 15 till 20 cm for
mindre trad, 30 till 60 cm for mellanstora trdd och runt 120 cm
eller mer pa stora trad.

Grenens och stammens | Avsmalnande grenar och stammar ar starka. Grenens eller
avsmalning stammens avsmalning gor att den mekaniska pafrestningen
fordelas langsmed hela grenens eller stammens langd. Det
reducerar risken att grenen eller stammen knacks vid stora

vindbelastningar.

Vidare menar Bisson & Gilman (2007a) att trdd med en god struktur kdnnetecknas av en
balanserad krona med jamnt férdelade grenar som inte skaver mot varandra. Sjoman,
Slagstedt & Lagerstrom (2015) podngterar dven att grenvinkeln mellan stammen och grenen
ar av betydelse for tradets strukturella styrka. Trad utan upprattvaxande grenar med
inskrankta grenvinklar och bukettliknande greninfastningar anses inte var i behov lika
mycket beskarning (Sjoman, Slagstedt & Lagerstrom (2015).
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3.4 Hur kan uppbyggnadsbeskarning genomforas?

Uppbyggnadsbeskarning kan genomforas pa manga olika satt i varierande utstrackning
beroende pa vilka behov som finns och vad som anses lampligt for arten och situationen.
Forst och framst ar det viktigt att alla beskarningsatgarder genomférs med ett tydligt syfte
(Ostberg & Mladoncizky 2017, EAC 2016). Pietzarka (2016) menar pa att det finns bade
paverkbara och icke paverkbara faktorer som styr resultatet av beskdrningsatgardernas
framgang och tradens respons efter beskarning. Pietzarka (2016) paverkbara och icke
paverkbara faktorer listas i Tabell 2 nedan:

Tabell 2. Paverkbara och icke paverkbara faktorer

Icke pdverkbara faktorer Pdverkbara faktorer
Tradens férmaga att begransa rota/skada Beskarningsatgard
Tradens férmaga att fortsatta vaxa/skjuta Beskarningsintensitet
nya skott efter beskarning

Vitalitet Tidpunkt fér beskarning

Vidare menar Pietzarka (2016) att dessa faktorer maste utvarderas vid planeringen och vid
genomférandet av beskarningen. Miller & Sylvester (1981) konstaterar att
beskarningsfrekvensen ocksa styrs av faktorer som tradart, tillvaxttakt, tradets alder och
lage. Beskdrningssnittens storlek, beskarningsmangden, variation mellan arter och andra
paverkande faktorer kommer att beskrivas ndrmare senare i arbetet (se kapitel 3.5-3.9).

Den forsta granskningen av tradet utgor en viktig och central del vid all typ av beskarning,
inte minst for arboristen som forst och framst maste avgéra om tradet ar sakert att klattra i
(Gilman 2012). Utifran arboristens eller tradvardarens inspektion ska en bedémning av
tradets kondition, stabilitet, habitus och struktur utvarderas (EAC 2016). Darefter ska en
vidare bedémning genomféras for att se om, hur och varfér tradet ska beskiras (Ostberg &
Mladoniczky 2017). Nedan listar Ostberg & Mladoniczky (2017) sex viktiga punkter som kan
fungera som vagledning vid beddmning och val av tillvagagangssatt vid beskarning:

o Studera tradet pa avstand och observera tradet i helhet.

o Ta stallning till om tradet behdver beskaras och motivera sedan varfér en eventuell
beskarning borde genomforas.

o Bestam sedan hur stor del av tradets totala blad- och grenmassa som nédvandigtvis
behover avlagsnas. Tank pa att stora beskarningsatgarder kan delas upp 6ver flera
beskarningstillfallen.

Borja med att beskdra tradets mest akuta delar (dubbeltoppar och invuxen bark mm)
o Observera tradet pa hall igen. Ta sedan stallning till om ytterligare beskarning ar aktuellt.
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Enligt Gilman (2012) kan uppbyggnadsbeskarning delas upp i sju stycken huvudstrategier
som kan anvandas i varierande utstrackning under hela tradets livslangd. Dessa redovisas
nedan:

1. Utveckla eller underhall en dominant ledare genom att ta bort eller beskara
upprattvaxande eller tavlande grenar och stammar.

Identifiera den permanenta kronans lagst sittande grenar.

Forhindra grenar under den permanenta kronan att bli alltfor stora.

Disponera huvudgrenarna langs den dominanta stammen med ett [ampligt avstand.

vk wnN

Lat alla grenar bibehalla en diameter som ar minst hélften sa stor som stamdiametern
genom att sakta ner deras tillvaxt med beskarning.

o

Reducera eller ta bort grenar med invuxen bark.
7. Uppratthall en levande krona med ett férhallande pa 0,6 eller mer.

De sju huvudstrategierna syftar till att vagleda tradets tillvaxt och utveckling in en 6nskad
riktning for att na sarskilda mal och langsiktigt starka tradets strukturella ramverk (Gilman
2012). Innan nagon form av beskarningsatgard vidtas ar det viktigt att motivera varfor den
sarskilda atgarden borde genomféras (EAC 2016). Enligt Ostberg & Mladoniczky (2017)
behover trad inte alltid beskaras, daremot menar EAC (2016) att forvaltare och
tradvardsansvariga gjort beskarning till en nédvandighet da de oftast vill forma sin
omgivning efter egna 6nskemal. EAC (2016) framhaver dock vikten av beskarning genomfors
i urbana miljéer for att undvika konflikten med infrastruktur och skapa en sdaker omgivning.
De sju huvudstrategierna utgoér delmal och motiv kopplade till uppbyggnadsbeskarningen
syfte: att starka tradets stam- och grenstruktur (Gilman 2012). De viktigaste aspekterna som
ror de praktiska momenten for uppbyggnadsbeskéaringens tillvdgagangsatt redovisas i
arbetets foljande kapitel (se kapitel 3.4.1 till 3.4.4).

3.4.1 Subordination

Subordination ar ett begrepp och en behandlingsform inom uppbyggnadsbeskadrning som
syftar till att framija tillvaxten av ett trads onskvarda delar (Gilman et. al 2013). Genom att ta
bort eller reducera levande vaxtdelar som rdaknas som oférdelaktiga for tradets framtida
utveckling och struktur, kan tillvaxten hos tradets gynnsamma delar 6kas menar Gilman
(2012). Subordination gar ut pa att underordna konkurrerande grenar och stammar som
missgynnar tradets struktur. Nar dessa vaxtdelar reduceras minskar deras tillviaxttakt (Dahle
et. al 2014) samtidigt som solljuset och tradets resurser fokuseras pa de delar som inte blivit
beskurna vilket 6kar deras tillvaxt (Gilman 2012). Genom subordination kan grenarnas
diameter forbli mindre an stammens vilket underlattar beskdrningsatgarder som maste
vidtas pa sikt menar Gilman et. al (2013). Enligt Gilman et. al (2013) ar subordination
uppbyggnadsbeskarningens viktigaste grundsten.
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3.4.2 Greninfastningens betydelse vid beskarning

Betydelsen av grenens faste till stammen har lange varit en diskuterad fraga inom
beskarning. | Tyskland genomférdes en stor studie av Dujesiefken & Stobbe (2002) for att
vidareundersdka vilken typ av beskarningssnitt som ar lampligast vid olika typer av
greninfastningar. Dujesiefken & Stobbe (2002) undersokte huruvida grenar med eller utan
grenkrage, kodominanta stammar och grenar med eller utan invuxen bark lampligast ska
beskdras genom att jamfora resultaten fran olika beskarningssnitts placering.

Gallande grenar med grenkrage kunde Dujesiefken & Stobbe (2002) konstatera att
beskarningssnitt innanfor grenkragen, sa kallade grenkragsstympningar (en. flush cuts),
genererade tva till tre ganger storre sar an de grenar som beskars utanfor grenkragen. Vilket
starkt argumenterar for att grenkragsstympningar inte ska praktiseras. Rent anatomiskt sett
menar Vollbrecht (2006) att grenkragen utgor en del av stammen trots att den dverlappas
av bade grenens och stammens vavnader. Vollbrecht (2006) menar pa att risken for att
rotsvampar och sjukdomsalstrande bakterier sprider sig in i stammen okar vid
grenkragsstympningar och att grenkragen alltid ska lamnas oskadad vid beskarning da den
utgor en viktig forsvarszon. Eisner, Gilman & Grabosky (2002) menar pa att férekomsten av
grenkragar kan fungera som indikator pa en effektivare formaga att begransa rota. Mindre
grenar i forhallande till stammen tenderar att utveckla grenkragar i storre utstrackning an
storre grenar (Gilman et. al 2013).

Att en gren saknar grenkrage ar inget ovanligt. Dujesiefken & Stobbe (2002) kunde tidigt
konstatera att manga grenar saknade grenkragar hos flertalet trad i deras studie. Grenarna
utan grenkrage patraffades sarskilt i den 6vre delen av kronan. Vilket dr den del av tradet
som Gilman (2012) havdar att fa féretagare och entreprendrer valjer att beskara trots att
det utgor en viktig del i arbetet med férebyggande tradvard. Dujesiefken & Stobbe (2002)
menar pa att grenar utan grenkragar ska beskaras utanfor grenbarkasen med ett parallellt
snitt gentemot stammen for att undvika att den sekundara tillvaxtvavnaden vid
beskadrningssnittets nedre del dor. Beskarningssnittet raknas inte som en
grenkragsstympning da grenbarkasen fortfarande finns kvar och snittet gors utanfor
stammen vilket EAC (2016) ocksa bekraftar. Gilman (2012) menar dock pa att snittet ska
vinklas ut en aning och inte f6lja stammen helt parallellt for att minska storleken pa
beskadrningssnittet.

Invuxen bark ar en vanligt forekommande traddefekt bland manga arter (Dujesiefken &
Stobbe 2002) som mestadels utvecklas i V-formade klykor och mellan kodominanta
stammar (Smiley 2003). Vidare menar Dujesiefken & Stobbe (2002) pa att grenar med
invuxen bark har ett svagt faste till ssammen och att de oftast saknar grenkragar. Enligt
Dujesiefken & Stobbe (2002) och Pietzarka (2016) ska grenar med invuxen bark beskaras
utanfor den lappliknande kanten med ett rakt snitt. Pietzarka (2016) menar pa att det ar
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sarskilt viktigt att inte skada stammen da stora sar kan uppsta och évervallningsformagan
oftast ar reducerad pa grund av den invuxna barken. Gilman (2012) understryker att det ar
viktigt att identifiera dessa grenar tidigt och beskdra dem innan de utgor ett allvarligt
problem for tradets utveckling. Vidare skriver Gilman (2012) att en forebyggande
beskarningsplan med langsiktiga atgarder kan forhindra att tradet utvecklar en férsvagad
grenstruktur dar invuxen bark uppstar (se fortydligande exempel i Figur 10 nedan).

Figur 10.

Trédet pd bilden dr i behov av en
férebyggande beskdrningsplan for
att stdrka sitt strukturella ramverk.
Tréidet centrala ledare har splittrats
upp i tre konkurrerande toppskott.
Den skarpt V-formade vinkel mellan
grenarna (inringat pa bilden) 6kar
risken for att invuxen bark uppstdr
allteftersom grenarna vixer sig
stérre. Tva av de tre toppskotten
kan med férdel tas bort ndir trédet
fortfarande ér ungt fér att gynna
tillvixten och den apikala
dominansen hos den centralt
ledande stammen.

Den invuxna barken ar starkt kopplad till uppkomsten av kodominata stammar (Trowbridge
& Bassuk 2004) dar tva konkurrerande stammar utvecklas fran samma utgangspunkt
(Vollbrecht 2006). Dujesiefken & Stobbe (2002) menar pa att forekomsten av kodominata
stammar ar vanligt bland de flesta arter medan Vollbrecht (2006) poédngterar att det ar
sarskilt vanligt bland tradarter med motsatta knoppar. Vidare menar Vollbrecht (2006) pa
att de kodominata stammarna saknar grenkragar med en naturlig skyddszon vilket forsvagar
deras greninfastning och att det ar sarskilt viktigt att de korrigeras.

Den kodominata stammens diameter dr pa manga satt avgorande for vilken
beskadrningsatgard som ska vidtas. For att undvika stora beskarningssnitt ska stammen
beskaras i ett tidigt skede (Pietzarka 2016). Enligt Eisner, Gilman & Grabosky et. al (2002) ar
formagan att 6vervalla skadorna fran beskarningssnitten starkt kopplat till stammarnas
diameterforhallande och mangden missfargad ved som utvecklas i den kvarvarande
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stammen efter borttagning. Om stammens diameter anses vara for stor ska stammen kortas
in och langden reduceras vid en lamplig sidogren istallet for att tas bort helt och hallet
(Dujesiefken & Stobbe 2002, Vollbrecht 2006, Gilman 2012, EAC 2016). Reduceringen av den
kodominata stammen kommer att forsinka dess tillvaxttakt (Dahle et. al 2014) och leda om
dess strukturella tillvaxtform fran stam till huvudgren menar Dujesiefken & Stobbe (2002).
Nar en kodominant stam ska avldagsnas vid greninfastningen ska beskarningssnittet goras
nara intill den kvarvarande stammen utanfér grenbarkasen enligt Pietzarka (2016) och
Dujesiefken & Stobbe (2002).

3.4.3 Gren- och stamdiameterns forhallande

Greninfastningens betydelse ar dven starkt kopplat till forhallandet mellan stammens och
grenens diameter vilket i beskdrningssammanhang ofta bendmns som aspect ratio (Gilman
2003). Genom att korta in langden pa en gren kan grenens tillvaxttakt reduceras (Dahle et.
al 2014) enligt principerna for subordination (Gilman et. al 2013). Denna behandlingsmetod
kan anvandas for att underordna grenar och minska forhallandet mellan stammens och
grenens diameter Over tid (se kap. 3.4.1). Tekniken anses som lonsam for att langsiktigt
starka grenens faste till ssammen da grenar med en lagre aspect ratio tenderar att ha en
starkare fastning an grenar med en hog aspect ratio menar Dahle et. al (2014).

Eisner, Gilman & Grabosky (2002) menar ocksa pa att diameterférhadllandet mellan grenen
och stammen paverkar utvecklingen av missfargning och rota efter beskarning, da mangden
missfargad ved okar i takt med att grenens aspect ratio 6kar. Vidare menar Gilman et. al
(2013) att starka greninfastningar har storst chans att utvecklas nar diameterforhallandet
mellan grenen och stammen ar |1ag, dar invuxen bark inte finns och dar grenarna ar jamnt
fordelade langs stammen var for sig, hellre &n i kluster (se Figur 11).

Figur 11.

Rédeken har utvecklat alla sina
huvudgrenar frdn ett och samma
omrdde. Pdfrestningen i tillvéxtpunkten
dr stor. Greninfdstningarna dr troligen
férsvagade da grenarna samlats i ett
kluster. Genom en Idngsiktig
beskdrningsplan hade trddkronans
huvudgrenar kunnat glesats ut i ett
tidigare skede vilket hade férbdttrat
trddets 6vergripande uppbyggnad och
grenstruktur.
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3.4.4 Beskdrningsmetoder

Enligt Bisson & Gilman (2007a) finns det tva huvudsakliga beskarningsmetoder som anvands
vid uppbyggnadsbeskarning. Metoderna skiljer sig at och anvands pa olika satt for att na
olika mal. De tva metoderna som Bisson & Gilman (2007a) presenterar redovisas nedan:

e Removal cut - innebdr att en gren avlagsnas utanfor grenkragen direkt vid stammen
eller intill en storre gren.
e Reduction cut - innebar att langden pa en gren eller stam kortas in vid en sidogren.

Metoderna anvands inom uppbyggnadsbeskarning for att reducera tillvaxten hos o6nskade
och snabbvadxande grenar enligt principerna for subordination Gilman et. al (2013) (se
kapitel 3.4.1). Genom beskarning av grenarna eller stammarna som tavlar om den apikala
dominansen kan tillvaxten hos stammen som valts ut till ledare uppmuntras (Bisson &
Gilman 2007a). Beskarningsmetoderna kan appliceras pa yngre (Bisson & Gilman 2007a) och
aldre trad (Bisson & Gilman 2007b).

Med hjalp av de olika beskdrningsmetoderna kan tradets strukturella uppbyggnad
uppratthallas allt eftersom tradet vaxer (Fini et. al 2015) samtidigt som grendiameterns
tillvixt underordnas i férhallande till stammens (Kristoffersen et. al 2010). Aven om removal
cuts tenderar att generera storre beskarningssnitt an reduction cuts anses bada metoderna
skapa goda forutsattningar for en skonsam 6évervallning (Fini et. al 2015). Vidare menar Fini
et. al (2015) beskarningsmetodens paverkan pa tradens morfologiska och fysiologiska
respons dven styrs av beskdrningsmangden (se kapitel 3.6). Campanella, Toussaint & Paul
(2009) menar dven pa att tillvaxttakten, kronformen och tradets allmédnna kondition utgor
grundlaggande faktorer relaterade till vilken beskarningsmetod som lampar sig bast i olika
situationer.

Daremot understryker Gilman & Grabosky (2009) att forskningen kring de olika
beskarningsstrategiernas inverkan pa underordningen av kodominata stammar bland
urbana trad inte ar tillrackligt allomfattande. Enligt Clark & Matheny (2010) dr dagens
forskning kring beskadrningsmetoders langsiktiga effekter inte tillrdacklig. Vidare menar Clark
& Matheny (2010) pa att det finns ett behov att ta reda pa mer om hur de olika metoderna
paverkar de urbana tradens struktur och fysiologi. Den ofullstandiga forskningen utgor ett
problem vid sdkerstdllandet och skapandet av nationella och internationella standarder
(Clark & Matheny, 2010). Vidare forklarar (Campanella, Toussaint & Paul 2009) att
kunskapsglappet kring hur beskarning utévas pa basta satt for att framja tradens halsa och
livslangd skapar en osakerhet géllande tillvdgagangssatt och praxis. | ett flertal lander
baseras foreskrifter och instruktioner géllande beskarning mestadels pa kortsiktiga
operativa behov och lagkostnadskriterier (Campanella, Toussaint & Paul 2009).
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3.5 Variation mellan arter

Enligt Clark och Matheny (2010) har mycket av forskningen kring trad och beskarning
hitintills fokuserats pa tradens respons och reaktionsférmaga vid sarbildning. Olika tradarter
har under arens lopp kategoriserats in i tva huvudsakliga grupper: trad med svag eller
effektiv 6vervallningsformaga (Gilman 2012, Dujesiefken & Stobbe 2002). Vidare menar
Clark & Matheny (2010) att ett flertal studier har undersokt de olika beskarningsmetodernas
inverkan pa utvecklingen av reaktions- och barridrszoner dar de flesta forskarna enats om
att mindre beskarningssnitt ar battre an storskaliga snitt och att beskarning ar lampligast nar
tradet ar ungt. Daremot finns det lite publicerat forskningsmaterial kring de olika
tradarternas varierande beskarningsbehov (Nowak 1990).

Pietzarka (2016) menar pa att tradens férmaga att svara pa beskarning ar genetiskt
anknuten och att den genetiska uppbyggnaden och sammansattningen gor att tradens
individuella férmaga varierar mellan sort, kultivar och art. Generaliseringen mellan olika
tradsldktens formaga att svara pa beskarning ar pa sa satt inte tillrdcklig (Pietzarka 2016).
Den klassificering som finns i nuldget ar bade bristfallig, kontroversiell och till viss grad dven
missvisande menar Pietzarka (2016). Vidare forklarar Pietzarka (2016) att det finns olika
arter inom exempelvis ek-och I6nnsléaktet (Acer och Quercus) som har bade svag och effektiv
overvallningsformaga.

Sjoman & Slagstedt (2015b) menar ocksa pa att generaliseringen mellan arter ar olampligt.
Vidare poangterar Sjoman & Slagstedt (2015b) att valet av trad till en sarskild plats ar av stor
betydelse for tradartens framtida skotsel- och beskarningsbehov. Nowak (1990) menar
exempelvis pa att plataner har ett relativt lagt beskarningsbehov men att behovet kan 6ka
om arten planteras in i kalla miljoer dar de riskerar att drabbas av vinterskador. En arts
varierande lamplighet for en viss plats ar pa sa satt en faktor som kan paverkar behovet av
beskadrning (Nowak 1990).

En del tradarter sasom silverlind, kinesiskt paron och hastkastanj tenderar att bilda flera
konkurrerande stammar och stérre huvudgrenar i kluster som gor dem betydligt svarare att
beskara i ett senare skede, sarskilt om tradkronan maste hojas pa grund av bristande
framkomlighet langs trafikerade vagar (Sjoman & Slagstedt 2015b). Daremot betyder det
inte att tradarterna inte ska planteras, istdllet bor artvalet anpassas efter den miljé som
tradet ar tankt att vaxa i menar Sjoman & Slagstedt (2015b).

Att plantera in flerstammiga arter med lagt sittande grenar i gatumiljo ar inte att
rekommendera da det ar bade tidskravande och kostsamt att uppratthalla ett sddant trad
for att det inte ska komma i konflikt med trafiken (Sjoman & Slagstedt 2015b). Flerstammiga
arter med vida kronor kan med fordel planteras in i parkmiljoer dar de far vaxa sig stora
utan alltfor strikt uppbyggnadsbeskarning for att skapa intressanta kvalitéer och uttryck
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(Sjoman, Slagstedt & Lagerstrom 2015). Arter som naturligt utvecklar en genomgaende stam
och horisontella grenvaningar lampar sig betydligt battre i gatumiljoer (Gilman 2012) dar
kravet pa framkomlighet ar prioriterat (Sjoman, Slagstedt & Lagerstrom 2015). En god
forstaelse for olika tradarters uppbyggnad och tillvaxtform underlattar arbetet att avgora
vilken typ av arkitektonisk struktur som ar lamplig och langsiktigt varaktig (Gilman 2012).

Enligt Sjoman & Slagstedt (2015b) ar platsrelaterade aspekter direkt kopplade till mdngden
skotsel som ar nodvandig och hur skoétseln kommer att variera mellan olika arter. Vidare
namner Nowak (1990) asklonnen som ett exempel pa en art som inte lampar sig for
gatumiljoer da arten har ett stort behov av beskarning for att uppratthalla en stabil och
varaktig struktur. Asklénnen ar dessutom sarskilt kdnslig for vind och yttre paverkande
belastningar (Nowak 1990). Aven Sjdman & Slagstedt (2015b) poangterar att asklénnen inte
ska planteras in i alltfér blasiga miljoer da veden ar bracklig och arten kraver mycket
beskarning. Arter med bracklig ved I6per storre risk for att stam- och grenbrott varvid
ytterligare beskarning kravs for att korrigera de skador som uppstar menar Sjoman &
Slagstedt (2015b).

Utover tradets genetiska egenskaper (Pietzarka 2016) styrs tradets utveckling dven av
vaxtplatsens forutsattningar och begransningar (Ostberg & Mladoncizky 2017). Vidare
menar Ostberg & Mladoncizky (2017) att ett flertal faktorer maste tas beaktning och att de
generella radens relevans till viss del maste omvarderas och anpassas efter de radande
forhallandena. Oavsett vilken typ av beskarningsingrepp det ror sig om ar det darfor sarskilt
viktigt att ha en god forstaelse for tradets specifika forutsattningar. Fysiologiskt paverkande
faktorer som energiforlust, ljusexponering, beskarningsmangd, snittens placering och
storlek, vitalitet, tidpunkt och alder gor att olika tradarter reagerar annorlunda pa
beskirning (Ostberg & Mladoncizky 2017).

Gilman (2012) liknar tradvard och beskarning vid en sorts medicinering dar besluten kring
olika beskarningsingrepps for- och nackdelar maste vdagas mot varandra for att hitta en
balans och den ratta medicineringen. Nar tradets individuella reaktion tas i beaktning kan
behandlingen regleras och anpassas allt eftersom tradet vaxer (Gilman 2012). Varje
tradvardare bor darfor ta hansyn till skillnaden mellan olika arter och hur tradets
forsvarsmekanismer fungerar (EAC 2016).

All typ av beskarning orsakar sar hos tradet dar missfargningar och roéta utvecklas i olika
utstrackning (Pietzarka 2016). Tradets formaga att begrdnsa rota och dvervalla sar utgor en
viktig roll for beskarningsinsatsens framgang och ar hogst relevant for vilken typ av
beskadrningssnitt som kan utféras utan att tradet tar alltfor stor skada (Pietzarka 2016). Vissa
tradarter ar battre pa att begrdnsa rota an andra (EAC 2016).
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Utover tradens formaga att hantera skador spelar beskarningsnittens storlek en avgérande
roll for beskarningens resultat (Dujesiefken & Stobbe 2002). EAC (2016) skriver att vissa
slakten har ett svagare forsvarssystem vilket gor att de inte kan beskaras lika kraftigt och att
storleken pa beskarningssnitten och sarytorna maste hallas sma. Vidare menar Dujesiefken
& Stobbe (2002) och Pietzarka (2016) att grenar hos trad med en svag 6vervallningsférmaga
inte bor 6verskrida 5 cm i diameter och att grenar hos trad med effektiv évervallnings-
formaga inte bor 6verskrida 10 cm i diameter vid beskarning. Bisson & Gilman (2007a)
havdar ddaremot att grenar hos yngre trad med god 6vervallningsférmaga kan beskaras med
beskarningssnitt motsvarande 10 till 15 cm i diameter och 5 till 8 cm for arter med svag
overvallningsformaga.

Pietzarka (2016) menar pa att all beskarning som genomfoérs pa grenar med en diameter
over 10 cm réknas som undantag, speciella atgarder eller amatérmassigt arbete (se Figur
12). For tradarter med svag overvallningsférmaga kan borttagning av grenar storre an 5 cm i
diameter vara problematiskt eftersom missfargningar och réta kan sprida sig langt i
stammen (Pietzarka 2016). Vidare forklarar Pietzarka (2016) att det ar svart att folja dessa
regler och restriktioner till fullo i praktiken. | de fall dar storre grenar maste tas bort av olika
anledningar maste tradets framtida utveckling och hélsa tas i beaktning. Dessa faktorer
starker pa manga satt argumentet for att trad ska beskaras sa tidigt som majligt nar grenar
och stammar fortfarande ar sma (Pietzarka 2016).

Figur 12.

Intensiv beskdrning orsakar stress
hos trddet som svarar med en kraftig
skottbildning. Beskdrningssnitten dr
ddligt placerade och slarvigt utférda.
Trddets vitalitet dr reducerad och
beskdrningssnitten kan inte valla
over.

Vidare menar Nowak (1990) att beskarningscykeln och andra underhallsbehov ar viktiga
faktorer att ha i atanke redan vid valet av vilken tradart som skall planteras. De artspecifika
behoven och beskadrningskostnaderna bor viagas gentemot det tradets bidragande fordelar
innan den specifika tradarten viljs ut enligt Nowak (1990).
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3.6 Beskarningsmangd

Hur mycket av ett trads levande gren- och bladmassa som ar lampligt att ta bort vid ett
beskarningstillfille varierar beroende pé tradart, vitalitet och form (Ostberg & Mladoncizky,
2017). Vidare menar Nowak (1990) att tradets storlek vid beskarningstillfallet, tradets alder,
miljon och den tidigare skotseln ocksa paverkar beskdrningsmangden och vilken sorts
beskarning som ar lamplig. Oavsett vilka beslut som fattas vid bedomningen ar det viktigt att
ha atanke att tradet alltid utsatts for en viss stress och energiforlust nar tradet beskars
(Ostberg & Mladoncizky, 2017) och att en dverdriven gallring kan reducera tradets totala
produktion av energi (Vollbrecht 2006). Att grenar tas bort utan motiv ar darfor hogst
olampligt (Vollbrecht 2006). Regleringen av beskdrningsmangden kan pa sa satt vis fungera
som ett verktyg for att styra ett beskarningstillfallets framgang (Pietzarka 2016). Ansvaret
for tradets framtida utveckling ligger i tradvardarens hander vilket stéller sarskilda krav pa
tradvardarens kunskap och bedémningsférmaga (EAC 2016).

Ostberg & Mladoncizky (2017) menar p3 att beskdrningsmangden kan anges i olika former
efter sarskilda 6nskemal eller kriterier. Bestammelserna kring beskarningsmangden kan
forslagsvis anges efter andelen bladmassa som ska avlagsnas eller efter beskarningssnittens
storlek, antal och typ. Vid uppréttandet av en beskirningsplan foreslar Ostberg &
Mladoncizky (2017) dven att sarskilda angivelser i form av vilken eller vilka delar av tradet
som ska beskaras, var snitten skall placeras och vilken typ av snitt som ska anvandas tydligt
bor framkomma och preciseras.

Enligt Gilman (2012) kan absolut max 50% av ett ungt, 25% av ett medelungt och 10% av ett
aldre trads Idvmassa tas bort vid ett beskarningstillfalle om sa kravs. Dessa riktlinjer ar grova
och innebar en kraftig reduktion av tradets totala I6vmassa vilket kan stressa tradet att
skjuta rot- och stamskott (se Figur 12). Vidare menar Gilman (2012) att en liten
beskdrningsmangd pa 10% hos unga till medelunga trad har en liten effekt pa tradets
framtida utveckling och att en liten beskarningsdos sallan ar tillracklig for att behandla
defekter hos tradet. Om beskarningsmangden for att na ett sarskilt mal daremot 6verskrider
40% hos yngre trdd respektive 20% hos mellangamla tradd menar Gilman (2012) att
beskadrningsatgarden skulle genomforts tidigare. Bisson & Gilman (2007a) menar pa att
beskarningsmangden hos dldre trad samt trad i kallare klimat och trad med svagare
overvallningsférmaga ska justeras mellan 5 till 20% av den totala bladmassan, medan unga
och etablerade trad och trad med god 6vervallningsformaga kan beskaras med en intensitet
pa 20 % eller hogre.

For att reducera stressreaktionen hos trad som behdver beskaras kraftigt kan beskarningen
istallet delas upp i intervaller (Gilman 2012). Att dela upp stora men noédvandiga
beskadrningsatgarder over ett flertal tillfdllen, genom en sa kallad flerstegsbeskarning,
foresprakas dven av Ostberg & Mladoncizky (2017). Vidare menar Ostberg & Mladoncizky

22



(2017) att formagan att bedoma vilken beskarningsmangd ar noédvandig for att na ett
sarskilt mal ar en viktig forutsattning for att kunna genomféra god beskarning. Forstaelsen
kring hur beskarningsmangden orsakar en viss niva av stress och energiforlust hos tradet ar
darfor av stor vikt vid all typ av beskirning (Ostberg & Mladoncizky 2017).

Kristoffersen et. al (2010) rekommenderar i enlighet med The Danish Tree Pruning Guide att
de grenar som tas bort vid beskarning aldrig boér 6verskrida mer dan % av den kvarvarande
grenens eller stammens diameter. Denna asikt stodjs av EAC (2016) som dven menar pa att
borttagningen av tradets totala bladmassa inte bor 6verskrida 20%. Vidare understryker
Pietzarka (2016) och Ostberg & Mladoncizky (2017) att beskarningsnittens storlek generellt
inte bor vara storre an 10 cm i diameter. Om flera grenar med samma utgangspunkt
behdver tas bort kan beskarningsnittens storlek totala diameter summeras och anvdandas
som en riktlinje (Gilman 2012, Ostberg & Mladoncizky 2017).

Den amerikanska standarden (ANSI 2017 se Ostberg & Mladoncizky 2017) anger inga
allmadnna mangd- eller volymrekommendationer for beskarning utan menar istallet pa att
besluten kring beskarningsmangden huvudsakligen ska grundas i arboristens bedémning.
Arboristen ska med hansyn till beskdrningsatgardens syfte, vaxtplatsens forhallanden och
det enskilda tradets alder, storlek, art och kondition bilda sin egen uppfattning om vad som
ar lampligt (ANSI 2017 se Ostberg & Mladoncizky 2017).

3.7 Tidpunkt for beskarning

Enligt Ostberg & Mladoncizky (2017) har tidpunkten fér beskirning ldnge varit en
omdiskuterad fraga. Utan enhetliga resultat fran genomférda studier ar det fortfarande
svart att svara pa vilken tidpunkt under aret beskarning egentligen lampar sig bast. Vidare
menar Maurin & DesRochers (2013) att sommarbeskarning generellt satt utgor den tidpunkt
som i forsta hand rekommenderas och foresprakas av allmanheten. Emellertid ar den
vetenskapliga forskningen kring beskarningstidpunktens och beskarningsintensitetens
paverkan pa tradens fysiologiska respons @annu inte tillracklig (Maurin & DesRochers 2013).

EAC (2016) menar pa att trad kan beskaras vid olika tidpunkter pa aret men att beskarning
pa sommaren rekommenderas da aktiviteten hos traden ar hog och traden kan svara mer
effektivt pa beskarningsskador. Samtidigt skriver EAC (2016) att trad i varma och torra
miljoer inte ska beskdras under sommarmanaderna (se Figur 13) och att tidpunkten for
beskarning dessutom varierar beroende pa art och ett flertal andra faktorer. EAC (2016)
menar pa att bade biologiska, estetiska och praktiska faktorer avgor vilken tidpunkt som ar
lampligast. Emellertid tillagger EAC (2016) kan extrema sdsongsvariationer, vaxtplatsen lage
eller andra starkt bidragande faktorer gor att tidpunkten for beskarning behover
omvadrderas.
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Figur 13.

Ginkgon som finns planterad
léings en gata i Porto (Portugal)
ser ut att trivas trots de mycket
torra och varma stadstdndorten.
Risken att trddet utsdtts for
uttorkning dr déremot stor om
det varma vddret hdller i sig och
vattentillgangen dr bristfillig
under en ldng tid. Ddrfér kan det
vara en bra idé att undvika
beskdrningsdatgdrder just under
sommarmdnaderna.

Ur biologisk synpunkt menar Vollbrecht (2006) att all beskarning borde genomféras under
vegetationsperioden, som for det svenska klimatet innefattar manaderna; juli, augusti och
september enligt den sa kallade JAS-perioden. Daremot understryker Vollbrecht (2006) att
det finns sarskilda undantag. Enligt Vollbrecht (2006) ska trad som bar frukt och sarskilda
stenfrukttrad istallet beskaras direkt efter skérden. For att reducera risken for angrepp av
skadedjur och sjukdomar bor Prunus och narbeslaktade arter beskaras forst efter
blomningen menar EAC (2016).

En del tradarter som beskars under viloperioden, (Vollbrecht 2006) eller under varvintern
och fdrsommaren kan fa savfléden (Ostberg & Mladoncizky 2017). Exempel pa sddana arter
ar l1énn, bjork, avenbok, valnot (EAC 2016) gulved, humlebok och vingnot (Vollbrecht 2006).
Enligt Vollbrecht (2006) ska tradarterna som lacker sav enbart ska beskaras under JAS-
perioden da traden riskerar att férlora vardefull energi om traden beskérs innan
vegetationsperioden paborjats. Vidare menar Pietzarka (2016) pa att savflédena som rinner
ut ur beskarningssnitten kan koloniseras av mogel och rétspridande svampar som férsamrar
lakningsprocessen och okar risken for att angripare skadar tradet. EAC (2016) och Gilman
(2012) menar daremot att savflédena inte utgdr nagon storre skada pa tradet, men att
savflodena kan paverka tradens estetiska utseende.

Vidare poangterar EAC (2016) att beskarningen av de tradarter som utsdndrar sav trots allt
bor undvikas under |6v- och knoppsprickningen da tradets lagrade energi cirkulerar i tradet
och kan ga forlorad nar saven sipprar ut. Den energikravande processen att bilda nya skott i

24



vegetationsperiodens borjan begrdansar dessutom tradens formaga att begransa réta och
overvalla beskarningssnitt (Pietzarka 2016). For att undvika savflodena kan arterna istéllet
beskdras pa sommaren nar traden ar |6vade eller strax efter att de faller sina |6v pa hosten
(EAC 2016). Beskarning under sensommaren rekommenderas dven i de fall dar risken for
uttorkning ar stor (Ostberg & Mladoncizky 2017).

Enligt Lonsdale (2013) rekommenderas sallan beskarning under viloperioden da tradens
overvallningsprocess och deras formaga att begransa rota ar langsammare i jamforelse med
om beskarningen gors under vegetationsperioden. Trots detta menar Phillips (1993) att
viloperioden utgor den basta tidpunkten for beskarning av unga trad. Av praktiska skal kan
det vara smidigt att beskara trdd om vintern da traden ar avldvade och det ar lattare att
upptacka skador och svagheter i tradets ved och struktur (EAC 2016).

Clark & Matheny (2010) menar pa att pa att sarskilt sjukdomsdrabbade trad inte bor
beskaras nar insekter ar aktiva da de attraheras av farska beskarningssnitt, vilket utsatter
traden foér en f6rhojd risk att bli angripna. Aven om angreppsrisken ar férhojd under
vegetationsperioden menar Pietzarka (2016) pa att svampsporer finns overallt och att det ar
i princip omajligt att skydda trad fran att bli angripna. Tradens livskraft och maojlighet att
svara pa beskarning ar daremot som hogst under vegetationsperioden (Pietzarka 2016).
Gilman (2012) menar daremot pa att beskarningstidpunktens paverkan pa beskarningens
resultat inte ar av sarskild stor betydelse om beskarningssnitten halls sma och lite av den
totala kronvolymen avlagsnas.

Djur- och fagellivet dr en annan viktig aspekt som maste tas i beaktning och respekteras vid
valet av beskarningstidpunkt (Pietzarka 2016). Beskarningsinsatser under varen och bérjan
av vegetationsperioden kan stora djurlivet eftersom manga djur och faglar bygger bon och
hackar under denna period (Pietzarka 2016). | Sverige ar beskarning som stor djurlivet
forbjudet enligt lag (Ostberg & Mladoncizky, 2017). Vidare rekommenderar Ostberg &
Mladoncizky (2017) att Lansstyrelsen alltid bor kontaktas vid osdkerhet gallande fragor som
ror djurliv och beskarningsinsatser. Beskarning ska dven undvikas vid strang frost under
vintermanaderna da den exponerade vavnaden kan frysa till och forhindra
lakningsprocessen av beskarningsnitten (Pietzarka 2016). Detsamma géller beskarning under
perioder av extremt laga temperaturer (Vollbrecht 2006).

3.8 Beskarningsfrekvens

Beskarningsfrekvensen, dven kallat for beskarningscykel och beskarningsintervall, styrs av
ett flertal faktorer som art, alder, tillvaxttakt, tradets placering och den omgivande milj6
(Miller & Sylvester 1981). Asikterna och rekommendationerna kring hur ofta ett trid ska
beskaras varierar i stort. Vidare menar Miller & Sylvester (1981) att fa kommunala arbetare
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och tradvardare har maojlighet att vélja en lamplig beskarningsfrekvens pa grund av
besparingar och snav budgetplanering.

Miller & Sylvester (1981) menar pa att beskarningsfrekvensen har stor betydelse for tradets
framtida kondition, varde och utveckling och att de strukturella defekternas forekomst 6kar
i takt med att beskarningscykel forlangs. Nar beskarningscykeln forlangs sjunker tradets
varde samtidigt som skotselkostnader sparas in kortsiktigt (Vogt, Hauer & Fischer 2015).
Dessvarre fungerar en lang beskarningscykel daligt i praktiken da allomfattande och
betydligt kostsammare skotseldtgarder maste vidtas langre fram i tradets utveckling (Miller
& Sylvester 1981) nar defekter ar allvarliga och svarare att korrigera (Gilman 2012). En
forlangd beskarningscykel bidrar dessutom en generell 6kning av serviceforfragningar fran
allmanheten (Vogt, Hauer & Fischer 2015).

Ryder & Moore (2013) menar pa att en ohallbar cykel uppstar nar uppbyggnadsbeskarning
inte genomfors. Vidare menar Ryder & Moore (2013) att tiden och pengarna som laggs pa
att ta bort svaga trad, aterplantera nya trad, uppbyggnadsbeskéara de nya traden och de
aldre som inte uppbyggnadsbeskurits resulterar i ett ineffektivt och kostsamt arbetssatt som
inte ar langsiktigt hallbart. Istallet bor arbetsresurserna laggas pa att uppbyggnadsbeskara
alla nyplanterade trad vartannat till vart fjarde ar nar traden ar unga. Genom att tidigt bygga
upp en stark och hallbar struktur kan tid och pengar sparas in pa sikt da traden som

med god struktur krdaver mindre skotsel och underhall i framtiden (Ryder & Moore 2013).

Ett trad som uppbyggnadsbeskurits pa plantskolan skapar goda férutsattningar for tradet
ska utvecklas val pa sin nya vaxtplats de forsta aren men ar langt i fran tillrackligt for att
tradet ska kunna bibehalla en god struktur pa sikt, darav kravs en rad beskarningsinsatser
under tradets utvecklingsfas (Gilman 2012). Enligt Gilman (2012) kan sju stycken
beskarningsinsatser per trad under de forsta 25 aren efter planteringen bidra till att skapa
en varaktig struktur och form i landskapet. Daremot kan behoven kring
beskarningsintensiteten variera beroende pa art, sort, tillvaxttakt, tradform, tradets
slutgiltiga storlek och dess placering (Gilman 2012). Vidare forklarar Gilman (2012) att en
langre beskarningsperiod upp mot 40 ar kan vara ndédvandig da vissa trads huvudgrenar
maste underhallas och skotas successivt.

Malmo stad (2011) redog6r att uppbyggnadsbeskarning ska utféras pa trad yngre én 20 ar
enligt den plan som redovisas for bestéllaren. Stort fokus ligger pa trafiksdkerhet och
tillganglighet utmed gator, gang- och cykelvagar dar uppbyggnadsbeskarningen gar ut pa att
na sarskilda kriterier i form av fri hojd. Nedanstaende tabell (se Tabell 3) sammanfattar
Bisson & Gilman (2007), EAC (2016) och Ostberg & Mladoncizky (2017) syn pa vilken
beskarningscykel som anses lamplig for unga och nyetablerade trad till dldre:
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Tabell 3. Beskdirningsintervall

Bisson & Gilman (2007a) | EAC (2016) Ostberg & Mladoncizky (2017)

Ar 2 eller 3 Unga trad: 2 ars intervall | Yngre trad (fran O ar till 15/20 ar):
Ar5eller6 Halvvuxna trad: 4-5 ar varje till vartannat ar

Ar 8 eller 10 Fullt utvecklade trad: Aldre trad: med 3-5 &rs intervall
Ar 13 eller 15 mellan 5-10 ars intervall

3.8.1 Livslangd

Tradens livslangd ar starkt kopplade till de sociala, ekologiska och ekonomiska férdelarna
som traden for med sig (McPherson et. al 1997). Dessa fordelar gar daremot férlorade om
ett trad forsvagas eller maste tas bort i fortid (Sjoman & Slagstedt 2015b). Med hjalp av
uppbyggnadsbeskarning kan de urbana tradens stam- och grenstruktur starkas, vilket kan
forlanga deras livslangd (Gilman 2012). Darav ar det sarskilt viktigt att ha en langsiktig plan
for hur uppbyggnadsbeskarning bor utformas och implementeras néar tradet ar ungt (Ryder
& Moore 2013). Trots att uppbyggnadsbeskarning visar pa goda och foresprakade
skotselinsatser som gynnar tradets utveckling sa praktiseras det alltfor sallan (Ryder &
Moore 2013).

Nowak, Kuroda & Crane (2004) menar pa att dodligheten bland urbana trad ar hog och att
deras forvantade livslangd ar lag. Trad i urbana miljoer och synnerhet gatutrad utséatts for en
mangd prévningar i form av varierande standortsforhallanden, fysiologiska stérningar och
en hard konkurrens om utrymme ovan likval som under mark (Koeser et. al 2013).
Stadsrummets utmaningar och pafrestningar dventyrar tradens overlevnad (Koeser et. al
2013) och de tuffa omstandigheterna stéller sarskilda krav pa traden forses med tekniska
|6sningar, skotsel, underhall och skydd for att traden ska etableras val och 6verleva pa sin
vaxtplats (Rust 2016).

Gilman (2012) menar pa att tradd med en dalig grenstruktur och en ojamn disposition av
grenar och stammar riskerar att flakas eller fallera I[angt innan tradet nar sin férvantade
livslangd. En korrekt uppbyggnadsbeskarning som genomfors i tid kan forebygga en sadan
situation. Proaktiv uppbyggnadsbeskarning kan genomforas i férebyggande syfte innan
allvarliga defekter uppstar och pa sikt forlanga deras livslangd. Dessutom kan
uppbyggnadsbeskarning fungera som ett verktyg for att spara in resurser istéllet for att
allvarligt skadade trad maste tas bort (Gilman, 2012).
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3.9 Checklista

Gilman (2012) sammanfattar en forskningsbaserad checklista med 12 punkter som ar tankt

att guida tradvardare i beskarningsarbetet. Kunskapen kring dessa punkter ar av stor vikt for

att alla tradvardare ska kunna genomféra en korrekt beskarning. Dessa punkter redovisas i

listan nedan:

0O O 0 0O 0O o 0o o o o o o

Paborja beskarning nar tradet ar ungt

Beskar aldrig utan ett tydligt motiv

Efterstrava en god struktur

Undvik kraftig beskarning, sarskilt hos arter som ar kansliga for angrepp
Genomfor inga grenkragsstympningar

Undvik att skada stammens vavnad vid beskarning

Undvik beskarning under torrperioder

Beskar tradet vid en lamplig tidpunkt med hansyn till art och sdasong
Undvik att ta bort stérre grenar

Undvik att beskdra manga grenar fran samma utgangspunkt vid ett tillfalle
Anpassa beskarningsmangden efter tradets kondition

Undvik att ta bort grenar som ar stora i forhallande till stammen
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4 Diskussion

4.1 Beddmning och prioritering

Eftersom all typ av beskarning grundas i nagon form av bedémning dar varje enskild
tradvardare tar stallning till vilken typ av atgard som ska vidtas kan beslut, tillvagagangssatt
och planering variera i stort. Uppbyggnadsbeskarning ar inget undantag. Vad som ar ratt och
vad som ar fel rader det oftast delade meningar om, vilket gor tradvard och beskarning till
ett valdigt komplext amne. En viktig del i arbetet gar ocksa ut pa att stélla sig fragan om och
ndr uppbyggnadsbeskarning ar nodvandigt. Att uppbyggnadsbeskara alla trad enligt en och
samma mall skulle resultera i relativt trakiga och homogena trad och tradbestand utan
nagon storre variation i uttryck. Dessutom skulle det bli oerhort kostsamt om varje trad
skulle uppbyggnadsbeskaras bara for sakens skull.

Dar kommer fragan om prioritering in, behéver uppbyggnadsbeskarning alltid genomforas
pa alla trad? Faktum &r att manga trad utvecklas vil dven utan beskarning (Ostberg &
Mladoncizky 2017). Manga ganger kan trad som inte beskurits utvecklas till stora och vackra
trad med hoga varden och samtidigt utgora ett identitetsskapande element foér en sarskild
plats (Sjoman, Slagstedt & Lagerstrom 2015). For att kunna prioritera smart och samtidigt
skapa en viss dynamik i de urbana tradbestanden ar det sarskilt viktigt att ta stallning till nar
uppbyggnadsbeskarning faktiskt ar nodvandigt och nar det inte ar det.

Enligt Gilman (2012) utgor riskreducering, vardehojning av fastigheter samt utrymmes- och
tillganglighetsanpassningar nagra av de vanligaste orsakerna till att beskarningsatgarder
vidtas i urban miljo. Vad tradet mar bast av eller vad tradet behdver kommer oftast i andra
hand. Det ar viktigt att notera skillnaden mellan vad vi 6nskar och vad som ar nédvandigt.

Grundat pa de riktlinjer och prioriteringar som finns géllande fri hojd i trafik- och gatumiljo
skulle jag sammanfattningsvis vilja podngtera att uppbyggnadsbeskarning forst och framst
bor prioriteras i gatumiljoer. Mestadels for att sdkra en god struktur fran start, undvika stora
beskarningssnitt pa sikt men ocksa for att sakerstalla en sdker miljo for alla forbipasserande
bilar, cyklister och fotgdngare som tillsammans skapar en maltavla och bidrar till en férhojd
risk om ett stam- eller grenbrott skulle 4ga rum. Vidare bor standortsanpassat vaxtmaterial
(Sjoman & Slagstedt 2015b) och trad som naturligt utvecklar en genomgaende stam med
horisontella grenvaningar anvandas i gatumiljo for att uppna en sa framgangsrik plantering
som mojligt (Sjoman, Slagstedt & Lagerstrom 2015).

Vidare anser jag att exempelvis solitartrad som placeras in i pa sol- och vindexponerade torg
eller i andra utmanade miljoer bor prioriteras. | flera av dessa situationer har
uppbyggnadsbeskarning blivit en nddvandighet, inte minst for att fa tradet att passa in och
for att tradforvaltarens dnskningar och efterstravade mal ska uppfyllas.
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Att uppbyggnadsbeskara trad i naturlika bestand behover inte prioriteras pa samma satt.
Nar trad i bestand vaxer tillsammans med andra trad skapas andra forutsattningar for
tillvaxt och utveckling. | parkmiljo ar det inte alltid efterfragat att alla trad ska bilda en
genomgadende stam pa samma satt som i en trafikmiljo. | parkmiljé kan trad med fordel
utveckla flerstammighet for ett varierat uttryck. Det ar inget som traden mar daligt av, utan
det handlar snarare om vad tradférvaltaren 6énskar och vad som kan betraktas som sakert
for att person och egendom inte ska komma till skada.

| de fall dar beskarning ar nédvandigt for att sakra en stabil och varaktig struktur ligger trots
allt den huvudsakliga bedémningen till grund fér de beslut som fattas (Pietzarka 2016).
Vidare menar (Pietzarka 2016) pa att varje tradvardare behover ha en god kunskap och
forstaelse for tradens uppbyggnad, utveckling och deras formaga att svara pa de givna
beskarningsatgarderna. Utan denna kunskap och forstaelse ar det omojligt att kunna ge en
tydlig motivering till varfor en sarskild atgard ska genomforas, vilket ar hogst nodvandigt for
all typ av beskarning (Ostberg & Mladoniczky 2017).

Gilman et. al (2013) menar pa att en stor del av arbetet med uppbyggnadsbeskarning gar ut
pa att leda och guida tradets kronutveckling genom subordination (se kap. 3.4.1). Enligt min
mening kan det stundom vara ganska svart att satta fingret pa hur begreppet pa basta satt
ska praktiseras da appliceringen och tillvadgagangssattet skiljer sig kraftigt beroende pa art,
situation och radande férhallanden. Det finns helt enkelt ingen fardig mall att utga efter da
varje situation kraver sin specifika bedémning. Jag skulle darfér vilja uppmarksamma
subordination som en metod eller ett tankesatt som langsiktigt behdver arbetas fram och
utvarderas om och om igen for att na ett lyckat resultat.

Genom att aktivt iaktta forandringar, uppmarksamma tradens respons och justera
beskarningsinsatser med hansyn till tidpunkt, beskarningsmangd, intensitet och variation
mellan arter kan arbetet med beskéarning och tradvard kontinuerligt férbattras och
utvecklas. Subordination ar pa sa satt en arbetsmetod som implementeras och anpassas
efter situation, mal och behov med hansyn till tradens forutsattningar, begransningar,
tillvaxt och respons. Gilman et. al (2013) menar helt enkelt pa att insikten och forstaelsen
kring subordination utgor en viktig och avgérande roll i hur uppbyggnadsbeskarning ar tankt
att anvandas och vilka funktioner uppbyggnadsbeskarningen ar tankt att fylla.

4.2 Langsiktig hallbarhet

Enligt Gilman (2012) utgor arbetet med uppbyggnadsbeskarning tradvardens absolut
viktigaste komponent eftersom tradens positivt bidragande faktorer ar direkt kopplade till
tradens struktur. Vidare menar Gilman (2012) att trdd med en svag struktur oméjligen kan
leverera samma fordelar som trad med en stark struktur. Samtidigt nar de sallan sin
forvantade livslangd, vilket ar bade kostsamt och onddigt. Tradens alder har dven visats sig
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vara av betydelse for att de dnskade ekosystemstjansterna langsiktigt ska kunna uppfyllas
(McPherson et. al 1997). For att tradplanteringarna ska na ett lyckat resultat och uppfylla de
mal som efterstravas pa sikt ar kan uppbyggnadsbeskarning fungera som ett verktyg for att
sakerstalla en god grenstruktur och férlanga tradens livslangd (Gilman 2012).

Precis som Kuser (2007) poangterar ar det viktigt att vi borjar se traden som en investering
som vi kontinuerligt behdver underhalla pa samma satt som den 6vriga infrastrukturen i
staden. Vi kan helt enkelt inte fortsatta att plantera in trad i urbana miljder utan att ha en
langsiktig plan for framtiden. Att traden tillats vdxa utan tillsyn eller forebyggande
beskarning tills dess att de utgor ett problem for sakerheten ar inte en hallbar [6sning enligt
min mening. Att genomféra omfattande kronrenoveringar langt senare ar dessutom
betydligt mer kostsamt (Ryder & Moore 2013) och rent av skadligt for traden da
beskadrningsinsatserna genererar stora beskarningssnitt, vilket 6kar risken for spridningen av
réta in till stammen (Pietzarka 2016).

Kane (2014) kan tydligt konstatera att den uteblivna uppbyggnadsbeskarningen resulterar i
en forsamrad utveckling, vilket i slutandan oftast leder till en forhéjd risk for allvarliga gren-
och stambrott. Strukturella defekter som kodominanta stammar och invuxen bark ar tva
vanligt forekommande problem bland trad i urban miljé (Gilman 2012). Jag anser att
anvandningen av uppbyggnadsbeskarning som ett verktyg for att férhindra och forebygga
uppkomsten och utvecklingen av dessa defekter i tid ar bade smart, Ionsamt och sakert.
Implementeringen av en tidig uppbyggnadsbeskarningsplan kan dessutom fungera som ett
kvitto pa att det investerade gronkapitalet bibehalls da fler trad med en god struktur far
finnas kvar.

4.3 Syfte och svar pa fragestéallningar

Vad uppbyggnadsbeskarning ar och hur uppbyggnadsbeskarning ska definieras rader det till
viss del delade meningar om. Jag anser att de olika definitionerna som redovisas i arbetet
(se kapitel 3.1) pa satt och vis kan sarskiljas beroende pa situation och omstéandigheter.
Enligt Svensk Standard (2014) utgor uppbyggnadsbeskarning en tillvdgagangsmetod som
syftar till att framja tradets utveckling i ung alder, medan den amerikanska tradvardsprofilen
Edward F Gilman (Gilman 2012, Gilman et. al 2013, Bisson & Gilman 2007b) resonerar och
beskriver att uppbyggnadsbeskarning ar applicerbart pa trad i olika aldrar, men att metoden
ar som mest framgangsrik nar traden ar unga da de ar lattare forma enligt sarskilda
onskemal.

Vidare kan Kerr & Morgans (2006) definition (se kapitel 3.1) snarare liknas vid skogsbrukets
applicering och anvandning av uppbyggnadsbeskadrning som ett verktyg for att forma en
genomgadende stam och maximera produktionen av virke. Tradarterna som Kerr & Morgan
(2006) undersoker i sin studie (ask, fagelbar, bok och skogsek) utgor trots allt arter som
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anvands och planteras in i urbana och suburbana miljoer idag. Da skogsbruksforskningen
bedrivits under betydligt langre tid i jamforelse med forskningen som beproévats i urbana
miljoer (Konijnendijk 2003) anser jag att studier i likhet med Kerr & Morgans (2006) bor tas i
beaktning och att det finns mycket att lara fran bade den urbana och skogsbruksbaserade
forskningen.

Daremot ar det viktigt att ta hansyn till att standortsforhallandena i skogen och i staden ofta
skiljer sig at (Sjoman et. al 2015) och att tradens reaktion pa beskarning delvis styrs av
vaxtplatsen méjligheter och begrinsningar (Ostberg & Mladoncizky 2017). Aven om
forutsattningarna varierar skulle studier som berdr beskarningsintensitet och tradens
respons pa uppbyggnadsbeskarningskopplade atgarder andock kunna ange en typ av
vagledning och indikation pa vad som ar lampligt.

Litteraturstudien visar pa att asikterna och motiven kring varfér uppbyggnadsbeskarning ska
genomforas (se kapitel 3.2) ar 6verensstaimmande. Flertalet forskare och forfattare (Gilman
2012, Sjoman, Slagstedt & Lagerstrom 2015, Rust 2016, Ryder & Moore 2013) delar
meningen att uppbyggnadsbeskarning ar nédvandigt for att urbana trad ska uppratthalla en
god grenstruktur och na en férvantad livslangd. Arbetet med uppbyggnadsbeskarning for
med sig manga fordelar da trad med en god struktur kan st6tta tradets krona pa sikt,
utvecklas langsiktigt, vara langlivat och utgodra ett estetiskt tilltalande element i landskapet
(Gilman et. al 2013).

Uppbyggnadsbeskarning kan dessutom fungera som ett kostnadseffektivt verktyg for att
behandla strukturella traddefekter som pa sikt kan orsaka allvarliga konsekvenser for
tradets utveckling (Ryder & Moore 2013). Genom att implementera en beskarningsplan nar
tradet ar ungt kan dyra och framtida skotselkostnader i form av kraftiga kronrenoveringar
eller tidig tradborttagning bortses (Ryder & Moore 2013).

Med dessa argument i behall har jag svart att forsta varfor uppbyggnadsbeskarning inte
borde genomfdras. Daremot ar prioriteringsaspekten nagot som bor tas i beaktning och
utvarderas. Att uppbyggnadsbeskara alla trad i urbana och peri-urbana miljoer ar
formodligen inte 16sningen for att kunna skapa fungerande, dynamiska och variationsrika
trad och tradbestand som kan férsvaras rent ekonomiskt. Hur uppbyggnadsbeskarningen
bor tillimpas varierar delvis beroende pa art och situation.

Enligt min mening skulle projektorer och férvaltare av grona miljoer med fordel se 6ver
sattet som vi planterar in trad och hur vi véljer att projektera in den grona infrastrukturen i
vara stader. Om planteringen av trad i staden fortskrider pa samma satt som i nuldget anser
jag att uppbyggnadsbeskarning manga ganger blir en nédvandighet, exempelvis i trafikmiljo.
Taget ur sitt sammanhang skulle taktiken och strategierna kring planteringen och skotseln
kunna ifrdgasattas. Forslagsvis skulle bilden av hur vi skoter vara stadstrad och hur vi
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hanterar de behov som uppstar éver tid forandras om vi gav mer utrymme for traden att
vaxa i bestand. Om vi fortsatter att plantera in trad langs trafikerade védgar och i liknade
miljoer dar deras vaxtsatt forandras ar det viktigt att vi forstar att de ar vi som stéller krav pa
hur traden ska se ut och vad de ska fylla for funktion. Utifran dagens férutsattningar och
projekteringslésningar ser jag uppbyggnadsbeskarning som den mest hallbara och
langsiktiga I6sningen vi har tillgodo for utveckling och férvaltning av trad i urbana miljoer.

Det enda som egentligen skulle kunna satta stopp for arbetets framgang dr om traden
vanvardas vid beskarningsinsatserna. Det vill sdga att tradvardaren inte tar hansyn till
tradens vitalitet, form eller aktivt motarbetar de rekommendationer och riktlinjer som
forskningen visar pa gallande beskarningssnittens storlek, typ och placering,
beskarningsmangden och variationen mellan arter (se kapitel 3.4 och framat).

Att uppbyggnadsbeskarning sallan praktiseras (Sjoman, Slagstedt & Lagerstrom 2015) eller
paborjas for sent i tradets utveckling (Gilman 2012) tror jag delvis beror pa:

- Attfinns en osdkerhet kring nar, var och hur uppbyggnadsbeskarning ska genomféras
- Att forstdelsen och kunskapen kring varfor det ar viktigt ar bristfallig

- Att det finns en kortsiktig installning till tradens behov av skotsel och underhall

- Att den grona infrastrukturen sallan prioriteras i foérsta hand

- Att ekonomiska resurser saknas eller férdelas 6ver andra skotselinsatser

- Att for fa beskarningsplaner upprattas och fullfoljs i den utstrackning som kravs

Den ekonomiska aspekten ar av sarskild stor vikt for skdtseln pa kommunal niva.
Campanella, Toussaint & Paul (2009) beskriver bland annat att manga féreskrifter och
instruktioner géllande beskarning baseras pa lagkostnadskriterier och kortsiktiga behov. Om
vi fortsatter att forsoka spara in pa skotselkostnaderna i ett tidigt skede och later bli att
reflektera 6ver de kostnader som den uteblivna uppbyggnadsbeskarningen genererar pa sikt
kommer vi att fa stora problem. Tank till fore, inte efter: ska vi verkligen plantera trad nar vi
inte har rad eller tid att ta hand om dem? Hur kan vi gora det battre?

| det har arbetet har jag forsokt redogora for vilka karaktarsdrag som kdannetecknar en god
och varaktig grenstruktur i enlighet med uppbyggnadsbeskarningens mal och syfte: att
framja tradets utveckling pa sikt. Eftersom ett trads strukturella utveckling delvis styrs av
bade tradets naturliga tillvaxtform och de radande standortsforhallandenas majligheter och
begrasningar blir varje situation unik (Sjoman & Slagstedt 2015b). Enligt min mening kan
uppbyggnadsbeskarning anvandas i varierande utstrackning for att na sarskilda mal, dar
anpassningen av beskadrningsmangd, beskarningsfrekvens och beskarningstidpunkt bor
anvandas som ett medel for att reglera beskarningsinsatsen efter de givna
forutsattningarna.

33



| arbetet redovisas fem karaktaristiska kdnnetecken som Gilman et. al (2013) lyfter fram och
talar for (se Tabell 1, kapitel 3.3). Dessa kdannetecken visar pa omraden som ger
tradvardaren en indikation pa att tradet har en god och varaktig struktur. Jag skulle daremot
vilja tillagga att det inte nddvandigt att alla dessa karaktarsdrag patraffas i alla situationer.
Artvalet utgor en stor faktor i detta eftersom vissa arter tenderar att ha en naturlig
forekomst av dessa kannetecken medan andra arter inte har det. Det innebar att finns
aspekter som kannetecknar en god struktur for tradet och aspekter som kdannetecknar en
god struktur for platsen.

For att reducera onodiga beskarningsatgarder och skotselkostnader menar Sjoman &
Slagstedt (2015b) att det ar sarskilt viktigt att projektdren valjer ut en tradart med ett
naturligt och lampligt vaxtsatt for den givna platsen. Forstaelsen for artens naturliga
tillvaxtsatt och tradets strukturella forandring fran juvenilt till adult stadie ar ocksa av stor
vikt vid gestaltningen (Sjoman & Slagstedt 2015b). Vidare férklarar Millet & Bouchard (2003)
att tradens arkitektoniska monster bor tas i beaktning innan nagra beskarningsatgarder
vidtas.

Sjoman & Slagstedt (2015b) menar pa att sarskild expertis har kunnat visa pa att nastan
attio procent av alla skotselinsatser kan undvikas nar ett trad som ar ratt fér den givna
platsen och situationen vidljs ut redan vid projekteringsstadiet. En reducering av
skotselinsatser innebar ocksa att stora skotselkostnader kan sparas in om vi bara tanker till
innan vi fattar vara beslut. Darfor har jag genom detta arbete forsokt sammanstalla fragor
som beror vaxtvalet och de framtida uppbyggnadsbeskarningsinsatser som jag anser att
varje projektor borde stélla sig sjalv innan en sarskild art valjs ut:

- Vad ar tradets tankta funktion?

- Hur mycket utrymme finns det ovanfor mark?

- Hur stort blir tradet?

- Hur néra husfasader eller andra objekt ska tradet sta?

- Vilka konflikter kan eventuellt uppsta?

- Hur ska tradets arkitektoniska form och utveckling vardas?
- Finns det nagra tillgdnglighetskrav som maste uppnas?

- Hur mycket beskarning forvantas det valda tradet att vara i behov av?
- Hur bibehalls en lag aspect ratio?

- Hur stora beskarningssnitt ar tolererbart?

- Hur ofta ska tradet beskaras?

- Ar det Iampligt och ekonomiskt méjligt att genomféra?

- Ar det battre om en annan art viljs till platsen?

- | sadana fall vilken?
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De listade fragorna skulle med fordel kunna utgora en vidareutveckling av arbetet dar olika
arters behov och icke-behov av uppbyggnadsbeskarning undersoks. En utvardering av en
arts lamplighet i forhallande till de beskadrningsinsatser som kravs kan ge en indikation pa
om valet ar strategiskt och ekonomiskt hallbart.

Forskningen som analyserats i detta arbete visar pa att det fortfarande finns delade
meningar kring uppbyggnadsbeskarningens praktiska tillvagagangssatt, inte minst gallande
beskarningsmangd, beskarningsfrekvens och beskarningstidpunkt. Trots detta anser jag att
arbetet kan ge en grundlaggande forstaelse och en 6vergripande bild kring vilka faktorer
som bor tas i beaktning och hur dessa kan anpassas beroende pa art och situation. Enligt
min mening handlar mycket av uppbyggnadsbeskarningen om att géra en sammanvagd
bedémning utifran de for- och nackdelar som finns. Utifran litteraturstudiens resultat har jag
daremot kunnat dra féljande slutsatser gallande beskarningsmangd, beskarningstidpunkt
och beskarningsfrekvens:

Beskdrningsmdngd

- Bor anpassas efter triadart, vitalitet och form (Ostberg & Mladoncizky, 2017).

- Beskarningssnittens storlek bor i storsta mojliga man inte 6verskrida 10 cm i diameter
for att underlatta 6vervallningsprocessen och reducera risken for spridningen av réta in
till stammen (Pietzarka 2016).

- Den totala mangden borttagen bladmassa bor anpassas efter art, situation och klimat
och bor generellt sett inte Overskrida 20 % (EAC 2016).

Beskdrningstidpunkt

- Beskarningstidpunkten ar inte av sarskild stor betydelse sa lange beskarningssnitten kan
halls sma (Gilman 2012).

- Tahansyn till djur och fagellivet genom att inte beskara under hdckningsperioden
(Ostberg & Mladoncizky, 2017).

- Undvik beskarning vid strang frost (Pietzarka 2016) och vid extremt laga temperaturer
(Vollbrecht 2006).

Beskdrningsfrekvens

- Tiden mellan beskarningstillfallena styrs av faktorer som; art, tillvaxttakt, tradets alder
och placering samt den omgivande miljon (Miller & Sylvester 1981).

- Unga trad ska med fordel kontrolleras och beskéras varje till vartannat ar for att
sikerstilla en god struktur (Ostberg & Mladoncizky 2017).
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4.4 Resultat utifran metod

Till en borjan gav litteratursokningen kring begreppen uppbyggnadsbeskdrning, structural
pruning och formative pruning manga spretiga och vilseledande resultat. | huvudsak
anvandes SLU-bibliotekets egna soktjanst Primo och databasen Web of Science. Inga
relevanta resultat patraffades nar uppbyggnadsbeskarning anvandes som sokterm, vilket ger
en indikation pa att begreppet inte ar vanligt forekommande inom den svenska,
vetenskapliga och forskningsbaserade litteraturen, dven om begreppet ar allmant
vedertaget.

Vid den fortsatta sokningen anvandes istéllet de engelska soktermerna structural pruning
och formative pruning varvid en mangd resultat av olika karaktar patraffades. Mycket av
litteraturen ansags inte vara anvandbar eller aktuell for arbetet da flertalet artiklar
nédvandigtvis inte fokuserade pa huvudamnet. Information och forskning som inte
uppmarksammats pa grund av den individuella sallningen kan ha paverkat resultatet
negativt da viss information inte beaktats.

Nar soktermerna sedan lankades samman med aktuella forfattarnamn kunde arbetet
fortskrida. Baserat pa artiklarnas titel och inledande sammanfattning valdes relevant
litteratur ut for att studeras narmare. Vid litteratursokningen anvdandes aven den sa kallade
sndbollsmetoden i likhet med Jansson et. al (2013) dar referenser fran de tidigare utvalda
artiklarna letades upp och studerades. | samband med den fortsatta sokningen kunde dven
flertalet rekommenderade och relaterade artiklar via sidor som exempelvis Urban Forestry
& Urban Greening viljas ut. Snobollsmetoden kan ha paverkat litteraturens spridning da en
stor del av litteratursokningen baseras pa artiklar som ar relaterade till varandra. Om andra
kdllor och referenser hade anvants skulle arbetet mojligtvis haft en storre spridning, vilket
hade kunnat bidra till andra reflektioner och infallsvinklar som praglat arbetet.

| arbetet har jag efterstravat att anvdnda mig av vetenskapligt granskade artiklar (peer-
review articles) i storsta mojliga man. Daremot har det varit svart att sammanstalla de
praktiska momenten som berdr uppbyggnadsbeskarning enbart baserat pa dem. Darfér har
bbécker av en mer beskrivande karaktdr ocksa anvants. Framforallt har Edward F Gilmans bok
An lllustrated Guide to Pruning utgjort en betydande informationskalla gallande
uppbyggnadsbeskarningens huvudsakliga grunder och tillvdgagangssatt. Urban Tree
Management: for Sustainable Development of Green Cities av Andreas Roloff och Trdd i
urbana landskap av Henrik Sjdman och Johan Slagstedt har ocksa varit till stor nytta och
bidragit till arbetets framgang. Trots att bockerna i huvudsak inte ar specialiserade inom
beskarning har det bidragit till en god foérstaelse kring den urbana tradvardens problematik
och svarigheter.
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Terminologin kring uppbyggnadsbeskarningens vanligaste begrepp har i forsta hand
refererats enligt Svensk Standard (2014). Vid behov har dven engelska termer och begrepp
kopplade till viktiga aspekter rérande uppbyggnadsbeskarning redovisats och férklarats for
Okad forstaelse och tydlighet. Som en utveckling av detta arbete ser jag ett behov av att
begrepp som exempelvis aspect ratio (se kapitel 3.4.3) och subordination (se kapitel 3.4.1)
lyfts fram, definieras, lars ut och studeras vidare dven i Sverige.

4.5 Slutsats och vidare forskning

Arbetets utgangspunkt var att undersdka uppbyggnadsbeskarning som ett verktyg for
utveckling och forvaltning av trad i offentliga miljoer. Utifran den litteratur som studerats
kan jag dra slutsatsen att uppbyggnadsbeskaring ar ett kostnadseffektivt och nédvandigt
verktyg for att trad i offentliga miljoer ska bibehalla en god struktur och vara langlivade,
forutsatt att arbetet paborjas efter planteringen och fortskrider under tradets
utvecklingsfas. Vidare finns ett behov av att implementera och sakerstalla en budget for att
undvika att den foérebyggande uppbyggnadsbeskarningen uteblir.

Vidare forskning inom omradet skulle kunna tydliggéra de rekommendationer och riktlinjer
som finns gallande beskadrningsmangd, beskarningstidpunkt och beskarningsfrekvens,
overlag och sinsemellan arter. Forslagsvis skulle forskning kring tradens arkitektoniska form i
forhallande till uppbyggnadsbeskarning undersokas for att kartlagga vilka behov av
beskarningsatgarder som finns och hur de varierar mellan arter. Vidarestudier kring tradens
struktur och form samt vilka arter som tenderar att utveckla traddefekter anses ocksa vara
nodvandig for att sakerstalla en vetenskaplig grund. Sammanfattningsvis resulterar arbetet i
att uppbyggnadsbeskarning kan skapa goda forutsattningar for att urbana trad och
tradbestand blir ett framgangsrikt och langsiktigt hallbart element i stadsrummet.

37



38



5 Kallforteckning

ANSI (2017). American National Standard, Tree, Shrub, and Other Woody Plant Management
— Standard Practices (Pruning). 2017. ANSI A300 (Part 1)-2017 Revision of ANSI A300 (Part
1)-2008 (R2014). Tree Care Industry Association, Londonderry.

Bisson, A. & Gilman, E.F. (2007a). Developing a Preventive Pruning Program: Young Trees.
University of Florida: IFAS Extension. Chapter 12. Publikationsnummer ENH 1062. Tillganglig:
http://hort.ifas.ufl.edu/woody/documents/ch_12 _mwO04.pdf (2017-12-08)

Bisson, A. & Gilman, E.F. (2007b). Developing a Preventive Pruning Program: Mature Trees.
University of Florida: IFAS Extension. Chapter 13. Publikationsnummer ENH 1063. Tillganglig:
http://hort.ifas.ufl.edu/woody/documents/ch_13 mw06.pdf (2017-12-08)

Campanella, B., Toussaint, A. & Paul, R. (2009). Mid-term economical consequences of
roadside tree topping. Urban Forestry & Urban Greening, vol.8, ss. 49-53.

Clark, J.R. & Matheny, N. (2010). The research foundation to tree pruning: a review of the
literature. Arboriculture & Urban Forestry, vol. 36. ss.110-120.

Dahle, G., Grabosky, J., Kane, B., Miesbauer, J., Peterson, W., Telewski, F.W., Koeser, A. &
Watson, G.W. (2014). Tree Biomechanics: A White Paper from the 2012 International
Meeting and Research Summit at The Morton Arboretum (Lisle, lllinois, U.S.). Arboriculture
& Urban Forestry, vol.40(6), ss. 309-318.

Deak Sjoman, J., Sjéman, H. & Johansson, E. (2015). Staden som vaxtplats. I: Sjoman, H. &
Slagstedst, J. (red). Trdd i urbana landskap. Lund: Studentlitteratur. s.231-329.

Dujesiefken, D. & Stobbe, H. (2002). The Hamburg Tree Pruning System: A framework for
pruning of individual trees. Urban Forestry & Urban Greening, vol.1 (2), ss.75-82.

EAC - European Arboricultural Council. (2016). European Tree Worker - Handbook. 7. uppl.
Berlin-Hannover: Patzer Verlag.

Eisner, N.J., Gilman, E.F. & Grabosky, J.C. (2002). Branch morphology impacts
compartmentalization of pruning wounds. Journal of Arboriculture, vol.28 (2), ss. 99-105.

Fini, A., Frangi, P., Faoro, M., Piatti, R., Amoroso, G. & Ferrini, F. (2015). Effects of different
pruning methods on an urban tree species: A four-year-experiment scaling down from the
whole tree to the chloroplasts. Urban Forestry & Urban Greening, vol.14 (3), ss. 664-674.

Galenieks, A. (2017). Importance of urban street tree policies: A Comparison of

neighbouring Southern California cities. Urban Forestry & Urban Greening, Vol.22, ss.105-
110.

39



Gilman, E.F. (2003). Branch-to-stem diameter ratio affects strength of attachment. Journal
of Arboriculture, Vol.29(5), ss.291-294.

Gilman, E.F. (2012). An lllustrated Guide to Pruning - Third Edition. Clifton Park, N.Y.: Delmar
Cengage Learning.

Gilman, E.F. & Grabosky, J. (2009). Growth Partitioning Three Years Following Structural
Pruning of Quercus virginiana. Arboriculture & Urban Forestry, Vol.35(6), ss. 281-286.

Gilman, E.F., Kempf, B., Matheny, N. & Clark, J. (2013). Structural Pruning - Part 1.
International Society of Arboriculture. Tillganglig: http://www.isa-
arbor.com/events/conference/proceedings/2013/GILMAN_Structural%20Pruning.pdf
(2017-11-21)

Jansson, M., Fors, H., Lindgren, T. & Wistrom, B. (2013). Perceived personal safety in relation
to urban woodland vegetation - A review. Urban Forestry & Urban Greening, Vol.12(2),
ss.127-133.

Kane, B. (2014). Determining parameters related to the likelihood of failure of red oak
(Quercus rubra L.) from winching tests. Berlin: Springer-Verlag. Trees, vol.28 (6), ss. 1667-
1677. DOI: 10.1007/s00468-014-1076-0

Kerr, G. & Morgan, G. (2006) Does formative pruning improve the form of broadleaved
trees? Canadian Journal of Forest Research, Vol.36(1), ss.132-141

Koeser, A., Hauer, R., Norris, K. & Krouse, R. (2013). Factors influencing long-term street tree
survival in Milwaukee, WI, USA. Urban Forestry & Urban Greening, Vol.12(4), ss.562-568.

Konijnendijk, C.C. (2003). A decade of urban forestry in Europe. Forest Policy and Economics,
Vol.5(2), ss.173-186.

Krabel, D (2016). Fundamentals of tree biology for urban trees. I: Roloff, A. (red). Urban Tree
Management: For the Sustainable Development of Green Cities. Chichester: Wiley Blackwell,
ss. 154-168.

Kristoffersen, P., Blihler, O., Ugilt Larsen, S. & Barfoed Randrup, T. (2010). Growth of Newly
Established Tilia platyphyllos ‘Rubra’ Roadside Trees in Response to Weed Control and
Pruning. Arboriculture & Urban Forestry, Vol.36(1) ss.35-40.

Kuser, J.E. (2007). Urban and Community Forestry in the Northeast [electronic resource].
Springer, Dordrecht. DOI: https://doi.org/10.1007/978-1-4020-4289-8

Lonsdale, D. (2013). Choosing the time of the year to prune trees? Arboriculture Research
Note. 117/93/PATH. Arboricultural Advisory and Information Service, Farham, England.

40



Malmo stad. (2011). Drift och underhall i Malmo 2012: Funktionsbeskrivning, vastra
entreprenadomradet.

Maurin, V., & DesRochers, A. (2013). Physiological and growth responses to pruning season
and intensity of hybrid poplar. Forest Ecology and Management. VVol.304, ss. 399-406.

McPherson, E.G, Nowak, D., Heisler, G., Grimmond, S., Souch, C., Grant, R. & Rowntree, R.
(1997). Quantifying urban forest structure, function, and value: the Chicago Urban Forest
Climate Project. Urban Ecosystems, Vol.1(1), ss.49-61.

Miller, R.W. & Sylvester, W.A. (1981). An economic evaluation of the pruning cycle. Journal
of Arboriculture, Vol. 7(4), ss. 109-112.

Millet, J. & Bouchard, A. (2003). Architecture of silver maple and its response to pruning
near the power distribution network. Canadian Journal of Forest Research, Vol.33 (4),
$s.726-739

Moore, G.M. (2003). Crown Thinning and Weight Reduction: Beginning the Analysis,
Conference Proceedings. International Society of Arboriculture Australian Chapter, Adelaide,
Australia.

Nowak, D.J. (1990). Street trees pruning and removal needs. Journal of Arboriculture, Vol. 16
(12) ss. 309-315.

Nowak, D.J., Hirabayashi, S., Bodine, A. & Greenfield, E. (2014). Tree and forest effects on air
guality and human health in the United States. Environmental Pollution, Vol.193, ss.119-129.

Nowak, D.J., Kuroda, M. & Crane, D. (2004). Tree Mortality Rates and Tree Population
Projections in Baltimore, Maryland, USA. Urban Forestry & Urban Greening, Vol.2, ss. 139-
147.

Pietzarka, U. (2016). Tree pruning: Methods and parameters. I: Roloff, A. (red). Urban Tree
Management: For the Sustainable Development of Green Cities. Chichester: Wiley Blackwell,
ss. 154-168.

Phillips, L.E. (1993). Urban trees: A Guide for Selection, Maintenance and Master Planning.
New York: McGraw-Hill.

Roloff, A. (2016). Urban Tree Management: For the Sustainable Development of Green Cities.
Chichester: Wiley Blackwell.

Ryder, C.M., and G.M. Moore. (2013). The arboricultural and economic benefits of formative
pruning street trees. Arboriculture & Urban Forestry, Vol. 39(1), ss.17-24.

Rust, S. (2016). Tree preservation, maintenance and repair. I: Roloff, A. (red). Urban Tree

Management: For the Sustainable Development of Green Cities. Chichester: Wiley Blackwell,
ss. 135-153.

41



Silvera Seamans, G. (2013). Mainstreaming the environmental benefits of street trees.
Urban Forestry & Urban Greening, Vol.12(1), ss.2-11.

Smiley, E.T. (2003). Does included bark reduce the strength of codominant stems?
Journal of Arboriculture, Vol.29(2), ss.104-106.

Sjoman, H. & Slagstedt, J. (red). (2015a). Trdd i urbana landskap. Lund: Studentlitteratur.

Sjoman, H. & Slagstedt, J. (2015b). Ratt trad pa ratt plats. I: Sjoman, H. & Slagstedt, J. (red).
Tréd i urbana landskap. Lund: Studentlitteratur. s.331-361.

Sjoman, H., Slagstedt, J. & Lagerstrom, T. (2015). Vaxthantering. |I: Sjdman, H. & Slagstedt, J.
(red). Trdd i urbana landskap. Lund: Studentlitteratur. s.363-418.

Sjoman, H., Slagstedst, J., Wistrom, B. & Ericsson, T. (2015). Naturen som forebild. I: Sjdman,
H. & Slagstedt, J. (red). Trdd i urbana landskap. Lund: Studentlitteratur. s.57-229.

Svensk Standard 990000 (2014). Tréddvdrd — Termer och definitioner. SIS — Swedish
Standards Institute.

Trowbridge, P.J. & Bassuk, N.L. (2004). Trees in the Urban Landscapes: Site Assessment,
Design and Installation. Hoboken, N.J.: John Wiley.

Vogt, J., Hauer, R.J. & Fischer, B.C. (2015). The Costs of Maintaining and Not Maintaining the
Urban Forest: A Review of the Urban Forestry and Arboriculture Literature. Arboriculture &
Urban Forestry, Vol. 41(6) ss.293—-323.

Vollbrecht, K. (2006). Beskdrningsboken. 2. uppl. Stockholm: Natur och kultur.
Ostberg, J. & Mladoniczky, D. (2017). Tréddvdrdshandboken - beskérning och
trddvardsatgdrder pa etablerade tréd i urban miljé i Sverige. Alnarp: Sveriges

Lantbruksuniversitet. Fakulteten for landskapsarkitektur, tradgards- och
vaxtproduktionsvetenskap. Rapportserie 2017:18.

42



