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Sammanfattning

Den hir studien undersokte effekten av semindosernas transporttemperatur pa
draktighetsresultatet i fem svenska smagrisbesittningar. Temperaturmétningar under transport
av semindoser frdn seminstationerna till beséttningarna genomfordes. Dérefter samlades
draktighetsresultat in frén respektive beséttning och semistrukturerade intervjuer genomfordes
1 besittningarna med fokus pa omradden som beror hantering av suggor och gyltor.
Temperaturmétningarna genomfordes under 57 seminleveranser under perioden 29 september
till 29 december 2016. Driktighetsresultat samlades in och intervjuer genomfordes under
perioden 10 februari till 14 mars 2017. Det totala antalet levererade semindoser under
mitperioden var 4 004 fordelade pa 57 leveranser och totalt seminerades 2 003 suggor och
gyltor. Temperaturen under varje transport delades in i tre variabler; min, medel och max
temperatur, variablerna i sin tur gjordes om till temperaturklasser; lag, medel och hog. De
statistiska analyserna kunde inte pavisa ndgon signifikant effekt av transporttemperaturen pa
draktighetsresultatet. Dock pekar den generella trenden pd att dréktighetsresultatet var hogre
for transporttemperaturer som klassats som medel, 18 till 23 °C, jiamfort med
transporttemperaturer som klassats som lag eller hog. Skillnaden i drédktighetsresultat som
observerades mellan de olika temperaturklasserna var upp till sju procent. Besittning visade
sig ha en betydande effekt pd driaktighetsresultatet. En styrka med studien &r att den
genomfordes 1 kommersiella smagrisbeséttningar och tendensen med ett hogre
draktighetsresultat vid en transporttemperatur som klassats som medel har en praktisk
betydelse. Dock hade fler leveranser och beséttningar behovt inkluderas och besdttningarna
hade behdvt vara slumpmaissigt utvalda for att genomfora statistiskt relevanta analyser som det
gér att dra generella slutsatser fran for alla svenska smagrisbeséttningar.

Abstract

The aim of this study was to investigate the effect of transport temperature of Al-doses on the
pregnancy rate. Temperature measurements during transport from Al-stations to farms were
performed. The pregnancy results were collected from each farm and semi-structured
interviews were done. The interviews were focused on sow management. Temperature
measurement were performed during 57 semen transports and the total amount of delivered
doses was 4 004. In total the number of sows and gilts inseminated was 2 003. The temperature
during transports were described by three variables (min, medium, max) and in turn the
variables were transformed to temperature classes (low, medium, high). The statistical analyses
could not show any significant effect of transport temperature on pregnancy rate. But the
generally trend point out that the pregnancy rate is higher for transport temperatures in the
medium class, 18 to 23 °C, compared to the temperatures classed as low or high. The
differences were up to seven percent. Herd turned out to have a significant effect on the
pregnancy rate.



Forord

Forséljningen av semindoser &r en indikator pa hur grisbranschen mar i stort. Forséljningen i
Sverige dkade fran 2015 till 2016 och dven under forsta kvartalet 2017 jamfort med samma
period aret innan. Grisbranschen har efter nagra tunga ar borjat vinda uppat och jag har hela
tiden foljt utvecklingen och genom min utbildning fatt upp 6gonen for, en for mig tidigare, helt
okind bransch. Nu i slutskedet av min utbildning 4r grisbranschen det jag brinner lite extra for.

Idéen till detta examensarbete togs fram av Svenska Kottforetagen och tillsammans har vi
arbetat fram ett uppldgg som bade jag och Svenska Kottforetagen upplevde meningsfullt.
Grunden i grisproduktion &r att suggan foder smagrisar som sa smaningom slaktas och ger
lantbrukaren den betalning som han eller hon lever av. Om suggan inte blir dréktig kommer
hela kedjan att bli ofullsténdig. Jag vill med detta examensarbete vara en del i sikerstillandet
av att seminleveranserna fungerar optimalt och att eventuella problem med leveranserna inte
paverkar suggans mojlighet att bli driktig. Niar semindoserna levereras till beséttningen ska
spermierna vara av sd god kvalitet som mojligt.

Tack till Svenska Kottforetagen och Theres Strand for extern handledning och kontakt.

Tack till seminstationerna Hallsta och Hudaryd for insamling av temperaturdata och for svar
pa alla mina frigor.

Tack till beséttningarna som hjilpt till med sammanstillning av driktighetsdata och for att ni
tog emot mig och beréttade om era beséttningar med stort engagemang.

Tack till Anna Wallenbeck pé institutionen for husdjursgenetik for handledning under hela
processen fran idé till fardigt arbete. Tack for fortroendet och friheten.

Uppsala, 2017
Amanda Andersson
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Introduktion

Artificiell insemination (AI) har dppnat upp for ett storre genetiskt framsteg dé de bista
galtarna kan anvdndas mer intensivt. Al har dven bidragit till en minskad smittspridning inom
husdjursproduktionen. Sperma kan samlas fran en galt i ett land och anvindas pa en sugga i ett
annat land. P& husdjurssidan har Al en historia som strécker sig néra hundra &r tillbaka i tiden.
De forsta forsoken att seminera gris skedde i mitten av 1920-talet (Serdiuk, 1970 se Johnson et
al., 2000) och for notkreatur har Al anvints i storre skala sedan 1930-talet (McLean, 1956).
Anvéndandet av Al inom grisbranschen ér i dag omkring 90 procent, men i ménga europeiska
lander 6ver 95 procent (Risenbeck, 2011). Till storsta delen anvénds doser av farsk, utspadd
sperma. Det dr mindre &n en procent av alla seminationer virlden over som utfors med fryst
och upptinad sperma (Johnson et al., 2000). Sedan 2015 dr Svenska Kottforetagen den enda
distributoren av farska semindoser till svenska grisbesittningar (Svenska Kottforetagen,
2016a). Svenska Kottforetagens forséljningen av semidoser per ménad ar omkring 56 000 doser
och under 2016 var den totala forsdljningen omkring 700 000 doser. Forsdljningen av
semindoser 0kade under 2016 med 0,3 procent jamfort med aret innan. Under det forsta
kvartalet 2017 6kade seminforséljningen med 0,8 procent jimfort med samma period dret innan
(Svenska Kottforetagen, 2017).

Bland alla svenska suggor som semineras loper i genomsnitt sju procent om, vilket innebér att
de inte blir driktiga utan kommer i brunst igen. Andelen suggor som semineras och sedan grisar
4r 85,4 procent (WinPig, 2017). Arligen sls cirka 50 procent av suggorna ut. Av dessa slis
den storsta delen ut till foljd av reproduktionsproblem, 26,9 procent. Inom kategorin
reproduktionsproblem star omlop for 19,4 procent av utslagningsorsakerna (Engblom et al.,
2007).

Det finns méinga orsaker till omldp, men en orsak kan vara till f61jd av nedsatt spermakvalitet.
God spermakvalitet definieras pa svenska seminstationer som ett ejakulat dir spermierna har
en motilitet dver 70 procent och dér synliga defekter inte verstiger tio procent (Holm, 2017).

Det overgripande malet med den hdr studien dr att bidra med kunskap som forbéttrar
seminkvalitén och ddirmed minska omlopsfrekvensen. Det specifika malet &r att undersdka hur
temperaturen under transport av semindoser paverkar dréktighetsresultatet i fem kommersiella
smagrisbesittningar i Sverige.

Fragestéllningarna som testas i denna studie ar foljande:
- Péverkas dréiktighetsresultatet negativt av hdga och laga transporttemperaturer?
- Skiljer sig driktighetsresultatet, som &r kopplat till transporttemperatur at mellan olika
besittningar?



Litteraturgenomgang

Litteraturgenomgéngen presenterar en vergripande bild av biologin bakom reproduktion och
spermaproduktion hos gris samt hur semindoser dr anpassade efter suggan och galtens
reproduktion. Vidare berdrs mojligheterna med Al samt trdning och hantering av semingaltar.
Aven semindosernas kvalitet, framstillning och levereras till besittningar presenteras.
Slutligen berdrs hur hantering av semindoser rekommenderas ske i beséttningen och hantering
av suggor.

Reproduktion hos gris (Sus scrofa domestica)

Reproduktionsorgan galt och sugga

Hos bade galt och sugga kan reproduktionsorganen delas in i tre vergripande delar; gonaderna
det vill sdga testiklar och dggstockar, de inre reproduktionsorganen med de accessoriska
konskortlarna samt de yttre reproduktionsorganen. Fostrets reproduktionsorgan borjar
utvecklas nir omkring 15 procent av dréktigheten passerat, da utvecklas urgonaderna mot
testiklar eller 4ggstockar. Under denna tidiga utveckling dr konshormonerna inte delaktiga. Hos
hanar styrs utvecklingen mot testiklar av den konsbestimande genen pd Y-kromosomen, Sex
Determining Region Y (SRY-genen). Hos honor som inte har Y-kromosomen far urgonaderna
inte signalen att utvecklas mot testiklar och utvecklas da istéllet mot dggstockar. Tidigt i
fosterutvecklingen finns bade de Miillerska gédngarna och de Wolffska gangarna och hérifran
utvecklas de inre reproduktionsorganen. Hos hanar utvecklas de Wolffska gangarna till
testiklar medan det &r de Miillerska gangarna som hos honor utvecklas till dggstockar.
Testiklarna hos hanar borjar s& sméningom utséndra hormonen testosteron och anti-Miillerskt
hormon (AMH), dessa bidrar var for sig till utvecklingen av de Wolffska gangarna respektive
nedbrytning av de Miillerska gangarna. Om testosteron och AMH saknas utvecklas fostret
istéllet till en hona. Urkonscellerna vandrar frén gulesédcken till urgonaderna och beroende pa
om urgonaderna utvecklas till testiklar eller dggstockar kommer urkonscellerna att utvecklas
till spermier eller dggceller. Testosteron i form av dihydrotestosteron dr ockséd ansvarigt for
utvecklingen av de yttre reproduktionsorganen hos galten, det vill sdga penis och pung
(Sjaastad et al., 2010).

Fran fodsel fram till puberteten véxer reproduktionsorganen isometriskt, i samma takt som
resten av kroppen. Under puberteten vaxer istillet reproduktionsorganen allometriskt, fortare
dn resten av kroppen. Puberteten initieras av hormoner och tidpunkten for detta styrs av
utfodring, ras och nir pd aret grisen dr fodd (Amann & Schanbacher, 1983). Under puberteten
borjan galten producera mogna spermier och gyltan har den fOrsta brunsten som leder till
dgglossning. Konsmognad dr uppnadd nér galten kan utféra en betdckning som leder till
befruktning respektive ndr gyltan kan uppritthélla en driktighet (Sjaastad et al., 2010).
Testiklarna vixer drastiskt mellan fyra till fem manaders alder, vid ungefdr samma tidpunkt
startar dven spermatogenesen (Franca et al., 2000; Sjaastad et al., 2010). Vid ungefar fyra
ménaders alder dr forekomsten av omogna och defekta spermier fortfarande hog, vid ungefar
sex ménades alder dr defekterna betydligt firre men forekomsten av omogna spermier &r
fortfarande omkring 17 procent. Det finns dock en variation i forekomsten av omogna spermier
for individuella galtar (Malmgren et al., 1996). Spermatogenesen anses etablerad vid en alder
av sex manader (Malmgren et al., 1996) och galten riknas som kdnsmogen vid ungefir sju
manaders alder (Sjaastad et al., 2010).

Gyltor nar puberteten vid ungefar sex till sju ménaders alder. Det dr rekommenderat att inte
seminera gyltor forrdn tidigast under den andra brunsten. Enligt en svensk studie, baserad pa



dldre data, pa renrasiga gyltor av Lantras eller Yorkshire, sker den forsta semineringen vid en
genomsnittlig &lder pd 237 dagar for Lantras och 247 dagar for Yorkshire. Det ar lattare att
registrera alder vid forsta seminering dn alder da gyltorna nar puberteten sd darfor anvénds
detta matt i storre utstrickning (Tummaruk et al., 2000). I en éldre svensk studie av Karlbom
et al. (1982) registrerade korsningsgyltors alder vid den forsta brunsten. Studien visade att
korsningsgyltor av Svensk Lantras och Svensk Yorkshire i genomsnitt visade den forsta
brunsten vid en dlder pa 183 dagar (Karlbom et al., 1982). Renrasiga gyltor semineras i
genomsnitt senare 4n korsningsgyltor. Alder vid forsta seminering paverkar kullstorleken pa
den forsta kullen eftersom gyltor som ar éldre ocksa ofta dr tyngre nédr de semineras och de féar
1 genomsnitt storre kullar. Detta dr ockséd anledningen till att en gylta som é&r dldre vid den forsta
semineringen presterar battre under den andra kullen pé grund av att hon inte tappar lika mycket
1 hull under forsta laktationen (Hoving et al., 2010).

Galtens reproduktionsorgan kdnnetecknas av pungens placering, den skruvade penisen och de
stora accessoriska konskortlar och avsaknaden av ampuller. Suggans reproduktionsorgan
kénnetecknas av 1dnga livmoderhon och en relativt kort kropp, men framfor allt av utseendet
pa livmoderhalsen.

Sperma

Spermieproduktionen sker i testiklarna medan den slutgiltiga mognaden av spermierna sker i
bitestikeln. Hela processen kallas spermatogenesen och denna kan delas in i tre faser,
spermatocytogenes, meios och spermiogenes.

Konscellerna i testiklarna dr av tre olika typer; spermatogonier (moderceller), spermatocyter
och spermatider. Bildningen av spermier i sideskanalerna sker genom flera celldelningar, mitos
och meios. Hela spermatogenesen for galtar tar ungefiar 39 dagar (Amann & Schanbacher,
1983; Franga et al., 2005).

Det har linge varit ként att bitestikeln har en avgdrande betydelse for spermiemognaden.
Bitestikeln utgdrs av en lang gdng med tre delar; huvud (caput), kropp (corpus) och svans
(cauda). Flera studier pa olika djurslag har visat att spermierna behdver passera genom
bitestikeln for att mogna, detta géller for kanin (Bedford, 1963) och marsvin (Young, 1931),
men ocksé for gris. I en studie av Holtz och Smidt (1976) seminerades gyltor med spermier
fran olika delar av bitestikeln, huvudet utgjorde en del, kroppen var uppdelad i tva delar och
svansen var uppdelad i fyra delar. Resultatet visade att dréktigheten var god nér spermierna
kom frén de sista delarna av svansen. Spermier frdn den forsta delen av svansen gav en lagre
draktighet, spermier frdn kroppen gav en dnnu lagre draktighet medan spermier frdn huvudet
gav en vildigt 1lag driktighet (Holtz & Smidt, 1976). Spermier fran bitestikelns svans har
rorelseféormaga, men far inte motilitet forrdn de ejakulerat och blandats med seminalplasma
fran de accessoriska konskortlarna. Swierstra (1968) fann att tiden det tar for spermierna att
fardas genom hela bitestikeln hos galtar &r nio till 12 dagar, med ett genomsnitt pa 10,2 dagar.

Det ar framst tvd celltyper som é&r viktiga i utvecklingen av testiklarna och senare i
spermatogenesen, leydigceller och sertoliceller. Leydigceller aterfinns 1 testiklarnas
interstitiella vdvnad och har till uppgift att producera steroidhormormoner som till exempel
testosteron. Antalet leydigceller 6kar drastiskt fran fodsel upp till det att galten dr 16 méanader.
Det gér att urskilja tva faser nér proliferation sker i hog grad, forst fran fodsel till en ménads
alder och sedan under puberteten frdn fem till sex manaders alder (Franga et al., 2000).
Sertoliceller aterfinns i sddeskanalerna och har bland annat till uppgift att stodja konscellerna
under utvecklingen fran spermatogonium till spermie (Amann & Schanbacher, 1983). Samma



monster for proliferation gar att urskilja dven for sertoliceller. Den &r som storst fran fodsel till
en manads dlder och innan puberteten, mellan tre till fyra manaders alder (Franga et al., 2000).

Galtens spermier kan delas in i huvud, hals, mittstycke och svans. Antal spermier i ett ejakulat
varierar mellan raser, men i genomsnitt dr det mer &n 30 miljarder (Rodriguez-Martinez et al.,
2005; Hemsworth & Tilbrook, 2007). Manga svenska galtar i dag har over 60 miljarder
spermier per ejakulat om de samlas ett par ganger i veckan (Wallgren, 2016).

Reproduktion galt och sugga

For att en galt ska betdcka en sugga krivs det att han har libido (kdnsdrift) och formégan att
betdcka. Formégan att betdcka innefattar att bestiga suggan, fi erektion, penetrera och ejakulera
(Hemsworth & Tilbrook, 2007). Naturlig betidckning kan ske si fort suggan visar brunst
(Rodriguez-Martinez et al., 2005).

En vuxen galt kan betédcka upp till sex suggor under samma vecka utan att fertiliteten paverkas
(Hemsworth et al., 1983 se Hemsworth & Tilbrook, 2007), forutsatt att galten far tid att vila en
vecka innan han anvénds igen.

Galtens ejakulat bestar av spermier och seminalplasma, som kommer frdn de accessoriska
konskortlarna. Seminalplasman ger spermierna motilitet och bidrar med nédring samt
underlittar befruktningen i suggans dggledare (Johnson et al., 2000; Gadea, 2003). Ejakulatet
kan delas in i tre olika fraktioner; pre-sperma, spermarik och post-spermarik. Den forsta
fraktionen innehaller sekret frdn de accessoriska konskortlarna, framst fran prostatan. Den
andra fraktionen innehaller majoriteten av spermierna och en del sekret fran de accessoriska
konskortlarna samt fran bitestiklarna. Den sista fraktionen innehaller & spermier och sekret
som framst kommer fran sddesblasorna. Sist sldpper bulbouretralkortlarna sitt sega sekret som
har till uppgift att hlla ejakulatet kvar i livmodern genom att minska flodet tillbaka genom
livmoderhalsen (Rodriguez-Martinez et al., 2005).

Nér en sugga i1 en svensk besittning avvinjs i dag tar det i genomsnitt 5,4 dagar innan hon
kommer i brunst (WinPig, 2017). Brunsten pagéar omkring 55 timmar (Belstra et al., 2004).
Agglossningen sker nir ungefir 70 procent av brunsten passerat (Johnson et al., 2000). Flowers
(1998) framhaller att det finns en biologisk variation i nér brunsten startar och brunstbeteende
som gor det svart att forutse exakt rétt tidpunkt for seminering. Det optimala tidpunkten for
seminering &r frdn 24 timmar till precis fore dgglossning (Soede et al., 1995). En studie fran
Norge visar att det dr mer fordelaktigt att seminera tva ganger jamfort med en ging for att
uppna ett hogre dréiktighetsresultat, troligen for att det 6kar sannolikheten att seminera vid rétt
tidpunkten i forhallande till dgglossning (Haugan et al., 2005). Intervallet mellan tva
semineringar samt den sista semineringen och dgglossning bor vara 12 till 18 timmar (Johnson
et al., 2000). Detta stimmer 0verens med svenska rekommendationer som foreslar ett intervall
mellan 16 till 18 timmar, sa linge stabrunsten varar (Eliasson-Selling & Mattsson, 2010).

En sugga som dr i1 brunst blir mer socialt aktiv mot andra suggor. Hon soker trynkontakt, luktar
pa reproduktionsorganen, trycker med trynet mot flanken och hoppar pd andra suggor
(Pedersen, 2007). En brunstig sugga soker ocksa betydligt mer kontakt med galten. Dessa
beteenden kan ses 0ka fran tva till tre dagar innan stabrunstens borjan. En sugga kan hoppa pé
andra suggor mer dn 40 ginger under ett dygn i samband med brunst (Pedersen, 1998 se
Pedersen, 2007).



Viktiga faktorer som paverkar suggans chans att bli driktig vid seminering ar hennes hull vid
avvinjning (Vargas et al., 2009) och att brunsten upptécks s att semineringen sker vid rétt
tidpunkt i forhallande till dgglossning (Haugan et al., 2005).

Artificiell insemination

Méjligheterna med Al

En seminstation kan framstilla flera tusen semindoser varje vecka, beroende pd hur manga
galtar som é&r i produktion, och detta kan forse flera hundra beséttningar med doser (Knox,
2016). Anvindandet av artificiell insemination (Al) har gjort att utvecklingen har gatt fran att
en galt kan betécka fyra till sex suggor varje vecka, till att ett ejakulat kan anvéndas for att
producera upp till 40 semindoser (Hemsworth et al., 1983 se Hemsworth & Tilbrook, 2007,
Knox, 2016).

Seminstationer

I Sverige finns i dag tva godkinda seminstationer for gris och bada &r i Svenska Kottforetagens
regi (Jordbruksverket, 2010). Seminstationen Hallsta utanfor Eskilstuna i S6dermanland och
seminstationen Hudaryd utanfor Malmbdck i Sméland. Totalt finns plats for 408 galtar i
produktion, 258 pa Héllsta respektive 150 pa Hudaryd (Holm & Grennborg, 2016).

Genetiskt material

I Sverige bedrivs 1 nuldget nistan ingen avel utan den storsta delen av det genetiska materialet
kommer fran Danmark, Nederlinderna och Norge. Till faderraserna hér Norsvin Duroc,
DanAvl Duroc och Nordic Genetics Hampshire. Semingaltar av Norsvin Duroc importeras fran
Topigs Norsvin i Norge (Svenska Kottforetagen, 2016b). Sedan 2016 importeras frysta
semindoser av DanAvl Duroc frén DanAvl i Danmark, dessa semineras p4 Hampshiresuggor i
Sverige och resulterar i galtar som frdn borjan bestdr av 75 procent DanAvl Duroc och 25
procent Hampshire (Svenska Kottforetagen, 2016¢). Nordic Genetics Hampshire fods upp av
Nordic Genetics i Sverige, Norge och Storbritannien (Svenska Kottforetagen, 2016b). De galtar
som anvédnds pd de svenska seminstationerna dr uppfodda i Sverige (Holm, 2017). Pa
moderdjurssidan importeras semingaltar av Norsvin Lantras och Topigs Z-line till Sverige fran
Topigs Norsvin i Norge (Svenska Kottforetagen, 2016b).

Tréning av semingaltar

Semingaltar véljs vanligen ut baserat pa sitt avelsviarde samt lamplighet for spermaproduktion
vilket inkluderar exteriér, eventuella defekter och deras anlag for specifika alleler som till
exempel den 6nskade RN-genen hos Hampshire (Robinson & Buhr, 2005).

Det generella forloppet for blivande semingaltar &r att de vid en alder av ungefar sju ménader
borjar trinas péd en fantomsugga, om triningen lyckas och de bedoms ha en bra fertilitet sétts
de in i produktionen vid en alder av éatta till tio manader (Flowers, 2008; Knox, 2016). I Sverige
paborjas galtarnas traning vid en alder av sju till 4tta manader fOr att garantera att konsmognad
ar uppnadd (Holm, 2017).

Ungefdr 15 procent av galtarna misslyckas med trdningen och slas ut innan de nér produktion.
Anledningen till misslyckandet tros bero mer pa trining och hantering av galtarna 4n pa deras
genetiska forutsattningar (Flowers, 2008). I Sverige dr motsvarande siffra ungefar tio procent,
den vanligaste anledningen till att galtarna slds ut uppges vara dalig spermakvalitet (Holm &
Strand, 2016).



Alla galtar pa seminstationerna i Sverige halls 1 karantin under fem veckor innan de ankommer
till ndgon av seminstationerna. Detta dr i enlighet med Statens jordbruksverks foreskrifter om
seminverksamhet for svin (SJVFS 2000:72) som sédger att alla galtar som sétts in pa en
seminstation ska héllas i karantdn under minst 30 dagar. Galtar som importeras fran Norge halls
dven 1 karantén under tio dagar i Norge innan de anlénder till Sverige (Holm & Strand, 2016).
Under tiden i1 karantdn undersoks galtarna och deras sperma for att sékerstélla att de &r fria frén
smittimnen och att sperman héller en god kvalitet (Holm & Strand, 2016).

Semingaltar i produktion

Pa de svenska seminstationerna besiktas galten och sperman kontrolleras igen. Galtar av
moderraserna exteridrbedoms i Norge innan de ankommer till karantinerna, men en enklare
exteriorbeddmning genomfors dven pd seminstationerna. Galtar av faderraserna
exteriorbeddms innan de ankommer till karantdnerna (Holm & Strand, 2016).

Ungefdr hdlften av galtarna pd seminstationer som slas ut, gor det till foljd av problem med
reproduktionsbeteenden eller spermakvalitet, en siffra som dven uppges vara i nivd med
tidigare studier (Hemsworth & Tillbrook, 2007). Flowers (2008) spekulerar i att det &r svart att
veta hur bra reproduktionsegenskaper semingaltar av faderras faktiskt har eftersom selektion
for dessa egenskaper i manga fall har valts bort. Fokus ligger mer pa produktionsegenskaper
sa som tillvixt och foderforbrukning. I genomsnitt byts galtarna ut innan de har nétt en alder
pa fyra ar, i Sverige byts galtarna ut tidigare, i genomsnitt efter ett dr pad seminstationen.
(Robinson & Buhr, 2005; Holm, 2017). Andra faktorer att ta hinsyn till &r att uppna en genetisk
variation bland galtarna och konsumenters efterfragan pa produkter (Robinson & Buhr, 2005).

Sjukdomar och vaccinationer hos semingaltar

Alla blivande semingaltar som anlidnder till karantdnerna i Sverige testas for sjukdomarna
brucellos, Aujeszkys sjukdom (AD), Porcine Reproductive and Respiratory Syndrome (PRRS)
och klassisk svinpest (Holm & Strand, 2016). Detta dr i enighet med Statens jordbruksverks
foreskrifter om seminverksamhet for svin (SJVFES 2000:72) som séger att galtar som sitts in
pa en seminstation ska komma frin besdttningar fria fran dessa sjukdomar samt sjdlva vara
testade negativt. De fyra sjukdomarna omfattas av epizootilagen (1999:657) enligt Statens
jordbruksverks foreskrifter (SJVFS 2006:10) om epizootiska sjukdomar och dr
anmilningspliktiga enligt Statens jordbruksverks foreskrifter (SJVFS 2013:23) om
anmalningspliktiga djursjukdomar och smittimnen.

Semingaltar som importeras fran Norge till Sverige vaccineras mot svininfluensa och
Mykoplasma hyopneumoniae, som ger upphov till Swine Enzootic Pneumonia (SEP). De
kontrolleras dven for Meticillinresistent Staphylococcus aureus (MRSA) samt avmaskas. Alla
galtar, bade fran Sverige och importerade vaccineras ocksd mot parvo och rodsjuka i
karantdnerna (Holm & Strand, 2016). Detta &r i enighet med Gard & Djurhélsans vigledande
rekommendationer pd vaccinationsprogram som innefattar att livdjur ska vaccineras mot M.
hyopneumoniae, parvo och rodsjuka innan forséljning (Gérd & Djurhidlsan, 2016). Att
forhindra spridning av MRSA i samhéllet dr av storsta vikt. Att ta in djur frdn andra
besdttningar medfor stor risk att fa in smitta (SVA, 2016a) och dérfor bor de importerade
galtarna kontrolleras extra noga. Svininfluensa av typen HINI och MRSA ir ocksa
anmilningspliktiga enligt Statens jordbruksverks foreskrifter (SJVFS 2013:23) om
anmalningspliktiga djursjukdomar och smittimnen.
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Gemensamt for flera av dessa sjukdomar &r att de ger reproduktionsstérningar frimst hos
suggan. Det giller for brucellos, AD, PRRS, visa varianter av klassisk svinpest, porcina
parvovirus och rodsjuka (SVA, 2015; SVA, 2016b; SVA, 2016¢c; SVA, 2016d; SVA 2016eg;
SVA, 2016f).

Aven galtar kan drabbas av reproduktionsstrningar eller vara smittspridare av flera av
sjukdomarna. Rodsjuka kan gora galtar tillfalligt sterila som en f6ljd av den héga febern (SVA,
2016f). Brucellos och PRRS kan smitta genom sperman (SVA, 2015; SVA 2016¢).

Framstéllning av semindoser

Det &r en liten variation i framstéllandet och utseendet pa farska utspiddda semindoser i olika
lander. Det som rekommenderas &r att de fardiga doserna ska utgoras av 80 milliliter (Johnson
et al., 2000). Antalet spermier per dos har under de senaste aren minskat fran tre miljarder till
att i manga europeiska lander vara under tva miljarder i dag (Johnson et al., 2000; Riesenbeck
et al., 2015). I Sverige utgors en dos av 80 milliliter och innehaller 2,2 miljarder spermier
(Holm, 2017). Den storsta skillnaden i framstéllningen ligger i vilken spadningsvétska som
anvinds, om spadningen sker i ett eller tva steg och vilken temperatur spidningsvitskan haller
(Johnson et al., 2000).

Att blanda sperma fran minst tre galtar av faderraserna ar vanligt i Sverige och anledningen &r
for att garantera fruktsamheten for kunden om en galt skulle visa sig ha sémre fruktsamhet
(Holm & Grennborg, 2016). Endast runt tio procent av doserna i Sverige utgdrs av sperma
fran en enskild galt (Roca et al., 2015), dessa doser anvéinds néstan uteslutande for produktion
av hondjur till rekrytering. I andra lédnder ser det annorlunda ut, Nederldnderna har gétt Gver
till att bara ha doser med en galt, i Spanien &r siffran 40 procent. Anledningen uppges vara med
hénsyn till sanitdra faktorer, produktiviteten och for sparbarheten (Roca et al., 2015).

Svenska galtar samlas i genomsnitt en gédng per vecka och varje ejakulat har en volym pa 300
till 500 milliliter och innehaller éver 60 miljarder spermier (Holm & Grennborg, 2016;
Wallgren, 2016).

Efter samling faststélls koncentrationen med hjilp av en fotometer medan motiliteten och
eventuella defekter kontrolleras visuellt i ett ljusmikroskop (Holm & Grennborg, 2016). Detta
ar vanliga metoder pa seminstationer vérlden over eftersom de &r billiga och litta att anvinda.
Mer avancerad teknik som kan ge sdkrare resultat finns tillgédnglig, men for att avgora
koncentration, motilitet och defekter anses metoderna ovan vara tillrackliga (Maes et al., 2011).

De svenska riktlinjerna anger att spermiernas motilitet i ejakulatet bor vara éver 70 procent
(Holm, 2017). Detta stimmer 6verens med andra kdllor som anger att motiliteten bor vara 6ver
60 procent under forvaring av semindoser och motiliteten bor kontrolleras dagligen (Johnson
et al., 2000).

Volym och antal spermier

Smital (2009) har undersokt faktorer som péverkar ejakulatets volymen och antal spermier. En
faktor som paverkar produktionen av sperma &r galtens alder, fram till tredrsadldern Okar
produktionen for att sedan plana ut. Det finns en sdsongsvariation for volymen, i april ar
volymen som minst for att sedan 6ka och vara som storst i november. Det behover gd minst tre
dagar mellan tomningarna for att uppnd en accepterad volym. Efter fem till sju dagar &r
spermieantalet aterstéllt och vid tio till elva dagar &r det som hogst.
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Spermiekvalitet

Forekomsten av omogna eller defekta spermier uppgér vanligtvis till omkring 15 procent i ett
ejakulat, dir den storsta delen utgors av cytoplasmadroppar (Bonet, 1990). Cytoplasmadroppar
ar en morfologisk defekt som kan delas in i tva kategorier; proximala cytoplasmadroppar som
ar ndrmast huvudet pa spermien och distala cytoplasmadroppar som ar beldgna ldngre ut pa
spermiens svans. Waberski et al. (1994) visade pa en negativ korrelation mellan forekomsten
av distala cytoplasmadroppar och driktighetsprocent. Forfattarna  fastslar — att
cytoplasmadroppar ér en vanligt forekommande defekt som ar viktig att ta hiansyn till, speciellt
nir sperma ska fOrvaras under flera dagar. Forfattarna rekommenderar att den totala
forekomsten av cytoplasmadroppar inte ska Gverstiga 15 procent i ett ejakulat som ska
anvéndas till semindoser och dr tdnka att forsvaras ndgra dagar innan anvéindning (Waberski et
al., 1994). Defekter dér spermiernas svansar avviker frdn det normala innefattar bojda svansar,
thoprullade svansar eller tva svansar (Bonet, 1990). P4 svenska seminstationer &r riktlinjerna
att synliga defekter sa som cytoplasmadroppar eller krokta svansar inte bor dverstiga tio
procent i ett ejakulat (Holm, 2017).

I Sverige tas det forsta spermaprovet for analys mot slutet av tiden i karanténen. Med hjilp av
ljusmikroskop undersdks forekomsten av synliga defekter pi spermierna. Aven héllbarheten
kontrolleras genom att ejakulaten spads med en spddningsvitska for lang hallbarhet och
kontrolleras under de fem dagar som spiddningsvitskan ska garantera hallbarhet (Holm &
Strand, 2016). Sperma fran moderraserna skickas dessutom till laboratoriet pa Institutionen for
Kliniska vetenskaper pa Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) for en mer omfattande
undersdkning. Dir faststélls koncentrationen och en morfologisk undersdkning genomfors.
Defekter som undersoks dr bland annat férekomsten av proximala och distala droppar, huvud
utan svans, defekter pa akrosomen och olika svansdefekter. Aven formen pa spermiernas huvud
undersoks. En sammanvégning av undersokningen gors och beddms galten ha mer dn 80
procent normala spermier rekommenderas att han kan anvéndas i produktion av semindoser.
Om andelen normala spermier ligger under gransvardet rekommenderas en ny undersokning
ndgra veckor senare (Selin Wretling, 2017).

Galtars sperma é&r kénsligare dn andra djurslags for kylchock under framstéillning av
semindoser. Kylchock uppstar om sperma snabbt kyls ner fran kroppstemperatur till under 15
°C (Johnson et al., 2000). For att undvika att spermierna drabbas av kylchock sker
nedkylningen efter insamling kontrollerat genom spddning i ett eller tvé steg. Lopez Rodriguez
et al. (2012) undersokte effekten av tva olika temperaturer pa spadningsvétska vid en spadning
1 tva steg. Spiddningsvitskan som anvindes holl en temperatur pd 30 °C vid den forsta
spadningen. Vid den andra spiddningen holl spddningsvétskan en temperatur pa antingen 30 °C
eller rumstemperatur, 22 till 23 °C. Studien kunde inte pavisa nigra signifikanta skillnader i
spermakvaliteten till f61jd av spadningsvitska som var uppviarm infér den andra spadningen
eller spadningsvitska som holl rumstemperatur. Spermakvalitet 1 studien innefattade motilitet,
andel spermier med skadat membran och andel spermier med intakt akrosom (L6pez Rodriguez
et al., 2012).

Spédningsvétska

En spiddningsvitska har flera uppgifter. Dels att spdda ejakulatet for att nd den koncentration
och volym som Onskas. Dels att forse spermierna med néring, skydda dem mot kylchock,
kontrollera pH och osmotiskt tryck samt att forebygga tillvixt av oonskade mikroorganismer
(Gadea, 2003).
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Den vanligaste kéllan till energi i spadningsvétskor dr glukos, andra sockerarter har ocksé
testats men de gav inte lika bra resultat (Gadea, 2003). Spadningsvétskor innehaller ocksa i de
flesta fall ndgon typ av antibiotika (Watson, 1990 se Johnson, 2000). Enligt Statens
jordbruksverks foreskrifter om seminverksamhet for svin (SJVFS 2000:72) maste antibiotika
tillsdttas till semindoser i Sverige.

Beltsville thawing solution (BTS) dr en av de spddningsvitskor som anvinds mest i dag, den
ger semindoserna en héllbarhet pa tre dagar (Gadea, 2003). BTS utvecklades under mitten av
1970-talet med syftet att tina frusen sperma (Pursel & Johnson, 1975) men har efterhand dven
borjat anvindas for framstéillning av semindoser (Tabell 1). Det som utmirker BTS ér att det
innehéller en liten méngd kalium (Gadea, 2003). En annan spddningsvitska som anvénds
mycket i grisbranschen dr Androhep som ger en hallbarhet pa fem dagar. Det som utmirker
denna spadningsvitska dr att den innehaller bufferten HEPES och bovint serumalbumin (BSA)
(Gadea, 2003).

Tabell 1. Ingredienser och mdngd i tva olika spddningsvdtskor. BTS som ger en hallbarhet pd
tre dagar och Androhep som ger en hallbarhet pd upp till fem dagar. Bdda spddningsvdtskorna
innehdaller dven antibiotika (Johnson et al., 2000).

Ingrediens (gram/liter) BTS Androhep
Glukos 37,0 26,0
EDTA 1,25 2,4
Natriumcitratcitrat 6,0 8,0
Natriumbikarbonat 1,25 1,2
Kaliumklorid 0,75

HEPES - 9,0

BSA - 2,5

Pinart et al. (2015) undersokte hur spermakvaliteten och fertiliteten i semindoser paverkades
de forsta 48 timmarna under forvaring. Tva olika spaddningsvétskor undersoktes, BTS som ger
en héllbarhet pa tre dagar och Duragen som ger extra lang hallbarhet p4 mer 4n atta dagar.
Studien kunde inte visa pa nagon skillnad i fertilitet efter 48 timmar. Dock visade spermier i
spadningsvitskan med extra lang héllbarhet en hogre andel progressiv motilitet och fler
spermier hade intakt membran.

Hallbarhet

Férsk sperma kan spadas med olika spiddningsvétskor som ger olika hallbarhet. Generellt kan
spadningsvitskan hdllbarhet delas in i kort héllbarhet pé en till tre dagar och ldng hallbarhet pa
mer dn fyra dagar (Gadea, 2003). Den generella hallbarheten pa semidoser ar tre till fem dagar
bade 1 Sverige och utomlands (Risenbeck, 2011; Svenska Kottforetagen, 2016d). Sett over
vérlden s& anvinds doserna samma dag eller dagen efter framstéllning i 85 procent av fallen.
De framsta faktorerna som paverkar hallbarheten dr temperaturen under framstéllning av
doserna och temperaturen déir doserna forvaras samt spadningsvétskans egenskaper (Johnson
et al., 2000).
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Spermierna har ett stort metaboliskt behov ndr de forflyttar sig i suggan for att nd fram till
dggen. I ett ejakulat kan det metaboliska behovet bara tillgodoses under en begransad period
(Lewis, 1911 se Gadea, 2003). For att forlinga héllbarheten pa spermierna i semindoserna
maste spermiernas metaboliska aktivitet sdnkas, vilket gérs genom att spada ut doserna samt
forvara dem i en ldgre temperatur (Gadea, 2003).

Det ar viktigt for slutresultatet att noga Overvaka hela processen frén insamling av sperma,
spidning och vidare forvaring fram till seminering. Aven sm4 forindringar i temperaturen kan
paverka dosernas kvalitet (Purdy et al., 2010). Vid en forvaringstemperatur pa 17 °C sénks
spermiernas metabolism (Althouse et al., 1998) vilket forlanger hallbarheten. En studie visar
att en forvaringstemperatur pa 10 °C ger en stor sdnkning i motilitet redan efter 24 timmar. Vid
en forvaringstemperatur pd 15 °C sdnks motiliteten, men det sker betydligt langsammare
jamfort med en forvaringstemperatur pa 10 °C (Paulenz et al., 2000). En annan studie visar att
doser kan forvaras i en temperatur pd 12 °C i upp till 60 timmar utan att fertiliteten forsdmras
(Althouse et al., 1998). Vid en temperatur pa 25 °C sidnks motiliteten och spermiernas
metabolism okar, speciellt nir doserna fOrvaras i fyra dygn (Paulenz et al., 2000). En
forvaringstemperatur pa 20 °C ar det bésta for att halla motiliteten hog under forvaring i upp
till fyra dygn (Paulenz et al., 2000). Sammanfattningsvis dr en forvaringstemperatur pa 20 °C
till ett par grader under 20 °C det bésta vid ldngre forvaring av semindoser. Det dr bra med
ndgra graders marginal for att inte riskera en forsdmrad fertilitet eftersom en temperatur under
15 °C &r mer kritiskt for hallbarheten.

Packning och transport

Packningen av semindoser infor transport sker pa liknande sitt for de flesta kommersiella
distributdrer. Doserna packas tillsammans i lador av frigolit och klimatklampar anvénds for att
hélla en konstant temperatur omkring 17 °C (Landsverk, 2000 se Knox, 2016). Vid behov kan
ocksé temperaturen upprétthallas med hjilp av dubbel paketering eller yttre klimatklampar som
haller 6nskad temperatur (Knox, 2016). Materialet i klimatklamparna kristalliseras vid en
omgivningstemperatur pa cirka 20 °C och gar frén flytande till fast form. Under denna process
avges virme. Kristalliseringen &r reversibel och om klimatklamparna halls i en hogre
omgivningstemperatur kommer materialet atergd till flytande form och dven under denna
process avges viarme (Holm, 2017).

Tidsintervallet fran framstillning av doser tills de nar beséttningen ser generellt samma ut for
seminstationer virlden over; sperma samlas in pa morgon, doserna framstélls under dagen och
senare samma dag kan semindoserna paborja transporten fran seminstation till beséttning. I de
flesta fall nar doserna fram till besdttningen morgonen dagen efter eller redan samma dag som
de skickats. Det vanligaste &r att doserna dr en dag gamla nér de nér beséttningen. I enstaka fall
dér transporten sker mellan ldnder med flyg kan doserna vara tre till fyra dagar gamla (Knox,
2016).

Hantering i beséttning

Svenska Kottforetagen har i dagsldget inga specifika rekommendationer for hur hanteringen av
semindoserna bor ske ute i besittningarna. Men alla kopare méste genomgd grundkurs i
seminering av gris for djurdgare som anordnas av Gird & Djurhilsan, som &r godkind av
Jordbruksverket. De rekommendationer som ldmnas pd fraktsedeln &r  att
forvaringstemperaturen bor vara 18 °C. Det ldmnas muntligt rekommendation om att forvara
semindoserna i ett klimatskap (Ordermottagningen, 2017), ett klimatskap haller en jamn
temperatur anpassad for forvaring av semindoser. Svenska Kottforetagen rekommenderar dven
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foljande punkter vid hantering och forvaring av semindoser (Mattson & Eliasson-Selling,
2017):

1. Hiamta spermaleveransen omgaende pd uthdmtningsstéllet.

Temperaturen i klimatskdpet ska vara instdlld pd 18 °C. Semindoserna ska forvaras i
17-20 °C.

Kontrollera temperaturen i frigolitlddan vid leverans och skriv upp den.

Ha en termometer som kan ldsas av fran utsidan kopplad till klimatskapet.

Téank pa att halla ritt temperatur pa doserna dven i betdckningsavdelningen.

Ta bara med s& méinga doser som du kan halla rétt temperatur pa under semineringen,
hémta fler efter hand.

N

AN

Hantering av suggor

I Sverige ér det vanligt att halla suggor 1 grupp pé djupstrébddd med individuella foderbas efter
avvinjning. Antingen till efter seminering eller &nda fram till dréktighetsunderskning. Efter
detta halls de vanligen i storre grupper fram tills grisningen ndrmar sig, da de halls i enskilda
boxar i grisningsavdelningen (Einarsson et al., 2014).

Den vanligaste metoden for att upptécka brunst pa suggor dr att testa stareflexen i ndrvaro av
en galt. Djurskotaren trycker pa suggans rygg och dr hon brunstig kommer hon reagera genom
att sté stilla (Hemsworth & Tilbrook, 2007), sé kallad stabrunst. Detta &r suggans sétt att visa
galten att hon &r redo for betdckning. En erfaren galt kommer inte att forsdka beticka en sugga
som inte visar stareflex (Pedersen, 2007).

Om suggan inte blir dréktig vid seminering utan istéllet kommer i brunst igen efter tre veckor
har hon 16pt om. Anledningen till oml6p kan vara manga, men en faktor som diskuteras i
litteraturen ar suggans sociala status. Pedersen et al. (2003) visade att en sugga som ar hog i
rang soker mer kontakt med galten vid brunst jamfort med en sugga som ir lag i rang. Den
rangldga suggan kan ocksa visa tecken pd rddsla for galten ndr hon &r i stdbrunst. En ranglag
sugga visar inte heller alltid brunst om en sugga med hogre rang dr nérvarande. Det ar viktigt
att ta hinsyn till de ranglaga suggorna vid brunstkontroller, det dr rekommenderat att
kontrollera suggans stéreflex och inte bara lita p4 hennes beteende i nirvaro av galten (Pedersen
et al., 2003).

Brunstsynkronisering innebér att, i forsta hand gyltor, hormonbehandlas for att komma i brunst
vid onskad tidpunkt for att kunna passa in i system med omgéangsgrisning. Detta har varit
aktuellt for forskningen i 6ver 60 ar (Ulberg et al., 1951). Brunstsynkronisering anvéinds frimst
i andra ldnder (Rydhmer et al., 2012). Det &r tillatet att brunstsynkronisera gyltor dven i
Sverige, genom ldkemedel med Ostrogen eller gestagen enligt Statens jordbruksverk
foreskrifter om likemedel och lakemedelsanvandning (2015:32). Anviandandet av hormoner i
syfte att synkronisera gyltors brunst sker dock sparsamt i Sverige (Rydhmer et al., 2012).
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Material och metoder

I den hédr studien genomfOrdes temperaturmétningar under transport av semindoser fran
Svenska Kottforetagens seminstationer till fem beséttningar med smagrisproduktion.
Insamling av temperaturdata och dokumentation om seminleveranserna genomfordes av
Svenska Kottforetagen. Métningar och insamling skedde under perioden 29 september till 29
december 2016. Insamling av driktighetsdata samt information om besdttningarna skedde
genom besok pa respektive besittning under perioden 10 februari till 14 mars 2017.

Semingaltar

Semindoserna i studien framstélldes pa Svenska Kottforetagens seminstationer. Semingaltarna
som anvéndes i studien var av raserna Nordic Genetics Hampshire, Norsvin Lantras och Topigs
Z-line (Yorkshire). Alla galtar pa seminstationerna testades for sjukdomar enligt rddande
lagstiftning.

Semingaltarna i karantdnerna och pa seminstationerna inhystes individuellt i boxar pa cirka sju
kvadratmeter. De utfodrades med ett inkopt torrfoder anpassat efter underhallsbehov. Pa
seminstationerna fick galtarna dven en giva ensilage dagligen (Holm, 2017).

Framstallning av semindoser

Galtarna samlades i genomsnitt en gdng per vecka och detta skedde antingen i galtens box eller
1 en separat tappningsbox, i bada fallen anvéndes en suggattrapp (Holm & Grennborg, 2016).
Semindoser framstilldes genom att ejakulat spidddes i1 tva steg. Forst gjordes en
prelimindrspiddning med spadningsvétska som holl en temperatur runt 30 °C. Sedan faststalldes
vikten och med hjdlp av en fotometer faststidlldes spermiekoncentrationen. Motiliteten och
eventuella defekter beddmdes visuellt i ett ljusmikroskop. God kvalitet definierades som en
motilitet dver 70 procent och en forekomst av defekter, s som krokta svansar och
droppbildningar pd svansar, under tio procent. Dérefter genomfordes ndsta spddning med
spadningsvitska som holl 24 till 26 °C. Den andra spddningen genomfordes antingen for varje
ejakulat eller efter att ejakulat frdn flera galtar blandats i batcher. Doser frdn fadersraserna
utgjordes av batcher dér tre till sex galtar ingick, medan doser frdn moderraserna utgjordes av
enskilda galtar (Holm, 2017).

Nér spadningen var klar fylldes pasar med doser som innehdll 80 milliliter och 2,2 miljarder
spermier med hjilp av pdsmaskiner. P4 varje pase sattes en etikett som mérkte ut ras,
batchnummer eller galthnummer och sista anvindningsdag. Ett prov fran varje batch eller galt
sparades och kontrollerades varje dag under de dagar som dosen hade en garanterad hallbarhet
(Holm & Grennborg, 2016; Holm, 2017).

Som spadningsvitska anvidndes antingen BTS eller Durasperm frén mirket Kruuse (Kruuse,
Langeskov, Danmark). Spddningsvétskorna blandades pd seminstationerna med destillerat
vatten som framstilldes pa respektive station. BTS ger tre dagars hdllbarhet medan Durasperm
ger fem dagars héllbarhet. Doser av moderraserna har alltid en hallbarhet pé upp till fem dagar
medan doser av faderraserna har tre dagars hallbarhet som standard, men gér att fa med fem
dagar om kunden 6nskar (Holm, 2017).

Semindoser framstélldes pad ndgon av seminstationerna alla dagar forutom l6rdagar (Holm,

2017). I studie ingick doser av Hampshire bas och Hampshire longlife (faderras) samt Lantras
och Yorkshire (moderras).
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Packning och transport

Nér semindoserna var fiardiga packades de pé seminstationerna for vidare transport till
besdttningarna. Ladorna som doserna transporterades i finns i fyra olika storlekar och levereras
av DS Smith Plastic via JB Packing (DS Smith Plastics (JB Packing), London, Storbritannien).
Ladorna ér tillverkade av en hérd cellplast som kallas expanded polystyrene (EPS) (JBP, 2017),
dven kallad frigolit. Om utomhustemperaturen var lagre dn 10 °C anvéndes klimatklampar for
att halla en jamn temperatur omkring 20 °C i 1adan under transporten. Klimatklamparna
tillverkades pa respektive seminstation och innehdller en flytande blandning av fridmst lera och
olika salter. Seminstationerna har riktlinjer for antalet klimatklampar som anvénds vid olika
temperaturintervall och vid olika storlekar pa 1ddorna (Tabell 2). Vintertid forses lddorna dven
med ett invdndigt lager wellpapp for att isolera mot kyla (Holm, 2017).

Tabell 2. Visar matt, max antal doser och antal klimatklampar som anvdnds vid olika
temperaturintervall. Vid en temperatur > 10 °C anvdnds ingen klimatklamp (Holm, 2017).

Lilla 14dan Cellplastlada Cellplastlada Cellplastlada
913 912 911

Yttermatt, - 310¥260%*210 mm 363*313*260 mm 435*385%335 mm
innermatt 190¥90*135 mm  250*%200*150 mm 300*250%200 mm 350*300%250 mm
och volym 2,3 dm’ 7,5 dm’ 15 dm’ 27,6 dm’
Antal doser 15 doser 25 doser 55 doser 150 doser
per lada
0-10 °C 10 doser 20 doser 50 doser 2 klampar

+ 1 klamp + 1 klamp + 1 klamp
<0°C 8 doser 20 doser 50 doser 3 klampar

+ 2 klampar + 2 klampar + 2 klampar

PostNord levererade alla doser, antingen till beséttningens narmsta uthdmtningstélle eller
direkt till beséttningen. Om leveransen skedde till ett uthdmtningsstélle gick den generellt att
hédmta sa fort uthimtningsstillet 6ppnat pd morgonen, skedde leveransen till beséttningen
levererades den vanligtvis efter klockan 12:00. Doser skickades med PostNord alla dagar i
veckan forutom fredagar och 16rdagar (Holm, 2017).

Besattningarna

Urval av de besittningar som deltog i studien genomfordes av Svenska Kottforetagen baserat
pa ett bekvimlighetsurval. Alla beséttningar dr kommersiella smagrisproducenter som kdper
semindoser frdn Svenska Kottforetagen. Besittning la, 1b, 2 och 3 &r beldgna i Skane och
Besittning 4 dr beldgen i Varmland. Det dr storre beséttningar med 400 till 1 600 suggor dir
grisning sker varje till var tredje vecka. Besittningarna fick seminleveranser regelbundet, sa
ofta som tvd génger i veckan for tvd av besdttningarna. Detta gav ménga leveranser och ménga
levererade semindoser och dr den frimsta anledningen till att dessa fem beséttningar valdes ut
till studien (Holm, 2017).

En 6vergripande sammanfattning av respektive beséttning dterfinns i Tabell 3.
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Tabell 3. Overgripande information om de fem besdttningarna. Antal djur, rekrytering,
inhysning, utfodring och seminleverans.

Antal suggor

Omgangar

Grisning

Rekrytering

Doser

Utfodring

Beticknings-
avdelning

Sin-
avdelning

Karantidn

Gyltavdelning

Driéktighets-
undersokning

Semin-
bestillning
Leverans-
dag

Leverans-
sitt
Forvaring av
semindoser

Besiittning 1a

1100

22 grupper med
48 djur per grupp

Varje vecka

Lantras*Y orkshire
Koper in vid cirka
6 manaders alder

Hampshire bas,
Hampshire
longlife

Blotfoder

Djupstrébadd,
foderbas.
2 grupper
Djupstrébadd,
foderbas.
2 grupper
Djupstrobadd

Djupstrébadd,
efter seminering
3-rumsboxar

2 ganger,
scanner

Arsbestillning

2 ggr/vecka

Uthdmtningsstélle

Klimatskap, i ett
rum med
rumstemperatur

Besiittning 1b

600

11 grupper med
54 suggor per
grupp
Varannan vecka

Lantras*Y orkshire
Koper in vid cirka
6 manaders alder

Hampshire bas,
Hampshire
longlife

Blotfoder

Djupstrébadd,
foderbas.
2 grupper
Djupstrébadd,
foderbas.
2 grupper
Djupstrobadd

Djupstrébadd,
efter seminering
3-rumsboxar

2 ganger,
scanner

Arsbestillning

2 ggr/vecka

Uthédmtningsstélle

Klimatskap, i ett
rum med
rumstemperatur

Insamling av temperaturdata

Besiittning 2

450

8 grupper med
cirka 60 djur per
grupp

Var tredje vecka
3,3,2)
Lantras*Y orkshire
Serogrisar,
alternerande
aterkorsning
Hampshire bas,
Hampshire
longlife,
Yorkshire,
Lantras

Torrfoder

Djupstrébadd,
semineringsbés.

Transponder.
Gruppvis

Box, transponder

2 ganger,
scanner

Arsbestillning

Varannan till var
tredje vecka

Uthdmtningsstélle
Klimatskap, i ett

rum med
rumstemperatur

Besiittning 3

1600

21 grupper med
70 djur per grupp

Varje vecka

Lantras*Y orkshire
Alternerande
aterkorsning

Hampshire bas,
Hampshire
longlife,
Yorkshire,
Lantras

Torrfoder
Blotfoder BB
Boxar med
foderbas.

15-18 djur per box
Transponder.
Gruppvis

Box,
11 djur per box

2 ganger,
scanner

Arsbestillning

2 ggr/vecka

Till besdttningen

Klimatskap, i en
verkstad 16-18 °C

Besiittning 4

425

11 grupper med
36 suggor per
grupp
Varannan vecka

Lantras*Y orkshire
Képer in vid 30
kg

Hampshire bas,
Hampshire
longlife

Blotfoder

Miljospalt med
semineringsbés.
Gruppvis
Transponder.

150 djur per grupp

Djupstrobadd, ad
libitum utfodring
Djupstrébadd,
semineras i
beticknings-
avdelningen,
sedan transponder
2 ganger,

scanner

Veckovis
bestillning

Varannan vecka

Till besdttningen

I transportlddan, i
ett rum med
rumstemperatur

Semindoserna till de fyra beséttningarna i Skane levererades fran seminstationen Hudaryd i
Smaéland och till beséttningen i Varmland levererades doserna frdn seminstationen Hallsta i
Sodermanland. Temperaturen méttes i varje 1a4da under transport frin seminstation till
besdttningarna med hjédlp av en temperaturlogger av modellen EBI 20-T1 fran Ebro (Ebro,
Ingolstadt, Tyskland). Temperaturloggern har en intern givare och dr anpassad for métningar i
kylrum, frys eller under transporter. Den maéter temperaturer mellan -30 °C till 70 °C,
noggrannheten ar £0,5 °C mellan -20 °C och 40 °C. Métvirdena angavs med en decimal.
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Loggern kan lagra 40 000 védrden och méita med intervallet fran en minut till 24 timmar (Ebro,
2017).

Svenska Kottforetagen skotte insamlingen av temperaturdata och alla data sammanstilldes i
Excel-filer. For varje leverans gjordes temperaturmétningar i ladan ddr doserna
transporterades. Mitningarna startade efter att doserna packats i ladan och pagick fram tills att
det packades upp 1 beséttningen. For de flesta leveranser gjordes mitningarna med tio minuters
intervaller, men for ett par leveranser var intervallet en minut. P4 seminstationerna antecknades
tid for packning, antal semindoser, antal klimatklampar samt utomhustemperaturen.
Besittningarna skickade tillbaka loggrarna efter uppackning av leveransen, de antecknade tid
for ankomst av leverans, uppackning och utomhustemperatur.

Insamling av draktighetsdata och intervjuer

Besok genomfordes i besittningarna for att samla in dridktighetsdata och Overgripande
information om respektive besdttning. Beséttningarna kontaktades via telefon for
overenskommelse om ett datum for besok och med en forklaring om vilken information som
behovde samlas in. Efter samtalet mejlades en enkdt ut diar datumen for leveranser med
temperaturmitning var angivna, for att underlétta for besittningarna att fylla i (Bilaga 1).

Driktighetsdata samlades in for varje enskild leverans i studien. Den innefattade hur manga
suggor respektive gyltor som seminerades med semindoser fran varje leverans och hur manga
utav dessa som blev driktiga. Driktighetsprocenten anger andelen driktiga djur per leverans,
suggor eller gyltor som 16pte om riiknades inte som driiktiga. Aven datum for forsta seminering
och datum for draktighetsundersokning inkluderades i datan, ddremot &r det inte mojligt att
utldsa hur ménga semineringar per djur som genomfordes.

Vid besoket genomfordes semistrukturerade intervjuer dér beséttningen och dess rutiner stod i
fokus. Fragorna under intervjuerna foljde en tidslinje fran bestéllning av semindoser till
grisning. Omraden som diskuterades var till exempel hantering av suggor i olika stadier av
draktighetscykeln, rutiner och inhysning i olika avdelningar samt rutiner vid brunstkontroll.
Anledningen till att semistrukturerade intervjuer anvéndes var for att hdlla diskussionen Sppen
och ge den intervjuade mojlighet att utveckla tankar kring de olika omradena som ar specifika
for respektive besittning (Denscombe, 2000). Utover samtalet skedde en rundtur i beséttningen
for att se de olika avdelningarna.

Statistisk analys

De statistiska analyserna genomfordes i Statistical Analysis Systems (SAS, SAS Institute Inc.,
Cary, USA) version 9,4. PROC MEANS anviéndes for att ta fram beskrivande statistik och
variansanalys genomfordes med PROC GLM f{or att undersoka effekten av semindosernas
transporttemperatur pa driaktighetsresultatet.

Data frdn temperaturmdtningar, dréktighetsundersokningar samt information om
seminleveranser och beséttningar matades in i Microsoft Excel (Microsoft, Kista, Sverige)
version 15.21.1. Den statistiska enheten var enskild leverans (N=57) och for varje leverans
sammanstdlldes information om besittning, temperatur, antalet seminerade djur och
draktighetsresultat (Tabell 4). Transporttemperaturen for varje leverans sammanfattades i tre
olika variabler; minimum, medel och maximal temperatur under transport.
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Tabell 4. For den statistiska enheten leverans presenteras information om varje variabel.
Enhet, beskrivning och antal observationer.

Variabel Enhet Beskrivning Antal
observationer

Besittning - Besittningens identitet 57

Utomhustemperatur

Seminstationen °C Utomhustemperaturen métt vid semin- 27

stationen nér semindoserna packades

Besittningarna °C Utomhustemperaturen vid leverans till 34
beséttning

Transporttemperatur

Temp min °C Den ldgsta temperaturen uppmétt under 56

transport av semindoserna frn seminstationen
till beséttning

Temp medel °C Medeltemperaturen uppmétt under transport av 56
semindoserna fran seminstationen till besittning

Temp max °C Den hogsta temperaturen uppmatt under 56
transport av semindoserna frn seminstationen
till beséttning

Seminerade djur

Totalt Antal Antal seminerade djur totalt med semindoser frdn 56
leveransen

Gyltor Antal Antal seminerade gyltor med 47
semindoser frén leveransen

Suggor Antal Antal seminerade suggor med 53
semindoser frén leveransen

Driiktighet

Driktiga totalt % Andel dréktiga djur totalt vid den forsta 56
dréaktighetsundersdkningen cirka fyra veckor efter
seminering, av totala antalet djur seminerade med
semin fran leveransen

Driktiga gyltor % Andel dréktiga gyltor vid den forsta 56
dréaktighetsundersdkningen cirka fyra veckor efter
seminering, av antalet gyltor seminerade med semin
fran leveransen

Driktiga suggor % Andel dréktiga suggor vid den fOrsta 56

dréaktighetsundersdkningen cirka fyra veckor efter
seminering, av antalet suggor seminerade med semin
fran leveransen

Efter att data organiserats i Excel kunde den ldsas in i SAS for de statistiska analyserna. For att
testa effekten av semindosernas transporttemperatur pd driktighetsresultatet delades
leveranserna in 1 tre grupper baserat pd temperaturklasser, det vill siga om
transporttemperaturen var relativt ldg, medel eller hog (Tabell 5). Indelningen i klasser
genomfordes med hénsyn till att fi relevanta temperaturintervaller och ett tillrackligt antal
observationer i varje klass. Besidttning 1a och 1b har gemensam seminleverans, men betraktas
i analyserna som tva olika besittningar. Beséttning 4 uteslots ur de statistiska analyserna pa
grund av att temperaturmétning och driktighetsresultat endast fanns for en leverans.
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Tabell 5. Klassindelningen inom den ldgsta, hégsta och medeltemperatur under transport samt
antalet observationen inom varje klass lag, medel och hog.

Lag Medel Hog
Transporttemperatur min
Temperaturintervall (°C) 14,0-17,9 18,0-19,9 20,0-21,9
Antal 14 25 17
Transporttemperatur medel
Temperaturintervall (°C) 17,0-19.9 20,0-21,5 21,6-22,9
Antal 20 18 18
Transporttemperatur max
Temperaturintervall (°C) 20,0-21,9 22,0-22.9 23,0-24,9
Antal 11 23 22

Effekten av 1) minimum temperatur (klassad som lag, medel eller hog) 2) medel temperatur
(klassad som lag, medel eller hog) och 3) maximal temperatur (klassad som 14g, medel eller
hdg) under transport av semindoser, pd draktighetsprocent analyserades for a) alla seminerade
djur, b) endast suggor och c¢) endast gyltor med variansanalys i PROC GLM. Den slutgiltiga
modellen som anvéndes for alla ovanstdende kombinationer (3 x 3 analyser) var:

y=Bes+Tempklass+e

y=driktighetsprocent for alla djur, gyltor eller suggor
Bes=Besittning 1a, 1b, 2 och 3
Tempklass=Transporttemperatur min, medel eller max
e=residual

Innan den slutgiltiga modellen fastslogs testades dven modeller med temperatur (min, medel
och max) som en andragrads regression (kurvlinjért), modeller med transportlangd i tid fran
seminstation till besdttning som en regression eller med klassindelning, samt modeller med
dagar fran framstillning av semindos till seminering som en regression eller med
klassindelning i PROC GLM. Alla modeller testades med data frén alla beséttningar, men dven
med data frin endast Beséttning 1a och 1b péd grund av att de hade fler leveranser &n de dvriga
besittningarna. De dvergripande resultaten skiljde sig inte visentligt at nér endast Beséttning
la och 1b analyserades s& for att fi med s& ménga observationer som mdjligt ingér alla
besdttningar utom Beséttning 4 i de slutgiltiga analyserna. Sdsong var nistat inom beséttning
och kunde inte inkluderas i modellen. Normalférdelningen av residualerna i analyserna med
den slutgiltiga modellen undersoktes genom att studera normalplottar och residualerna var
approximativt normalfordelade.

21



Resultat

Resultatet presenteras i tre delar, den forsta delen presenterar beskrivande statistik med fokus
pa antalet leveranser, typ av semindos, temperaturer och driktighetsresultat. Den andra delen
presenterar  resultaten  frdn  analyserna av  transporttemperaturens  effekt pé
draktighetsprocenten. Den tredje delen presenterar resultatet frdn de semistrukturerade
intervjuer som genomfordes i beséttningarna.

Beskrivande statistik

Leveranser och doser

I detta avsnitt presenteras beskrivande statistik for antalet leveranser per manad till respektive
besittning samt antalet levererade semindoser varje ménad till respektive beséttning.

Det totala antalet leveranser under hela méitperioden var 57 stycken (Tabell 6). Antalet
leveranser skiljer sig mellan de olika besittningarna. Endast Besdttning la och 1b hade
leveranser under alla manader i métperioden och dr ocksé de besattningar med flest leveranser
totalt. Besdttning 4 hade bara en leverans under hela maétperioden och denna skedde i
november.

Tabell 6. Antal seminleveranser till respektive besdttning per mdnad samt totalt under hela
mdtperioden (september till december 2016).

Besittning 1a  Beséttning 1b Besidttning2  Besittning 3 Besidttning 4 Totalt

September 1 1 0 0 0 2

Oktober 4 4 1 5 0 14
November 7 7 2 3 1 20
December 9 9 2 1 0 21
Totalt 21 21 5 9 1 57

Det totala antal levererade semindoser under hela métperioden var cirka 4 000 (Tabell 7).
Besittning 1a hade flest levererade doser, men dven Besittning 3 hade manga levererade doser
trots att de inte hade nagon leverans i1 september. Beséttning 4 som hade ldgst antal leveranser
har ocksa lagst antal levererade doser.

Tabell 7. Antal levererade semindoser till respektive besdttning per mdnad samt totalt under
hela mdtperioden (september till december 2016).

Besittning 1a Besittning 1b Besidttning2  Besiéttning 3~ Besdttning 4 Totalt

September 45 10 0 0 0 55

Oktober 310 145 140 534 0 1129
November 430 300 283 322 125 1380
December 595 380 279 106 0 1440

Totalt 1380 835 702 962 125 4 004
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Fordelningen av semindoser mellan ras och hallbarhetstyp varierade mellan de olika
besittningarna (Figur 1).
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. [

Besittning la Besittning 1b Besittning 2 Besittning 3 Besittning 4

Antal doser

® Hampshire bas Hampshire longlife Lantras Yorkshire

Figur 1. Fordelningen mellan ras och hallbarhet pa doser presenterat som antal doser for
respektive besdttning under mdtperioden (september till december 2016). Hampshire bas: 3
dagars hallbarhet, Hampshire longlife: 5 dagars hdllbarhet, Lantras: 4-5 dagars hdllbarhet
och Yorkshire: 4-5 dagars hallbarhet.

Tiden fran packning till uppackning av doserna var i genomsnitt cirka 19 timmar och 20
minuter (Tabell 8). Fran packning till leverans var tiden i genomsnitt cirka 18 timmar och 50
minuter. Nir leveranserna anlént till beséttningarna packades de upp direkt eller inom 2 timmar
och 15 minuter. Det vanligaste var att de packades upp inom en halvtimme.

Tabell 8. Transportlingd och tid frdn leverans till uppackning av doser som skickats frdn
Hudaryd under hela mdtperioden (september till december 2016). Tid fran packning till
leverans, leverans till uppackning samt den totala tiden frdn packning till uppackning.

Packning till leverans Leverans till uppackning  Totalt frén packning till
uppackning
Kortast 17 timmar 0 minuter 17 timmar
och 6 minuter och 18 minuter
Medel 18 timmar 30 minuter 19 timmar
och 48 minuter och 18 minuter
Léngst 23 timmar 2 timmar 24 timmar
och 15 minuter och 15 minuter

Temperaturer

I detta avsnitt presenteras beskrivande statistik som ror utomhustemperatur,
transporttemperatur och anvandandet av klimatklampar under transport.

Utomhustemperaturen vid seminstationen Hudaryd den dag som semindoserna packades
varierade under métperioden frén -2,6 °C till 15 °C (Figur 2).

23



g 1
g 10
s
g 8
5
=
= 4
s
s 2
)
0
2
-4

2016-09-22 2016-10-12 2016-11-01 2016-11-21 2016-12-11 2016-12-31

Datum for packning av semindoser

Figur 2. Utomhustemperaturen vid seminstationen Hudaryd dagen for packning av
semindoser under hela mdtperioden (september till december 2016). Varje cirkel motsvarar
en leverans, cirkelns storlek illustrerar antalet semindoser i den leveransen.

Den ldgsta, hogsta och medeltemperaturen under transport varierade mellan leveranser och
over hela métperioden (Figur 3). Den lagsta uppmaitta temperaturen var 14,3 °C och den hogsta
var 24,9 °C.
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Datum for packning av semindoserna
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Figur 3. Den ldgsta (min), hégsta (max) och medeltemperaturen under transport for alla
leveranser under mdtperioden (september till december 2016).

Antalet klimatklampar som anvidnds under varje leverans beror pa antalet semindoser samt

utomhustemperaturen vid seminstationen nér doserna packas (Figur 4). De tvé leveranser som
hade flest klimatklampar hade cirka 0,7 respektive 0,9 klimatklampar per tio semindoser.
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Figur 4. Antal klimatklampar som anvdnds per tio semindoser vid olika
utomhustemperaturer. Visar leveranser som packats vid seminstationen Hudaryd under hela
mdtperioden (september till december 2016). Varje cirkel motsvarar en leverans, cirkelns
storlek illustrerar antalet semindoser i den leveransen.

Semineringar och dréktighetsresultat
I f6ljande avsnitt presenteras statistik om antal semineringar.

Antal seminerade gyltor och suggor samt det totala antalet seminerade djur i respektive
beséttning presenteras 1 Tabell 9.

Tabell 9. Antal seminerade gyltor, suggor och totalt i respektive besdttning.

Besittning 1a Besittning 1b  Beséttning 2 Besittning 3 Beséttning 4 Totalt

Seminerade gyltor 112 64 63 163 8 410
Seminerade suggor 495 280 236 536 46 1593
Seminerade totalt 607 344 299 699 54 2003

Den totala dréktighetsprocenten for varje leverans over hela mitperioden for alla beséttningar
utom Beséttning 4 presenteras i Figur 5. Dréktighetsprocenten varierade mellan 54,5 till 100
procent och hade ett medelvirde pa 89,5 procent. Fyra leveranser hade betydligt ligre
dréaktighetsprocent én de ovriga; 54,5, 56,3, 63,2 och 66,7 procent.
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Figur 5. Den totala driktighetsprocenten per leverans och dess variation éver hela
mdtperioden (september till december 2016) for alla besdttningar utom Besdttning 4.

Transporttemperaturens effekt pa draktighetsprocenten

I den hir delen presenteras resultatet av variansanalysen dir transporttemperaturens effekt pa
draktighetsprocenten undersoktes.

Sammanstillning av den totala driktighetsprocenten, samt for gyltor respektive suggor som
seminerats med semindoser vars leverans klassats som lag temperatur, medeltemperatur eller
hog temperatur baserat pd leveransens min, max respektive medeltemperatur presenteras i
Tabell 10. Vid en signifikansnivéd pd P<0,05 fanns ingen signifikant effekt av temperaturklass
pa dréktighetsprocenten for ndgon transporttemperatur.
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Tabell 10. Drdktighetsprocent Least Square Means (LSM) + medelfel (S.E.) totalt, for gyltor
och suggor som seminerats med semindoser fran leveranser som klassats som ldg temperatur
(Lag), medeltemperatur (Medel) eller hog temperatur (Hog) baserat pd leveransens min, max
respektive medeltemperatur. P-virde for effekten av temperaturklass och besdttning, det vill
sdga sannolikheten att slumpen skapat skillnaden. (N=56 leveranser).

Temperaturklass Besittning
Lag Medel Hog P-vérde P-vérde

Transporttemperatur min

Alla djur 88,7+2,82" 94,6+198" 87,9+249° 0,059 0,066
Gyltor 93,5+3,87" 92,7+2,68" 86,4+3,55" 0,269 0,008
Suggor 88,2+4,51" 952+326° 86,0+4,06° 0,164 0,069
Transporttemperatur medel

Alla djur 90,8 £2,50° 94,0+247" 89,7247 0,389 0,037
Gyltor 943 +322° 92,9+325" 86,0+3,34" 0,178 0,006
Suggor 90,6 +3,93* 94,4+4,06" 88,3+£3,96" 0,522 0,034
Transporttemperatur max

Alla djur 89,1 +£3,10° 93,5+226" 90,8+2,33" 0,436 0,033
Gyltor 91,5+3,87" 92,9+3,03" 88,9+3,20" 0,622 0,015
Suggor 88,1 +4,81° 942+358 893+3,77" 0,465 0,032

LSM pé samma rad som markerats med olika bokstdver har tendens till skillnad (P<0,1).

Det finns en tendens till skillnad for alla djur inom den ldgsta temperaturen under transport
(Figur 6). Den generella tendensen for den numeréra driktighetsprocenten &r att den &r hogst i
temperaturklass medel och ldgre vid leveranser som &r klassade som 14g eller hog temperatur.
Skillnad i draktighetsprocent mellan de olika temperaturklasserna &r upp till sju procent.

Mer noggranna studier av parvisa skillnader mellan temperaturklasser visar att det finns en
tendens till skillnad i dréktighetsprocent mellan temperaturklass medel jimfort med
temperaturklass 14g och hog for alla djur dér klassindelningen baseras pa transportens ligsta
temperatur. Det finns dven en tendens till skillnad mellan medel och hog temperaturklass for
suggor for samma transporttemperatur. For gyltor finns det en tendens till skillnad mellan 1ag
och hog temperaturklass nér klassindelningen baseras pa transportens medeltemperatur.

P-viérdet for effekten av besittning var under P=0,1 i alla analyser och under 0,05 for sju av de
nio analyserna, vilket visar pa en betydande effekt av beséttning pa driktighetsresultatet.
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Figur 6. Den totala driktighetsprocenten for alla djur LSM + S.E. for leveranser som
klassats som ldg temperatur (Ldg), medeltemperatur (Medel) och hog temperatur (Hog) for
leveransens ldgsta temperatur under transport.

Intervjuer

Har presenteras delar fran de semistrukturerade intervjuerna som genomfordes i respektive
beséttning. Intervjuerna fokuserade pa de rutiner som berdr seminering och hantering av
suggor respektive gyltor.

Beséttning 1

Besittning 1 har suggor i tva olika beséttningar 1a och 1b, besittningarna ligger omkring 25
minuter fran varandra och har gemensam seminleverans. En anstélld i Beséttning 1a hdmtar
leveransen pa PostNords uthdmtningsstille och kor till Besittning 1b. I Besittning 1b
plockades loggern ur 1adan och beséttningens doser ldmnas pa plats. Direkt efter detta kors
resterande doser till Beséttning 1a. Vid ankomst till beséttningarna kontrolleras temperaturen
och sedan bevakas temperaturen med hjélp av en termometer som &r placerad i klimatskapet
dér doserna forvaras.

Efter avvédnjning dr processen liknande i Besittning la och 1b. Suggorna flyttas till
draktighetsavdelningen och grupperas i tva grupper. Den ena gruppen utgdrs av dldre suggor
medan den andra utgdrs av yngre suggor och suggor med sdmre hull. Grupperna fylls sedan pa
med suggor fran tidigare grupper som 16pt om.

Suggorna avvinjs pa onsdag och brunstkontrollerna startar pa 16rdag, sedan kontrolleras brunst
en gang per dag. Suggorna brunstkontrolleras i grupp pa en semineringsplats diar en galt hélls
i en box bredvid. I Beséttning 1b gér galten i gdngen framf6r suggorna pé torsdag och fredag
efter avvinjning for att stimulera brunst. Flest suggor semineras for forsta gdngen pa sondag
och de flesta &r klara pa tisdag. Nagra suggor borjar semineras pa lordag eller semineras efter
tisdag. I genomsnitt semineras varje sugga tva ganger, det 4r minimum antal semineringar for
bada besdttningarna. Generellt dr det alltid samma person som seminerar, men under de dagar
da flest djur semineras behovs hjilp av ytterligare en eller tva personer.
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Suggor som loper om flyttas till ndstkommande grupp. Om en sugga 16per om kontrolleras
hennes brunst efter detta individuellt och hon tas upp till galten ensam.

Besittning la har kopt in ett ljusmikroskop och en av de anstillda med kunskap om
framstéllning och kvalité pd semindoser beddmer motiliteten. Detta gors pa doser med fem
dagars hallbarhet under den sista dagen som de &r garanterat héllbara. Om motiliteten dr under
50 procent anvinds inte dosen.

Beséttning 2

PostNords uthdmtningsstélle ligger cirka 20 minuter frdn besittningen. Nir semindoserna
ankommer till besittningen noteras datum, tid och temperatur pa loggern for besittningens
egen rikning. Temperaturen méts pd mittenhyllan i klimatsképet dir doserna forvaras.

Suggorna semineras i betdckningsavdelningen, i foderbds dér galten hélls framfor suggorna i
en galtvagn. Seminering sker fredag klockan 13:00, samt 16rdag och séndag klockan 07:00.
Efter detta dr i princip alla suggor fardigseminerade. I genomsnitt semineras suggorna tva
ganger, besittningen bestiller ungefiar 2,2 doser per sugga. Tidigare hade djurskétarna som
rutin att signera vem som seminerar for att kunna utesluta att driaktighetsresultatet paverkas av
vilken person som seminerar. Detta gors dock inte i dagsliget.

Gyltorna brunstsynkroniseras.

Beséttning 3

Semindoserna levereras av PostNord till beséttningen pd méandag och fredag varje vecka.
Leveransen pa fredagar dr mindre d& den bara &r tinkt att anvéndas till de djur som kommer i
brunst under helgen. Ungeférlig leveranstid brukar infalla mellan klockan 12:00 till 13:00. Nér
semindoserna ankommer till besittningen noteras datum, tid och temperatur pa loggern for
besittningens egen rakning.

Semineringen sker i betdckningsavdelningen, i foderbés och en galt kors i en galtvagn i gangen
framfor foderbasen. Seminering sker varje vecka mandag, tisdag och onsdag. Nagra djur
kommer i brunst under helgen och semineras d4, men de allra flesta kommer i brunst pé
mandag.

Gyltorna som dr patidnkta moderdjur till rekrytering semineras alltid med doser innehéllandes
en galt och alltid med samma galt tvé ginger.

Beséttning 4

Cirka var attonde vecka levereras 50 driktiga suggor till den satellit som ingar i suggpoolen
dér Besittning 4 dr nav. Bestdllningen av semindoser sker veckovis efter behov da beséttningen
haller pa att minska ner pd navverksamheten och ganska nyligen flyttade den egna
smagrisproduktionen till nybyggda stallar. Ambitionen &r att etablera en arsbestéllning nér
antalet suggor ar konstant. Leveransen brukar ske vid klockan 12:00 och brevbéraren som
levererar doserna stéller ladan i ett rum dér rumstemperatur rader. Temperaturen i lddan
kontrolleras inte under forvaring. Doserna halls i rumstemperatur s linge som mgjligt, vid
seminering tas tio till 15 doser med ut i betdckningsavdelningen at gangen.

Pa fredag startar brunstkontrollen med hjélp av en galt som gar i gangen framfor suggorna en
ging per dag. Fyra suggor i taget stdngs in 1 bsen och sedan sldpps galten framfor. De forsta
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suggorna semineras pd fredagen och sedan fortsétter semineringen si linge suggan ar i
stabrunst. Varje sugga semineras i genomsnitt tvd gdnger.

Sinavdelningen bestar av tvd avdelningar med dynamiska grupper dér utfodringen é&r
individuell i foderstationer med transponderavlisning. De tva avdelningar rymmer 150 djur
vardera. Djur fran olika grupper blandas, men yngre, tunna och rangliga djur halls i den ena
avdelningen medan éldre djur halls i den andra.

I sinavdelningen finns ocksa en galt i en box i mitten av avdelningarna. Boxen har ett hal i
viggen dir suggorna kan soka kontakt. Det finns en sensor som registrerar hur ménga ganger
per dygn som varje sugga soker kontakt med galten. Om hon dr diar uppemot 70 ganger pé ett
dygn s dr hon med storsta sannolikhet brunstig och har 16pt om. Hon kommer da att separeras
ut efter att hon gétt igenom foderstationen och flyttas tillbaka till betdckningsavdelningen.
Suggor som lopt om eller inte visat brunst hélls i en egen box i betdckningsavdelningen och
flyttas till en ny grupp.

Det ar alltid samma person som seminerar, dock &r ambitionen att fler anstillda ska léra sig,
men tidsdtgdngen for seminering dr inte s stor i nuldget utan att en person hinner med det.
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Diskussion

Malet med den hér studien var att undersoka effekten av semindosernas transporttemperatur pa
draktighetsresultatet i fem kommersiella smagrisbesittningar i Sverige.

Under métperioden, fran september till december 2016, skedde 57 seminleveranser fran
seminstationerna Hallsta och Hudaryd till de fem besdttningarna. Av dessa var 42 leveranser
till Besdttning 1a och 1b. Leveranserna till de tva besittningarna skickades i samma lada, men
betraktas i analysen som tva separata leveranser eftersom hanteringen av doserna skiljde sig at
efter leverans. Totalt levererades cirka 4 000 doser under studien. Endast Beséttning 1a och 1b
fick leveranser alla ménader under métperioden. Av de 57 leveranserna gjordes en fortsatt
analys pa 56 leveranser, Besittning 4 hade endast en leverans och uteslots diarfor nir de
statistiska analyserna genomfordes eftersom de andra beséttningarna hade betydligt fler
leveranser. Besittning 4 var den enda beséittningen som fick semindoser fran Hallsta, ddrav
ingick endast leveranser fran Hudaryd i den fortsatta analysen. For att genomfora statistiskt
relevanta analyser av transporttemperaturens effekt pa draktighetsresultatet, som det gér att dra
generella slutsatser fran, hade fler leveranser behdvt ingé i studien.

Semindoserna skickades fran seminstationen till besdttningarna i frigolitlddor som ska hélla en
temperatur omkring 20 °C (Holm, 2017). Den ldgsta uppmétta temperaturen i en ldda med
semindoser under transport var 14,3 °C och den hogsta var 24,9 °C. For att forlinga
hallbarheten maste spermiernas metaboliska aktivitet sédnkas vilket delvis uppnis genom att
forvara dem i en lidgre temperatur (Gadea, 2003). En forvaringstemperatur pa 17 °C sinker
spermiernas metabolism (Altehouse et al.,, 1998), medan den é&r hogre vid en
forvaringstemperatur pa 25 °C (Paulenz et al., 2000). En forvaringstemperatur pa 20 °C till ett
par grader under 20 °C rekommenderas vid ldngre forvaring av semindoser, men temperaturen
bor inte understiga 15 °C (Paulenz et al., 2000). Det har dock visats att spermier kan forvaras i
en temperatur pa 12 °C i upp till 60 timmar utan att fertiliteten forsdmras (Althouse et al.,
1998). Utifran dessa studier kan antas att intervallet av uppmdtta transporttemperaturer i denna
studie inte paverkade semindosernas hallbarhet negativt, men att en temperatur under 15 °C ar
mer riskfyllt ur hallbarhetssynpunkt.

Transporttemperaturen péaverkas av flera faktorer bland annat hur transporten sker och
utomhustemperaturen. Ladorna som doserna transporterades i dr gjorda av frigolit och finns i
fyra olika storlekar. Antalet doser avgjorde vilken storlek pd ldda som anvindes.
Utomhustemperaturen pd seminstationen avgjorde om klimatklampar anvéndes och hur ménga.
Det var endast vid tvd leveranser som utomhustemperaturen oversteg 10 °C och inga
klimatklampar anvidndes. Under mitperioden varierade utomhustemperaturen pa
seminstationen Hudaryd mellan -2,6 °C till 15 °C. Tva leveranser hade betydligt fler
klimatklampar &n de 6vriga, cirka 0,7 respektive 0,9 klimatklampar per tio doser. Framfor allt
ar det leveransen med 0,9 klimatklampar per tio doser som sticker ut. Dér skickades 45 doser
vid en utomhustemperatur pa 8,2 °C i en lada med fyra klimatklampar. Enligt Tabell 2 borde
den leveransen skickats i1 en ldda som rymmer 55 doser och vid den aktuella
utomhustemperaturen med endast en klimatklamp. Eftersom doserna packades av personal pé
respektive seminstation spelar den ménskliga faktorn en roll, dven fast det finns riktlinjer att
folja med hansyn till antal klimatklampar vid olika antal doser och olika utomhustemperaturer.
For att avgdra om utomhustemperaturen och sambandet mellan utomhustemperatur och antalet
klimatklampar har ndgon effekt pa transporttemperaturen hade det behdvts en storre spridning
1 utomhustemperatur. Det hade kunnat uppnis genom en langre médtperiod.
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En annan faktor som kan péverka transporttemperaturen &r transporttidens langd. Samma dag
som doserna framstilldes skickades de frdn seminstationen och levererades till beséttningen
ndstkommande dag. Beséttning 1a, 1b och 2 hdmtade doserna pé ett uthimtningsstille, medan
Besittning 3 och 4 fick doserna levererade till besdttningen. Leveranssattet paverkade hur 14ng
transporttiden blev, for besdttningarna som hdmtade leveranserna pa ett uthdmtningsstélle
packades doserna upp tidigare. For beséttningarna som fick leveranserna till besittningen
skedde det ofta omkring klockan 12:00. P4 Hudaryd packades doserna omkring klockan 14:00.
Den totala tiden fran det att doserna packades pa seminstationen tills att de packades upp i
besdttningen var i genomsnitt cirka 19 timmar och 20 minuter. Nér leveranserna kom till
besittningarna tog det i genomsnitt en halvtimme innan de packades upp ur transportlddan.
Detta gav en total transporttid pa cirka 18 timmar och 50 minuter. Det fanns en stor variation i
hur l4ng tid det tog mellan att doserna packades till att de packades upp, det kunde variera med
upp till sju timmar. Innan den slutgiltiga modellen for de statistiska analyserna fastslogs
testades dven en modell med transportldngd i tid fran seminstation till besdttning dels som
regression och dels med klassindelning. Modellen gav inga signifikanta skillnader i
draktighetsresultat och darfor ingick inte transportlingd som en faktor i den slutgiltiga
modellen. Leveranserna var troligen for fa for att genomfora en statistisk relevant analys for
transportlangdens effekt pa draktighetsresultatet. Darav kan det inte uteslutas att transportlangd
har effekt.

Alla leveranser som ingick i de statistiska analyserna kom fran seminstationen Hudaryd. Detta
gor att det i denna studie inte gick att undersoka om det fanns ndgon skillnad i
draktighetsresultat mellan doser fran de tva seminstationerna. Att det kan finnas en skillnad
visas i en amerikans studie av Purdy et al. (2010), som undersokte olika kvalitetsparametrar pa
semindoser fran fyra olika seminstationer. Seminstationerna samlade sperma fran egna galtar
och semindoser framstélldes sedan enligt samma instruktioner. Doserna skickades under natten
till ett laboratorium dir de undersoktes. Resultatet visade att det finns en signifikant variation
for bade temperatur vid ankomst till laboratoriet och spermiernas motilitet mellan de olika
seminstationerna trots att samma instruktioner getts (Purdy et al., 2010).

Effekten av dosernas ras och hallbarhet pa driktighetsresultatet var inte en del av den statistiska
analysen eftersom den statistiska enheten som undersoktes var leverans och inte enskilda
semindoser. Besittning 1a, 1b och 4 koper in rekryteringsdjur och bestéllde darfor endast doser
av faderras, det vill sdga Hampshire. Beséttning 2 och 3 har egen rekrytering med alternerande
aterkorsning och bestillde dven doser av moderras, Yorkshire och Lantras. Moderraserna har
alltid en hallbarhet pd upp till fem dagar medan faderraserna har tre dagars hallbarhet som
standard (Holm, 2017). Anledningen till att besdttningarna i den hér studien bestéllde doser
med olika hallbarhet dr framst for att ha doser med langre héllbarhet for att kunna seminera
suggor som kommer i brunst senare dn majoriteten av gruppen. Det var bara Beséttning 2 som
enbart bestidllde doser med tre dagars hallbarhet som standard, gyltorna i denna beséttning
brunstsynkroniseras sa en del av semineringarna gick att med stor noggrannhet att forutsdga
tidpunkt for. Gadea (2003) resonerar att kort hallbarhet pd doser framst anvénds nér ingen
langre transport krdvs, till exempel dér besittningen sjdlv framstéller doser. Doser med lang
hallbarhet anvdnds dédremot ndr doserna behdver transporteras lingre strickor for att da
fortfarande vara av god kvalitet nir de anldnder till beséttningen (Gadea, 2003). Denna
generalisering gar inte att se pa de besittningar som deltog i den hér studien, troligen &r det pa
grund av att gyltor i Sverige i ldgre utstrackning brunstsynkroniseras jamfort med i andra lander
(Rydhmer et al., 2012). Beséttning 2 bestédllde endast doser med 1dng hallbarhet inf6r jul och
nyér. Ovriga besittningar bestillde doser med ldng hallbarhet under hela mitperioden, men
antalet 0kade infor jul och nyéar. Innan den slutgiltiga statistiska modellen fastslogs testades
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dven en modell med dagar fran framstdllning till seminering som en regression och med
klassindelning. Modellen gav inga signifikanta resultat och variabeln uteslts. En anledning
kan vara att det var for fi leveranser och darfor gér det inte att utesluta att draktighetsresultatet
paverkas av hur gammal semindosen ar vid seminering.

Totalt seminerades cirka 2 000 djur, av dessa var 80 procent suggor och resten gyltor. Antalet
levererade doser var drygt 4 000 vilket gav i genomsnitt tvd semineringar per djur. Detta
stimmer dverens med rekommendationer fran en norsk studie som visade att sannolikheten att
seminera vid rétt tidpunkt okar vid tvd semineringar jamfort med endast en (Haugan et al.,
2005).

Det generella resultatet for dréktighetsprocenten var att den var bést for temperaturklass medel
jamfort med lag eller hog klassning. Transporttemperaturen for temperaturklass medel
varierade mellan 18,0 °C till 22,9 °C. Temperaturklass medel tenderar att ge ett hogre
draktighetsresultat 4n temperaturklass lag eller hog, 4ven om antalet leveranser ar for fa for att
med sikerhet fastslas detta.

Driktighetsresultatet for leveranserna varierade mellan 54,5 till 100 procent, med ett
medelvirde pa 89,5 procent. Fyra leveranser hade betydligt l4gre dréiktighetsresultat &n de
ovriga; 54,5, 56,3, 63,2 och 66,7 procent. De var tvd besittningar som hade de fyra laga
draktighetsresultaten. Transporttemperaturen for dessa leveranser varierade mellan 18,2 till
22,6 °C och lag inom temperaturklass medel. Transporttemperaturen for dessa leveranser var
inte avvikande i jamforelse med Ovriga leveranser. Det dr svart att avgora vad omldpen efter
semineringar med doser fran dessa leveranser berodde pa. Antalet seminerade djur per leverans
varierade mellan tre till 19. Tva av leveranser anviandes endast for att seminerades suggor och
tvd anvéndes for att seminera bade gyltor och suggor. En tiankbar anledningen till de fyra
avvikande driktighetsresultaten kan vara att det dr djur som 16pt om och seminerats igen och
att de exempelvis har en reproduktionsstorning som inte visat sig (Tummaruk et al., 2001).
Andelen svenska suggor som slas ut till f6ljd av reproduktionsstérningar dr drygt 27 procent
och av den andelen stdr omlop for 19 procent (Engblom et al., 2007). Det dr mer vanligt
forekommande att unga suggor slas ut till f6ljd av reproduktionsstorningar (Tummaruk et al.,
2001). Teorin att doser fran dessa fyra leveranser anvénts for att seminera djur som 16pt om
starks av att det i ett fall bara var tre djur som seminerades. Andelen gyltor som grisar efter att
seminerats en eller tvd gdnger efter omlop &r cirka 90 respektive 82 procent (Tummaruk et al.,
2001). Detta talar for att andd seminera djur som 16pt om, dven om det finns en risk att det ar
en reproduktionsstorning som ligger bakom omldpet.

Parvisa skillnader mellan temperaturklasserna visade att det fanns en tendens till skillnad
mellan temperaturklass medel jamfort med l4g och hog for alla djur i den lagsta
transporttemperaturen. I temperaturklass medel for den ldgsta transporttemperaturen var
transporttemperaturen mellan 18,0 °C till 19,9 °C. Tendensen till skillnad styrks av en studie
av Paulenz et al. (2000) som foreslar att en forvaringstemperatur pa 20 °C till ett par grader
under 20 °C ar det mest optimala vid ldngre forvaring av semindoser. Det fanns dven en tendens
till skillnad  mellan medel och hdg temperaturklass for suggor for den lagsta
transporttemperaturen. For den hdgsta transporttemperaturen fanns det inga signifikanta
skillnader mellan temperaturklasserna. For gyltor fanns det en tendens till skillnad mellan 1ag
och hog temperaturklass for transporttemperatur medel. Vid fler observationerna inom varje
temperaturklass hade de parvisa skillnaderna kanske blivit tydligare.
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Det finns betydande effekt av besittning pé draktighetsresultat, men vad den effekten beror pé
ar svart att avgora. En faktor att ta hansyn till ar hantering av doser och skotselrutiner av djuren.
Nér semindoserna naddde fram till respektive besittning hanterades de till viss del olika i de
olika besittningarna. Beséttning 4 har inget klimatskap dir doserna forvarades utan foérvaring
skedde i transportladan, i ett rum med en jamn rumstemperatur. De andra fyra besittningarna
forvarade doserna i klimatskdp, Beséttning la, 1b och 2 i rum med rumstemperatur och
Besittning 3 i ett verkstadsrum med en temperatur runt 16 °C till 18 °C. Svenska Kottforetagen
rekommenderar skriftligt att doserna ska forvaras i 18 °C och muntligt att de ska forvaras i ett
klimatskdp (Ordermottagningen, 2017). Det gar inte att utesluta att hanteringen av semindoser
i respektive besittning inte hade effekt pa dréktighetsresultatet.

Besittning 1a hade kopt in ett l[jusmikroskop for bedomning av motiliteten pa spermierna pé
lang hallbarhets doserna den femte dagen. Om motiliteten var under 50 procent anvédndes inte
doserna. Detta bor utesluta att doser av sdmre kvalitet anvdndes dd rekommendationer i
litteraturen &r att doserna bor ha en motilitet pa 60 procent under forvaring (Johnson et al.,
2000). Det kraver dock kunskap av personalen att bedoma motiliteten i ljusmikroskop och kan
darfor vara svért att tillimpa i alla beséttningar.

Alla besittningarna i studien kontrollerade brunst en gang dagligen samt anvinde galt vid
brunstkontroll och seminering. Antingen hdlls galten i en box vid semineringsplatsen eller sa
gick han eller holls i en galtvagn framfor suggorna nér de seminerades i individuella foderbas
eller semineringsbés. Att anvinda galt i kombination med att kontrollera stireflexen dr den
vanligaste metoden for att kontrollera brunst (Hemsworth & Tilbrook, 2007). Besittning la
tog upp suggan ensam till galten om hon 16pte om. Det anses vara en bra metod om suggan ar
ranglag och inte visar brunst nir ranghdga suggor dr nirvarande (Pedersen, 2007).

Besittningens omgangssystem paverkar mojligheten att flytta djur som 16per om till andra
grupper. Det ér lattare for en beséttning med ett omgangsystem pé en till tre veckor att flytta
djur som Ioper om till en senare grupp. For beséttningar med ett omgéngssystem pa atta veckor
ar det betydligt svarare eftersom den nya gruppen kommer si ldngt efter den foregaende
(Engblom et al., 2007). Besittning la och 3 hade grisning varje vecka, Besittning 1b och 4
hade grisning varannan vecka och Besdttning 2 var tredje vecka. Detta innebér att alla
besdttningarna hade ett omgéngssystem som héller sig inom en till tre veckor och kunde flytta
djur mellan grupper utan att foréndra storleken pd gruppen eller fa djur som inte passade in i
ndgon grupp. Detta medfor att suggor och gyltor i storre utstrackning kunde semineras igen vid
eventuella omldp, vilket som tidigare nimnts ofta ger ett bra resultat (Tummaruk et al., 2001).

En styrka med studien ar att den genomfordes i kommersiella smagrisbeséttningar, det ger en
indikation pa transporttemperaturens praktiska betydelse for draktighetsresultatet. Att besoka
besittningarna efter att temperaturmitningarna samlats in och involvera dem i diskussionen
var ocksa givande for att lyfta faktorer som kunde pdverka dréktighetsresultatet. Resultatet av
studien ger relevant information for svenska grisbesittningar med smégrisproduktion. Men for
att resultatet ska kunna generaliseras for alla Sveriges smagrisproducenter hade beséttningarna
i studien behdvt vara fler och slumpméssigt utvalda.

Négra leveranser uteslots ur de statistiska analyserna pd grund av att beséttningarnas
omgangssystemen ibland gjorde det svért att urskilja frdn vilken leverans doser kom och pa
vilken omgang av djur de anvéndes. Beséttning 3 fick leveranser paA méndagar och torsdagar,
men endast leveranser som skedde pa méndagar dr med i studien. Detta fOr att det var svért att
urskilja fran vilken leverans som suggan eller gyltan fitt dosen under helgen, eftersom
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majoriteten av djuren kom i brunst forst pA mandagen. Detta giller delvis ocksa for de andra
besdttningarna, vissa leveranser har tagits bort frin analyserna om det inte gatt att sikert sdga
vilken grupp de seminerade djuren tillhorde. De fyra avvikande driktighetsresultaten dr dock
medvetet kvar i de statistiska analyserna med anledning att de inte avviker i transporttemperatur
eller ndgon annan variabel. Att utesluta dem ur de statistiska analyserna hade gett ett
missvisande resultat.

I framtida studier av likande karaktér bor Svenska Kottforetagen anvinda referensbeséttningar.
Om besittningarna  tilldimpar samma rutiner skulle effekten av besidttning pa
draktighetsresultatet kunna minska. Det &r troligtvis inte mdjligt att helt fa bort effekten av
besittning med hanvisning till Purdy et al. (2010). Anvéndandet av referensbesittningar ger
dven mojlighet att f6lja upp seminleveranserna kontinuerligt.

Till £6]jd av att temperaturdata och dréktighetsdata samlades in sent under den hér studien fanns
det inte tid att ndrmare analysera ytterligare faktorer. Framtida forskning bor inkludera effekten
av hur lidnge transporttemperaturen ér 1ag eller hog. Forskningen behdver dven mer i1 detal;
undersdka om det finns nagon skillnad i draktighetsresultat mellan suggor och gyltor som
semineras med doser frén leveranser med olika transporttemperaturer. Detta for att se om det
finns biologiska faktorer eller skotselrutiner som péaverkar driiktighetsresultatet. Aven effekten
av faderras och hallbarhet pa semindoserna kan vara av intresse att vidare undersoka. Slutligen
kan det vara intressant att folja djuren fram till grisning for att dven kunna undersoka
transportemperaturens effekt pa kullstorlek.

Slutsats

Den hér studien kan inte pavisa nagon signifikant effekt av semindosernas transporttemperatur
pa driktighetsresultatet. Men den generella tendensen visar att driktighetsresultatet dr hogre
for transporttemperaturer som klassats som medel, 18 till 23 °C, jimfort med
transporttemperaturer som klassats som lag eller hog. Skillnaden i drédktighetsresultat som
observerades mellan de olika temperaturklasserna var upp till sju procent. Studien visar dven
att det finns en betydande effekt av besittning pé dréktighetsresultatet. En styrka med studien
ar att den genomfordes i kommersiella smagrisbesittningar och tendensen med ett hogre
draktighetsresultat vid en transporttemperatur som klassats som medel har en praktisk
betydelse.
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