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FORORD

Lantméstarprogrammet ar en tvaarig universitetsutbildning vilken omfattar 120
hogskolepoédng (hp). En av de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget
arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan
t.ex. ha formen av ett mindre forsok som utvirderas eller en sammanstillning av
litteratur vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 6,7 veckors heltidsstudier
(10 hp).

Det pagar ett standigt arbete for att hitta tidiga indikatorer och faktorer som paverkar en
mjolkkos livslangd och produktion. D& vara storsta intressen ar mjélkkor och avel vill vi
genom den har undersokningen ta reda pa vilka dessa ar.

Studien har genomf0rts tillsammans med VikingGenetics vilket dr ett av vérldens storsta
avelsforetag som dgs av svenska husdjursforeningarna, Viking Danmark och Faba i
Finland som tillsammans har ca 30 000 lantbrukare som medlemmar. Den arliga
forsdljningen av spermadoser dr ungefar 3,8 miljoner och man avkommebeddmer ca 400

tjurar varje ar.

Ett varmt tack riktas till Hans Stdlhammar, bitrddande handledare och chefsgenetiker pa
VikingGenetics, som bidragit med material och ett stort stod.

Ett tack riktas dven till personalen pa VikingGenetics som tog emot oss och gav oss tva
givande dagar under besoket pa foretagets anlaggning i Skara.

Anders Herlin, Universitetslektor, LBT har varit handledare.

Christian Swensson, Universitetslektor, LBT har varit examinator.

Alnarp maj 2010

Magdalena Léggeberger och Elin Svensson
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SAMMANFATTNING

De senaste 50 aren har man stravat efter att forbattra effektiviteten i mjolkproduktionen
genom att genetiskt selektera for 6kad mjolkmangd. Under den har tiden har
mjolkavkastningen per ko mer &n fordubblats. Detta har medfort fertilitets- och
halsoproblem samt en minskande livslangd hos de moderna mjolkkorna. For att fa
I6nsamhet i mjolkproduktionen kréavs det att mjélkkon stannar kvar lange i beséttningen.
Kunskapen om vilka faktorer som gor att kon far en lang livslangd och hdg produktion
kan man anvanda i sitt avelsarbete for att forbattra hallbarheten pa sina mjolkkor.
Informationen om livslangd &r ej tillganglig pa unga djur eftersom det ar en egenskap
som uttrycks sent i livet. Detta gor att en saker avelsvardering for den egenskapen
fordrojs. Den forvantade arvbarheten for livslangd ar relativt 1ag och det &r darfor svart
att gora genetiska forbattringar i besattningen for denna egenskap. Utvardering av
information om den genetiska, direkta livslangden fran antalet utslagna kor bor darfor
kombineras med indirekt information som baseras pa exteriéra och funktionella
egenskaper som har ett samband med forvantad livslangd. De exteriéra och funktionella
egenskaperna registreras relativt tidigt i livet, oftast under forsta laktationen och har en
storre arvbarhet an livslangd vilket gor urvalet mer effektivt. Man kan déarmed anvanda
sig av data fran djur som fortfarande &r i livet vilket forkortar generationsintervallet. |
var litteraturstudie har vi sammanstallt resultat fran undersokningar fran flera olika
lander for att se vilka exteridra och funktionella egenskaper som paverkar livslangden.
Vi har anvant avelsvarden som ar berdaknade av NAV (Nordisk avelsvardering) for att
titta pa samband mellan olika avelsvarden och Gverlevandetal. Vi har dven anvént oss av
material fran Svensk Mjolks kokontroll for att se vilka egenskaper som har samband
med de svenska kornas dverlevnad. Ur kokontrollen har vi &ven hamtat uppgifter om kor
som under sin livslangd producerat 100 000 kg ECM eller mer, for att se om det finns
skillnad i 6verlevnad for produktion, ras, harstamning, inkalvningsalder,
beséattningsstorlek och olika inhysningssystem och jamfért dessa resultat med medelkon
i Sverige. Exteriora egenskaper som visade pa samband med livslangd var framst
juverdjup, framre juveranfastning och juverligament. Ovriga exteriéra egenskaper som
ex. hasvinkel, korslutning, mjolktyp och fotvinkel hade ocksa en viss paverkan pa
Overlevnaden, dock inte lika stor som juveregenskaperna. De funktionella egenskaper
som visade sig ha stor betydelse var fruktsamhet, juverhélsa och produktion.
Mijolkproduktionen &r en véldigt viktig egenskap, men om man enbart fokuserar pa detta
sa forsamras halsa och fruktsamhet. Det ar darfor av storsta betydelse att man har en
jamn fordelning av de olika egenskaperna i avelsmalet om vi ska fa en hallbar och
I6nsam mjolkko.



SUMMARY

The efficiency of milk production has improved drastically during the last 50 years by
genetic selection for increased milk yield. During this period, milk yield per cow has
more than doubled. The downside has been lower fertility and health problems and a
decreased life-span of the modern dairy cow. In order to achieve a profitable milk
production it requires that the dairy cow will remain long in the herd. Knowledge of the
factors that predicts the cow a long life and high milk production can be used in the
breeding programmes to improve the sustainability of the dairy cow. Information on life-
span is not, by obvious reasons, available on young animals because this characteristic is
expressed later in life. This delays a reliable genetic evaluation of this trait. The expected
herability of life-span is relatively low and it is therefore difficult to make genetic
improvements in the herd for this trait. Evaluation of the information on the genetic,
direct life-span should be combined with indirect information based on type traits and
functional characteristics that are linked to life-span expectancy. The type and functional
traits are recorded relatively early in life, usually during the first lactation, and has a
larger herability than life-span and makes selection more efficient. One can thus use the
data from animals that are still alive, which shortens the generation interval. In the
literature review, results were compiled from surveys from different countries regarding
type and functional traits that affect life-span. In two own investigations, the link
between breeding values and survival was explored by the use of genetic data from the
Nordic breeding evaluation database (NAV). From the Swedish cow database, cows
were selected due to lifetime production of 100 000 kg ECM or more, to see if there was
a difference in survival for the traits production, breed, heritage, age at first calf, herd
size and different housing systems and compared these results with the average cow in
Sweden. Type traits which showed relationships with longevity were mainly udder
depth, fore udder attachment and suspensory ligaments. Other type traits e.g. rear legs
side view, rump angle, dairy form and foot angle also had some impact on life-span,
although not as large as the udder characteristics. The functional characteristics that
proved to be of great importance were fertility, mammary health and production. Milk
production is a very important feature, but if you only focus on this it will deteriorate
health and fertility. It is therefore essential to have a balanced distribution of the traits
reflected in the breeding goal for us to have a sustainable and profitable dairy cow.



INLEDNING

BAKGRUND

Dagens mjolkkor blir tyvarr inte speciellt gamla. Kornas medelalder ar langt under deras
biologiska potential och utslagningar av kor p.g.a. hdg alder &r ovanligt. Detta kostar
mjolkproducenten mycket pengar eftersom rekryteringen ar en av de storsta kostnaderna
i foretaget. Mjolkkor maste bade halla sig vid liv och producera bra for att vara
Ionsamma for mjélkproducenten.

| manga besattningar har dverlevnaden minskat da man tidigare i sitt avelsarbete har haft
storst fokus pa egenskaper som bidragit till en hog produktion. P& senare ar har man
dock lagt allt storre vikt vid s.k. funktionella egenskaper som halsa och dverlevnad. Ett
langt liv for en mjolkko minskar rekryteringskostnaden per laktation och gor det mojligt
for henne att uppna full produktionskapacitet. Dessutom sa &r ett langt liv beroende av
att kon har en god halsa och fertilitet vilket &ven minskar behandlingskostnaderna och
risken for ofrivillig utslagning (Essl, 1998).

Lundeheim et al.(2000) menar att livslangd &r en viktig egenskap att ta med i avelsmalet
och i Sverige har man som strategi att inkludera s& manga egenskaper som paverkar
detta som mojligt. Manga lander har saknat mojligheten att registrera fruktsamhets- och
hélsoegenskaper och darfor har man inte kunnat ta hansyn till dessa i avelsarbetet.
Fordelarna med en langre livslangd hos mjolkkor ar att varje ko kan producera fler
kalvar, antalet kvigkalvar som anvands till rekrytering kan minskas och endast de basta
kvigorna kan valjas ut till avel. Detta ar ekonomiskt fordelaktigt eftersom det sanker
rekryteringskostnaden, 6kar antalet djur som blir tillgangliga for slakt eller forséljning
och okar andelen djur i besattningen som ar hogproducerande da det finns mojlighet att
sla ut kor som inte producerar tillrackligt.

Genom vart avelsarbete kan vi pa lang sikt paverka djurens formaga att producera mer
genom att undga sjukdomar och ha en god fruktsamhet. Eller som Lundeheim et al.
(2000) beskriver det; "Malet ir att tillata djuren att fa ett angt liv. Det innebar inte
nddvindigtvis en forldngning av livslingden, men valet blir bondens snarare 4n kons”.



SYFTE

Syftet &r att undersoka vilka faktorer som bidrar till en kos hallbarhet och vad som ger
en hog livstidsproduktion. Detta for att den enskilde lantbrukaren ska kunna anvénda
den kunskapen for att forbattra sitt avelsarbete och darigenom fa fram den optimala
mjolkkon med avseende pa en battre I6nsamhet i sin mjolkproduktion. Avsikten ar att
urskilja de egenskaper som bor inga i avelsmalet och dven vilken vikt som ska laggas pa
egenskaperna for att kunna 6ka den moderna mjolkkons livslangd.

MAL

Malet med det har arbetet ar att beskriva och sammanstélla material som visar vilka
egenskaper, harstamningar och miljofaktorer som paverkar en mjolkkos livslangd och
produktion.

FRAGESTALLNING

Fragor som vi vill fa besvarade genom detta arbete ar:

* Vilka egenskaper paverkar att en ko far en lang livslangd och hog livstidsproduktion?
* | vilket inhysningssystem och vilken beséttningsstorlek finns kor med hog
livstidsproduktion?

* Vilken harstamning och ras ger hog alder och livstidsproduktion?

* Vilka faktorer paverkar hallbarheten och darmed aldern pa kon nar hon slas ut?

AVGRANSNING

I undersokningarna jamfors de vanligaste raserna Svensk Rdd och vit Boskap, SRB, och
Svensk Holstein, SH, for att se om det foreligger nagon skillnad dem emellan nar det
géller livslangd och livstidsproduktion. Avelsvérden for olika egenskaper hos Nordiska
tjurar foédda 2000-2005 har korrelerats med 6verlevnad. Nar det handlar om faktorer som
paverkar att kon far en hog livstidsproduktion sa har de kor som under sin livstid
producerat 100 000 kg ECM eller mer ingatt i undersokningen. Materialet har
sammanstallts for att se om det finns ett samband mellan egenskaperna for produktion,
besattningsstorlek, inhysningssystem (uppbundet/I6sdrift), inkalvningsalder, extericra
egenskaper, ras, harstamning samt utgangsorsaker och 6verlevnad.

For att fa ett lite storre perspektiv sa har ocksa en litteraturstudie gjorts for att undersoka
hur det ser ut i nagra andra lander som har modern mjolkproduktion, med avseende pa
overlevnad och vad man lagger fokus pa i sitt avelsarbete.



LITTERATURSTUDIE

Svenska mjolkraser

Enligt Svensk Mjolk (2008) sa finns det i Sverige ca 357 000 mjolkkor och de tva
raserna som dominerar mjélkproduktionen &r, SRB och SH (43,1 respektive 50,4 % av
totala andelen kor). Bada raser karaktariseras av hog mjoélkproduktion. For SRB sa ligger
medelproduktionen pa 9102 kg ECM per ko och ar och fér SH pa 9606 kg ECM per ko
och ar. Medelstorleken pa en beséattning i Sverige i dag ar 58,2 kor med en
rekryteringsprocent pa ca 39 % (Berglund et al., 2009). Inkalvningsaldern ar i
genomsnitt 28,1 manader. En kos produktiva liv ar ca 2,5 laktationer och den framsta
utslagsorsaken for SRB och SH &r nedsatt fruktsamhet samt ej draktig (25,7 resp. 23,8
%) och den nést storsta utgangsorsaken ar juversjukdom (14,8 resp. 15,8 %) Siffrorna ar
2008 ars statistik och &r hamtade fran mjolkkokontrollen vilket inkluderar nastan 90 %
av alla mjolkkor i Sverige. | detta arbete kommer egenskaper for bade SRB- och SH- kor
att behandlas.

Hallbarhet

Inget varar for evigt och forr eller senare sa maste alla djur slas ut. Varfor det sker kan
bero pa manga olika orsaker. Kvigan kanske inte blev den duktiga mjélkproducent som
bonden hoppats pa? Hon kanske har blivit skadad eller sjuk. Nar man skall ersatta en ko
med en kviga sa ar det viktigt att man valjer ratt individ. Men vilken relevant
information skall man anvéndas sig av som stod for detta val? Som djuragare vill man
slippa sla ut ett djur for oforutsedda orsaker, som att hon inte blivit draktig, utan man vill
helst sjalv kunna planera och ta beslut om nar utgangen skall ske. Den ofrivilliga
utslagningen skapar ofta problem eftersom det inte alltid finns lampliga ersattningsdjur
som kan fylla den tomma stallplatsen. Oftast &r det ett ungdjur som kommer ersétta det
utslagna djuret. Trots att det unga djuret har lika bra eller battre genetisk bakgrund &n sin
foregangare sa ar det ofta fenotypiskt sett samre i bérjan, d.v.s. den har en lagre
mjolkproduktion an vad det &ldre djuret har (Lundeheim et al., 2000).

Enligt Essl (1998) finns det tva olika typer av hallbarhet, sann och funktionell. Den
sanna hallbarheten definieras som formagan att férsena utslagning och &r den hallbarhet
som verkligen observeras och beror pa produktiviteten. Den funktionella hallbarheten &r
sannolikheten att fordroja den ofrivilliga utslagningen p.g.a. dalig fertilitet, haltor eller
andra sjukdomar. Med hansyn till dessa definitioner sa ar det den funktionella
hallbarheten den egenskap som man bor fokusera pa i sitt avelsarbete och det ar den
genetiska korrelationen mellan funktionell hallbarhet och mjolkméangd som ar av storsta
intresse for mjélkproducenterna. Det finns dock inget satt att direkt méata funktionell
hallbarhet eftersom det alltid existerar en viss form av frivillig utslagning i besattningen.

De senaste 50 aren har man stravat efter att forbattra effektiviteten i mjolkproduktionen
genom att genetiskt selektera for 6kad mjolkmangd. Under den har tiden har
mjOlkavkastningen per ko mer &n fordubblats. Detta har medfort fertilitets- och
hélsoproblem samt en minskande livslangd hos de moderna mjélkkorna. 1 143
mjolkbesattningar i USA kunde man se att fran 1980 till 2000 sa 6kade
kalvningsintervallet fran 13,0 till 14,5 man och antalet inseminationer per dréaktighet



okade fran 2,0 till 6ver 3,5. Det har skett en minskning av draktighetsprocenten vid
forsta inseminationen med 0,5 % per ar under aren 1975-1997. Dalig fertilitet leder ofta
till att korna slas ut i fortid (Oltenacu et al., 2005).

Funktionella egenskapers inverkan pa livslangden

Dagens moderna mjolkproduktion karaktariseras av en hog mjolkmangd per ko. Detta
har man kunnat uppna genom en forbattring av skotsel, miljé och genetik genom aren.
Idag vet man att fertilitet ar negativt genetiskt korrelerad med mjolkproduktion. Man har
kommit fram till att om man endast selekterar for 6kad mjolkproduktion sa leder det till
en samre fertilitet. De senaste aren har de s.k. ”funktionella egenskaperna” varit det som
man fokuserat pa i avelsarbetet. Med funktionella egenskaper” menas de egenskaper
som tillsammans okar effektiviteten/produktiviteten i foretaget genom att minska
kostnaden for insatsen. De viktigaste egenskaperna i avelsmalet som tillhor den har
kategorin ar fertilitet, hadlsa, kalvningsegenskaper, foderutnyttjandegrad och mjélkbarhet.
Manga av dessa egenskaper ar svara att precist definiera och rutinmassigt registrera,
varfor livslangd har anvénts som en indirekt egenskap. Strategin for selektion har i de
nordiska landerna varit att lagga stor vikt pa de funktionella egenskaperna, tillsammans
med mj6lkproduktionen. De 15-25 senaste aren har man tagit med egenskaper sdsom
fertilitet, kalvningsegenskaper, dodfodslar, mastitresistens samt évriga sjukdomar. Den
absolut viktigaste faktorn som majliggjort inférandet av funktionella egenskaper i det
svenska avelsmalet, var nar man pa 1960-talet borjade anvéanda sig av mjolk- och Al-
registreringar, vilket lite senare &ven foljdes upp av hélsoregistreringar (Roxstrém,
2001).

En val fungerande reproduktion ar av stor ekonomisk betydelse i mjoélkkobesattningen.
En dalig fruktsamhet orsakar upprepade inseminationer, 6kade veterinarkostnader, dkat
antal utslagna kor samt forlanger den pagaende laktationen. | flera lander sa ar en dalig
fruktsamhet/reproduktion den framsta utslagsorsaken. Denna ofrivilliga utslagning
forkortar medelaldern for besattningens kor och orsakar djuragaren ekonomiska
forluster. En hog rekryteringsprocent dkar kostnaden for rekrytering och dkar andelen
unga djur i besattningen. Detta medfér en minskad medelproduktion eftersom aldre kor
producerar mer. Fertiliteten ar en viktig faktor for en mjolkkos 6verlevnad da formagan
att fortplanta sig ar helt avgorande for dess formaga att producera mjolk (Roxstrom,
2001).

Da allt fler kor idag gar i I6sdrifter sa ar det viktigt att ha en god klévhalsa for att minska
risken for haltor som inte bara orsakar stort lidande for djuren, utan ocksa ar negativt for
djuragarens ekonomi pa grund av 6kade behandlings- och rekryteringskostnader. Kons
klovhalsa paverkas dels av genetiska faktorer och dels av skotsel och miljofaktorer.
Golvkvaliteten ar sarskilt viktig i 1osdrifter da friska klovar ar helt avgérande for kons
formaga att réra sig mellan vila, mat och mjolkning. Sedan 1996 har klévhélsa hos
svenska kor registrerats av klovvardare i samband med rutinmassig klévverkning och
anvands nu vid avelsvérdering. Avel for béattre klovhalsa ar Sverige forst med i vérlden
(Uggla, 2008).

Livslangd
En mjolkkos dverlevnad och livslangd paverkas av flera faktorer, bl.a. icke-genetiska

faktorer sasom utrymme, underlag, 6verbelaggningsgrad, hjalpmedel for brunstpassning,
veterinarvard, utfodringsnorm, eventuell planerad utokning av besattningen och tillgang



pa rekryteringskvigor. Genetisk forbattring av 6verlevnad innebar avel pa djur som kan
producera en levande kalv utan assistans, har en normal reproduktionscykel d.v.s. visar
tydlig brunst och blir dréktig vid insemination. Det &r dven viktigt att kon kan bibehalla
en god kroppskondition och motsta metaboliska sjukdomar, undvika juverskador och
overvinna infektioner av mastitorsakande patogener, kunna ga och sta komfortabelt utan
behov av frekvent klovverkning samt effektivt producera mjolk med réatt
sammansattning. Manga kor lyckas inte med dessa prestationer och lamnar darfor
besattningen i fortid. Detta kan bero pa bade hennes genetiska arv eller pa faktorer i
hennes omgivning (Weigel, 2008).

Livslangden hos en ko kan delas in i tva olika tidsperioder; den kostsamma perioden fran
fodelse till forsta laktationen och den efterfoljande produktiva perioden fram till
utslagning. Det ar denna andra period som man oftast brukar bendmna som livslangd.
Andra sitt att definiera en kos livsldngd kan vara ”langden pé kons produktiva liv” eller
“antal laktationer”. Det finns flera fordelar med ékad hallbarhet och livslangd. Livslangd
har en stor betydelse for det ekonomiska resultatet i en mjolkkobeséattning, framst for att
rekryteringskostnaden slas ut 6ver en langre tid. Dessutom blir fler djur tillgangliga for
slakt och andelen hdgproducerande djur i beséttningen blir storre eftersom de som inte
producerar optimalt slas ut. Dagens mjélkkor slas ut redan efter ca 2,5 laktationer, trots
att det finns berakningar som visar pa att korna inte blir Insamma forran en bit in i
tredje laktationen (Lundeheim et al., 2000). Dessutom Okar kornas kapacitet att
producera mjolk med aldern vilket ar ytterligare en anledning att behalla korna langre.
Besattningens medelproduktion blir hogre eftersom man vid 6kad livslangd kan basera
sina utslagsbeslut efter kornas produktion, och andelen &ldre kor blir fler (Sewalem et
al., 2004).

Avel for livslangd

Da kornas livslangd okar sa blir det genetiska framsteget per ar lagre eftersom aven
generationsintervallet forlangs. Nar producenten skall vélja ut kvigor som skall ersatta
de utslagna korna sa ar det viktigt att de allra bésta valjs ut eftersom endast ett fatal kor
behover ersattas varje ar. Med andra ord &r det viktigt att producenten & mer noggrann i
sitt urval av rekryteringsdjur eftersom det genetiska framsteget blir lagre.

Den genetiska framgang man nar per ar kan berdaknas med foljande formel (Svensk
mjo6lk, 2008):

AT = (¢TI * i * 6T)/L

AT = Det arliga avelsframsteget

rT1 = Sdkerheten i de skattade avelsvardena
i = Urvalsintensiteten

o T = Egenskapens genetiska spridning

L = Generationsintervall
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Informationen om livslangd &r inte tillganglig pa unga djur eftersom det ar en egenskap
som uttrycks sent i livet. Detta gor att en séker avelsvardering for den egenskapen
fordrojs. Arvbarheten for livslangd ar relativt 13g, 0,03-0,26, och det ar darfor svart att
gora genetiska forbattringar i beséttningen for denna egenskap (Axelsson, 2009).
Dessutom sa ar en direkt uppmaétning av livslangden en tidskravande process eftersom
man maste vanta till dess att djuret lamnat besattningen innan man erhaller resultatet.
For att fa tillforlitlig information om livslangden hos dottrarna efter en viss tjur sa maste
man vénta tills ett minsta antal dottrar har slagits ut eller avlidit. Detta kan medféra att
denna information ar tillganglig for sent for att vara vardefull vid urvalsbesluten i
avelsprogrammet (Sewalem et al., 2004). Darfor bor utvardering av information om den
genetiska, direkta livslangden fran antalet utslagna kor kombineras med indirekt
information som baseras pa exteriora och funktionella egenskaper som har ett samband
med forvantad livslangd. De exteridra egenskaperna registreras relativt tidigt i livet,
oftast under forsta laktationen och har en storre arvbarhet &n livslangd vilket gor urvalet
mer effektivt (Dadpasand, 2008; Sewalem et al., 2004). Man kan darmed anvénda sig av
data fran djur som fortfarande ar i livet vilket forkortar generationsintervallet. Det ar
viktigt att ha kunskap om genetiska korrelationer mellan exterior och livslangd och att
identifiera dessa exteriora egenskaper for att kunna anvénda dem som tidiga indikatorer
for lang livslangd.

Linjara exterioregenskapers paverkan pa livslangden

De linjara egenskaperna anvands for att beskriva kons exterior. Nar man
exteriorbedémer mjolkkor sa anvander man sig av en linjar skala fran 1 till 9 for att
beskriva de olika egenskaperna (se bilaga 1). Var pa den linjara skalan som optimum
ligger skiljer sig for de olika egenskaperna (Eriksson, 2010).

Juveregenskaper har stor paverkan pa beslutet om utslagning vilket kan bero pa dessa
egenskapers betydelse for kons formaga att motstd mastit och andra infektiosa
sjukdomar. Kor med friska och vélbalanserade juver klarar battre av den stora stressen
som en hog mjolkproduktion innebar och kan under langre tid halla sig fertila och vid
god hélsa. Spenplacering (bade framre och bakre), framre spenlangd samt juverdjup har
ett optimum vid medel for dessa egenskaper enligt Sewalem et al. (2004). Bade extremt
grunda och djupa juver ékar risken for utslagning. Andra juveregenskaper sasom framre
juveranfastning, juverligament, bakjuverhéjd, bakjuverbredd samt juvrets struktur visar
ett klart samband med funktionell livslangd. Kor med hdga poéang for dessa egenskaper
hade storre chans att dverleva an kor med laga poang. Kor med extremt brett eller
extremt smalt mellan de frdmre spenarna hade en storre risk att bli utslagna an kor med
en narmast central placering av framspenarna (Caraviello et al., 2003). Likasa har kor
med mycket tatt placerade bakspenar en storre risk att bli utslagna &n kor med spenar
placerade brett isér. Schneider et al. (2003) fann dock ingen stérre skillnad i
utslagsfrekvens mellan kor med spenar placerade tatt eller centrerat, daremot var risken
for utslagning storre om spenarna var placerade brett isdr. Man har i flera studier
(Bouska et al., 2009; Buenger et al., 2001) kommit fram till att juvrets exterior har stor
betydelse for hur lange kon ska fa stanna i besattningen. Som namnts tidigare sa ar det
juverdjup, framjuveranfastning och framspenplacering. Laga poang for juverligament
gav enligt Sewalem et al. (2004) den storsta risken att bli utslagen jamfort med de andra
juveregenskaperna. Ett grovt och “’kottigt” juver dr negativt ur overlevnadssynpunkt
jamfort med mjuka elastiska juver som sjunker ihop val efter mjolkning (Schneider et
al., 2003).
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Delegenskapen kropp i den sammansatta exteriérbeskrivningen och da speciellt mjélktyp
ar egenskaper som ofta tas upp 1 samband med exterior hos mjolkkor. Kor som &r
extremt sma och korta och har ett smalt brost och ett grunt kroppsdjup har jamfért med
kor i medelklassen en storre risk att bli utslagna. Bade extremt stora och extremt sma kor
har lika stor risk att bli utslagna (Sewalem et al., 2004). Schneider et al.(2003) har
daremot funnit att storre och hogre kor har battre chans att verleva &n kor i andra
storleksklasser. Vissa indikationer fanns pa att storre kor skulle vara mer
motstandskraftiga mot sjukdomar. Bouska et al. (2009) fann att mindre och smackrare
kor hade storre chans att bli dldre &n kor som var stérre och grévre. Aven mank- och
korshojden inverkade pa risken for att bli utslagen, vilket ger resultatet att hégre och
lagre kor I6per storre risk for att bli utslagna tidigare &n kor som ar mer medelmattiga
som visas i figur 1 och 2.

[
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Figur 1. Relativ risk for utslagning vid olika mankhdjd (Bouska et al., 2009).
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Figur 2. Relativ risk for utslagning vid olika korshojd (Bouska et al., 2009).

Dadpasand (2008), Sewalem et al.(2004) och Sewalem, (2008) fann inget samband
mellan kroppsegenskaperna och dverlevnad forutom for mjolktyp dar man kunde se ett
linjart samband med livslangden. Kor med laga poéng for mjolktyp har storre chans att
bli utslagna an kor med hdga poéng. Deras uppfattning var att kor med uttalad mjolktyp
battre klarar av den negativa energibalans som uppstar veckorna efter kalvning och
darfor kan bibehalla optimal produktion utan nedsatt fertilitet. Daremot fann Bouska et
al. (2009) i en studie pa tjeckiska Fleckvieh kor, resultat som visade negativa
korrelationer mellan mj6lktypade kor och egenskaper for 6verlevnad. Buenger et al.
(2001) fann dock inget starkt samband med denna egenskap och dverlevnad medan
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Caraviello et al. (2003) fann ett optimum for dverlevnad och mjolktyp vid medel, d.v.s.
runt poang 5 enligt den linjara skalan. Har hade kor med htga poang for mjolktyp storre
risk att slas ut &n kor med laga poang. Mjolktyp sdg man i en annan studie (Bunger et al.,
2001) att den inte hade nagon speciell betydelse, endast att medel var mest fordelaktigt.
Daremot sa fann man att kroppsdjupet och brostbredd hade en negativ inverkan pa
overlevnaden om kon var stor, d.v.s. hdga varden enligt den exteridrbeddmningsskala
som finns. Man sag liknande resultat fran en undersékning gjord i Nederlanderna, dér de
djur som hade hogst avelsvarde for kroppsdjup eller brostbredd hade betydligt hogre risk
att bli utslagen (De Jong et al., 2000)

Korset hos mjolkkor har betydelse for kalvningsformagan. Kor med extremt hoga eller
laga poang for korslutning har storre risk att slas ut &n kor med den linjara poangen 5
(optimum vid medel) for denna egenskap (Sewalem et al., 2004; Schneider et al., 2003;
Sewalem, 2008). Korslutning &r férknippat med kalvningsegenskaper och ett kors som
alltsa inte &r vare sig for 6verbyggt eller sluttande &r att foredra ur 6verlevnadssynpunkt.
Sewalem et al. (2004) fann inget starkt samband mellan korsbredd och risk for
utslagning forutom att kor med mycket smal korsbredd hade 1,18 ggr. storre risk att bli
utslagen an kor med en linjar poang pa 5 for denna egenskap. Schneider et al. (2003)
fann ett mer linjart samband mellan korsbredd och 6verlevnad; smala hofter 6kade
risken for utslagning medan risken minskade ju bredare hofterna blev.

Kons ben och klévar inverkar starkt pa overlevnaden, speciellt i dagens 16sdriftsystem da
hon maste kunna forflytta sig mellan liggbas, atavdelning och mjélkning. Sambandet
mellan 6verlevnad och bakben sedda fran sidan (hasvinkel) och fotvinkel visar pa ett
optimum vid medel fér dessa egenskaper, d.v.s. att kor med hoga eller l1aga poang hade
storre risk att bli utslagna an kor med poéng 5 (Sewalem et al., 2004; Caraviello et al.,
2003; Dadpasand, 2008; Sewalem, 2008). Samma undersokning visade ocksa pa ett
svagt linjart samband mellan benkvalitet och ben bakifran och en 6kad risk for
utslagning. Kor med laga poang for dessa egenskaper hade storre risk att slas ut an kor
med hoga poang. Extremt grova ben, extremt lag fotvinkel samt extremt krokiga eller
raka bakben visade samband med en minskad funktionell verlevnad. Kor med mycket
krokiga ben hade 80 %, och kor med mycket raka ben hade 34 %, hogre risk att bli
utslagna an kor med medelpodng for denna egenskap (Schneider et al., 2003).

Men som oftast och som man ser i figurerna nedan (figur 3) sa ar det medelkon som har
bést chans att 6verleva, det géller de flesta egenskaperna, inkluderat ben och klévar
(Buenger et al., 2001).
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Figur 3. Paverkan pa den funktionella livslangden i dagar da referensklassen ar satt till 4
eller 5 enligt den linjara skalan (Buenger et al., 2001).

Dadpasand et al. (2008) och Garcia (2001) fann att det starkaste sambandet mellan
exteridra egenskaper och langden pa kons produktiva liv ar framre juveranféstning,
juverdjup, juverligament samt hallfastheten i landen. Framre juveranfastning var den
egenskap som hade allra storst paverkan pa den funktionella livslangden.
Kroppsegenskaper, forutom mjélktyp, hade minimal paverkan pa livslangden. Vissa
egenskaper sasom juverdjup, hasvinkel och fotvinkel var egenskaper som hade ett
optimum vid medel. Extrema poang for dessa egenskaper okade alltsa utslagningen.
Reslighet och storlek hade en mycket liten effekt pa livslangden. Sewalem et al. (2004)
fann att den allra viktigaste egenskapen med hansyn till ett langt produktivt liv var den
samlade helhetspoédngen (se figur 4), foljt av framre och bakre juveregenskaper samt ben
och kl6var. Av de linjara egenskaperna sa var det juveregenskaperna som hade storst
paverkan pa 6verlevnaden hos kon. Framre juveranfastning, juverstruktur, juverdjup,
bakre juveranfastning, bakre juverbredd och juverligament var de juveregenskaper som
hade storst samband med 6verlevnad. For ben och kldvar var det benkvaliteten och
traktdjup som paverkade den funktionella livslangden. Aven denna undersokning visade
att reslighet och storlek hade en forhallandevis liten betydelse.
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Typeqgenskaper och funktionell éverlevnad

Storlek @
Reslighet b
Brostbredd =
Kroppsdjup .:l
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Spenléngd fram .:l
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Hasvinkel |=—m
Fotvinkel |
Spenplacering fram ] ]
Ben bakifran |
Spenplacering bak ]
Traktdjup ]
Bakdel |
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Benkvalité |
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Bakjuverbredd 1 ]
Bakjuverhdjd ]
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Bakjuver ]
Juver |
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Figur 4. Sambandet mellan olika exteritra egenskaper samt helhetspoangen med
funktionell dverlevnad. (i procent av helhetspoangen, vilken var den mest betydelsefulla
egenskapen) (Sewalem et al., 2004).

Aven Schneider et al. (2003) och Bouska et al. (2009) fann de starkaste sambanden
mellan dverlevnad och sammansatta egenskaper fér helhetspoédng, juver samt ben och
klovar. For de linjara egenskaperna visade sig egenskaper som &r relaterade till juvret ha
storst betydelse for 6verlevnaden

Sammansatta exterioregenskapers inverkan pa livslangden

Helhetspodngen ar den allra viktigaste exteridra egenskapen enligt Sewalem et al.
(2004), se figur 5. Kor med en lag helhetsbedémning (< 65) har en nastan 4 ganger sa
stor risk att bli utslagen jamfort med kor som har en helhetspoang pa 80, medan kor med
héga poang (>89) hade ca 30 % lagre risk att fa lamna beséttningen jamfort med 80-
poangskorna.
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Figur 5. Relativ risk for utslagning vid olika helhetspoéang. Risk for utslagning vid 80
podng ar satt till 1 (Sewalem et al., 2004).

Rekrytering

Hur stor andel av korna som varije ar ersatts med kvigor anges som beséattningens
rekryteringsprocent. Rekryteringsprocenten ger dock inte tillracklig information om det
verkligen foreligger ett problem i beséttningen utan man bor veta vilka kor det var som
blev utslagna och dven varfor och vid vilken tidpunkt som det skedde. Man kan som
exempel anta att ca 35 % av korna i tva olika besattningar ersatts varje ar. | den ena
besattningen &r de flesta korna lagproducerande, dldre kor som slogs ut sent i laktationen
for att ge plats at yngre och genetiskt béattre kvigor uppfodda pa garden. Den andra
besattningen bestar av unga och hogproducerande kor som blir utslagna eller dor tidigt i
laktationen p.g.a. mastit, problem vid kalvning, kalvningsférlaming, ketos eller andra
amnesomsattningssjukdomar och dar djurdagaren &r tvingad till att kdpa in sina kvigor.
Trots att dessa besattningar har samma rekryteringsprocent sa skiljer sig lonsamheten
mellan dessa foretag sig en hel del at. Aven i beséttningar som har dverskott pa
rekryteringskvigor kan rekryteringsprocenten vara missledande. Den besattning som
séljer alla sina dverflodiga kvigor innan kalvning kommer att ha en mycket lagre
rekryteringsprocent an den som later alla kvigorna kalva in och slar ut de kor som har en
lag mjolkproduktion i besattningen. Bada besattningarna kan dock ha god hélsa, fertilitet
och produktivitet. Overlag ar besattningar med lag rekryteringsprocent mer
framgangsrika nar det galler kokomfort, halsa och produktivitet. Rekryteringsprocenten
kan dock vara missledande och mer detaljerad information om orsakerna och tidpunkten
for utslagning kan behovas. Rekryteringsprocenten paverkas ocksa mycket av externa
faktorer sasom planer for utokning av besattningen och uppfodningskostnaden for
rekryteringskvigor (Weigel, 2008).

| mjolkproduktionen ar det 6nskvart att kvigan har en Iag inkalvningsalder, d.v.s. kalvar
in tidigt, men aven att fa flera problemfria laktationer. Undersokningar visar dock att det
finns ett samband mellan tidig utveckling hos individen och en kortare livslangd.
Déggdjur som utvecklas sent i livet har en langre livslangd &n djur som utvecklas tidigt.
Overlag har man sett att djur som &r valutvecklade tidigt har farre problemfria
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reproduktionscykler an de som utvecklas senare. Enligt Essl (1998) har man funnit en
liten 6kning av livslangden om kvigan inte kalvade in forran vid 30 manaders alder.
Ducrocq (1999) och De Jong et al. (2000) fann dock att en ung kviga (24 manader och
yngre) hade lagre risk att bli utslagen an en kviga som ar gammal nar hon far sin forsta
kalv (34 manader och aldre).

Utslagning

Man kan dela in utslagsorsakerna i tva kategorier, frivillig och ofrivillig utslagning. Den
frivilliga utslagningen sker p.g.a. kons laga mj6lkproduktion medan den ofrivilliga
utslagningen sker p.g.a. halsoproblem och reproduktionssvarigheter. Foga dverraskande
sa okar risken for utslagning med stigande alder men manstret kan skilja sig mellan olika
laktationer beroende av vilken orsaken till utslagningen ar.

Orsaken till utslagning kan vara svar att analysera. Bedémningen som ligger till grund
for utslagsbeslutet &r ofta mer eller mindre subjektiv och dessutom é&r det ofta flera
faktorer som ligger bakom. For att fa en mer rattvis bild av utslagsorsakerna bér man
titta pa nar i laktationen som utslagningen sker. Storst risk for att slas ut ar generellt
storre i slutet av varje laktation. Detta p.g.a. att korna da mjolkar mindre, man vet om de
ar dréaktiga eller ej och slaktvardet ar hogre. Risken for att slas ut for mastit
(juverinflammation) ar aven den storre i mitten och i slutet av laktationen och risken
okar med laktationsnumret. Aven under de tio forsta dagarna i laktationen &r risken for
utslagning forhojd. Kor som lamnar beséttningen tidigt i laktationen gor detta oftast
p.g.a. problem vid kalvningen eller @amnesomsattningssjukdom. Mdonstret skiljer sig
beroende pa kons laktationsnummer, mastit ar den vanligaste utslagsorsaken under den
forsta laktationens forsta tio dagar, medan kalvningsforlamning ar den vanligaste
orsaken de forsta tio dagarna fran fjarde laktationen och uppat. Kor som lamnar
beséttningen sent i laktationen har ofta inte lyckats bli draktiga (Weigel, 2008). | de
flesta fall s& &r kornas mjolkproduktion avgdrande for beslutet om utslagning. Det &r
hela tio ganger storre risk att kon slas ut vid lag mjolkproduktion &n om kon producerar i
klass med besattningens medelavkastning (Lundheim et al., 2000) Aven utslagningen for
mastit eller dalig fruktsamhet &r stor. En undersokning fran USA definierar
livslangd/6verlevnad for mjolkkor som att hon lever langre an 48 manader eller att hon
inte blir utslagen av ofrivilliga orsaker. P.g.a. att arvbarheten for 6verlevnad ar 1ag sa
har det stor betydelse hur mjolkkon skéts om hon ska bli gammal. Ca 35 % av
utgangsorsakerna for en ko kan lantbrukaren inte kontrollera 6ver. Detta betyder att ca
65 % av orsakerna till utslagning ar mojliga att paverka. Livslangden pa kon kan alltsa
6ka om man skoter sina kor ratt med avseende pa ben och klovar, fruktsamhet och
mastiter. En annan forutsattning for fungerande kor &ar naturligtvis en balanserad
foderstat (Garcia, 2001).

Ducrocq (1999) visade i en studie att det var 20-25 procent storre risk att bli utslagen
som ko under vinterhalvarets slut. Man har sett att kor i tidigt laktationsstadie (forsta 60
dagarna efter kalvning) I6per tre ganger sa stor risk att blir utslagna som kor som
befinner sig i medellaktation, det vill sdga 60-150 dagar p.p. Under
medellaktationsstadiet sa slas fler aldre kor ut an yngre (5:e laktationen och &ldre jamfort
med andra laktationen). Lagproducerande kor och kor som har lang tomperiod I6per
ocksa en relativt hogre risk att slas ut. Yngre kor, laktation 1 och 2 I6per en 6kad risk om
de far ketos. Mastit i samband med kalvning och under sinperioden ger hégre utslagning.
Kor med hogre celltal slas aven de ut oftare (Beadeau et al., 1995). | hdgproducerande
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beséattningar har det visat sig att kor ofta blir utslagna p.g.a. hélso- och
fruktsamhetsstorningar. Speciellt ben och klévproblem, mastiter och oférmagan att blir
draktig bidrar till utgangen av kor i hégavkastande besattningar jamfort med besattningar
som &r lagproducerande. Detta relaterar man till att man pa manga stallen i varlden
enbart avlar for forhojd mjolkproduktion som tyvarr ocksa okar risken for olika
storningar hos kon. I USA ser man speciellt utslagsorsaker relaterade till fruktsamhet
och skador i de besattningar som har hdg produktion. De lagavkastande korna slas ut
p.g.a. dess laga mjolkproduktion och mastit. Hos de finlandska Ayshirekorna sa var det
de hogavkastande korna som I6pte l&gst risk att bli utslagna men aven hér 6kade risken
for utslagning om de hade hélsostorningar. | Frankrike sa sag man daremot att lag
produktion och reproduktionsstérningar hade stérst samband med risken for utslagning
(Dymaski et al., 2009).

Man har dven sett att forstakalvare som har riktigt hog avkastning jamfért med
jamngamla kor i besattningen léper storre risk att slas ut. Men de som mjaélkar lite och
har lagt mjolkindex riskerar dock troligast att slas ut tidigt. Forstakalvarna ska alltsa
mjolka mycket, men inte alltfér mycket (De Jong et al., 2000).

Internationellt perspektiv pa éverlevnad i avelsarbetet

Miglor et al. (2005) gjorde en undersokningen da man studerade fordelningen av olika
egenskaper i avelsmalet i 15 olika lander som var med i Interbull (organisation som
sammanstaller och gor avelsvarden jamférbara mellan lander) och som hade ett
fungerande program for test av avkommorna. Det man studerade var fordelningen av
produktion, 6verlevnad samt halsa och fruktsamhet. | snitt s& Iag fordelningen pa 59,5
%, 28 % och 12,5 % i den ndmnda ordningen. De skandinaviska landerna hade den bast
balanserade fordelningen med 34 % vikt pa produktion, 29 % pa dverlevnad och 37 %
pa halsa och fruktsamhet. 6 av landerna lade enbart vikt pa produktionen, 4 pa
produktion och éverlevnad. De flesta lade mer an 50 % vikt pa produktionen. |
Nordamerika lade man &ven vikt pa de exteriora egenskaperna, ”conformation traits”.
Manga undersokningar visar att om man enbart selekterar for produktion sa ger det
negativa effekter pa juverhalsan och fruktsamheten.

Ducrocq (1999) visade att genom ett nytt avelsprogram for Frankrikes avelstjurar dér
man tog hansyn till dottrarnas livslangd kunde man se samband med vissa egenskaper
for dverlevnad och vilka faktorer som gor att de blir kvar langre i besattningen.
Exempelvis visade det sig att kor som hade lagre proteinhalt hade 70-100 procent hogre
risk att bli utslagna an kor med hogre proteinvarden pa mjolken. Mjolkbarheten visade
sig ocksa paverka utslagningsfrekvensen.
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Sedan ar 2000 har man i USA ett sa kallat Net Merit Index (NM) for avelsarbetet for att
uppna ekonomisk lénsamhet och hallbara kor. Innan man inforde detta sa tog man nastan
enbart hansyn till de inkomstbringande egenskaperna sa som mjélkavkastning och
fettinnehallet i mjolken. Idag sa selekterar man for protein- och fettavkastningen,
livslangden, halsa och de exteriora egenskaperna. Det var forst ar 2000 som TPI-
berdkningen inkluderade celltal och 6verlevnad (VanRaden, 2002). Se tabell 1 och 2.
TPI beréknas av den amerikanska Holstein foreningen och NM$ berdknas av det
amerikanska jordbruksdepartementet.

Tabell 1. Relativ ekonomisk vikt pa egenskaper éver tiden for olika index raknat i US-
dollar (VanRaden, 2002).

Ar for introduktion och indexnamn

1971 1976 1977 1980 1984 1987 1989 1992 1994 1997 2000 2000
Egenskap | pps TP MFP  TPI CY$ TPl TPI TPl _NM$ TPl TPl NM$
Protein 27 53 40 34 50 43 50 41 36
Fett 48 46 45 40 34 17 25 17 16 21
Mijolk 52 60 27 60 -2 6 5
% Fett 20
Overlevnad 20 13 14
Celltal 6 1 9
Juver 17 17 11 9 7
Ben & klévar 5 5 4
Korshdjd -4
Helhets- 40 20 20 17 17 17 14
beddémning
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Tabell 2. Beskrivning av de sammanfattande avelsmalen inom mjélkproduktionen i olika
lander anslutna till Interbull samt dess viktning pa de olika egenskaperna (Van Raden,

2002).

% av
Interbull

Index

Egenskap
Protein
Fett

Mjolk

% Protein
% Fett
Overlevnad
Juverhdlsa
Fertilitet
Ovriga
sjukdomar
Juver
Ben/klévar
Storlek
Mjodlktyp
Bakdel
Helhet
Kalvnings-
egenskaper
Tillvéxt
Lynne
Mijélkbarhet

DEU
15,3

RZG

45
11

14

W N W

Land, Interbullkod
FRA NZL NLD CAN GBR AUS ITA DNK SWE ESP

123 106 93 4,7 4,7 4,5 43 41 1,5 1,2

ISU BW DPS LPI PLI APR PFD S-I T™MI ICO

35 42 35 43 57 36 42 22 21 51

10 13 8 14 11 12 12 10 4 10
-22 -14 -19 -20 -3 -4
5
2
13 10 12 8 15 12 8 6 6
13 11 3 7 10 13 12
13 7 10 10
2 3
8 17 13 12 17
3 11 6 9 8
2 -13 4 -4
1
4 9
10 7 12
4
<1 4 6

Beskrivning av egenskapen “6verlevnad”

Har nedan beskrivs hur man i olika lander anslutna till Interbull definierar 6verlevnad for
mjolkkor i deras avelsmal (Interbull, 2010).

Sverige:

Antal déttrar som Gverlevt en andra kalvning far 1 poang, de som far en tredje
kalv 2 och de som far 4 kalvar far poang 3. Under andra halvaret 2010 kommer
ett nytt avelsvarde for 6verlevnad fran NAV att introduceras i Sverige
Danmark och Finland.



Frankrike:

Tyskland:

Storbritannien:

USA:

Australien:

21

Kombinerad livslangd och produktiv livslangd som maéts pa tva olika satt som
sedan kombineras: Den funktionella livslangden rdknas samman som ett forsta
steg men redovisas inte. Den kombinerade funktionella livslangden réknas
samman som ett andra steg for éverlevandetal. Man réknar dven med individer
som fortfarande &r i livet och gor en uppskattning hur lange de kan éverleva.

Beraknas som antalet dagar fran forsta kalvningen till att kon slas ut alternativt
antalet dagar mellan forsta kalvningen och sa lange som kon kan ténkas vara
kvar i beséttningen.

| Storbritannien sa beraknas dverlevnaden genom livslangden och antal
laktationer.

| USA sa definieras dverlevandetal som tiden kon befinner sig i besattningen
innan hon slas ut ofrivilligt, frivilligt eller dor. Korna far hdgre poang ju langre
tid de blir kvar i beséttningen, jamfort med medelkon och sedan summerar man
alla laktationer for den kon. En ny paborjad laktation varderas hogre &n att de
mjolkar lange under en och samma laktation.

Sannolikheten att Gverleva ett ar till. Kon far 1 poang om hon verlever ett
extra ar och 0 om hon inte gor det. Den kombinerade dverlevnaden bestar av
index fran dottrarna och det forvantade indexet.
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MATERIAL OCH METOD

Litteraturstudie

Nar vi har sokt efter material till var litteraturstudie sa har vi mestadels anvant oss av
internet, sdasom Google Scholar, CAB Abstracts och Dairy Science men vi har dven
samlat material fran publikationer och tidskrifter.

Undersokningar

| undersokning 1, ”Avelsvarden for olika egenskaper korrelerade med 6verlevnad”, har
vi bearbetat material fran NAV (Nordisk avelsvardering) och Interbull. Materialet
bestod av Red Dairy Cattle (RDC) och Holstein- tjurar fodda ar 2000-2005 i Sverige,
Danmark och Finland. RDC &r samlingsnamnet for de réda korna som finns i Norden,
d.v.s. den svenska SRB-kon, den danska RDM-kon och den finska Ayshire-kon. SRB
tjurarna i Sverige var 422 stycken och i Norden 1244 stycken RDC. Holstein tjurarna var
i Sverige 392 stycken och i Norden 2018 stycken. Vi har beréknat korrelationen mellan
overlevnad och nagra andra egenskaper, korrelationerna har raknats ut i excel. Dessutom
har vi delat in djuren i grupper efter nivan pa avelsvardena for reslighet, fruktsamhet,
juverhélsa, juverexterior mjolkavkastning och mjolktyp och beraknat ett medeltal for
gruppernas avelsvarde for dverlevnad. Det blev 9 grupper med 5 indexenheter vardera,
exempelvis 90-94, 95-99 och sa vidare. Resultaten sammanstalldes i excel och redovisas
i diagramform.

Undersokning 2, ”Egenskaper hos kor med hog livstidsproduktion”, bestar av material
fran Svensk Mjolks kokontroll. Svensk Mjolk ar mjélkproducenternas
branschorganisation och hanterar bl.a. kokontrollen dar alla uppgifter fran kontrollerade
besattningar knyts samman. Materialet bestar av alla de kontrollerade kor som under sin
livstid uppnadde 100 000 kg ECM eller mer under kontrollaren 2005-2009. Antalet kor
var totalt 725 fran 553 besattningar. 197 av korna var SRB och 500 var SH och resten
korsningar och 6vriga raser. Bearbetningen av data har till storsta delen skett i excel. Ett
medelvarde for de olika egenskaperna raknades fram. Inkalvningsalder och
kalvningsintervall jamfordes med medeltalet. Vi berdknade en medelalder for de aktuella
korna och kunde genom att ta hansyn till det genetiska avelsframsteget rakna fram vad
dessa kor idag skulle ha for avelsvarde for de olika egenskaperna. Vi kartlade dven pa
vilka harstamningar som var vanligast och rankade de fem tjurar som hade flest dottrar
respektive dotterdottrar. Sedan jamfordes fenotypmedeltalet for 100-tons korna och
medeltalet for landets forsta kalvare. Vilka utslagsorsaker som var vanligast kartlades
och jamfordes med utslagsorsakerna for landet. | materialet ingick dven uppgifter om
inhysningssystem och beséttningsstorlek och &ven dessa jamfordes med snittet for
landet. Till sist jamforde vi d&ven hur manga av de kor som uppnatt 100 000 kg ECM
eller mer som tillhor en Krav-besattning med hur manga procent Krav-besattningar det
finns i Sverige. Resultaten redovisas i tabeller och figurer.
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RESULTAT

UNDERSOKNING 1

Avelsvarden for olika egenskaper korrelerade med 6verlevnad.

Vi har anvant oss av avelsvarden hamtade fran NAV for att se olika egenskapers
samband med Gverlevnad. I undersékningen ingick 1244 st RDC tjurar och 2018 st
Holstein tjurar fran hela Norden fédda mellan ar 2000-2005. Vi har valt att jamfora de
olika tjurarnas avelsvérden dels inom Sverige men dven inom Norden for de olika
raserna. Nedan redovisas enbart resultaten for Norden da vi fann liknande resultat for
tjurarna i Sverige. Egenskaperna som vi har beréknat korrelationer med Gverlevnaden é&r:
Produktion, fruktsamhet, juverhdlsa, juverexterior totalt, reslighet och mjolktyp. Se
tabell 3. I bilaga 2 kan man lasa de korrelerade vardena for alla egenskaperna.

Tabell 3. Korrelationen mellan avelsvardet for éverlevnad och avelsvérden for
produktion, fruktsamhet, juverhélsa, juverexterior, reslighet och mjélktyp for RDC- och
Holstein-tjurar i Danmark, Sverige och Finland.

RDC Holstein
Produktion -0,19 -0,20
Fruktsamhet 0,29 0,50
Juverhélsa 0,50 0,57
Juverexterior, totalt 0,36 0,40
Reslighet -0,02 -0,05

Mj6lktyp -0,06 -0,27
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RDC tjurar i Norden

Figur 6 visar pa ett klart negativt samband mellan avelsvardet for hog produktion och
overlevandetal, d.v.s. ju mer kon producerar desto samre dverlevnad far hon.

Produktion

115

110

105

100 - ]

95 A

Overlevandetal

90 -~

85 T T T T T T T T
-84 85-89 90-94 95-99  100-104 105-109 110-114 115-119 120-

Avelsvarde mjélkindex

Figur 6. Avelsvérdet for produktion korrelerat med 6verlevnad.

| figur 7 kan man se att avelsvardena for fruktsamhet visar pa ett klart positivt samband
med Overlevnad. Ju hogre avelsvarde for fruktsamhet desto béattre dverlevnad.

Fruktsamhet

115

110

105

100

95 +

Overlevandetal

90 A

85 T T T T T T
-84 85-89 90-94 95-99 100-104 105-109 110-114 115-119 120-

Avelsvarde fruktsamhet

Figur 7. Avelsvérdet for fruktsamhet korrelerat med 6verlevnad.
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Figur 8 visar att precis som for fruktsamhet sa kan man se ett klart positivt samband for

juverhalsa med 6verlevnad. De hogre avelsvérdena for juverhélsa ger hogre
overlevandetal.

115

110

105

100

Juverhélsa

Overlevandtal

95

90

85

-84

85-89

90-94 95-99 100-104 105-109 110-114 115-119 120-

Avelsvarde juverhalsa

Figur 8. Avelsvérdet for juverhalsa korrelerat med dverlevnad.

Figur 9 visar resultatet for juverexterior totalt som har ett tydligt positivt samband med
overlevandetalet. Ju hogre avelsvarde desto battre dverlevnad.

115
110
105
100
95
90
85

Overlevandetal

Juverexterior totalt

i

-84 85-89 90-94 95-99 100- 105- 110- 115- 120-

104 109 114 119
Avelsvarde juver totalt

Figur 9. Avelsvérdet for juverexterior totalt korrelerat med 6verlevnad.

Figur 10 visar pa ett optimum for 6verlevnad vid avelsvérden for reslighet runt 100, men
man kan aven se att de lagre avelsvardena for reslighet har ett nagot mer positivt
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samband med dverlevnad &n de hogre. Det ar alltsa den medelstora kon, eller den nagot
mindre, som har bast 6verlevnad.

Reslighet

115

110

105

j00

Overlevandetal

95

90

85

-84 85-89 90-94 95-99  100-104 105-109 110-114 115-119 120-
Avelsvarde reslighet

Figur 10. Avelsvardet for reslighet korrelerat med 6verlevnad.

| figur 11 kan man inte se nagot tydligt samband mellan avelsvardet for mjolktyp och
dverlevnad.

115

110

105

Overlevandetal

85

Mjolktyp

100 1

95 1

90 1

-84 85-89 90-94 95-99 100-104 105-109 110-114 115-119 120-
Avelsvarde mjolktyp

Figur 11. Avelsvérdet for mjolktyp korrelerat med dverlevnad.
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Holstein tjurar i Norden

Figur 12 visar att produktion har svagt negativ inverkan pa 6verlevnaden. Ett hogt
avelsvarde for produktion paverkar 6verlevnaden i negativ riktning.

Produktion

115

110

105

100

95

Overlevandetal

90

85
-84 85-89 90-94 95-99 100-104 105-109 110-114 115-119  120-
Avelsvarde mjolkindex

Figur 12. Avelsvardet for produktion korrelerat med éverlevnad.

I figur 13 kan man se ett klart positivt samband mellan fruktsamhet och dverlevnad,
d.v.s. att ju hogre avelsvérde for fruktsamhet desto battre dverlevnad.

Fruktsamhet

115

110

105

100

Overlevandetal

95

90

85

-84 85-89 90-94 95-99 100-104 105-109 110-114 115-119 120-
Avelsvarde fruktsamhet

Figur 13. Avelsvérdet for fruktsamhet korrelerat med éverlevnad.
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Aven i figur 14 kan man se att juverhélsa visar pa ett positivt samband med
overlevnaden. Ett hogt avelsvarde for juverhélsa ger ett hogt dverlevandetal.

Juverhalsa

115
110
105
100

95

Overlevandetal

90

85 - T T T T T T T T
-84 85-89  90-94  95-99 100-104 105-109 110-114 115-119 120-

Avelsvarde juverhalsa

Figur 14. Avelsvardet for juverhdlsa korrelerat med éverlevnad.

Figur 15 visar pa en positiv inverkan mellan juverexterior totalt och 6verlevnaden. Hoga
avelsvarden ger ett hogre dverlevandetal.

Juverexterior totalt

115
110
105
100

95

Overlevandetal

90

85

-84 85-89 90-94 95-99  100-104 105-109 110-114 115-119  120-
Avelsvarde juver totalt

Figur 15. Avelsvardet for juverexterioren korrelerat med 6verlevnad.
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| figur 16 kan man inte se nagot stort samband mellan reslighet och 6verlevnad, dock
kan man ur diagrammet uttyda ett nagot samre 6verlevandetal for de storre korna.

Reslighet

115

110

105

100 ]

Overlevandetal

95 A

90 A

85 T T T T T T T T
-84 85-89 90-94 95-99 100-104 105-109 110-114 115-119 120-

Avelsvarde reslighet

Figur 16. Avelsvardet for reslighet korrelerat med 6verlevnad.

Figur 17 visar pa ett svagt negativt samband mellan mjolktyp och Gverlevnad. Har visar

resultatet pa att den mer utpraglade mjolktypen, d.v.s. ett hogt avelsvarde for mjolktyp,
ar negativt ur 6verlevnadssynpunkt.

Mjolktyp

115

110

105 + ]

100 +— [ |

Overlevandetal
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-84 85-89 90-94 95-99 100-104 105-109 110-114 115-119  120-
Avelsvarde mjolktyp

Figur 17. Avelsvardet for mjolktyp korrelerat med dverlevnad.
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UNDERSOKNING 2

Egenskaper hos kor med hdog livstidsproduktion

Har nedan presenteras resultaten i var undersokning som omfattar de SRB- och SH- kor
som mellan dren 2005 och 2009 uppnatt 100 000 kg ECM eller mer som
livstidsavkastning.

Inkalvningsalder och kalvningsintervall

Man kan inte se ndgon markant skillnad mellan 100-tons korna och medelkon nér det
géller inkalvningsalder, men for kalvningsintervallet sé skiljer sig SRB-kon emot
Holstein-kon. Holstein-korna har ett langre kalvningsintervall, se tabell 4.

Tabell 4. Jimforelse av inkalvningsalder och kalvningsintervall f6r 100-tons korna och
medeltalet 1 Sverige, rasvis.

SRB SRB 100- Holstein Holstein 100-
tonare tonare
Inkalvningsélder | 28,2 27,6 28,1 28,0
Kalvningsintervall | 13,1 13,3 13,6 14,1

Delegenskaper

Vi har jamfort 100-tons kornas avelsvérde for olika egenskaper med de korrigerade
avelsvirdena for respektive egenskap. Vi har korrigerat dem genom att ta hdnsyn till
varje egenskaps genetiska framsteg och medeléldern pa korna i materialet. De
korrigerade avelsvérden visar att korna hade klart positiva avelsvarden for nasta alla
egenskaperna jamfort med kor fran deras egen aldersklass, se tabell 5.

Tabell 5. Delegenskapernas avelsvirde hos 100-tons korna maitt i dagens index
respektive korrigerat vérde.

SRB

Egenskap | Ko- MIN | Dotterfr. | Mastit- | Overlevnad | Lynne | Kalvning | Juver | Korsh.
index resistens Far

Dagens -8,7 88,3 105,5 102,6 101,6 91,5 102,1 94,2 95,4

index

Korrigerat | 16,8 108,8 | 113,3 107,3 106,7 103,1 103,9 108,5 | 101,6

Index

SH

Egenskap | Ko- MIN | Dotterfr. | Mastit- | Overlevnad | Lynne | Kalvning | Juver | Korsh.
index resistens Far

Dagens -2,1 86,3 115,5 105,5 101,9 95,4 103,4 91,9 88,9

index

Korrigerat | 23,7 112 117,7 109,4 104,4 106,7 | 104,6 102 101

index
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De fem tjurarna som gav flest antal dottrar med lang livsldangd och hog
livstidsproduktion var i ndmnd ordning (for SRB); Torpane, Ingvasta, Hyllela, T-Bruno
samt Stocken. Om man tar hénsyn till antalet insemineringar som &r gjorda med dessa
tjurar sa ar det istdllet Ingvasta som har fatt flest dottrar med en extremt hog
livstidsproduktion. For SH sé var det Haradskop, Rogild, Mountain, Ladva Etazon,
Reslov, Ambition-ET samt Atong-ET som gett flest héllbara déttrar med hog
produktion. Hir nedan (tabell 6) presenteras dven vilka tjurar som bidragit till
dotterddttrar med lang livslingd. De tv4 tjurar som har fatt flest dottrar med extremt hog
livstidavkastning nér man tar hansyn till antalet inseminationer gjorda per tjur ar
Héradskop och Ingvasta. De har bada hoga avelsvéarden for dotterfruktsamhet, Gvriga
sjukdomar och dverlevandetal. Speciellt for Hiradskop var dven god mastitresistens och
bra juverexterior. For Ingvasta var egenskapen ben utmérkande.

Tabell 6. Antal déttrar och dotterdéttrar efter de tjurar med flest avkommor som har
uppnétt 100 000 kg ECM eller mer.

SRB
Fader Antal dottrar Morfar Antal dotterdottrar
83882 Torpane 28 85716 Norrbacken | 12
86153 Ingvasta 20 84707 Hyllela 10
82707 Hyllela 10 83542 Boxholm 8
93907 T-Bruno 9 85774 Stocken 6
85774 Stocken 7 86688 Jagarbo 4
83712 Lunden 4
74820 Grésgérde 4
86097 Hulan 4
90077 Elvebakken | 4
SH
Fader Antal déttrar Morfar Antal dotterdottrar
44358 Hiaradskop 51 83238 Rogild 42
83238 Rogild 34 99171 Belltone 11
99312 Mountain 9 83303 Reslov 9
39998 Ladva Etazon | 9 99206 M Aerostar 8
83303 Reslov 8 39521 Liven 8
99269 Ambition-ET 8
44134 Atong-ET 8
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Hér nedan (tabell 7) redovisas ett medeltal for exteriorbedomningen av 100-tons korna
respektive ett medel for landets forsta kalvare. Resultatet visar att 100-tons korna har en
béattre exterior an medlet for landets forsta kalvare. Speciellt utmérkande &r egenskapen
ben dér den storsta skillnaden finns mellan 100-tons korna och forst kalvarna, till 100-
tonarnas fordel. Men eftersom endast 81 av de 197 SRB-korna som har producerat 100
ton (41,1 %) och 251 av de 500 SH-korna (50,2 %) &r bedomda sa ger det inte nagon
rattvis bild gentemot forstakalvarna. Det kan dven vara sa att en del av 100-tons korna ar
bedémda en gang till senare i livet och att det da antagligen &r de korna med den battre
exteriéren som beddmts annu en gang.

Tabell 7. Jamforelse av medeltal for exteriora egenskaper for SRB och SH.

SRB

Egenskap Medel 100-tonsko Medel 1:a kalvare
Kropp 81,7 80,3

Ben 81,8 79,1

Juver 79,8 78,7

Helhet 81,1 79,3

SH

Egenskap Medel 100-tonsko Medel 1:a kalvare
Kropp 82,7 81,7

Ben 82,3 79,8

Juver 81,4 80,2

Helhet 82,1 80,5

Utslagsorsaker

De fem vanligaste utslagsorsakerna for 100-tons korna var for SRB: Hog alder, 6vrig
orsak, nedsatt fruktsamhet, juversjukdom samt ben och klévar (se figur 18).

For SH sa var de vanligaste utgangsorsakerna hog alder, 6vrig orsak, nedsatt
fruktsamhet, juversjukdom och hogt celltal (se figur 20). Detta har vi jamfort med de
vanligaste utslagsorsakerna for landets alla mjolkkor. De fem vanligaste var for SRB:
Nedsatt fruktsamhet, juversjukdom, lag avkastning, ej angiven orsak och hogt celltal (se
figur 19). For SH sa var det foljande vanligaste utgangsorsaker: Nedsatt fruktsamhet,
juversjukdom, ej angiven orsak, hogt celltal och ben och klévar. Se figur 21.
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44,2%

Utslagsorsaker 100-tons kor SRB

BHog alder 44,2

@ Ovrig orsak 13,4

H Nedsatt fruktsamhet 10,9
B Juversjukdom 9,6

MW Ben och klovar 7,7

O Hogt celltal 4,5

m Ovriga 3,9

[ Svarmjolkad 2,6

B Annan sjukdom 1,9

O Kalvningsférlamning 1,3

Figur 18. Fordelningen av utslagsorsakerna for de SRB-kor som producerat 100 000 kg

ECM eller mer.

Nedsatt fruktsamhet 25,9
& Juversjukdomar 15,6

@ Lag avkastning 11,8

@ Ej angiven orsak 11,7

E Hogt celltal 8,9

Ben och klévar 6

M Svarmjélkad 6,5

Annan sjukdom 2,8

& Olycksfall 1,4

O Kalvningsforlamning 1,1
m Ovrigt 8,3

Figur 19. Fordelningen av utslagsorsakerna for alla SRB-kor.




34

Utslagsorsaker 100-tons kor SH

OHog alder 35,6

B8 Ovrig orsak 16,2

B Nedsatt fruktsamhet 12,1
Ben och klévar 9,5

B Juversjukdom 8,2

@ Hogt celltal 7,2

m Ovriga 5,1

B Annan sjukdom 2,8

O Kalvningsférlamning 1,8
M Svarmjolkad 1,5

Figur 20. Fordelningen av utslagsorsaker for de SH-kor som producerat 100 000 kg

ECM eller mer.

Utslagsorsaker landet SH

15,4%

Nedsatt fruktsamhet 23,1
B Juversjukdom 16,8

B Ej angiven orsak 15,4
O Hogt celltal 10,9

@ Ben och klovar 8,2

B Lag avkastning 6,2

m Svarmjolkad 3,8

& Annan sjukdom 3,6

& Olycksfall 1,9

O Kalwingsfoérlamning 1,3
0 Owviga 8,8

Figur 21. Fordelningen av utslagsorsakerna for alla SH-kor.
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Besattningsstorlek

Flest kor som har producerat 100 000 kg ECM eller mer finns i besattningsstorleken 50-
99 kor, medelkoantal per besattning med flest 100- tons kor var 82 kor. Detta kan
jamféras med medelkoantalet per beséttning for landet som helhet som &r 58,2 kor. Se
figur 22.

Besattningsstorlek 100-tons kor

300
250 +—17
200 +
150
100

50 +

Antal kor

I:II:II:II:I_

-49 50-99  100- 150- 200- 250- 300- 350- 400-
149 199 249 299 349 399 449

Besattningsstorlek

Figur 22. Fordelning av kor som producerat 100 000 kg ECM eller mer i olika
beséttningsstorlekar.

Inhysningssystem
Av 100-tons korna inhyses 41 % i l6sdrifter och 59 % stod uppbundna. | medeltal for
landet ar det 48 % av korna som inhyses i 16sdrift och 52 % ar uppbundna, se tabell 8.

Tabell 8. Procentuell férdelning av kor i olika inhysningssystem.

Losdrift kall Losdrift varm Uppbundet Uppbundet
Andel kor % Andel kor % kortbas langbas
Andel kor % Andel kor %
100-tons kor 8 33 52 7
Medeltal landet | 11 37 43 9

Krav
5 % av 100-tons korna finns i Krav-beséttningar och 9,6 % av landets beséttningar &r
Krav-anslutna.
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DISKUSSION

Syftet med det hér arbetet var att undersoka vilka faktorer som bidrar till en kos
hallbarhet och vad som ger en hog livstidsproduktion.

Var sammanstallning av litteratur fran undersokningar, gjorda mestadels utomlands,
visade pa resultat som ibland skiljde sig ganska mycket mellan de olika landerna. Detta
kan bl.a. bero pa att det i forsoken ingick olika antal kor av varierande raser, olika stor
andel kontrollanslutna kor och dessutom sa skiftade forutséttningarna och
undersokningsmetoderna mellan landerna, vilket kan ha paverkat sakerheten i resultaten.
For en del egenskaper, sasom t.ex. for mjolktyp, sa kunde undersékningarna peka pa helt
motsatta resultat. Dadpasand (2008), Sewalem et al.(2004) och Sewalem (2008) anség
att kon med den mest utpraglade mjolktypen var den som hade storst chans att dverleva
medan Bouska et al.(2009) visade pd motsatta resultat, d.v.s. att en ko med sa lite
mjolktyp som mojligt ar att foredra ur 6verlevnadssynpunkt. Buenger et al. (2001) fann
inget tydligt samband mellan mjolktyp och éverlevnad, vilket inte vi heller gjorde for
SRB-korna. Daremot sag Vi ett svagt negativt samband for avelsvardet for mjolktyp och
overlevnad for SH-kor. Detta tror vi kan ha ett samband med att dagens SH-kor redan
har en utpraglad mjolktyp da fokus tidigare har legat pa denna egenskap. SRB-kon har
overlag en mindre utpraglad mjolktyp och det kan vara anledningen till att man inte ser
ett tydligt samband. Flera undersokningar visar dock pa att optimum for denna egenskap
ligger runt medel, det vill sdga 5-6 pa den linjara skalan, vilket &r en asikt vi delar da kon
far en mer balanserad exterior och god kapacitet med bibehallen hallbarhet.

En egenskap som alla undersékningar genomgaende visar ar viktig for dverlevnaden ar
juver, bade dess exterior och sjukdomsresistens. Juvrets exterior ar viktigt for kons
hallbarhet och féormaga att motsta mastit da ett friskt och valbalanserat juver ar en
forutsattning for att Gverleva i dagens moderna mjélkproduktion. Undersokningar gjorda
av Bouska et al. (2009), Buenger et al. (2001) och Caraviello et al. (2003) visar att de
juveregenskaper som har storst samband med 6verlevnad &r framre juveranfastning,
spenplacering, juverligament och juverdjup. Aven vi har funnit resultat som visar pa att
en god juverexteritr ar av stor vikt for att 6ka 6verlevnaden. Att kon har en god
juverhalsa har ocksa visat sig ha ett positivt samband med dverlevnaden, detta ar tydligt
da den nast storsta utslagsorsaken for dagens mjolkkor ar juverhalsorelaterad. Juvrets
funktion och exterior ar helt enkelt en forutsattning for att kon ska fungera som
mjo6lkproducent.

Reslighet &r en omdiskuterad egenskap som vi har valt att sjalva studera lite nérmare. En
undersokning gjord av Schneider (2003) visar att storre kor har stérre chans att Overleva
langre dan mindre. Daremot sa sag Bouska et al. (2009) och Bunger et al. (2001) att det
var den medelstora kon som hade storst samband med éverlevanden. Detta ser vi ocksa i
vara undersékningar med en tendens till att det &r samre dverlevnad for den storre kon,
detta galler speciellt SH-kon. Detta tror vi dven har beror pa att man tidigare har lagt stor
vikt pa just egenskapen reslighet i avelsarbetet for den svarta kon och att de idag nastan
kan upplevas som for stora och htgvuxna. Nar man diskuterar storleken pa kons kropp
sa har man &ven tittat pa egenskaper sasom bréstbredd och kroppsdjup och aven har
finner man att den medelmattiga kon ar den som klarar sig béast i langden. Detta trots
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teorier om att en ko maste vara stor for att klara av att ata mycket for att darmed kunna
fa en hog avkastning.

Mjoblkproduktionen &r sjalvklart avgorande for att en mjolkko ska kunna bli I6nsam.
Men produktionen av mjolk ar kostsam for kon da det har visat sig ha negativa samband
med fertilitet och hédlsa som ar avgérande for hur gammal kon kan bli. Precis som
Otenacu et al. (2005) har aven vi i var undersokning kommit fram till samma resultat.
Man ser 6kade kalvningsintervall samt 6kade inseminationer per draktighet p.g.a. det
negativa sambandet. Detta medfor aven andra kostnader som 6kad utslagning och
darmed ett forhojt rekryteringsbehov. Den storsta utgangsorsaken idag ar just
fruktsamhetsstorningar som star for nastan en fjardedel av utslagsorsakerna. Vi kunde se
ett positivt samband mellan hoga avelsvérden for fruktsamhet och dverlevandetalet, kon
maste helt enkelt bli draktig for att kunna stanna kvar i besattningen. Nar det handlar om
inkalvningsaldern sa har man olika asikter, Essl (1998) fann en 6kning av livslangden
om kon var dldre da hon kalvade forsta gangen medan Ducrocq (1999) och De Jong et
al. (2000) sag att den yngre kvigan 6verlevde langre. Vi tror dock att for att fa en I16nsam
mjolkproduktion sa ar en optimerad inkalvningsalder det basta, d.v.s. att man stravar
efter att kvigan ska kalva in vid 24 manaders alder, sjalvklart forutsatt att hon ar
tillrackligt stor for detta. Det uppnar man genom en balanserad foderstat och god skétsel.

Nar det galler utslagsorsaker sa ar det for det forsta var i laktationen kon befinner sig
som paverkar risken, men dven produktionsniva och alder pa kon. Ju senare i
laktationen, ju mindre kon mj6lkar och desto &ldre hon &r 6kar risken for utslagning
enligt Weigel (2008). Utslagningen kan antingen vara frivillig eller ofrivillig. Den
ofrivilliga beror pa hélso- och reproduktionsproblem vilket innebar att man i de flesta
fall skulle kunna hindra utslagningen p.g.a. detta. 1 hogproducerande beséttningar ar
hélso- och reproduktionsproblem speciellt vanligt jamfort med besattningar som ar
lagproducerande. Enligt Dymaski et al. (2009) sa ser man i flera hdgproducerande
beséttningar i USA att utslagsorsakerna ofta &r relaterade till den héga
mjolkproduktionen och da speciellt simre fruktsamhet, mastiter och ben- och
klévproblem.

Vi ser ocksa en samre 6verlevnad kopplad till hdgre mjolkproduktion i var
undersokning, da hogt mjolkindex ger samre dverlevandetal for bada raserna. Hog
mjolkproduktion &r sjalvklart en forutsattning for en modern mjélkko, men da det har sa
negativa samband med hennes 6verlevnad och hélsa sa maste man ta hansyn till detta i
avelsmalet. | manga lander sa har man tidigare inte tagit hansyn till detta utan enbart
avlat for hogre mjolkproduktion. I en undersokning gjord av Miglor et al.(2005)
jamforde man fordelningen av olika egenskaper i avelsmalet i 15 olika lander anslutna
till Interbull. Egenskaperna uppdelades i produktion, éverlevnad och hélsa samt
fruktsamhet. | snitt sa lag fordelningen pa 59,5 % produktion, 28 % overlevnad och 12,5
% halsa och fruktsamhet, vilket gor att man idag kan se hdgre sjuklighet och utslagning i
dessa lander. I Sverige och Norden har man sedan en langre tid tagit hansyn till dessa
egenskaper och man kan dérfor idag se att vi har kor med en genetiskt hogre halsostatus.
De skandinaviska landerna har enligt Miglor et al.(2005) en mer balanserad férdelning
da vi lagger 34 % vikt pa produktion, 29 % pa dverlevnad samt 37 % pa halsa och
fruktsamhet. Detta har man kunnat gora bland annat tack vare vara kontrollprogram,
t.ex. kokontrollen dar alla uppgifter om fruktsamhet, héalsa och produktion samkars.
Utomlands finns manga ganger inte denna organisation nar det galler insamling och
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bearbetning av hélso- och produktionssiffror i lika stor utstrackning. Man beskriver inte
heller egenskapen éverlevnad pa samma sétt i olika lander och det kan innebara att
egenskapen inte fullt ut blir jamforbar mellan lander. Trots det goda genetiska
avelsmaterialet som vi har idag sa lever vara mjolkkor endast 2,5 laktationer i snitt.
Detta visar att miljoéfaktorer har en mycket stor paverkan pa hur ett langt liv en mjolkko
far och att det ar av storsta vikt hur man skoter henne som mjélkproducent. Man kan
t.ex. inte forvanta sig att en ko med bra avelsvarden for mastitresistens inte ska fa mastit
om man inte har en ren och bra narmiljo.

Nar det galler var undersokning for de egenskaper som utmarker de kor som har mjélkat
100 000 kg ECM eller mer under sin livstid fick vi foljande resultat (som dock endast ar
jamforelser och darmed ej statistiskt sékra):

Inkalvningsaldern skiljer sig inte med évriga kor i Sverige. For kalvningsintervallet sag
vi ett langre intervall for SH-korna som ingick i materialet jamfort med Gvriga kor.
Avelsvardena for olika delegenskaper visar pa att dessa kor, for bada raser, har
genomgaende béttre korrigerade avelsvarden speciellt for koindex, mjolkindex,
dotterfruktsamhet och for SRB &ven juver. Av detta kan man dra slutsatsen att
avelsarbetet har betydelse for om kon ska bli gammal eller inte och speciellt de
egenskaper som vi tidigare har konstaterat har betydelse for livslangden, ndmligen att
hon har en hog produktion, att hon kan bli dréktig och att juverexterioren ar god. Att
juverexterioren utmarker sig for SRB-kon tror vi beror pa att det laggs storre fokus pa
juverexterioren pa denna ras eftersom att det finns ett behov av att forbéattra juvrets
exteriora egenskaper. Att koindexet dr hdgre an medel visar ocksa pa att det samlade
avelsvérdet har betydelse for livslangden hos mjolkkor.

Harstamningen har dven den betydelse, i vart material har vi sett att de tjurar som gett
flest dottrar &r for SRB: Torpane och Ingvasta och for SH: Haradskdp och Rogild.
Egenskaperna som utmarkte sig for de tva tjurar som hade flest dottrar for respektive ras
(Ingvasta och Haradskop) var dotterfruktsamhet, 6vriga sjukdomar, 6éverlevandetal och
de exteriora egenskaperna ben och juver. Aven detta resultat visar att de namnda
egenskaperna ar av storsta vikt for att oka livslangden hos vara mjolkkor. |
undersokningen gallande fenotypmedeltalen sa visade sig 100-tons korna ha en nagot
battre exterior &n medeltalet for forstakalvare inom landet. Speciellt den sammanfattande
egenskapen for ben utmarkte sig som battre for 100-tons korna. Man maste dock ta
hansyn till att inte alla av 100-tons korna i vart material &r bedémda och att de kan vara
bedémda ytterligare en gang i livet. Detta kan ge siffror som ar missvisande gentemot
forstakalvarna och man kan darmed inte dra nagon sjalvklar slutsats av detta.

For de fem vanligaste utslagsorsakerna fanns skillnader mellan 100-tons korna och
samtliga kor i landet. For 100-tonarna var de fem storsta orsakerna: hdg alder, dvrig
orsak, nedsatt fruktsamhet och hogt celltal. Fér SRB var ben och klévar den femte
storsta och for SH hogt celltal. Detta kan jamféras med samtliga kor i Sverige déar
utslagsorsakerna var: nedsatt fruktsamhet, juversjukdomar, ej angiven orsak och hogt
celltal. For SRB sa fanns &ven lag avkastning och for SH ben och klovar med pa listan
over de fem vanligaste utslagsorsakerna. Vi kan inte urskilja ett sakert resultat ur detta
material da en sa stor del av utslagsorsakerna for 100-tons korna bestar av hog alder och
ovrig orsak. Den Gvriga orsaken sager mycket lite om varfor kon har slagits ut. Hog alder
ger aven den lite information om hennes utgangsorsak. Har hon inte lyckats bli draktig,
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har hon daliga ben och &r det p.g.a. detta man anser att hon inte klarar en laktation till?
For att battre kunna jamfora dessa tva grupper (100-tonare och samtliga kor) s& hade vi
behovt mer information om 100-tonarnas “egentliga” utslagsorsaker.

Nar vi jamforde besattningsstorlekar och inhysningssystem sa fann vi att de flesta 100-
tons kor finns i besattningar i storleksordningen 50-99 kor. Medelkoantalet for
beséattningarna var 82. Idag ar medelkoantalet for Sverige 58,2 kor. Det &r alltsa ett hogre
medelkoantal i besattningarna dar 100-tons korna finns. Att medelkoantalet &r storre
talar for att kor Klarar av att leva langre dven i lite stérre beséttningar. Studerar man
fordelningen mellan 16sdrift och uppbundet sa kan man se att det finns nagot fler
uppbundna 100-tonare, 59 % jamfort med landets 52 %. Det kan bero pa att losdriften
manga ganger kan vara en tuffare miljo, sarskilt for kons ben och klévar. Man utsétter
henne dven for en storre stress da det t.ex. ar hardare konkurrens om mat, trots att
kokomforten manga ganger ar béttre. Det ar dock svart att dra en klar slutsats har da
uppbundet tidigare har varit det vanligaste inhysningssystemet och det &r forst de senaste
aren som losdrift har borjat dominera allt mer.

Att det finns farre 100-tons kor i Krav-anslutna besattningar innebér att det inte &r nagon
fordel ur 6verlevnadssynpunkt om hon lever i en Krav-besattning. Man maste dock
komma ihag att en Krav-ko i snitt mjélkar mindre och att det darfér kommer att ta langre
tid for henne att komma upp i 100 000 kg ECM.

| vart material har vi jamfort de tva vanligaste mjolkkoraserna i Sverige, SRB och SH.
Vi kan inte se ndgra markanta skillnader mellan dessa tva raser nar det géller éverlevnad
och de flesta egenskaper som paverkar detta. For kalvningsintervallet sa sag vi en
skillnad mellan raserna, SRB hade nastan en manad kortare intervall &n SH. Ett forlangt
kalvningsintervall vittnar om problem med fertilitet och medfor risker sasom att kon
minskar i mjolk alldeles for tidigt innan sinlaggning och hon riskerar att bli fet. Man
maste darmed sinléagga kon i fortid och det kostar pengar att ha en ko som inte mjolkar.
Kor som dr for feta drabbas mycket oftare av metaboliska stérningar som gor att de har
svarare att komma igang efter kalvningen och mjolkproduktionen blir darmed ofta lagre.

SLUTSATSER

Egenskapen 6verlevnad har en g arvbarhet, det dr darfor viktigt att ta hjilp av exteriora
och funktionella egenskaper som har storre arvbarhet for 6verlevnad i sitt avelsarbete for
att 6ka hallbarheten pd dagens mjdlkkor.

Genom vara undersokningar har vi dragit slutsatserna att de viktigaste egenskaperna att
fokusera pé 1 avelsmaélet ar:
e Juverexterior
Juverhilsa
Fruktsamhet
Produktion
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For manga exteriora egenskaper, sasom for mjolktyp, brostbredd, fotvinkel och
korslutning kan man se en viss betydelse for 6verlevnaden. For dessa egenskaper ligger
optimum runt medel pa den linjara skalan. Allra viktigaste egenskapen for hallbarheten
ar att ha en god juverexterior. Storleksmassigt sa ar det den medelstora kon eller den
nagot mindre som har haft bast éverlevnad. Mjélkproduktionen &r en valdigt viktig
egenskap, men om man enbart fokuserar pa detta sa forsamras hélsa och fruktsamhet.
Det &r darfor av storsta betydelse att man har en jamn fordelning av de olika
egenskaperna i avelsmalet om vi ska fa en hallbar och lénsam mjélkko.

Vi anser att vi har fatt svar pa de flesta av vara fragestallningar men nagot som ocksa
hade varit intressant att undersoka ar sjukdomsbehandlingar. Finns det nagot samband
mellan dverlevnad och vilken sorts sjukdom kor drabbas av, men &ven antalet
behandlingar?

Om vi blickar framat sa ar aveln for att vara mjolkkor ska bli gamla och
hogproducerande pa ratt vag. Det géller att behalla viktningen av de olika egenskaperna
sa jamn som mojligt och att noggrant félja trenden for vad som paverkar korna mest, ar
det dess halsa, produktion eller exterior? Detta for att man i tid ska kunna rikta sin avel
emot det som ar det basta alternativet for att fa en lénsam, frisk och produktiv mjolkko
med lang livslangd.
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Bilaga 2

Tabell 1-4 visar korrelationen mellan éverlevandetalet och de andra egenskaperna som &r
berdknade for tjurar fran Danmark, Sverige och Finland av NAV. Tjurarna ar fodda mellan ar
2000 och 2005.

Tabell 1. Sambandet mellan avelsvardet for éverlevnad och andra egenskaper i tjurindexet

Egenskap Holstein SRB/RDC
NTM 0,53 0,36
MIN -0,20 -0,19
Dotterfertilitet 0,50 0,29
Kalvning far 0,15 0,07
Kalvning Morfar 0,21 0,05
Mastitresistens 0,57 0,50
Kropp -0,17 -0,07
Ben -0,02 0,15
Juver 0,38 0,36
Mjoblkbarhet 0,01 0,00
Lynne 0,01 0,08

Tabell 2. Sambandet mellan avelsvardet for dverlevnad och kroppsegenskaper

Egenskap Holstein SRB/RDC
Reslighet -0,05 -0,02
Mjolktyp -0,27 -0,06
Brostbredd 0,07 -0,12
Kroppsdjup -0,18 -0,22
Korsbredd -0,09 -0,13
Korslutning 0,06 -0,09

Tabell 3. Sambandet mellan avelsvardet for dverlevnad och benegenskaper

Egenskap Holstein SRB/RDC
Hasvinkel -0,15 -0,26
Ben Bakifran -0,03 0,14
Fotvinkel 0,04 -0,02

Tabell 4. Sambandet mellan avelsvardet for 6verlevnad och juveregenskaper

Egenskap Holstein SRB/RDC
Framjuveranfastning 0,23 0,33
Bakjuverhojd 0,05 0,13
Juverliggament 0,00 0,11
Juverdjup 0,37 0,38
Spenléngd 0,06 -0,16
Spenplacering fram -0,06 0,23
Spenplacering bak -0,17 0,17
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